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@ Hydraulisbhe Steuerventileinrichtung.

@ Ein Rickkopplungsventil (18) besteht aus einem Ventil-
gehduse (22) mit einer Ventilbohrung (24). Letztere mindet
in einen Ausfahrkanal (32, 82, 24, 40, 36), der eine Pumpe {12)
mit einer Ausfahr- bzw. kopfseitigen Kammer (42) eines
Hydraulikarbeitszylinders (20) verbindet, in einen Einzugska-
nal (34, 84, 24, 54, 50, 44), der einen Sumpf (14) mit einer
Einzugs- bzw. kolbenstangenseitigen Kammer (48) des Hyd-
raulikarbeitszylinders verbindet, und in einen Rickkop-
plungskanal (44, 52, 24, 82, 40, 36), liber den Flissigkeit aus
der Einzugskammer (48) in die Ausfahrkammer (42) stromt,
wenn die Kolbenstange aus dem Hydraulikarbeitszylinder
ausgefahren wird. Ein erster Ventilkérper (70) ist in der
Ventilbohrung {24) verschiebbar angeordnet und 6ffnet bzw.
stoppt den Flussigkeitsstrom durch den genannten Ausfahr-
kanal. Ein zweiter Ventilkdrper (60) ist in der Ventilbohrung
{24) verschiebbar angeordnet und 6ffnet oder verschlieRt
entweder den genannten Ruckkopplungskanal oder den
genannten Einzugskanal. Wird der 2weite Ventilkérper (60)
zur SchlieBung des Einzugskanals und Offnung des Riickkop-
plungskanals verschoben, nimmt er bei seiner Verschiebung
den ersten Ventilkérper (70) mit, so daR dieser den genann-
ten Ausfahrkanal 6ffnet.
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"Hydraulische Steuerventileinrichtung"

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Steuerventileinrich-
tung mit einem RiUckkopplungsventil bestehend aus einem Ventil-
geh8use mit einer Ventilbohrung; einem ersten und zweiten
Steuerkanal, die innerhalb des Ventilgehduses an verschiedenen
Stellen in die Ventilbohrung miinden; einem ersten und zweiten
Arbeitskanal, die innerhalb des Ventilgehduses an verschiedenen
Stellen in die Ventilbohrung miinden; einem ersten Ventilkorper,
der innerhalb der Ventilbohrung verschiebbar ist zwischen
einer SchlieBstellung, in der er die Strdmungsverbindung zwi-
schen dem ersten Steuerkanal und dem ersten Arbeitskanal unter-
bricht, und einer Offenstellung, in der er diese Strdmungsver-
bindung &ffnet; einem zweiten Ventilkdrper, der innerhalb der
Ventilbohrung verschiebbar ist zwischen einer ersten Ven-
tilstellung, in der er die Stromungsverbindung zwischen dem
zweiten Arbeitskanal und dem ersten Steuerkanal bzw. dem

ersten Arbeitskanal unterbricht, und einer zweiten Ventilstel-
lung, in der er die StrOmungsverbindung zwischen dem zweiten
Arbeitskanal und dem zweiten Steuerkanal unterbricht, aber die
Strémungsverbindung zwischen dem zweiten Arbeitskanal und dem
ersten Steuerkanal bzw. dem ersten Arbeitskanal freigibt; und
einem ersten und zweiten Federelement, die in der Ventilbohrung
angeordnet sind und den ersten und zweiten Ventilk®rper in ihre
SchlieBstellung bzw. erste Ventilstellung driicken.
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Derartige Rickkopplungsventile finden Verwendung zur Beschleuni-
gung des Ausfahrens einer Kolbenstange aus einem doppelwirkenden
Hydraulikarbeitszylinder. Fiir diese Steuerventileinrichtungen
sind zahlreiche Ausfiihrungsformen bekanntgeworden (siehe z.B.
US-Patente 2,890,683; 2,590,454; 1,812,587). Das eingangs be-
schriebene Riickkopplungsventil ist in dem US-Patent 2,890,683
dargestellt und beschrieben. Hier bildet der erste Steuerkanal
zusammen mit dem ersten Arbeitskanal einen durch das Ventilge-
hduse gefiihrten Ausfahrkanal, der eine Druckfliissigkeitsquelle,
z.B. eine Pumpe, mit einer Ausfahr- bzw. kopfseitigen Kammer
eines Hydraulikarbeitszylinders verbindet. Der zweite Steuer-
kanal bildet zusammen mit dem zweiten Arbeitskanal einen durch
das Ventilgehduse gefiihrten Einzugskanal, der ein Flissigkeits-
reservoir bzw. einen Sumpf mit einer Einzugs- bzw. kolbenstan-
genseitigen Kammer des Hydraulikarbeitszylinders verbindet. Der
zweite Arbeitskanal bildet zusammen mit dem ersten Arbeitskanal
einen durch das Ventilgeh&use gefiihrten Rickkopplungskanal, der
die Einzugskammer des Hydraulikarbeitszylinders mit dessen Aus-
fahrkammer verbindet. Die beiden Ventilk&rper sind starr mitein-
ander verbunden und bilden einen Kolbenschieber, der an seinen
gegeniliberliegenden Stirnseiten von den beiden in entgegen-
gesetzter Richtung wirkenden Federelementen -beaufschlagt wird.
Diese halten den Kolbenschieber in seiner ersten Ventilstellung,
in der die Stromungsverbindung zwischen dem zweiten Steuerkanal
und dem zweiten Arbeitskanal durch den zweiten Ventilkdrper un-
terbrochen ist. Ferner ist bei dieser vorbekannten Steuerventil-
einrichtung ein Richtungssteuerventil vorgesehen, das einerseits
an die Druckfliissigkeitsquelle sowie den Sumpf und andererseits

an das eine Ende der beiden Steuerkandle angeschlossen ist.

Alle diese mit einem einzigen Kolbenschieber arbeitenden Riick-
kopplungsventile weisen einen Nachteil auf: Ein pl&tzlicher Druck-
anstieg in der kolbenstangenseitigen Kammer des Hydraulikar-
beitszylinders, der sich aus einer starken Belastung des Zylin-

ders ergeben kann, kann die Verschiebung des Kolbenschiebers in
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seine Riickkopplungsstellung, in der die Fliissigkeit aus der
kolbenstangenseitigen Kammer unmittelbar in die kopfseitige Kam-
mer des Hydraulikarbeitszylinders zurlickgefiihrt wird, verhindern
oder aber verzdgern. Um diesen Nachteil zu beheben wurden auf-
wendige Steuerventileinrichtungen entwickelt, die eine Kombina-
tion einzelner Sperr- und Wechselventile vorsehen (siehe z.B.
Us-Patente 4,194,436; 4,144,947; 3,654,835 und 3,568,707). Diese
Steuerventileinrichtungen sind jedoch wegen der separaten Ventil-

einheiten sehr komplex, voluminds und teuer.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, die eingangs er-
lduterte Steuerventileinrichtung hinsichtlich ihrer Funktions-
-tﬁchtigkeit, insbesondere beim Ausfahren der Kolbenstange eines

unter hoher Belastung stehenden Hydraulikzylinders, zu verbes-
sern. :

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdBf dadurch geldst, daB der zweite
Ventilkdrper gegeniiber dem ersten Ventilkdrper relativ verschieb-
bar ist und in seiner ersten Ventilstellung die Strémungsverbin-

dung zwischen dem zweiten Steuerkanal und dem zweiten Arbeits-
kanal freigibt.

Dabei ist es vorteilhaft, wenn der zweite Ventilkdrper eine
erste Stirnfldche und eine zweite Stirnfliche aufweist, die vom
Flissigkeitsdruck im ersten Steuerkanal bzw. im zweiten Steuer-
kanal so beaufschlagt sind, daB ein Ansteigen des Drucks im
ersten Steuerkanal iiber den Druck im zweiten Steuerkanal eine
Verschiebung des zweiten VentilkSrpers in seine zweite Ventil-
stellung gegen die Wirkung des zweiten Federelementes bewirkt,
wobei der zweite VentilkSrper bei dieser Verschiebung {iber eine

Mitnahmeeinrichtung den ersten Ventilkdrper in dessen Offenstel-
lung verschiebt.

Das neue Rickkopplungsventil ist einfach und kompakt aufgebaut.

Es arbeitet unter allen Betriebsbedingungen absolut zuverldssig.
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Das erste und zweite Federelement drilicken den ersten und zwei-
ten Ventilk®rper in derselben Richtung in ihre SchlieBstellung
bzw. erste Ventilstellung. Weitere zweckmé&Bige Erfindungsmerk-

male sind dadurch gekennzeichnet, daB

a) der erste VentilkOrper im Ausfahrkanal liegt und diesen
6ffnet bzw. schlieBt;

b) der zweite VentilkdSrper in seiner ersten Ventilstellung den
Riickkopplungskanal schlieBt und den Einzugskanal &ffnet, in
seiner zweiten Ventilstellung aber den Einzugskanal schlieSBt

und den Rickkopplungskanal 6ffnet, und das

c) die Mitnahmeeinrichtung zwischen dem ersten und zweiten Ven-
tilk6rper aus einer Mitnehmerfliche am zweiten Ventilkdrper
und einer Mitnehmerfldche am ersten Ventilk&rper besteht,
die nach einem Verschiebeweg des zweiten Ventilkdrpers zur

gegenseitigen Anlage kommen.

Ferner kann ein Richtungssteuerventil vorgesehen sein, das einer-
seits an die Druckfliissigkeitsquelle sowie den Sumpf und anderer-
seité an das eine Ende der beiden Steuerkandle angeschlossen ist.
Durch dieses Richtungssteuerventil kOnnen die Anschliisse zwischen
Druckfliissigkeitsquelle und Sumpf einerseits sowie kopfseitiger
und kolbenstangenseitiger Kammer des Hydraulikzylinders anderer-
seits vertauscht werden, so daB der doppelwirkende Hydraulik-

zylinder ausgefahren bzw. eingezogen werden kann.

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche
und werden zusammen mit der Wirkungsweise der erfindungsgemiBen
Steuerventileinrichtung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles ndher
erldutert.
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In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende Ausfilihrungsform

der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 eine hydraulische Steuerventileinrichtung in
schematischer Darstellung mit einem L&ngsschnitt
durch ein Rickkopplungsventil, das sich in neu-
traler Arbeitsstellung befindet;

Figur 2 die Darstellung gemidB Figur 1, wobei sich das
Riickkopplungsventil in seiner der eingezogenen
Kolbenstange eines Hydraulikarbeitszylinders
zugeordneten Stellung befin@et und

Figur 3 die Darstellung gemdf Figur 1, wobei sich das
Rickkopplungsventil in seiner der ausgefahrenen

Kolbenstange zugeordneten Stellung befindet.

Das in Figur 1 dargestellte Hydrauliksystem umfaBt eine Pumpe 12
und einen Sumpf 14, die an ein ilbliches Vierwege,Drei-Stellungs-
Richtungssteuerventil 16 angeschlosses sind. Zwischen diesem
Richtungssteuerventil 16 und einem doppelwirkenden Hydraulik-
arbeitszylinder 20 bzw. einem Hydraulikmotor ist ein Riick-
kopplungs- bzw. Beschleunigungsventil 18 geschaltet.

Das Riickkopplungsventil 18 besteht aus einem Ventilgeh&use 22
mit einer abgesetzten Ventilbohrung 24, deren Wandung einen Ven-
tilsitz 26 sowie eine in axialer Richtung weisende Ringschul-
ter 28 bildét. In das offene Ende der Ventilbohrung 24 ist ein
diese Bohrung nach auBen flissigkeitsabdichtender VerschluB-
stopfen 30 eingeschraubt. Ein erster Steuerkanal 32 und ein
zweiter Steuerkanal 34 miinden in die Ventilbohrung 24 nahe der
sich gegeniiberliegenden Enden dieser Ventilbohrung und verbinden
diese mit den entsprechenden Ausl&ssen des Richtungssteuerven-
tils 16. An die kopfseitige Kammer 42 des Hydraulikarbeitszylin-

ders 20 ist ein erster Arbeitskanal 36 angeschlossén, der lber
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einen Abschnitt 40 beim Ventilsitz 26 in die Ventilbohrung 24
miindet. An die kolbenstangenseitige Kammer 48 des Hydraulik-
arbeitszylinders 20 ist ein zweiter Arbeitskanal 44 angeschlos-
sen, der zwei Abzweigungen 50,52 aufweist, die in die Ventil-
bohrung 24 iiber eine Ringnut 54 bzw.56 miinden, die iiber einen

Ringsteg 58 voneinander getrennt sind.

In der Ventilbohrung 24 ist ein zylindrischer Ventilkdrper 60
verschiebbar gelagert, der eine mittige Axialbohrung 62 sowie
eine axial gerichtete ringf&rmige Stirnfldche 64 aufweist, die
in der ersten Ventilstellung mit ihrem duBeren Rand gegen die
genannte Ringschulter 28 anliegt. Auf der gegeniiberliegenden
Stirnseite des Ventilkdrpers 60 ist ein sich in axialer Richtung
erhebender zentraler Abschnitt 66 vorgesehen, auf das ein Feder-
element 68 gesteckt ist, das sich mit seinem einen Ende an die-
ser Stirnfliche des VentilkOrpers 60 und mit seinem anderen Ende
an dem VerschluBstopfen 30 abstiitzt und den Ventilkdrper 60 mit
seiner ringfdrmigen Stirnfliche 64 gegen die Ringschulter 28
drickt.

Ein weiterer Ventilkdrper 70 weist einen Ventilkopf 72 mit einer
konischen Abdichtfliche 74 auf, die in SchlieBstellung dieses
Ventilkdrpers an dem Ventilsitz 26 anliegt. Der Ventilkopf 72 ist
koaxial an dem einen Ende einer zylindrischen Ventilstange 76 be-
festigt, die sich durch die Axialbohrung 62 im anderen Ventil-
kdrper 60 erstreckt. Ein zylindrischer Flansch 78 mit einer Aus-
nehmung 79 ist auf der Ventilstange 76 in einem Abschnitt gerin-
geren Durchmessers so befestigt, daB8 der Ventilk&rper 60 zwischen
dem Ventilkopf 72 und dem Flansch 78 des Ventilkdrpers 70 liegt.
Der radial auBenliegende Abschnitt des Flansches 78 ist in
axialer Richtung umgebdrdelt und weggerichtet von dem Ventilkdr-
per 60, so daB der Flansch 78 zusammen mit der Ventilstange 76
einen ringfdrmigen Stutzen zur Aufnahme des einen Endes einer
Feder 80 bildet, deren anderes Ende sich gegen den VerschluB-
stopfen 30 abstilitzt, so daB die Feder 80 den Ventilkopf 72 gegen
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den Ventilsitz 26 drilickt. Beide Federn 68,80 driicken die Ventil-
k&drper 60,70 bezogen auf die Figuren nach links. Der VerschluB-
stopfen 30 weist eine Sackbohrung 90 auf, in die das eine Ende
der Ventilstange 76 eintaucht, und in die das eine Ende der
Feder 80 eingeschoben ist. Ein ringfdrmiger Bund 92 umfaft das
offene Ende der Sackbohrung 90 und wird von dem einen Ende der

Feder 68 Ubergriffen.

Die beiden Ventilkdrper 60,70 bilden zusammen mit der Wandung
der Ventilbohrung 24 eine erste und eine zweite Ventilkammer 82,
84. Die erste Ventilkammer 82 steht mit dem Steuerkanal 32 und
dem Arbeitskanal 40 in Verbindung, wdhrend die zweite Ventil-
kammer 84 mit dem zweiten Steuerkanal 34 und lber die Abzwei-
gung 50 und die Ringnut 54 mit dem zweiten Arbeitskanal 44 in
Verbindung steht. Unabh&ngig von der jeweiligen Stellung der
VentilkOrper 60,70 stehen die Ventilkammern 82,84 niemals in
flUssigkeitsaustauschender Verbindung miteinander. Dies ist da-
durch sichergestellt, daB immer nur eine der beiden Ringnuten
54,56, niemals aber beide gleichzeitig iliber den VentilkSrper 60
gegeniiber der Ventilbohrung 24 gedffnet sind.

Die Arbeitskandle 36,44 kdnnen liber Abzweigleitungen 37,45 an
weitere, in der Zeichnung jedoch nicht dargestellte Hydraulik~-
motoren o.dgl. angeschlossen werden. Diese Abzweigleitungen k&n-
nen innerhalb oder auBerhalb des Ventilgehiuses 22 liegen.

Die hydraulische Steuerventileinrichtung arbeitet wie folgt:

Wenn sich das Richtungssteuerventil 16 in seiner neutralen Stel-
lung (kein StrdmungsfluB8) befindet, nimmt das Riickkopplungsven-
til 18 die in Figur 1 dargestellte Stellung ein. In dieser Stel-
lung h&lt die Feder 68 den Ventilk®rper 60 in Anlage an der
Ringschulter 28, so daB die Strdmungsverbindung zwischen Steuer-~
kanal 34 und Arbeitskanal 44 offen, zwischen Arbeitskanal 44 und
Steuerkanal 32 ebenso wie zwischen Arbeitskanal 44 und Arbeits-

kanal 36 jedoch geschlossen ist. Die Feder 80 h#4lt den Ventil-

- 8 -
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kopf 72 des Ventilkdrpers 70 in leichter Anlage am Ventilsitz 26.

Soll der Hydraulikantrieb bzw. die Kolbenstange des Hydraulik-
arbeitszylinders 20 eingefahren bzw. zurlickgezogen werden, wird
das Richtungssteuerventil 16 so bet&dtigt, daB der Steuerkanal 34
an die Pumpe 12 bzw. an eine Druckfliissigkeitsquelle und der
Steuerkanal 32 an den Sumpf 14 bzw. ein Flissigkeitsreservoir
angeschlossen werden. Der gegeniiber der Steuerkanal 32 verh&lt-
nismdgig hohe Fliissigkeitsdruck im Steuerkanal 34 h&lt den Ven-
tilkdrper 60 gegen die Ringschulter 28 gedriickt, so daB Flissig-
keit vom Steuerkanal 34 iiber die Ventilbohrung 24, die Abzwei-
gung 50 und den Arbeitskanal 44 in die kolbenstangenseitige Kam-
mer 48 strdmen kann. Dadurch wird der Hydraulikmotor 20 zurlick-
gefahren; der Kolben dieses Motors bzw. des Hydraulikarbeits-
zylinders 20 wird nach links verschoben (bezogen auf Figur 1),
und drickt dadurch Fliissigkeit aus der kopfseitigen Kammer 42,
die dann durch den Arbeitskanal 36 in den Kanalabschnitt 40
strdmt und hier den Ventilkopf 72 gegen die Wirkung der Feder 80
sowie den Fliissigkeitsdruck in der Ventilkammer 84 vom Ventil-
sitz 86 abhebt, so daB die aus der kopfseitigen Kammer 42 kom-
mende Fliissigkeit liber die Ventilbohrung 24, den Steuerkanal 32
und das Richtungssteuerventil 16 in den Sumpf 14 ablaufen kann

(siehe Figur 2).

Soll jedoch der Kolben des Hydraulikarbeitszylinders 20 aus der
in Figur 1 gezeigten Neutralstellung ausgefahren werden (siehe
Figur 3), werden {iber das Richtungssteuerventil 16 der Steuer-
kanal 32 an die Pumpe 12 und der Steuerkanal 34 an den Sumpf'14
angeschlossen. Eine hohe Belastung in Richtung des Ausfahrens des
Zylinderkolbens fiihrt in der kolbenstangenseitigen Kammer 48 zu
einem Druckanstieg, der in der Ventilkammer 84 einer Bewegung

des VentilkOrpers 60 nach rechts entgegenwirkt. Gelangt nun

aber die Flﬁssigkeit vom Steuerkanal 32 in die Ventilkammer 82,

liegt der Ventilkopf 72 noch am Ventilsitz 26 an und verhindert
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so einen StrdmungsabfluB aus der Ventilkammer 82. Hierdurch wird
in dieser Ventilkammer 82 ein Druckanstieg erzeugt, der sehr
schnell den in der Ventilkammer 84 herrschenden Druck {ibersteigt,
da die Ventilkammer 84 {iber die Steuerleitung 34 und das Rich-
tungssteuerventil 16 unmittelbar mit dem Sumpf 14 verbunden ist.
Unter Wirkung der sich so ergebenden Druckdifferenz zwischen den
Stirnfldchen 64,66 des Ventilkdrpers 60 wird letzterer in der
Ventilbohrung 24 relativ gegenliber dem Ventilk®Srper 70 aus sei-
ner in Figur 1 dargestellten Stellung nach rechts verschoben.
Wihrend der Ventilkdrper 70 seine SchlieBstellung beibehdlt,
schiebt sich der Ventilkdrper 60 zuerst iiber die Ringnut 54 und
verschlieBt dadurch die Abzweigung 50, hdlt aber gleichzeitig
die Abzweigung 52 noch verschlossen. Dadurch ist die Verbindung
zwischen Arbeitskanal 44 und Steuerkanal 34 unterbrochen, so daB
zeitweise ein AbfluB8 von Flﬁssigkeit aus der kolbenstangenseiti-
gen Kammer 48 unterbunden wird. In dieser Stellung ist die Ven-
tilkammer 84 {iber den Steuerkanal 34 nur mit dem Sumpf 14 ver-
bunden, so daB die Druckdifferenz zwischen den Ventilkammern 82,
84 weiter zunimmt. Indem sich der Ventilkdrper 60 weiter nach
rechts verschiebt, schldgt er mit seiner rechten Stirnfliche
gegen den Flansch 78 an und nimmt den Ventilk&rper 70 bei seiner
weiteren Verschiebung mit, so daB dessen Ventilkopf 72 vom Ven-
tilsitz 27 abhebt. SchlieBlich gibt der Ventilkérper 60 die Ring-
nut 56 frei und &ffnet dadurch eine Strdmungsverbindung zwischen
der kolbenstangenseitigen Kammer 48 und der kopfseitigen Kam-
mer 42 Uber einen Riickkopplungskanal, der sich zusammensetzt aus
Abschnitten des Arbeitskanals 44, der Abzweigung 52, der Ventil-
bohrung 24,  der Ventilkammer 82, des Kanalabschnitts 40 und des
Arbeitskanals 36. Eine weitere Verschiebung des Ventilk&rpers 60
und damit auch des VentilkOrpers 70 nach rechts wird unterbun-
den, wenn das Ende der Ventilstange 76 gegen den Boden der Sack-
bohrung 90 im VerschluB8stopfen 30 anschlégt. In dieser Position
befinden sich die beiden Ventilkdrper 60,70 in ihrer Riickkopp-
lungsstellung, in der die von der Pumpe 12 kommende Fliissigkeit
tber den Steuerkanal 32, die Ventilkammer 82 und den Arbeits-—

kanal 40,36 in die kopfseitige Kammer 42 strdmt, in die gleich-

_‘]O...
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zeitig auch Flissigkeit aus der kolbenstangenseitigen Kammer 48
iiber den Riickkopplungskanal stromt. Bewegt sich also der Kolben
des Hydraulikzylinders 20 nach rechts, wird die aus der kolben~
stangenseitigen Kammer 48 verdrdngte Flissigkeit unmittelbar in
die kopfseitige Kammer 42 zurlickgefiihrt. Diese zus&dtzliche, in
die kopfseitige Kammer 42 geleitete Flissigkeitsmenge ist eine
Kompensation dafiir, daB die kopfseitige Kammer 42 ein gr®Beres
Volumen aufweist als die kolbenstangenseitige Kammer 48; durch
diese zus&dtzliche Flissigkeitsmenge wird die von der Punipe 12
wdhrend des Ausfahrens des Kolbens bendtigte Fllissigkeitsmenge
verringert, so daf das Ausfahren des Hydraulikmotors bzw. des
Hydraulikkolbens 20 beschleunigt wird. '

Gr /Gru.
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1. Hydraulische Steuerventileinrichtung mit einem Rlickkopplungs-
ventil (18) bestehend aus

- einem Ventilgeh&duse (22) mit einer Ventilbohrung (24),

~ einem ersten und zweiten Steuerkanal (32,34), die inner-
halb des Ventilgehduses (22) an verschiedenen Stellen in
die Ventilbohrung (24) minden,

- einem ersten und zweiten Arbeitskanal (36,44), die inner-
halb des Ventilgehduses (22) an verschiedenen Stellen in
die Ventilbohrung (24) miinden,

~ einem ersten Ventilk&rper (70), der innerhalb der Ventil-
bohrung (24) verschiebbar ist zwischen einer SchlieB-
stellung, in der er die Str&mungsverbindung zwischen dem
ersten Steuerkanal (32) und dem ersten Arbeitskanal (36)
unterbricht, und einer Offenstellung, in der er diese
Strdmungsverbindung &ffnet,

- einem zweiten VentilkSrper (60), der innerhalb der Ventil-
bohrung (24) verschiebbar ist zwischen einer ersten
Ventilstellung, in der er die StrSmungsverbindung zwischen
dem zweiten Arbeitskanal (44) und dem ersten Steuer-
kanal (32) bzw. dem ersten Arbeitskanal (36) unterbricht,
und einer zweiten Ventilstellung, in der er die Strdmungs-

verbindung zwischen dem zweiten Arbeitskanal (44) und dem
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zweiten Steuerkanal (34) unterbricht, aber die Strdmungs-
verbindung zwischen dem zweiten Arbeitskanal (44) und dem
ersten Steuerkanal (32) bzw. dem ersten Arbeitskanal (36)
freigibt, und
~ einem ersten und zweiten Federelement {(80,68), die in der
Ventilbohrung (24) angeordnet sind und den ersten und zwei-
ten Ventilkdrper (70,60) in ihre SchlieBstellung bzw.
erste Ventilstellung driicken,
dadurch gekennzedichnet, daB der zweite
Ventilkdrper (60) gegeniiber dem ersten Ventilkdrper (70) re-
lativ verschiebbar ist und in seiner ersten Ventilstellung
die Strdmungsverbindung zwischen dem zweiten Steuerkanal (34)

und dem zweiten Arbeitskanal (44) freigibt.

Steuerventileinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der zweite VentilkOrper (60) eine erste Stirn-
fldche (64) und eine zweite Stirnfldche (66) aufweist, die
vom Fliissigkeitsdruck im ersten Steuerkanal (32) bzw. im
zweiten Steuerkanal (34) so beaufschlagt sind, daB ein An-
steigen des Drucks im ersten Steuerkanal {iber den Druck im
zweiten Steuerkanal eine Verschiebung des zweiten Ventil-
kdrpers (60) in seine zweite Ventilstellung gegen die Wirkung
des zweiten Federelementes (68) bewirkt, wobei der zweite Ven-
tilkdrper (60) bei dieser Verschiebung liber eine Mitnahme-
einrichtung (66,78) den ersten VentilkOrper (70) in dessen
Offenstellung verschiebt.

Steuerventileinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das erste und zweite Federelement (80,68)
den ersten und zweiten Ventilkdrper (70,60) in derselben
Richtung in ihre SchlieBstellung bzw. erste Ventilstellung
driicken.
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4. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, wobei
- der erste Steuerkanal (32) zusammen mit dem ersten Arbeits-
kanal (36) einen durch das Ventilgehduse (22) gefihrten
Ausfahrkanal (32,82,24,40,36) bildet, der eine Druckfliissig-
keitsquelle (12) mit einer Ausfahr- bzw. kopfseitigen Kam-

mer (42) eines Hydraulikarbeitszylinders (20) verbindet;

- der zweite Steuerkanal (34) zusammen mit dem zweiten Ar-
beitskanal (44) einen duxch das Ventilgehduse (22) gefiihr-
ten Einzugskanal (34,84,24,54,50,44) bildet, der ein Fliis-
sigkeitsreservoir bzw. einen Sumpf (14) mit einer Einzugs-
bzw. kolbenstangenseitigen Kammer (48) des Hydraulik-
arbeitszylinders (20) verbindet; und

- der zweite Arbeitskanal (44) zusammen mit dem ersten
Arbeitskanal (36) einen durch das Ventilgehduse (22) ge-
fihrten Riickkopplungskanal (44,52,24,82,40,36) bildet, der
die Einzugskammer (48) des Hydraulikarbeitszylinders (20)
mit dessen Ausfahrkammer (42) verbindet;

dadurch gekennzeichnet, daBs
a) der erste VentilkOrper (70) im Ausfahrkanal (32,82,24,40,
36) liegt und diesen 6ffnet bzw. schlielt;

b) der zweite Ventilkdrper (60) in seiner ersten Ventil-
stellung den Riickkopplungskanal (44,52,24,82,40,36) schlieBt
und den Einzugskanal (34,84,24,54,50,44) 6ffnet, in seiner
zweiten Ventilstellung aber den Einzugskanal schlieBt und
den Riickkopplungskanal &ffnet, und das

c) die Mitnahmeeinrichtung (66,78) zwischen dem ersten und
zweiten Ventilkdrper (70,60) aus einer Mitnehmerfliche (66)
am zweiten VentilkOrper (60) und einer Mitnehmerfliche(78)
am ersten Ventilkdrper (70) besteht, die nach einem Ver-

schiebeweg des zweiten Ventilkdrpers zur gegenseitigen An-
lage kommen.
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5. Steuerventileinrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a)

b)

c)

d)

e)

Der zweite VentilkOrper (60) unterteilt in Verbindung mit
der Wandung der Ventilbohrung (24) letztere in eine erste

und eine zweite Ventilkammer (82,84);

der erste Steuerkanal (32) sowie der erste Arbeits-
kanal (36) sind an die erste Ventilkammer (82) und der
zweite Steuerkanal (34) sowie der zweite Arbeitskanal (44)

an die zweite Ventilkammer (84) angeéchlossen;

der Rickkopplungskanal (44,52,24,82,40,36) verbindet die
erste Ventilkammer (82) mit der Einzugskammer (48) des
doppelwirkenden Hydraulikarbeitszylinders (20);

die Verschiebung des zweiten Ventilkdrpers (60) erfolgt
aufgrund einer Fliissigkeitsdruckdifferenz in den beiden
Ventilkammern (82,84); und

der erste Vgntilkérper (70) wird durch das erste Feder-
element (80) gegen einen von der Wandung der Ventil-
bohrung (24) gebildeten Ventilsitz (26) gedriickt.

Steuerventileinrichtung nach einem der vorhergehenden An-

spriche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste oder zweite

Ventilk&rper (70) eine Ventilstange (76) aufweist, die in

einer Bohrung (62) des anderen Ventilkdrpers (60) koaxial

verschiebbar gefihrt ist.

Steuerventileinrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet
durch folgende Merkmale:

a)

Der zweite Ventilk®rper (60) ist zylindrisch ausgebildet,

mit der genannten Bohrung (62) versehen und weist eine
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ringférmige Stirnflédche (64) auf, mit der er in seiner

ersten Ventilstellung an einer Ringschulter (28) der Ven=
tilbohrung (24) anliegt;

b) der erste VentilkOrper (70) weist einen Ventilkopf (72)
mit einer dem genannten Ventilsitz (26) zugeordneten Ab-
dichtfldche (74), einen die genannte Mitnehmerfl&che bil-
denden Flansch (78), sowie die Ventilkopf und Flansch

starr miteinander verbindende Ventilstange (76) auf;

c) der zweite Ventilk&rper (60) liegt zwischen Ventil-

kopf (72) und Flansch (78) des ersten Ventilkdrpers (70).

8. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Bewegungsrichtung des zweiten Ven-
tilkOrpers (60) von seiner ersten in seine zweite Ventil-

stellung von dem genannten Ventilsitz (26) weggerichtet ist.

9. Steuerventileinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der genannte Flansch (78) zusammen mit
einem Abschnitt der Ventilstange (76) einen ringférmiéen
Stutzen zur Aufnahme des einen Endes des ersten Feder-
elementes (80) bildet, dessen anderes Ende sich am Ventilge~
hduse (22) abstiitzt.

10.Steuerventileinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich das zweite Feder-
element (68) mit seinem einen Ende am Ventilgehiuse (22) und
mit seinem anderen Ende an der Mitnehmerfliche (66) des zwei-
ten VentilkSrpers (60) abstiitzt.
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11. Steuerventileinrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch ein Richtungssteuerventil (16),
das einerseits an die Druckfliissigkeitsquelle (12) sowie den
Sumpf (14) und andererseits an das eine Ende der beiden
Steuerkandle (32,34) angeschlossen ist.

Patentanwidlte
Gramm + I.ins
Gr/Gru.
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