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@ Doppelwandiger Behalter fiir tiefkalte Fliissigkeiten. -

@ Doppelwandiger Behélter fiir tiefkalte Fliussigkeiten
vornehmitich fir Fliissiggas, mit einem Innentank als prima-
ren Lagerbehalter und einem AuBentank aus Spannbeton als
sekundédrem Sicherheitsbehalter.

Bei Behaltern der oben genannten Art mit einem Auflen-
behélter in Spannbeton wird dieser in der Regel fugenlos
hergestellt. Die bekannten Konstruktionen mit einer Fuge
2wischen Sohle und Wand erfiillen nicht die Sicherheitsan-
forderungen, die an Behélter fir tiefkalte Flissigkeiten
gestellt werden missen. Es werden Fugenkonstruktionen
angegeben, die die Beanspruchungen aus den Extrem-
Lastféllen - Druckwelle, Erdbeben und Kélteschock - aufneh-
men kénnen, ohne daB der Behélter zu Bruch geht. Kenn-
zeichnende Merkmale der Fugenkonstruktionen sind Vorrich-
tungen, die in ihrer Kombination die Fuge direkt Gberbriicken
und senkrecht zur Fugenebene wirkende Zugkréfte Gbertra-
gen, dabei zugleich horizontale Verschiebungen der Wand
gegenlber der Sohle nach innen zulassen, nach auBen
dagegen begrenzen.
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Doppelwandiger Behdlter fiir tiefkalte Fliissigkeiten

Die Erfindung betrifft einen doppelwandigen Beh#lier fiir
tiefkalte Fliissigkeiten, vorpehmlich fiir Flissiggas, mit
einem Innentank als primdren Lagerbehdlter und einem Au-
Bentank aus Spamnbeton als sekunddrem Sicherheitsbehilter,
einer zwischen beiden Behiltern angeordneten WidrmedZmm-
schicht sowie einer Fugenkonstruktion zwischen Wand und
Sohle des Sicherheitsbehdlters, bei der der Fugenbereich
stetig durch ein an seinen Enden eingespanntes stihlernes

Fugenblech iiberbriickt ist.

Behdlter fiir tiefgekiihlte Fliissigkeiten werden aus Sicher-
heitsgriinden in der Regel zweischalig ausgefiihrt, wobei der
innere Beh#dlter, der der eigentlichen Lagerung dient, aus
Stahl hergestellt ist, wdhrend ein aus Stahl oder Beton
ausgefiihrter zweiter Tank den inmneren als Sicherheitsbehil-
ter umschlieft und bei einem Leck des Innenbehilters die
auslaufende Fliissigkeit auffangen mufl., Zwischen beiden
Behdltern ist eimne Ké;teisolierung angeordnet., Der HulBere
Beh#dlter mub, um seine Funktion erfiillen zu kdnnen, auch

einen Katastrophenlastfall zerstSrungsfrei aushalten,

Derartige Behdlter werden in besonderen Genehmigungsver-
fahren zugelassen und sind wegen des hohen Sicherheitsri-
sikos fiir auflergewthnliche und bauwerksspezifische Last-

fdlle zu bemessen. Zu diesen Lastfdllen gehdren als plan-
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méfBige Lastfdlle Explosionsdruckwelle und Erdbeben und
als Katastrophenfall der Temperaturschock, die jedoch nicht
gleichzeitig zu beriicksichtigen sind.
Als HuBere Schutzbehdlter haben Betonbeh#Zlter gegeniiber
Stahlbehiltern Vorteile. Sie geben vom Material her bereits
eine griBere Sicherheit gegen absichtliche oder unabsicht-
liche Beschidigungen von auflen oder gegen Unfédlle. Die
duBeren Betonbehdlter wurden bisher fugenlos ausgebildet,
da die konstruktiven Probleme einer Fuge filir derartige Be-
hiélter nicht befriedigend geldst werden konnten. Eine Be-
h#éilterkonstruktion mit Fugenausbildung zwischen Sohle 'und

Wand ist jedoch bereits aus der FR PS 1.383.795 bekannt.

Die Behidlterkonstruktion mach der FR PS wird dem derzeitigen
Stand der Sicherheitsanforderungen nicht gerecht, Sie ist
nicht in der Lage Zugkridfte in der‘Fuge zwischen Wand und
Bodenplatte des AuBenbehdltiers aufzunehmen, wie sie aus dem
Biegemoment infolge einer horizontalen, durch Explosion aus-
gelésten Druckwelle oder durch Erdbeben-Schwingungen ent-
stehen kénnen. Im Fugenbereich ist kein Konstruktionsglied
fiir die Weiterleitung senkrecht wirkender XKr&dfte aus der
Wand in die Bodenplatte vorhanden. Ebensowenig kﬁnnenrdie
auf den oberen Behédlterteil wirkendgn horizontalen Kraft-
komponenten aus diesen Lastfidllen in der Fuge auf die Bo-
denplatte weitergeleitet werden. Weiterhin sind keine Vor-
kehrungen getroffen, die verhindern, daB sich im Fall einer
Leckage der Raum unter der Sohle des Innenbehdlters mit
austretender Fliissigkeit filillen kann. In die Isolierlagen
unter der Sohle eindringende Fliissigkeit 1d8t sich fiir die

Reparatur nur schwer entfernen, so dafl die Gefahr besteht,
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daB der Beh3lter durch explosionsartige Ausdehnung von
Rickstinden eingedrungener tiefkalter Fliissigkeit bei spi-
terer Erwdrmung beschiddigt wird. SchlieBlich ist eine wei-

tere Fuge im Beh#lter beim Ubergang von der Wand zur Decke

entbehrlich und unwirtschaftlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen doppelwandigen Fliissig-
keitstank mit einem Betonbehidlter als AuBenschale zu ent-
wickeln, der die Nachteile der bekannten Konstruktion ver-
meidet und voraussehbare Katastrophenfille mit gréBerer

Sicherheit zerstdrungsfrei iibersteht.

Die Aufgabe wird durch 2 alternative Fugenkonstruktionen

geldst, die in den kennzeichnenden Teilen der Anspriiche

1 und 2 beschrieben sind.

Die erfindungsgemifen Losungen trennen im Beh#lter im
kritischen {bergangsbereich die Wand von der Sohle. Es
entstehen so in ihrer statischen Wirkung iiberschaubare und
berechenbare Teile, denen durch entsprechende konstruktive
Ausbildung eindeutige Funktionen zugewiesen und die damit
wirtschaftlich bemessen werden kdnnen.’

Die beiden alternativen LOsungen unterscheiden sich in der
Art, wie mogliche aus horizontalen Druckwellen herriihrende

Vertikalkrdfte aufgenommen werden.

Die L8sung nach Anspruch 1 weist die Aufnahme der Vertikal-
krifte dem Fugenbleckh (9) zu, das fiir diese Aufgabe dicker
bemessen werden mufl und damit steifer wird und deshalb in

Falle des Temperaturschocks durch Behinderung seiner
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Schrumpfung infolge plotzlicher Abkiihlung stidrkere Kriédfte
auf die Einbindekonstruktionen (10, 11) und den Beton
ausiibt. Diese Kriédfte sollen durch biegeweiche plastisch
verformbare Ausbildung der Einbindekonstruktionen mit win-
kelférmigen abgekanteten Stahlelementen (12) aufgefangen

werden.,

In der Losung nach Anspruch 2 werden die Zugkrédfte beson-
deren, die Fuge durchdringenden Ankern (27) zugewiesen.

Diese L8sung empfiehlt sich, wenn die GréB8e der vertikalen
Zugkrdfte zu unwirtschaftlichen Abmessungen des Fugenble-~
ches und dessen Verankerungen fiihren wiirde. Durch die An-
ker (27) wird das Fugenblech (38) entlastet und kann diinner
ausgebildet werden. Im Katastrophenfall des Temperatur-
schocks kann ein solches Blech sich ohne iibergroBle Bean-
spruchung auf die Einbindekonstruktiomen abzugeben (49, 50),

plastisch verformen.

Der Aufnahme der Horizontalkraft aus einer Druckwelle dienen
Mafnahmen nach den Anspriichen 3 bis 6. Damit die Sohlplatte
als Widerlager fir den Behdlterteil oberhalb der Gleitfuge
wirken kann, miissen pldtzliche DruckstéBe kraftschliissig

aus dem aufgehenden Bauwerk in die Sohlplatte eingeleitet
werden kodnnen, gleichzeitig miissen - trotz der krafitschliis-
sigen horizontalen lLagerung - langsame horizontale Ver-
schiebungen des aufgehenden Bauwerks auf der Sohlplatte

moglich sein.
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Diese Aufgabe wird durch die Fiillung der Fuge mit visko-

elastischer VerguBmasse geldst. Durch zweistufige Ausbil-
dung der Fuge mit einem schmaleren unteren und einen brei-
teren oberen Raum entsteht oben ein Pufferraum in den hinein
bei Verengung des Fugenspaltes Vergufmasse verdringt, bzw.
aus dem heraus bei Verbreiterung des Fugenspaltes Vergufi-
masse nachflieBen kann, Da diese Bewegungen bei der erfor-
derlichen Viskositdt der VerguBlmasse nur sehr langsam ab-

laufen, ktnnen Heizleitungen vofgesehen werden, durch die

gezielt die Masse erwdrmt und die FlieBbewegungen beschleu~

nigt werden,

Eine altermative L8sung zur Erzeugung der Kraftschliissig-
keit in der Fuge beschreibt Anspruch 5. Die Fuge wird all-
seitig druckfest und dicht geschlossen und der Raum mit ei=-
ner Fliissigkeit gefiillt, die iiber mindestens eine Leitung

mit einem Druckkessel in Verbindung steht.

Mit einem Regelventil ist die DurchfluBmenge in der Ver=

bindungsleitung steuerbar. Krafischliissigkeit in der Fuge
wird dadurch erreicht, daB bei einem pldtzlichem StoB die
Pliissigkeit praktisch nicht aus dem Fugenraum entweichen
kann, wdhrend je nach Einstellung des Regelventils bei
langsamen Verdnderungen des Fugenvolumens der Fliissigkeits-
austausch mehr oder weniger schnell erfolgen kann. In Aus-
gestaltung dieser Ldésung nach Anspruch 5 wird nach Anspruch
6 vorgeschlagen, unter Verzicht auf eine Abdichtung des

Fugenraumes in den allseitig geschlossenen Fugenraum einen
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elastisch dehnbaren, dichten Schlauch einzulegen, der, indem
er mit Fliissigkeit beaufschlagt wird, sich den Fugenwandun-

gen eng anlegt und die Fuge kraftschliissig fiillt.

Nach Anspruch 7 wird vorgeschlagen, zwischen dem Imnentank
und der stdhlernen Fugenkonstrukiion eine dichte Abschottung
einzuziehen, Die auf den Behdlter wirkenden Beschleunigungs-
kriafte bei Erdbeben iibertrédgt die Blechplatte dieser Ab-
schottung durch ihre tangentiale Schubsteifigkeit, zugleich
verhindert sie bei einer Leckagé des Innenbeh#lters, daB die
tiefkalte Fliissigkeit, in den Raum der Wdrmeisolierung
unterhaldb des Innenbehdlterbodens einflieflen kann, aus dem
sie nur mit grofiem Aufwand und womdglich unter Zerstdrung
der Isolierschicht entfernt werden ktnnte. Das Abreilen des
Blechs der dichten Abschottung zwischen Imnmenbehiltersohle
und Schutzbehidlter vom EFugenblech der Fugenkonstruktion
durch unterschiedliche Temperaturinderung und damit verbun-
dener Verformung beider Behidlter, wie sie beim Fiillen

oder Leeren des Innenbehidlters auftreten konnen, wird durch
Vorrichtungen nach den Anspriichen 8 und 9 verhindert.
Weitere Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen 10 und
11 beschrieben, Darin dient das Heizrohr 39 dazu, die Wand-
temperatur des AuBenbehidlters im Einbindebereich des Blechs
der Abschottung, das als K&éltebriicke wirkt, konstant zu hal~ .
ten, um singulidre Temperaturspannungen in diesem Wandbereich

zu vermeiden,

Beispiele erfindungsgemédfier Beh#lterausfilhrungen sind in

den Fig. 1 bis 6 dargestellt. Es zeigen
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Fig. 1 einen Schnitt durch einen zweischaligen Behdlter,

Fig. 2 das Detail einer erfindungsgemiéBen Fugenkonstruktion

nach Anspruch 1,

——— — —

Fié; 3 den Bereich des obefen Einbinderings 10 einer
7 Fugenkonstruktion nach Anspruch 1 im verformten
Zustand nach einem Katastrophenfall (K#lteschock),
Fig. 4 das Detail einer erfindungsgemiBen Fugenkonstruktion
nach Anspruch 2,
Fig. 5 und 6 Ausschnitte durch den Fugenspalt zwischen
AuBenbehilterwand 6 und Aufkantung 18 auf der Sohl-

platte mit einer Vorrichtung nach Anspruch 5 bzw. 6.

Die zweischalige zylindrische Tankanlage 1 baut sich auf
aus dem inneren Fliissigkeitsbehidlter 2 und dem ihn umge-
benden #HuBeren Schutzbehilter 3. Der Raum 4 zwischen beiden
Beh#ltern ist durch unterschiedlich aufgebautes Isolier-
material ausgefiillt. Am HuBeren Sicherheitsbehdlter 3 aus
vorgespanntem Stahlbeton tremmt die Fuge 5 den Wandteil 6
vom Bodenteil 7. Die Fuge wird auf der Innenseite von der

stihlerenen Fugenkonstruktion 8 iiberbriickt.

Das Ausfiihrungsbeispiel einer Fuggnkonstruktion nach
Anspruch 1 besteht aus dem Fugenblech 9 sowie den Einbinde-
ringen 10, 11, die aus Z-Profilen 12 mit Ankereisen 13 her-
gestellt sind und das Fugenblech in der Wand 6 bzw. der
Bodenplatte 7 des Sicherheitsbehéilters einspannen. Der

Raum hinter dem Fugenblech 9 ist mit plastisch verformbarem
Material 14 gefiillt. In diesen Raum hinein kénnen sich die
Profile 12 im Katastrophenfall verformen. Zwischen der Bo-
denplatte 15 des Innenbehdlters 2 und der Fugenkonstruktion

8 spannt sich die Abschottung 16. Sie besitzt an ihrem
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duBeren Rand einenim Winkel nach oben angeschweiBten auf-
kantungsartigen XKragen 17, mit dem sie dicht am Fugenblech 9
befestigt ist. Die Bodenplatte 7 des AuBlenbehdlters 3 ist
mit einer Aufkantung 18 versehen, die die AuBlenbeh#l terwand

6 konzentrisch umfast.

Fig. 3 zeigt den oberen Einbindering 10 einer Fugenkonstruk-
tion 8 in der Wand 6 des Sicherheitsbehiilters 3 und gestri-
chelt seine Position nach einem XKatastrophenfall durch
Kilteschock, der ein pldtzliches starkes Schrumpfen des
oberen von der tiefkalten Fliissigkeit berlihrten Teiles

der Fugenkonstruktion zur Folge hat. Dabei wird deutlich,
wie sich die Z~Profile 12, indem ihre Stege 19 als Hebel-
arme wirken, durch Ausbildung von Flieflgelenken 20 verfor-
men und die Schrumpfbewegung mitmachen kdonnen, ohne daB der
Beton der Wand 6 zu Bruch geht{ Gleichzeitig wird auch die
Wirkungsweise der Abschottung 16 mit dem aufkantungsartigen
Kragen 17 erkennbar, Der Liner 21 aus diinmen kaltzihen
Stahl ist durch SchweiBdiibel 22 im Beton verankert, mit
seinem unteren Rand 23 mit dem Fugenblech 9 verschweiBt und
kann der Bewegung des Fugenblechs folgen. An seinem oberen
Rand 24 ist er dicht mit der Dichthaut 25 verbunden. Der
Liner 21 verhindert ein AbreiBen der Dichthaut des AuBen-

behdlters im Fugenbereich.

Bei der Fugenkonstruktion 26 nach Anspruch 2 weist das
Fugenblech 38 nur geringe Dicke auf. Es kann sich daher
leicht verformen und gibt nur geringe Krifte an die Ein-

bindekonstruktionen 49, 50 ab. Um seine Verformung nicht
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zu behindern, ist es mit plastisch verformbarem Material

51 hinterlegt. Anker 27, die von Hiillrohren 28 umgeben
sind, durchdringen die Gleitfl&che der Fuge 5. Die Hiill-
rohre sind an ihrem oberen und unteren Ende durch Manschet-
ten 29 verschlossen. Der Raum 30 zwischen Anker 27 und
Hiillrohr 28 isf mit Korrosionsschutzmittel durch eine Ver-
préBleitung 31 verpreBbar, Die Aufkantung 18 dient als
Widerlager gegen seitliche Verschiebungen der AuBenbehZlter-~
wand 6. Zwischen Aufkantung 18 und Behilterwand 6 8ffnet
sich eine Fuge 32/33 mit einem unteren Bereich 32 mit
geringerer und einem oberen Bereich 33 mit groBerer Breite,
die mit viskoelastischer Vergulmasse gefiillt ist., Im darge-
stellten Beispiel wird die VerguBlimasse im oberen Fugenbe-
reich von einer Heizleitung 34 durchzogen. In der Ebene

der Bodenplatte 15 des ImmenbehZlters 2 ist hier eine dich-
te Abschottung 35 im Isolierraum 4 angeordnet. Sie weist
ringférmige Kompensatoren 36 auf. Im AnschluBbereich 37

an das Fungenblech 38 ist sie durch Heizrohre 39 erwdrmbar.
In dem relativ standfesten Isoliermaterﬁal L0 der Sohle
zwischen Innen- und AuBenbehilter sind Ausnehmungen 41 vor-

gesehen, in denen sich die Kompensatoren bewegen kdnnen.

Alternative kraftschiissige Fugenfiillungen zeigen die

Figuren 5 und 6. Die Fuge 42 ist allseitig druckfest und
dehnfihig durch diinnwvandige Blechelemente 43 umschlossen.
Der geschlossene Fﬁgenraum 44 und der Druckkessel 45, die
iiber eine Leitung 46 und das Steuerventil 47 miteinander

in Verbindung stehen, sind mit Fliissigkeit gefiillt. In den
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dargestellten Beispielen fiillt die Fliissigkeit den Fugen-

raum 44 nicht unmittelbar, sondern mittelbar in einem

elastisch dehnbaren, dichten Schlauch L8,
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Doppelwandiger Beh#lter fiir tiefkalte Fliissigkeiten

Patentanspriiche

1. Doppelwandiger Behdlter flir tiefkalte Fliissigkeiten,
vornehmlich fiir Fliissiggas, mit einem Innentank als
primirem Lagerbehidlter und einem AuBSentank aus Spann-
beton als sekund&rem Sicherheitsbehdlter, einer zwi-
schen beiden Behdltern angeordneten Wirmeddmmschicht
sowie einer Fugenkonstruktion zwischen Wand und Sokle
des Sicherheitsbehilters, bei der der Fugenbereich
stetig durch ein an seine Enden eingespanntes stéhlér-
nes Fugenblech iiberbriickt ist, da durch 'g“e -
kennzedchnet,

. daB der auBenliegende Stahlbetonbehilter (3) im Fugen-
bereich eine auf der Inmnenseite des Behiliters angeord-
nete, Krifte, die senkrecht zur Ebene der Fuge (35) wir-
ken, iibertragende Fugenkonstruktion (8) aufweist, bei
der das die Fuge iiberbriickende Fugenblech (9) durch
Einbindekonstruktionen (10, 11) aus mehrfach winkel-
formig abgekantenen Stahlelementen (12) - z,B, Z=-Profi-
len - im Beton des Behidlters (3) am oberen Kand in der

Wand (6) bzw. am unteren Rand in der Bodenplatte.(7)

verankert ist,

. daB diese Einbindekonstruktionen (10, 11), die aus
planmaBigeﬁ Lastfdllen nur Beanspruchungen im elasti-
schen Bereich erfahren, fiir den Katastrophenfall eines
Temperaturschocks jedoch durch die mehrfach winkelfdr-
mige Formgebung und eine entsprechende Bemessung pla-
stisch verformbar sind, indem das an den Flanschen der

winkelformig abgekantenen Elemente (12) in der Richtung

der Verschiebung angreifende
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Kriftepaar im Profilsteg (19) Biegespannungen von
solcher GréBe erzeugt, daB sich in den Profilecken (20)
FlieBgelenke ausbilden, die Profile sich entsprechend
der Verformung des Fugenblechs (9) strecken und nur noch
Verankerungskréfte an den Beton der Behalterteile (6, 7)
weitergeben, die dieser zersttrungsfrei aufnehmen kann,
und

. daB eine den FuB der Wand (6) auBen umfassende Auf-
kantung (18) auf der Behilterbodenplatte (7) angeord-
net ist, die Bewegungen mnach innen erlaubt, Bewegun-

gen nach aufen dagegen begrenzt,

Doppelwandiger Behdlter wie im Oberbegriff des Anspruch
1 beschrieben, da durch gekenmnzedich -
n e t, daB die Gleitebene (5) der Fuge von etwa in
Wandmitte angeordneten Ankern (275 durchdrungen wird,
die in der Sohlplatte und der Behﬁlterwanq geha;ten
und auf eine bestimmte Linge unterhaldb der Fuge in der
Sohlplatte und oberhalb der Fuge in der ﬁand von einem
eine festgelegte seitliche Verschiebung zulassenden
Hillrohr (28) umgeben sind, und daB8 eine den FuB der
¥Wand (6) auBen umfassende Aufkantung (18) auf der
Behiilterbodenplatte (7) angeordnet ist, die Bewegungen
nach innen erlaubt, Bewegungen nach auflen dagegen be-

grenzt.

Doppelwandiger Behdlter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, dal eine Fuge

(32/33) zwischen Beh#lterwand (6) und Aufkantung (18)
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der Sohlplatte (7) angeordnet ist, die unten eine
geringere (32) und oben eine groBere Breite (33)
aufweisen kann und mit einer visko=-

elastischen VerguBmasse gefiillt ist, deren Viskositdat

so eingestellt ist, daB die VerguBmasse beli pldtzlicher
horizontaler Belastung der Wand als kraftschliissiges
VWiderlager wirkt und die Horizontalkraft auf die Auf-
kantung libertridgt, bei langsamen Verformungen des Behi#l-
ters dagegen nach oben ausweicht bzw. aus dem oberen
Fugenquerschnitt nachflieBt, wobei ein oberer breiterer

Fugenraum (33) fiir den unteren schmaleren (32) als

Pufferraum wirkt.

Doppelwandiger Behidlter nach Anspruch 3, da durch
gekennzedichnet, daB in der Fuge (32/33)
und/oder in ihrem Bereich in der Sohlplatte (7) mindes-
tens eine Heizleitung (34) angeordnet ist, mit der die

FugenverguBmasse erwdrmbar und ihr Fliefverhalten

beeinfluBbar ist.

Doppelwandiéer Behdlter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekenngzedichnet, daB die Fuge
(42) mit geeigneten diinnwandigen Elementen (43) allsei-
tig druckfest, dehnfihig und dicht geschlcossen und mit
einer geeigneten Fliissigkeit (44) gefiillt ist, die iiber
mindestens eine Leitung (46) mit einem Druckkessel (45)
in Verbindung steht, und daB die DurchfluBmenge in die-

ser Leitung iiber ein Regelventil (47) steuerbar ist.
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Doppelwandiger Behi#lter mach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennszeichnet, dal anstelle
einer dichten Umhiillung der Fuge ein elastisch dehnbarer,
dichter Schlauch (48) in die Fuge eingelegt wird, der,
indem er mit Fliissigkeit beaufschlagt wird, sich den
Fugenwandungen eng anlegt und die Fuge kraftschliissig

fillt,

Doppelwandiger Behdlter mnach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafl zwischen
dem Imnentank (2) und der Stahlfugenkonstruktion (8)

eine dichte Abschottung (16, 35) eingezogen ist.

Abschottung nach Anspruch 7, da durch gekenn -
z e i chnet, da sie an ihrem fuBeren Rande einen im
Winkel zu ihr angeordneten aufkantungsartigen Kragen (17)
anfweist und dafl sie mit dem freien Rand der Aufkantung

mit dem Fugenblech (9) dicht verbunden ist.

Abschottung nach Anspruch 7, dadurch gekenn -
zeichnet, da sie zwischen Innen- und AuBenbehil-
ter ringfdrmig konzentrisch zur Behilterachse angeord-

nete Kompensatoren (36) aufweist.

Abschottung nach Anspruch 7 bis 9, da durch ge -
kennzeichnet, daB im Bereich (37) des An-
schlusses an das Fugenblech (38) mindestens ein Heiz-
rohrring (39) angeordnet ist, mit dem dieser Bereich

erwdrmbar ist.
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Doppelwandiger Behilter nach Anspruch 2, dadurch
gekennzedichne t, da8 die Anker (27) umgeben-
den Hiillrohre (30) an ihren oberen und unteren Enden
dicht schlieBende Manschetten (29) aufweisen und der
Raum (30) zwischen Ankerstab und Rohr mit einem Korro-

sionsschutzmittel fiir den Ankerstab verpref8bar ist.
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Fig.1
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