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@ Heizanlage. '

@ Bivalente Heizanlagen bekannter Art sind neben einer

Wirmeaquelle fiir Direktheizbetrieb zusatzlich mit einer Ab- -

sorptionswarmepumpe ausgestattet, deren Kaltemittelkreis-
lauf Gber Warmetauscher mit dem Heizmittelkreisiauf gekop-
pelt ist, Dies bedeutet einen nicht unerheblichen Mehrauf-
wand an Anlageteilen und damit Anlagekosten fir eine
Heizung, die nur an den wenigen sehr kaiten Tagen des
Jahres betrieben werden mufl wihrend die weitaus langere
Zeit der Warmepumpenbetrieb ausreichend ist. Man kann
diesen Anlagenaufwand nach der Erfindung wesentlich
reduzieren, wenn der Brenner (2) der Warmepumpe so
ausgelegt wird, dall er mit hoherer Leistung gefahren

werden kann und an geeigneter Stelle des Kreislaufes ein
BypaB (6) mit Schaltmittein (7) zur Unterbindung der Rektifi- .

kation vorgesehen sind. Wenn dann bei Betrieb der Warme-
pumpe Kiitemittelldsung zum gréBten Teil durch diesen
BypaB flieit, bricht die an sich bei normalern Warmepum-
penbetrieb gewiinschte Rektifizierung zusammen. Im Am-
moniakkreisiauf ist verhiltnismaRig viel Wasser vorhanden.
Die Aniage kann ais Direktheizung bei relativ niedrigen
Dracken gefahren werden. Neben der Ersparnis an Anlage-
kosten entfallen auch die Probleme, die gegebenenfails bei
der Umstellung der bekannten Anlagen von einer Heizungs-
art auf die andere auftreten kdnnen.
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Die Erfindung betrifft eine Heizanlage mit einer direkt
befeuerten Absorptionswdrmepumpe, deren Kdltemittelkreislauf
tiber Warmetauscher mit einem Heizmittelkreislauf, vorzugsweise
zur Raumheizung; gekoppelt ist. Derartige Anlagen konnen so aus-
gestaltet werden, -daB es der 2zusdtzlichen Anordnung einer Wirme-
quelle fir Direktheizbetrieb, vorzugsweise an verhdltnismdBig

kalten Tagen, die erfahrungsgemdB selten sind, nicht mehr bedarf.

Eine solche Anlage ist aus der DE-0S 27 58 773 bekannt-
geworden. Dort wurde vorgeschlagen, in einer bivalenten in Ab-
hé@ngigkeit von einem vorbestimmten Wert der AuBentemperatur
umschaltbaren Heizanlage mit einer direktbefeuerten Absorp-
tionswdrmepumpe, deren K&ltemittelkreislauf iiber Wa&rmetauscher
mit einem Heizmittelkreislauf zur Raumheizung gekoppelt ist,
den Kdltemittelkreislauf durch in Abhdngigkeit von der AuBen-
temperatur betdtigbare Ventile zu unterbrechen und den Ldsungs-

mittelkreislauf unter Verwendung des vom Kdltemittel befreiten
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und durch den mit erhdhter Brennstoffzufuhr betriebenen Brenner
erhitzten Losungsmittels auf seinen Wirmetauscherbetrieb umzu-
schalten. Hierzu waren eine Mehrzahl von Schaltmitteln in Ge-
stalt von Ventilen notwendié? so daB die gegeniiber den bekann-
ten bivalenten Anlagen mit zusd@tzlicher Heizung erzielte Verein-

fachung, wenn auch nur zum geringen Teil, wieder verloren ging.

Des weiteren kommt hinzu, daB bei steigenden Wasservor-
lauftemperaturen im Heizmittelkreislauf zwangsliufig die Driicke
mitsteigen. Hier sind aber aus sicherheitstechnischen und bau-
lichen Griinden Grenzen gesetzt. SchlieBlich ist es unwirtschaft-
lich, eine Warmepumpe wegen der erfahrungsgemd@B nur wenigen sehr
kalten Tage eines Jahres UbermdBig groB8 zu dimensionieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Heizanlage
der eingangs beschriebenen Art so weiterzubilden, da8 sie wahl-
weise entweder mit Wirmepumpe oder mit dem Brenner der Wiarme-
pumpe als Direktheizung gefahren werden kann, wobei der Schalt-
mittelaufwand gegeniiber der vorbeschriebenen Anlage wesentlich
vermindert wird. Es hat sich nun iiberraschenderweise gezeigt,
daB sich ein Weg. liber das Verhalten des K&iltemittelgemisches
bei verschiedenen Betriebsstufen der Anlage finden 138t, der
es erlaubt, diesen Schaltmittelaufwand wesentlich zu reduzieren.
Es hat sich namlich gezeigt, daB8 bei iibermd@Big beheiztem Brenner
der Wé&rmepumpe aus dem K&ltemittelgemisch auch liberm#Rig viel
Ldsungsmittel, in aller Regel Wasser, ausgetrieber .cd. Die

zweite Komponente des Kdltemittelgemisches, vorzugsweise Ammoniak,

ist dann nicht rein sondern mit geringen Spuren Wasser versetzt.
Bei diesem Ammoniakwassergemisch liegt jedoch der Kondensations-
druck viel niedriger. Ausgehend von diesen Kenntnissen muBte es
méglich sein, die Rektifikation auch kiinstlich zu verschlechtern,
um dann mit einem normalen Kreislauf ohne Warmepumpeneffekt, je-—

doch mit niedrigen Driicken, heizen zu konnen.

PR
e L



-
LY N . -a - o « saa - ae
-

Die Erfindung l6st demgem#B die gestellte Aufgabe der-
gestalt, daB8 ein Bypass mit Schaltmitteln zur Unterbindung
der Rektifikation an geeigneter Stelle des Kreislaufes vor-

"~y

gesehen ist.

Dies kann vorzugsweise durch Umgehung des Dephlegmators
mittels eines Bypasses mit einem in diesem angeordneten Ventil

geschehen.

Derselbe Effekt ist aber ebenso damit zu erzielen, daB
fiir den oberen Bereich der Rektifikationssdule des Kochers,
also der Auftriebssdule, ein Bypass mit einem Ventil vorgesehen
ist.

Diese einzige, billige und nicht aufwendige MaBnahme er-
laubt, daB bei Betrieb der Anlage als Direktheizung die reiche
Kédltemittelldsung zum grdBten Teil durch den jeweils gebildeten
Bypass flieBt. Dies hat zur Folge, daB die an sich bei normalen
Wiarmepumpenbetrieb gewilinschte Rektifizierung zusammenbricht und
im Ammoniakkreislauf verhdltnismdBig wviel Wasser vorhanden ist.
Dies bedeutet wiederum, daB die Anlage jetzt als Direktheizung
bei relativ niedrigen Drilicken arbeiten kann. Neben den einge-
sparten Schaltmitteln gegeniiber der vorbekannten und vorbe-
schriebenen Anlage entfallen bei der neuen Anlage auch etwaige
Probleme im Zusammenhang mit der Umstellung von einer Heizungs-

art auf die andere.

Weitere Merkmale der Erfindung und Einzelheiten der durch
dieselbe erzielten Vorteile ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung von in den beigefiligten Zeichnungen rein beispiels-
weise und schematisch wiedergegebenen Ausfiihrungsmdglichkeiten
einer Heizanlage und deren erfindungsgemdBe Umschaltung.

Fig. 1 zeigt den Kreislauf einer Heizanlage mit Warme-

pumpe und einer mdglichen L&sung, in
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Fig. 2 ist die Rektifikationss&ule des Kochers mit
einer zweiten moglichen L&sung dargestellt.

Der Dom eines Generatdrs oder Kochers 1 mit einem Brenner 2
(Fig. 1) ist mit einem Dephlegmator 3 verbunden. Von dort fiihrt
die Leitung iber einen im Heizkreislauf liegendén als Wirmetau-
scher wirkender Kondensator 3' und ‘ein Gebldse 8 weiter zu einem
Absorber 4. Der Kreislauf kann nun zwei Wege verfolgen. Entweder

fiilhrt er iiber eine Pumpe in das Austauscherrohr des Dephlegmators
3 und von dort iiber ein Magnetventil 7' und einen Wdrmetauscher 5
zuriick in den Generator 1.

e e

Eine weitere Leitung 9 zwischen Generator 1 und Dephleg-
mator 3 ist zur Rickfiihrung des Kondensates aus dem Dephleg-
mator 3 zum Generator 1 vorgesehen.

Zur mdglichen Umgehung des Dephlegmators 3 ist ein Bypass 6
mit einem Magnetventil 7 angeordnet.

Die Wirkungsweise der Anlage ist wie folgt: Im Generator 1
wird zum Beispiel ein Ammoiniakwassergemisch als Kdltemittel durch
den Brenner 2 erhitzt. Der dabei aus dem Gemisch ausgetriebene
Ammoniakdampf ist noch nicht rein sondern mit mitgerissenem Was-
ser vermischt, was seine Ursache in den Verdampfungsvorgidngen
im Generator 1 hat. Zur Rektifikation wird unter anderem im
Dephlegmator 3 .aus dem vom Generator 71 kommenden Kdltemittel-
dampf eine bestimmte Menge sehr reiche Ldsung abgeschieden. Zur
Kihlung wird die aus dem Absorber 4 kommende reiche LOsung ver-
wendet. Das Kondensat gelangt lber die Leitung 9 wieder 2zuriick
in den Generator 1. Dies ist der iibliche Ablauf bei Wiarmepumpen-
betrieb der Anlage.

Um nun mit dieser Anlage an den wenigen kalten Tagen des

Jahres hohe Wasservorlauftemperaturen im Heizmittelkreislauf
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erzielen zu k&nnen, ohne daBl es hierzu einer zusitzlichen
Warmequelle bedarf und ohne daB die durch die hohen Wasser-
vorlauftemperaturen vorgegebenen hohen Driicke in Kauf genommen
werden miiften, ist erfindunj@gemaﬁ zum Beispiel lediglich ein
Bypass 6 um den Dephlegmator 3 vorgesehen, der einen Betrieb
der Aniage unter Umgehung des Dephlegmators zul#Bt.

Wird das am Bypass 6 angeordnete Magnetventil 7 ge&ffnet,
flieBt die reiche L&sung nicht mehr durch den Dephlegmator 3
sondern wegen des weitaus geringeren Strdmungswiderstandes des
Bypasses 6 durch diesen. Dies hat zur Folge, daB die Rektifika-
tion zusammenbricht und nun verhdltnismdBig viel Wasser im Kdlte-~
mittelkreislauf vorhanden ist. Die Anlage arbeitet als Direkthei-
zung bei relativ niedrigen Driicken.

Zur Unterstiitzung der Direktheizung und um Hilfsenergie
zu sparen, kann das Gebladse 8 abgeschaltet werden. Der mehrstu-
fig ausgebildete Brenner 2 kann auf hdhere Leistung geschaltet
werden, um bei den nunmehr an sich etwas schlechteren Wirkungs-—
grad den htheren Wiérmebedarf der Anlage decken zu kdnnen.

Eine andere Moglichkeit mit gleich einfachen Mitteln die
gleiche Lésung zu finden, besteht darin (Fig. 2) den die Auf-
triebssdule 12 der Rektifikationssdule 13 eines Kochers 1 bil-
denden Bereich mit einem Bypass 17 und einem in diesem angeord-
noten Magnetventil 16 zu umgehen. Die vom Dephlegmator 3 kommende
sehr reiche Ldsung tritt tber ein knieférmiées gebogenes Rohr-
stiick 11 der Zuleitung zur Auftriebssdule 12 in diese ein. Die
Rektifikationssdule 13 weist in bekannter und iiblicher Weise
BGden 14 auf, liber welche die sehr reiche L8sung nach unten
flieBt und dabei mit dem aufsteigenden Ammoniakdampf aus dem
Kocher, der noch geringe Mengen Wasser beinhaltet, in Beriihrung
gebracht wird. Die reiche L&sung tritt in iiblicher und bekann-
ter Weise etwa in der Mitte der Rektifikationssdule 13 durch das
Rohr 18 ein und stromt ebenfalls iiber die noch unter der Rohr-
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einmiindung angeordneten Bdden 14. Dieser Bereich der Rektifika-

tionssdule 13 macht die Abtriebssdule 15 aus.

Soll auf Direktheizungsbetrieb umgeschaltet werden, braucht
lediglich das Magnetventil <16 gedffnet zu werden. Die vom Dephleg-
mator 3 kommende sehr reiche L&sung tritt um den Bypass 17 unter
Umgehuhg der Auftriebssdule 12 unten in die Rektifikationssiule 13
ein. Auch dergestélt.kann die Rektifikation'unterbunden werden.

Es tritt also der gleicheerfindungsgemdB erwilinschte Effekt wie
bei der Umgehung des Dephlegmators ein.

Damit ist unter bewuBter Ausnutzung eines Effektes, der an
sich zur Verschlechterung der Arbeitsweise der Anlage bei Normal-
betrieb beitrigt und unter Einsatz einfachster Schaltmittel er-~
reicht, daB die Anlage wahlweise auch als Direktheizung arbeiten
kann, ohne daB es der Zuordnung einer zusitzlichen Warmequelle
oder entsprechend aufwendiger Schaltmittel bediirfte.
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Heizanlage

Patentanspriche

1.) Heizanlage mit einer direkt befeuerten Absorptions-
wirmepumpe deren mit einem Kiltemittelgemisch beaufschlagter
Kédltemittelkreislauf tiber Warmetauscher mit einem Heizmittel-
kreislauf, vorzugsweise zur Raumheizung, gekoppelt ist, dadurch
gekennzeichnet, da8 ein Bypass mit Schaltmitteln zur Unterbin~

dung der Rektifikation an geeigneter Stelle des Kreislaufes
vorgesehen ist.

2.) Heizanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Umgehung des Dephlegmators (3) im K&ltemittelkreislauf

der Anlage ein Bypass (6) mit einem Magnetventil (7) vorgesehen
ist.
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3.) Heizanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Umgehung des die Auftriebssdule {12) der Retifikations-
sdule (13) des Kochers (1) bildenden Bereiches ein Bypass (17)
mit einem Magnetventil (16) “‘vorgesehen ist.

4.) Heizanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB parallel zum Magnetventil (7) im K&ltemittelkreislauf ein

weiteres Magnetventil (7') vorgesehen ist.

5.) Heizanlage nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, da8 das Geblidse {8) im Kiltemittelkreislauf abschaltbar ist.

6.) Heizanlage nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB der Brenner (2) des Generators (1) mehrstufig ausgebil-

det ist.
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