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@ Drahtfdrmiges Mittel zum Behandeln von Metallschmelzen.

@ Metallschmelzen erhalten vielfach eine Nachbehandlung
mit einem metallischen oder nichtmetallischen Behand-
lungsmittel in Drahtform. Bei einem solchen drahtformigen
Mittel zum Behandeln von Metalischmelzen ist reaktives
Metallpuiver in einer pulverférmigen Mischung aus minde-
stens einem der Metalle (A) Magnesium, Calcium und der
Seltenen Erden sowie mindestens einem der Metalle (B)
Eisen, Nickel und Mangan mit einem Eisenmetall ummanteit.

Zwecks Erhdhung der Reaktionsausbeute und zur Erzie-
lung eines storungsfreien Reaktionsablaufs weist das Metail-
pulver {A) einen reaktionsverzégernden Oberflacheniberzug
auf, und die Mischung enthdit eine reaktionshemmende
Komponente (C) aus bldhbaren Silikaten und/oder einem
Kohienstofftrager.
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Drahtformiges Mittel zum Behandeln von Metallschmelzen

Die Erfindung betrifft ein drahtfdrmiges Mittel zum Behan-
deln von Metallschmelzen. '

Metallschmelzen erhalten bekanntlich vielfach eine Nach-
behandlung mit einem metallischen oder nichtmetallischen
Behandlungsmittel. Das Behandlungsmittel kann der Schmel-
ze in bekannter Weise auch in Drahtform zugefiihrt werden.
Bei einem solchen drahtfdrmigen Mittel zum Behahdeln von

Metallschmelzen wird reaktives Metallpulver mit einem
‘Eisenmetall ummantelt.

Beim Einsatz drahtfdrmiger Behandlungsmittel ergeben sich
in der Praxis in den Fdllen gewisse Schwierigkeiten, wenn
ein Zusatzstoff bel der Einbringung in die z. B. Eisen-
schmelze leicht flichtig oder verdampfbar ist und ggf.
‘auch in relativ grdBeren Mengen im Mittel vorliegt. Es be-
steht somit die Moglichkeit, daB eine Komponente des draht-
formigen Behandlungsmittels wie Magnesium, bei einer Tem-
peratur unterhalb des Schmelzpunktes einer z. B. GuBeisen-
schmelze abdampft, bevor der Hilldraht geschmolzen und von
der Schmelze aufgenommen ist. Es ist daher zur Uberwindung
solcher Schwierigkeiten aus DE-0S 25 31 573 ein drahtfdrmi-
ges Mittel zum Behandeln von Metallschmelzen bekannt, bei
dem zwischen AuBenmantel aus Eisenmetall und Kernmaterial
aus verhditnismiBig leicht Ililichtigem Metall B

11, z. B. Magne-

sium, ein isolierender Werkstoif aus z. 3. Eisenpulver oder
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Magnesium enthaltenden Koks angeordnet ist. Mit dem vor-
bekannten Behandlungsmittel soll die Zugabe des Kernmate-
rials gleichzeitig mit dem Schmelzen des Mantelwerkstoffs
erfolgen und ein frilhzeitiges Schmelzen und Verdampfen des
Magnesiumkerns verhindert werden.

Zwecks ErhShung der Reaktionsausbeute und zur Erzielung
eines stdrungsfreien gebremsten Reaktionsablaufs wird
nach einem #lteren Vorschlag (Patentanmeldung P 29 48 636)
eine pulverfdrmige Mischung aus mindestens einem der Me-
talle (A) Magnesium, Calcium und der Seltenen Erden sowie
mindestens einem der Metalle (B) Eisen, Nickel und Mangan

vorgesehen, die mit einer Hulle aus Eisenmetall ummantelt
ist.

Es wurde nun gefunden, daB sich der Behandlungsablauf von
Metallschmelzen in weiten Grenzen besser steuern und vari-
ieren 1liB8t, wenn das drahtfdrmige Behandlungsuittel mit ge-~
wissen, eine vorzeitige Reaktion des reaktiveﬁ Mittels
hemmenden Komponenten in bestimmter Weise ausgesitaltet ist.
DemgemdB wird ein drahtfdrmiges Mittel zum Behandeln von
Metallschmelzen, aus mit Eisenmetall ummantelter pulverfdr-
miger Mischung aus mindestens einem der Metalle (A) Magne-
sium, Calcium und der Seltenen Erden sowie mindestens einem
der Metalle (B) Eisen, Nickel und Mangan nach Patentanmel- -
dung P 29 48 638 gemdB vorliegender Erfindung in der Weise
ausgastaltet, daB das Metallpulver (A) einen reaktionsver-
z8gernden Oberflichenlberzug aufweist und die Mischung eine
reaktionshemmende Komponente (C) aus blihbaren Silikaten
und/oder einem Kohlenstofftridger enthdlt.

Da sowohl die Schichtdicke und Teilchengrife des Oberflichen-
{iberzuges des reaktiven Metalls (A) als auch die reaktions-
hemmende Komponente (C) nach Art und Menge stark variiert
werden kann, kann die 3ehandlung einer Metallschmelze mit
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drahtférmigem Behandlungsmittel gemif8 der Erfindung in
weiten Grenzen wvariiert werden.

Als reaktionsverzégernder oder reaktionshemmender Uberzug

flir das reaktive Metall (A) kommggtg%%aische Stoffe in Be-
tracht, die zweckm#Big in feinteiliger oder feinkdrniger

Form vorliegen wie Aluminiumoxid, Magnesiumoxid, feinteili-
ge Kieselsdure. Des weiteren eignen sich Graphit- oder Koks-
pulver oder tonhaltige Graphitmassen fiir den Uberzug.

Der Uberzug kann in einfacher Weise durch trockenes Mischen
der Stoffe erzielt werden. Es kann aber auch zweckmZBig sein,
im Mischvorgang ein flissiges, verdampfbares Medium vorzuse-
hen, so daB ein haftfesterer Auftrag des Uberzuges erfolgt.
Das flissige Medium kann beispielsweise Wasser oder ein or-
ganisches Losungsmittel sein. Gegebenenfalls kann auch ein
geringer Zusatz von etwa bis 2 % eines organischen oder an-
organischen Bindemittels zweckmdBig sein und einen haftfe-
sten dichten Uberzug herbeifiihren. Die TeilchengrdBe des
Uberzugsstoffes liegt im allgemeinen zwischen 0,02 und 1,0 mm,
wobel eine TeilchengrdBe von 0,05 bis 0,25 mm vorteilhaft ist.

Flir die Effektivitdt des drahtformigen Behandlungsmittels ist
es des weiteren von Wichtigkeit, daB die Metallkomponenten
des Pulvergemischs in gleicher KorngréBe vorliegen. Hier hat
es sich als vorteilhaft herausgestellt, eine KorngrdBe der
Metallpulver von 0,02 - 2,0 mm einzuhalten. Ein bevorzugter
Bereich liegt bei einer KorngrdéBle von 0,05 bis 1,5 mm. Zweck-
miaBig liegt die reaktive urd mit dem reaktionsverzdgernden
Uberzug zu versehende Metallkomponente.in Form von Granula-

ten einer TeilchengréfBe von 0,8 bis 1,2 mm, insbesondere in
einer K8rnung von 1 mm vor.

Nach einer weiteren Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung

kann die Metallkomponente (A) auch in Form sines Legierungs-
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pulvers eingesetzt werden, beispielsweise Mg/Fe/Si-Legie-
rungen oder Ca/Si/Mg-Legierungen, die ggf. noch Metalle
der Seltenen Erden enthalten kdnnen. Der Magnesiumgshalt
der Legierungen liegt im allgemeinen zwischen 3 und 50 %.

Die ummantelte Pulvermischung des erfindungsgeméBen Be-
handlungsmittels enthdlt des weiteren eine metallurgisch
neutrale, reaktionshemmende Komponente (C). Metallurgisch
neutral heiBt im Sinne der Erfindung, daB keine Aufnahme
des Stoffes in die Schmelze erfolgt. Geeignete Stoffe flr
diese Komponente sind blihbare Silikate oder Kohlenstoff-
trédger bzw. Mischungen dieser Komponenten. Als blZhbare
Silikate werden beispielsweise Quarzporphyrgléser, Z. B.
Perlit, eingesetzt, die bei Erhitzung auf Temperatureﬁ
tiber 1200°C infolge Austritt des eingeschlossenen Wassers
zu Gesteinsschaum expandieren. Ferner eignen sich blZhba-
re Schichtsilikate, wie Vermiculit. Wihrend die bl#hbaren
Silikate aufgrund ihrer geringen WarmeleitfZhigkeit die
stirkste reaktionshemmende Wirkung hervorrufen, kann ge-
winschtenfalls mittels Einsatz von Koks oder Graphit al-
lein oder in Mischung mit den blihbaren Silikaten als Kom-
ponente (C) eine weniger starke Reaktionshemmung erzielt
und den jeweiligen Ortlichen Gegebenheiten des Behandlungs-
vorgangs angepalt werden. '

Wenn auch die Zusammensetzung der Pulvermischung des erfin-
dungsgemifen Behandlungsdrahtes in sinem weiten Mengenbe-
reich variiert werden kann, so hat es sich im allgemeinen
doch als zweckmifig herausgestellt, eine Zusammensetzung

in folgenden Mengenbereichen vorzusehen

30 bis 80, vorzugswelise 56 bis 70 Gew.-% "A"
4]

10 bis 60, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% ,B
)

1 bis 15, vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-% "c'
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Eine Zusammensetzung der Pulvermischung entsprechend

60 Gew.-% Magnesium
30 Gew.-% Eisen
10 Gew.—% Perlit

hat sich fir die Behandlung von GuBeisenschmelzen zur

Herstellung von Kugelgraphiteisen als besonders geeig-
net erwiesen.

Der das Metallpulver einschlie8Sende Mantel aus Eisen-
metall hat in aller Regel eine Wandstdrke von kleiner

als 1 mm und betrigt vorzugsweise 0,15 bis 0,5 mm. Der
Behandlungsdraht selbst hat in aller Regel einen Durch-
messer von 2 - 6 mm. In manchen Fdllen von Schmelzbehand-
lungen konnen auch wesentlich stirkere, wenn auch weniger
flexible Behandlungsdrdhte mit einem Durchmesser bis 20 mm
erforderlich sein. Drdhte mit einem Durchmesser von 2 - 6 mm
“werden bei einer Arbeitsweise mit Behandeln des GieBstrahls
einer Metallschmelze verwendet, wdhrend Drdhte mit einem
Durchmesser grdBer als:6 mm und bis 20 mm, vorzugsweise bis

15 mm, bei Behandlungen von Metallschmelzen, wie GuBeisen-
schmelze, in der Pfanne eingesetzt werden.

Der erfindungsgemdfBe Behandlungsdraht ist bel nicht zu star-
ken Durchmessern flexibel und mit recht einfachen Drahtvor-
schubgerdten zu fdrdern. Er 148t sich dann mit Erfolg ein-
gtzen, wenn eine Vorschubgeschwindigkeit des Drahtantrig-
bes von > 60 m/min realisiert wird. Vorzugsweise wird Jje-
doch :it Geschwindigkeiten von 110 bis e€twa 200 m/min gear-
beitet, um zu gewdhrleisten, daf3 der Draht tief in die
Schmelze eintaucht, so daBl ein optimales Ausbringen erreicht
wird. Abhingig von der zu behandelnden Menge an fllissigem
Metall kann man einen Draht oder mehrere Drdhte gleichzeitig

in die Schmelze einspulen. Bei Verwendung von menreren Drah-
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ten ergeben sich vorteilhaft kiirzere Behandlungszeiten
und geringere Temperaturverluste.

Wenn mehrere Drihte gleichzeitig zur Anwendung kommen, so
kdnnen diese entweder alle von gleicher Beschaffenheit
sein oder aber auch unterschiedliche Flillungen besitzen,
zum Beispiel k&nnen fir eine Metallschmelzenbehandlung
gleichzeitig eingesetzt werden:

a) Zwei Drdhte mit Mg-Flillung gemi8 vorliegender Erfindung;

b) ein Draht-als Legierungsdraht, auch als sogenannter "Mo~
nodraht" darstellbar, aus Elementen oder Legierungen der
Elemente Cu, Al, Ni, Cr, Mg, Ti, Ce, Bi, Te, Sb, Nb;

c) ein oder mehrere Drdhte pit einer Flillung aus Impfmittel.
herkdmmlicher Art, wie Ferrosilicium.-

Der erfindungsgemdfBe Behandlungsdraht wird {iblicherweise in
die ruhende Schmelze in eine Pfanne gespult. Dabei spielt
die Form der Pfanne keine entscheidende Rolle im Gegensatz
zu konventionellen Mg-Behandlungsverfahren, die keine Drihte
verwenden.

Bei Verwendung von mehreren Behandlungsdr&hten gleichzeitig
ist es von Vorteil, die Dridhte nicht an der gleichen Stelle
in die Schmelze einzutauchen. Die iibliche Abmessung der
Transportpfanne erscheint flir dieses Verfahren der Mg-Behand-
lung geeeignet.

Neben der Einfihrung des Drahtes in die Pfanne kamn erfin-
dungsgeméf der Behandlungsdraht auch in den Gieflstrahl, Gief3-
tlmpel bzw. in die GieBform direkt eingespult werden oder in
ein gesondertes Behandlungsgefdfl bzw. Rinne zwischen Ofen
und Transport- oder Gielpfanne getaucht werden.

3ei gréferer Viellalt der Drihte werden diese vorzugsweise
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ondern in einzelnen Verfahrensschrit-
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ten getrennt in die Schmelze des BehandlungsgefiBes
eingetaucht. Zum Beispiel kann die Behandlung einer
GuBeisenschmelze zur Herstellung von GuBeisen mit

Kugelgraphit in folgender Weise vorgenommen werden:

1. Schritt: Entschwefeln und Desoxidieren mit einem
erfindungsgeméBen Behandlungsdraht, ent-
haltend eine Pulvermischung der Zusammen-
setzung z.B. 30 bis 80 Gew.-% Mg

10 bis 60 Gew.-% Fe.

1 bis 15 Gew.-% Graphit
2. Schritt: Modifizieren des Graphits mit einem Be-
handlungsdraht, entsprechend wie im
1. Schritt

3. Schritt: Legieren mit z.B. massivem Cu-Draht zur

Einstellung einer gewlnschten Matrix
4, Schritt: Impfen mit einem mit beispielsweise pul-
verformigem Ferrcsilicium gefilillten Draht

als letzte metallurgische Behandlung vor
dem Vergieflen.

Die Vorteile einer solchen mehrstufigen Verfahrens-
weise liegen darin, daB z.B. an nur einer Behandlungs-
station die verschiedenen Verfahrensschritte kurz hin-
tereinander erfolgen kdnnen. Ein Umflillen der Schmelze
in andere Gef#Be entfillt. Dadurch wird Zeit gewonnen
und ein hoher Temperaturverlust vermieden. AuBerdem

ist ein genaueres und einfacheres Arbeiten mdglich.

Die Erfindung wird anhand eines Ausfilhrungsbeispiels
néher und beispielhaft erldutert.
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Beisopiel:

Mittels einer Drahterzeugungsmaschine wurde durch Deformie-
ren und Komprimieren ein Behandlungskdrper in Drahtform her-
gestellt. Bei einem AuBSendurchmesser von 5 mm des Drahtes )
umschloB eine Hille aus Weichstahlband (Mantélstérke 0,35 mm)
einen Kern aus einem Metallpulvergemisch. Das Pulvergemisch
bestand aus 69 % metallischem Magnesiumpulver, 26 % Eisen-
pulver, beide von einer TeilchengrdBe von 0,5 mm, sowie 5 %‘
Graphitpulver einer Teilchengrofe — 0,2 mm. Vor dem Herstel-
len des Pulvergemischs wurde das Magnesiummetallpulver mit
einem Teil des Graphitpulvers vorgemischt, um eine sichere
Ausbildung des reaktionsverzdgernden Uberzugs auf der Mag-
nesiumoberfliche zu gewdhrleisten.

Der Magnesiumgehalt} bezogen auf den laufenden Meter Draht,
betrug 10 g.

Der Behandlungsdraht wurde mittels einer automatischen Vor-
schubvorrichtung in GuBleisenschmelzen eingeflhrt. Die GuB-
eisenschmelzen befanden sich Jeweils in einer offenen, so-
genarmten schlanken Pfanne (Fassungsvermdgen 1 to; Verhdlt-
nis Hohe:Durchmesser = 2 : 1 ). Es wurde eine GuBeisenschmel-
ze folgender Zusammensetzung in den Versuchen I und II be-
handelt: '

3,80 % Xohlenstoff

4 GO % [i13Ai1m

e I 79 u.:...v.;.v+Lu.u

0,29 % Mangan )
—= 0,015 % Schwefel

Rest Eisen

iteren Versuchsbedingungen und die Versuchsergebnisse

- ..

er nachiolgenden Tabelle angefiihrt:

0

l..l

8]

.

l.—l .
3K
u
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7 Versuch I Versuch II
Menge behandelter
Guﬁgisenschmelze 1.000 kg 1.000 kg
Temperatur vor der Behandlung: 1.465 °C 1.515 °¢
nach der Behandlung: 1.405 °c  1.470 °c
Vorschubgeschwindigkeit: 110 m/min 110 m/min
Behandlungszeit: 7 _ 108 sec 75 sec
. zugefihrte Drahtmenge: 9,5 kg 8,0 kg’
zugefiihrte Mg-Menge: 1,4 kg 1,17 kg
Schwefelgehalt der /
behandelten Schmelze: 0,005 % 0,008 %
Magnesiumgehalt der ' ~ T
behandelten Schmelze: 0,059 % 0,004 %
Mg-Ausbringen. 42 % 37,6 %
Spharolithenanteil =90 % =90 %

Die Behandlung der GuBeisenschmelze verlief ruhig und
ohne Auswurf von Schmelzenanteilen. Der Graphit war in

abgegossenen Proben zu mehr als 90 % in der Kugelform
ausgebildet. 7 -

Die Versuche zeigen, daBl auch bei erhdhtem Magnesiumanteil‘
im Behandlungsdraht ein ruhiger Ablauf der Behandlung und

ein hohes Ausbringen des Magnesiums von ca. 40 % erzielt
werden. ' .

Bel Verwendung von z.3. Perlit statt Graphit als rsaktions
hemmende Komponente des erfindungsgemdfen Behandlungsdrah-
tes verlduft die Behandlungsreaktion gleichfalls ohne Erup

tTionen. Dariberhinaus bewirkt die silikatische Komponente
im Behandlungsdraht eine Reinigung der Schmelze durch Bin-
dung der in der Schmelze dispergierten Reaktionsprodukte
bzw. Schlackenteilchen.

gsgemdfBen Behandlungsdrsht statt EZisenpulver
Kupfer cder Nickel in Pulverform verwendet, so kann die Ei

Lisen-
schmelze mit der Magnesiumbehandlung gleichzeitig legiert wer-
den, was zu erhthiem Perlit-Anteil im Grundgefiige flhre.

2
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Patentanspriiche

Drahtférmiges Mittel zum Behandeln von Metallschmelzen,
aus mit Eisenmetall ummantelter pulverfdrmiger Mischung
aus mindestens einem der Metalle (A) Magnesium, Calcium
und der Seltenen Erden sowie mindestens einem der Metalle
(B) Eisen, Nickel und Mangan nach Patentanmeldung

P 29 48 636, dadurch gekennzeichnet, daB das Metallpulver
(A) einen reaktionsverzdgernden Oberflicheniiberzug auf-
weist und die Mischung eine reaktionshemmende Komponente
(C) aus blahbaren Silikaten und/oder einem Kohlenstoff-
trdger enthilt.

Drahtfdrmiges Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB als Uberzug Aluminiumoxid, Magnesiumoxid,
feinteilige Kiesels8ure, Graphit oder Kokspulver verwen-
det wird.

Drahtftrmiges Mittel nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Komponente (C) Perlit,

Vermiculit, Koks, Graphit oder eine Mischung dieser
toffe ist. '

Drahtfdrmiges Mittel nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die KorngréBe der Metalipulver (4, B)
und der Komponente (C) 0,02 bis 2,0 mm betrigt.

Drahtftrmiges Mittel nach den Ansprilichen 1 bis 4,

gekennzeichnet durch die Zusammensetzung der Pulver-
mischung

1"
50 bis 80, vorzugsweise 50 bis 70 Gaw.-% ,A

1

10 bis 6C, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-% ,B
1

1 bis 15, vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-% ,C
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. Drahtfdrmiges Mittel nach den Anspriichen 1 bis 5,

" gekennzeichnet durch die Zusammensetzung der Pul-

vermischung

60 Gew.-% Magnesium
30 Gew.-% Eisen
10 Gew.-% Perlit
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