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»*/  rile  reinforcements. 

A  file  reinforcement  used  to  reinforce  the  edges  of  a  hole in  a  document  is  formed  of  sheet  plastics  material.  The  inner 
edge  12,  which  is  aligned  with  the  hole  in  the  document,  and the  outer  edge  11,  which  defines  the  periphery  of  the 
reinforcement,  are  both  formed  with  an  increased  thickness 
compared  to  the  remainder  of  the  reinforcement.  The 
increased  thickness  edges  of  the  reinforcement  are  formed 
by  the  application  of  heat  and  high  frequency  welding radiation.  This  increased  thickness  provides  added  resist- 
ance  to  tearing  where  it  is  needed  most.  There  is  also 
disclosed  a  file  reinforcement  which  is  polygonal  rather  than the  conventional  circular  shape,  and  the  preferred  shape  is 
square. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   r e i n f o r c e m e n t s ,   w h i c h  

c o m p r i s e   r e i n f o r c e m e n t s   f o r   h o l e s   in  s h e e t s ,   t h e  

r e i n f o r c e m e n t   b e i n g   s t u c k   to   t he   s h e e t   a r o u n d   t he   h o l e   t o  

r e i n f o r c e   t h e   s h e e t   a g a i n s t   t e a r i n g   from  the   h o l e .  

H o l e s   a r e   o f t e n   p u n c h e d   in  s h e e t s   to  be  s e c u r e d   in  a  

f i l e   p r o v i d e d   w i t h   a  r i n g   b i n d e r ,   t he   r i n g s   p a s s i n g  

t h r o u g h   h o l e s   in   t he   s h e e t s .  

Known  f o r m s   of  f i l e   r e i n f o r c e m e n t s   i n c l u d e ' g u m m e d  

l i n e n   w a s h e r s   and  s e l f - a d h e s i v e   v i n y l   w a s h e r s .   S u c h  

r e i n f o r c e m e n t s   a r e   m a n u f a c t u r e d   by  c u t t i n g   a r o u n d   t h e  

o u t e r   p e r i m e t e r   and  p u n c h i n g   o u t   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e .  

S i n c e   t e a r i n g   of  t he   s h e e t ,   and  of  t he   r e i n f o r c e m e n t  

i f   i t   i s   n o t   s t r o n g   e n o u g h ,   o c c u r s   f rom  t h e   edge   of  t h e  

c e n t r a l   a p e r t u r e ,   t he   edge   of   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e   \ 

s h o u l d   p r o v i d e   t h e   maximum  r e s i s t a n c e   to  t e a r i n g .   T h e  

known  f o r m s   of   f i l e   r e i n f o r c e m e n t   a r e   u n i f o r m ,   so  t h a t  

t h e r e   is   no  r e g i o n   w h i c h   p r o v i d e s   g r e a t e r   r e s i s t a n c e   t o  

t e a r i n g   t h a n   any  o t h e r .  

A c c o r d i n g   to  the   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i -  

ded  a  f i l e   r e i n f o r c e m e n t   m a n u f a c t u r e d   from  s h e e t   p l a s t i c s  

m a t e r i a l   on  a  h i g h - f r e q u e n c y   w e l d i n g   m a c h i n e .   The  u s e  

of  a  w e l d i n g   m a c h i n e   to  cu t   o u t   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e   a n d  

to  d e f i n e   t h e   o u t e r   p e r i m e t e r   of   t h e   r e i n f o r c e m e n t   c a u s e s  

r a i s e d   i n n e r   and  o u t e r   e d g e s   to  be  f o r m e d   in  t h e  

r e i n f o r c e m e n t ,   and  t h e s e   e d g e s   p r o v i d e   i n c r e a s e d   r e s i s -  

t a n c e   to  t e a r i n g .  

A  p r e f e r r e d   r e i n f o r c e m e n t   i s   f o r m e d   f rom  a  p a i r   o f  

p l a s t i c   s h e e t s ,   t he   h i g h   f r e q u e n c y   w e l d i n g   m a c h i n e  

l a m i n a t i n g   t h e   two  s h e e t s   t o g e t h e r   as  w e l l   as  d e f i n i n g   t h e  

i n n e r   and  o u t e r   e d g e s   of  t h e   r e i n f o r c e m e n t .   In  t h i s  

a r r a n g e m e n t ,   one  of  t he   s h e e t s  m a y   be  p r o v i d e d   w i t h   a  
s e l f - a d h e s i v e   m a t e r i a l   f o r   s t i c k i n g   t h e   r e i n f o r c e m e n t   t o  

t h e  s h e e t   to  be  r e i n f o r c e d .  

The  r e i n f o r c e m e n t   i s   p r e f e r a b l y   made  f rom  a  s h e e t  



or  s h e e t s   of  v i n y l   p l a s t i c s   m a t e r i a l .  

The  c o n v e n t i o n a l   s h a p e   of  f i l e   r e i n f o r c e m e n t s  

i s   a n n u l a r .   A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  f i l e   r e i n f o r c e m e n t  

w h i c h   h a s   an  edge   w h i c h   i s   o t h e r   t h a n   c i r c u l a r ,  

f o r   e x a m p l e ,   t r i a n g u l a r ,   r e c t a n g u l a r   o r   p o l y g o n a l .  

Such   n o n - c i r c u l a r   s h a p e s   may  be  u s e f u l   to   r e i n f o r c e  

t h e   s h e e t   a g a i n s t   t e a r i n g   i n   a  p a r t i c u l a r   d i r e c t i o n .  

In   some  i n s t a n c e s ,   a  s p l i t   i s   r e q u i r e d   i n   t h e  

r e i n f o r c e m e n t   to   e n a b l e   i t   to   be  f i t t e d   to   a  s h e e t  

a l r e a d y   h a v i n g   a  f a s t e n i n g   member   p a s s i n g   t h r o u g h  

i t s   h o l e .   A l t h o u g h   t h e   s p l i t   i s   an  i n h e r e n t   s o u r c e  

of  w e a k n e s s   i n   t h e   r e i n f o r c e m e n t ,   t h e   m a n u f a c t u r e   b y  

h i g h - f r e q u e n c y   w e l d i n g   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c a u s e s   t h e   e d g e s   of   t h e   s p l i t   to   be  r a i s e d  

and  so  s t r e n g t h e n s   t h e   r e i n f o r c e m e n t .  

E x a m p l e s   of  t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  b e   d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  p l a n   and  F i g u r e   2  a  s e c t i o n   of  a  

s q u a r e   f i l e   r e i n f o r c e m e n t ,  

F i g u r e   3  i s   a  d i a g r a m   of  a p p a r a t u s   f o r   m a s s  

p r o d u c i n g   t h e   f i l e   r e i n f o r c e m e n t   of   F i g u r e   1,  a n d  

F i g u r e   4  i s   a  p l a n   of  a  t r i a n g u l a r   r e i n f o r c e -  

m e n t .  

F i g u r e   1  shows   a  p l a n   of  a  f i l e   r e i n f o r c e m e n t  

10  of  p r e f e r r e d   s h a p e .   I t   h a s   a  s q u a r e   e x t e r n a l  

edge  11  and  a  c i r c u l a r   i n t e r n a l   edge   12  d e f i n i n g   a  

c e n t r a l   a p e r t u r e .   The  two  e d g e s   a r e   of  i n c r e a s e d  

t h i c k n e s s   c o m p a r e d   to   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   s h e e t ,  

t y p i c a l l y   of  d o u b l e   t h i c k n e s s   as  i s   shown  i n   t h e  

s e c t i o n   of  F i g u r e   2.  The  r e m a i n d e r   of   t h e   s h e e t   1 4  

i s   t y p i c a l l y   0 . 0 0 7 5   to   0 . 0 1 2 7   cm  i n   t h i c k n e s s .  



The  c e n t r a l   a p e r t u r e   i s   t y p i c a l l y   6mm  i n  

d i a m e t e r   and  t h e   e x t e r n a l   e d g e s   a b o u t   15mm  l o n g .   T h e  

w i d t h   of  t h e   r a i s e d   edge   i s   a b o u t   0 .3mm.   The  d r a w i n g s  

a r e   n o t   to   s c a l e .  

The  r e i n f o r c e m e n t   i s   m a s s - p r o d u c e d   f r o m   a  m a t r i x  

a r r a n g e m e n t   on  a  s h e e t   of  v i n y l   p l a s t i c s   m a t e r i a l .  

The  a p p a r a t u s   of   F i g u r e   3  i s   a r r a n g e d   to   f o rm  a  

l a m i n a t e d   r e i n f o r c e m e n t ,   a  w h i t e   o p a q u e   v i n y l   p l a s t i c s  

b a s e   s h e e t   13  b e i n g ' a d d e d   to  t h e   c l e a r   s h e e t   14  of  t h e  

r e i n f o r c e m e n t   a l r e a d y   d e s c r i b e d .   The  b a s e   s h e e t   13  i s  

i n d i c a t e d   in   d a s h e d   l i n e s   in   F i g u r e   2  and  h a s   on  i t s  

l o w e r   s i d e   a  p r e s s u r e   s e n s i t i v e   a d h e s i v e   c o a t i n g  

p r o t e c t e d   by  a  b a c k i n g   s h e e t .   The  s h e e t   14  i s  

s u p p l i e d   on  a  r e e l   21  and  t h e   s h e e t   13  on  a  r e e l   2 2 .  

The  two  s h e e t s   a r e   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   o v e r   a  r o l l e r  

23  and  p a s s e d   i n t o   a  w e l d i n g   d e v i c e   24  w h i c h   a p p l i e s  

h e a t   a t   a b o u t   9 0 °  t o   110°C  and  h i g h   f r e q u e n c y  

r a d i a t i o n   to   t h e   s h e e t   in   a  s q u a r e   g r i d   p a t t e r n   t o  

d e f i n e   t h e   o u t e r   e d g e s   of  t h e   r e i n f o r c e m e n t s   and  a  

p a t t e r n   of  c e n t r a l   r i n g s   w i t h i n   e a c h   s q u a r e   of  t h e  

g r i d   to  d e f i n e   t h e   i n n e r   e d g e s .   The  h e a d   can   b e  

moved  i n   s y n c h r o n i s m   w i t h   t h e   s h e e t s   or  t h e   s h e e t  

can   be  h e l d   s t a t i o n a r y   u n d e r   t h e   h e a d   w h i l e   t h e   h e a t  

and  r a d i a t i o n   t a k e s   p l a c e .  

As  can   be  s e e n   i n   F i g u r e   2  t h e   i n t e r m e d i a t e  

r e g i o n   b e t w e e n   t h e   e d g e s   11  and  12  i s   u n i f o r m   i n  

t h i c k n e s s ,   so  t h a t   t h e   m a t e r i a l   m i g r a t e s   i n w a r d s   f r o m  

t h e   b o u n d a r y   b e t w e e n   a d j a c e n t   r e i n f o r c e m e n t s   i n   t h e  

g r i d   p a t t e r n   to   f o r m   t h e   o u t e r   edge   of  i n c r e a s e d  

t h i c k n e s s   and  i t   a l s o   m i g r a t e s   r a d i a l l y   o u t w a r d s  

f rom  t h e   m a t e r i a l   w i t h i n   t h e   i n n e r   e d g e s   so  t h a t  

t h e   i n d i v i d u a l   r e i n f o r c e m e n t s   can   be  e a s i l y   s e p a r a t e d  
f rom  e a c h   o t h e r   and   t h e   w a s t e   m a t e r i a l   in   t h e   c e n t r a l  

a p e r t u r e   can   be  e a s i l y   r e m o v e d .   The  h i g h   f r e q u e n c y  
r a d i a t i o n   a l s o   c a u s e s   l a m i n a t i o n   of   t h e   two  s h e e t s  

13  and  1 4 .  



The  m a t r i x   t h e n   p a s s e s   to   a  l o n g i t u d i n a l  

s l i t t e r   25  w h e r e   t h e   m a t r i x   i s   c u t   i n t o   a  p l u r a l i t y  

of   s t r i p s   of  r e i n f o r c e m e n t s   w h i c h   a r e   t h e n   c o i l e d  

a t   26  and  p a c k a g e d .  

F i g u r e   4  shows   an  a l t e r n a t i v e   s h a p e   o f  

r e i n f o r c e m e n t .   T h i s   t i m e   t h e   p o l y g o n a l   s h a p e   of  t h e  

r e i n f o r c e m e n t   i s   t r i a n g u l a r   w i t h   45°   and  90°  a n g l e s .  
T h i s   s h a p e   l e a d s   to   as  e f f i c i e n t   u s e   of  m a t e r i a l s   a s  

t h e   s q u a r e   s h a p e   o f - F i g u r e s   1  and  2,  s i n c e   two  s u c h  

t r i a n g l e s   can   be  p l a c e d   w i t h   t h e i r   h y p o t e n e u s e s   3 5  

t o g e t h e r   to   f o r m   a  s q u a r e .   The  a d d i t i o n a l   d i m e n s i o n  

of  t h e r e i n f o r c e m e n t   b e t w e e n   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e  

31  and  e a c h   45°   c o r n e r   32  g i v e s   a d d i t i o n a l   r e s i s t a n c e  

to   t e a r i n g   i n   t h o s e   d i r e c t i o n s .   As  d e s c r i b e d   a b o v e  

t h e   e x t e r n a l   edge   33  and  t h e   i n t e r n a l   edge   34  a r e   o f  

d o u b l e   t h i c k n e s s ,   c a u s e d   by  t h e   w e l d i n g   h e a t   a n d  

r a d i a t i o n .  

I t   i s   p o s s i b l e   to   f o r m   a  s l i t   i n   t h e   r e i n f o r c e -  

men t   l e a d i n g   f r o m   t h e   c e n t r a l   a p e r t u r e   to   t h e  

e x t e r n a l   edge   by  a d j u s t i n g   t h e   p a t t e r n   on  t h e  

w e l d i n g   h e a d   to   f o r m   two  c l o s e l y   s p a c e d   r a i s e d   e d g e s  

d e f i n i n g   t h e   s l i t .   The  m i g r a t i o n   of  t h e   s h e e t   a w a y  
f r o m   t h e   l i n e   of   t h e   s l i t   to   f o r m   t h e   two  r a i s e d  

e d g e s   c a u s e s   t h e   s l i t   to   be  f o r m e d   i n   t h e   s h e e t .   T h e  

r e i n f o r c e m e n t   c an   t h e n   be  s l i p p e d   i n t o   p o s i t i o n   a r o u n d  

a  f a s t e n e r   and  a l t h o u g h   t h e   s l i t   w e a k e n s   t h e  

r e i n f o r c e m e n t ,   i t   i s   a r r a n g e d   i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  

l e a s t   l i k e l y   s t r e s s   so  t h a t   t h e   d o c u m e n t   i s   s t i l l  

a d e q u a t e l y   r e i n f o r c e d .  

In   one  a s p e c t   t h e   p r e s e n t   r e i n f o r c e m e n t   g i v e s  

i m p r o v e d   p e r f o r m a n c e   due  t o   t h e   i n n e r   and  o u t e r  

e d g e s   b e i n g   of  i n c r e a s e d   t h i c k n e s s .   In   a n o t h e r  

a s p e c t ,   t h e   r e i n f o r c e m e n t   g i v e s   i m p r o v e d   p e r f o r m a n c e  

due  to  i t s   p o l y g o n a l   s h a p e .   The  two  a s p e c t s  

c o m b i n e d   g i v e   e v e n   b e t t e r   p e r f o r m a n c e .  



1.  A  f i l e   r e i n f o r c e m e n t   c o m p r i s i n g   a  s h e e t   o f  

s e l f   a d h e s i v e   v i n y l   p l a s t i c s   m a t e r i a l   f o r m e d   w i t h   a n  

i n c r e a s e d   t h i c k n e s s   a r o u n d   a l l   i t s   e d g e s   11 ,   1 2 .  

2.  A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   i n c r e a s e d   t h i c k n e s s   i s   b o u b l e d   t h e   n o r m a l   t h i c k -  

n e s s .  

3.  A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n  c l a i m   1  o r  

c l a i m   2  w h e r e i n   t h e  o u t e r   edge   11  i s   p o l y g o n a l .  

4 .   A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   3  w h e r e i n  

t h e   o u t e r  e d g e   11  i s   r e c t a n g u l a r .  

5.  A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   4  w h e r e i n  

t h e   o u t e r   edge   11  i s   s q u a r e .  

6.  A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   o f  

c l a i m s   1  to  5  w h e r e i n   t h e   i n n e r   edge   12  d e f i n e s   a  

c l o s e d   c u r v e .  

7.  A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n   any  one  of  c l a i m s  

1  to   6  w h e r e i n   t h e   s h e e t   p l a s t i c s   m a t e r i a l   i s   a  

l a m i n a t e   i n c l u d i n g   a  s h e e t   m a t e r i a l   13  w h i c h   i s   s e l f  

a d h e s i v e   on  an  e x t e r i o r   s i d e   of  t h e   l a m i n a t e .  

8.  A  r e i n f o r c e m e n t   as  c l a i m e d   i n   c l a i m  7   w h e r e i n  

one  s h e e t   13  of   t h e   l a m i n a t e   i s   o p a q u e .  

9.  A  m e t h o d   of  f o r m i n g   a  f i l e   r e i n f o r c e m e n t  

c o m p r i s i n g   a p p l y i n g   h e a t   and  h i g h   f r e q u e n c y   w e l d i n g  

r a d i a t i o n   to   s e l e c t e d   p a r t s   of  a  s h e e t   of  p l a s t i c s  

m a t e r i a l   to   c a u s e   m a t e r i a l   to   m i g r a t e   to   t h e   i n n e r  

and  o u t e r   e d g e s   11 ,   12  of  t h e   r e i n f o r c e m e n t   so  t h a t  

t h e   e d g e s   h a v e   i n c r e a s e d   t h i c k n e s s   c o m p a r e d   to   t h e  

r e m a i n d e r   of  t h e   r e i n f o r c e m e n t .  

10 .   A  m e t h o d   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   9  c o m p r i s i n g  

p l a c i n g   t o g e t h e r   two  s h e e t s   of  p l a s t i c s   m a t e r i a l   a n d  



l a m i n a t i n g   t h e m   by  s a i d   h i g h   f r e q u e n c y   w e l d i n g .  
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