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54)  Procédé  pour  assurer  la  continuité  mécanique  entre  deux  panneaux  adjacents  d'une  paroi  en  béton  armé  moulée  dans  le 
sol. 

L'invention  concerne  un  procédé  pour  assurer  la  conti- 
nuité  mécanique  et  la  transmission  des  efforts  entre  deux 
panneaux  adjacents  d'une  paroi  en  béton  armé  moulée  dans 
le  sol,  qui  se  caractérise  par  l'emploi  d'une  pluralité  de  vérins 
dont  les  corps  (5n)  sont  noyés  dans  le  béton  du  panneau  (n) 
et  les  tiges  (6n)  sont  noyées  dans  le  béton  du  panneau  (n  + 
1). 



L ' i n v e n t i o n   se  r a p p o r t e   au  d o m a i n e   du  g é n i e   c i v i l   e t  

c o n c e r n e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   un  p r o c é d é   p o u r   a s s u r e r  

l a   c o n t i n u i t é   m é c a n i q u e   e t   l a   t r a n s m i s s i o n   des   e f f o r t s  

e n t r e   deux   p a n n e a u x   a d j a c e n t s   d ' u n e   p a r o i   en  b é t o n   a r m é  

m o u l é e   d a n s   le  s u l .  

Les   d i f f é r e n t s   p r o c é d é s   é t u d i é s   j u s q u ' à   p r é s e n t   r e p o s e n t  

s u r   le   p r i n c i p e   de  la   t r a n s m i s s i o n   des  e f f o r t s   dans   l e  

b é t o n   p a r   r e c o u v r e m e n t   des  a r m a t u r e s   h o r i z o n t a l e s   d e s  

e x t r é m i t é s   des   c a g e s   des  p a n n e a u x   a d j a c e n t s .   A  c e t t e   f i n ,  

l ' e x t r é m i t é   de  la  cage   d ' u n   p r e m i e r   p a n n e a u   n ' e s t   p a s  
b é t o n n é e   g r â c e   à  l a   mise   en  p l a c e   d ' u n   s y s t è m e   de  c l o i -  

s o n n e m e n t   s é p a r a n t   la   p a r t i e   b é t o n n é e   du  p a n n e a u   d ' u n  

e s p a c e   l a i s s é   l i b r e   e t   mis  e n s u i t e   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c  

l ' e x c a v a t i o n   d ' u n   d e u x i è m e   p a n n e a u   v o i s i n ,   a f i n   d e  

p e r m e t t r e   l a   mise  en  p l a c e   de  la   cage   du  d e u x i è m e   p a n n e a u  

a v e c   r e c o u v r e m e n t   avec   la   cage   du  p r e m i e r   p a n n e a u   e t  

d ' a s s u r e r   a i n s i   la   c o n t i n u i t é   e n t r e   l e s   deux   p a n n e a u x  

a p r è s   b é t o n n a g e .  

La  c o n t i n u i t é   e n t r e   p a n n e a u x   a i n s i   c r é é e   e s t   l a   même  q u e  
d a n s   le   cas   de  l a   r e p r i s e   de  b é t o n n a g e   d ' u n   v o i l e   c l a s s i -  

que  en  b é t o n ,   l a   d i f f i c u l t é   é t a n t   de  t r o u v e r   un  c o f f r a g e  



l a i s s a n t   p a s s e r   l e s   a r m a t u r e s   d a n s   l e s   c o n d i t i o n s   d ' e x é c u -  

t i o n   d ' u n e   p a r o i   m o u l é e ,   c ' e s t - à - d i r e   à  p l u s i e u r s   m è t r e s  

de  p r o f o n d e u r   e t   s o u s   b o u e   b e n t o n i t i q u e .  

Mis   à  p a r t   le   c a r a c t è r e   c o m p l e x e   du  c o f f r a g e   n é c e s s a i r e  

à  l a   r é a l i s a t i o n   de  c e t t e   c o n t i n u i t é   d ' a r m a t u r e s   e t   d e  

sa  d i f f i c u l t é   de  m i s e   en  o e u v r e   qu i   e n t r a î n e ,   en  p l u s   d e  

l ' i n c i d e n c e   su r   le   c o û t   de  l ' o p é r a t i o n   e l l e - m ê m e ,   un  r a l e n -  

t i s s e m e n t   de  l a   c a d e n c e   du  c h a n t i e r   p a r   r a p p o r t   à  u n e  

p a r o i   c l a s s i q u e ,   c e s   p r o c é d é s   p r é s e n t e n t   deux  g r a v e s   i n -  

c o n v é n i e n t s   d a n s   la   c o n c e p t i o n   même  du  j o i n t   p a r   r e c o u -  

v r e m e n t   des  a r m a t u r e s  :  

-  l e s   l o n g u e u r s   de  r e c o u v r e m e n t   des   a r m a t u r e s   h o r i z o n t a l e s  

s o n t   l i m i t é e s   p a r   l e s   d i m e n s i o n s   du  s y s t è m e   mis  e n  

o e u v r e   e t   ne  s o n t ,   en  g é n é r a l ,   p a s   s u f f i s a n t e s   s i   l ' o n  

v e u t   u t i l i s e r   des   d i a m è t r e s   de  b a r r e s   i n t é r e s s a n t s ;   l e  

s t r i c t   r e s p e c t   des   r è g l e s   de  b é t o n   armé  e n t r a î n e r a i t   u n  

s u r d i m e n s i o n n e m e n t   de  c e s   s y s t è m e s   qu i   l e u r   f e r a i t  

p e r d r e   b e a u c o u p   de  l e u r   i n t é r ê t ;  

-  l e   p r o c é d é ,   de  p a r   sa  n a t u r e ,   i n t e r d i t   l a   mise   en  p l a c e  

d ' a c i e r s   t r a n s v e r s a u x   de  c o u t u r e   d a n s   la   zone  de  r e c o u -  

v r e m e n t   des   b a r r e s   h o r i z o n t a l e s   comme  l e   r é c l a m e n t   l e s  

r è g l e s   de  b é t o n   a r m é .  

Au  s u r p l u s ,   l ' e m p l o i   d ' u n   s y s t è m e   de  c l o i s o n n e m e n t   a v e c  

l e s   m o y e n s   d ' é t a n c h é i t é   n é c e s s a i r e s   a s s o c i é s ,   r e n c h é r i t   c o n -  

s i d é r a b l e m e n t   l e s   c o û t s   e t   c o n s t i t u e   une  gêne  d ' u n   p o i n t  

de  vue  p r a t i q u e   du  f a i t   de  son   e n c o m b r e m e n t .  

Ces  p r o c é d é s   a n t é r i e u r s   v i s a n t   à  a s s u r e r   l a   t r a n s m i s s i o n  

d e s   e f f o r t s   e n t r e   deux   p a n n e a u x   a d j a c e n t s   de  p a r o i   m o u l é e  

p a r   l a   r é a l i s a t i o n   d ' u n e   c o n t i n u i t é   des   a r m a t u r e s   h o r i z o n -  

t a l e s   p a r   un  d i s p o s i t i f   b a s é   s u r   l e   p r i n c i p e   c l a s s i q u e  

e t   b i e n   connu   en  b é t o n   armé  de  r e c o u v r e m e n t   des  b a r r e s  



de  r e n f o r c e m e n t ,   n ' a p p o r t e n t   donc   p a s   une  s o l u t i o n   e n t i è r e -  

m e n t   s a t i s f a i s a n t e   au  p r o b l è m e   p o s é   t a n t   du  p o i n t   de  v u e  

de  l ' a p p l i c a t i o n   d e s   r è g l e s   du  b é t o n   armé  que  du  p o i n t   d e  

vue  de  l ' é c o n o m i e   e t   des   c o n d i t i o n s   de  r é a l i s a t i o n  

p r a t i q u e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   de  f o u r n i r   un  n o u v e a u   p r o c é d é  

p o u r   a s s u r e r   l a   c o n t i n u i t é   m é c a n i q u e   e t   l a   t r a n s m i s s i o n  

des   e f f o r t s   e n t r e   d e u x   p a n n e a u x   a d j a c e n t s   d ' u n e   p a r o i   e n  

b é t o n   a r m é ,   m o u l é e   d a n s   le  s o l ,   q u i   e s t   e x e m p t   des   d é f a u t s  

s u s m e n t i o n n é s   e t   c o n s t i t u e   un  p r o g r è s   t e c h n i q u e   r e m a r q u a b l e .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   ce  p r o c é d é   c o n s i s t e   à  n o y e r   d a n s   l e  

b é t o n   d ' u n   p a n n e a u  n   en  c o u r s   de  r é a l i s a t i o n   l e s   c o r p s  
d ' u n e   p l u r a l i t é   de  v é r i n s   r é p a r t i s   à  i n t e r v a l l e   s u r   l a  

h a u t e u r   du  p a n n e a u   e t   d i s p o s é s   à  l ' e x t r é m i t é   d u d i t   p a n n e a u  

a d j a c e n t e   au  p a n n e a u   n  +  1  s u i v a n t   à  r é a l i s e r ,   l e s   t i g e s  

des   v é r i n s   é t a n t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e   e t   l e u r s   e x t r é m i t é s  

é t a n t   a m e n é e s   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   des   m o y e n s   de  c o f f r a g e  

de  l ' e x t r é m i t é   de  l ' e x c a v a t i o n   d a n s   l a q u e l l e   e s t   c o u l é  

le   p a n n e a u   n,   p u i s ,   a p r è s   p r i s e   s u f f i s a n t e   du  b é t o n   d e  

ce  p a n n e a u ,   e x é c u t i o n   de  l ' e x c a v a t i o n   du  p a n n e a u   n  +  1  

s u i v a n t   e t   e n l è v e m e n t   des   m o y e n s   de  c o f f r a g e   p r é v u s   à  

l ' e x t r é m i t é   de  l ' e x c a v a t i o n   du  p a n n e a u  n ,   à  d é p l o y e r  

l e s   t i g e s   des   v é r i n s   de  m a n i è r e   q u ' e l l e s   p é n è t r e n t   d a n s  

l ' e x c a v a t i o n   du  p a n n e a u   n  +  1  s u i v a n t   à  r é a l i s e r   e t ,   e n f i n ,  

à  b é t o n n e r   l ' e x c a v a t i o n   d u d i t   p a n n e a u   n  +  1  en  n o y a n t  

a i n s i   l e s   t i g e s   des   v é r i n s   d a n s   l e   b é t o n .  

A p r è s   d u r c i s s e m e n t   du  b é t o n ,   l e s   v é r i n s   d é p l o y é s   j o u e n t  

l e   r ô l e   d ' a r m a t u r e s   a s s u r a n t   l a   t r a n s m i s s i o n   des   e f f o r t s  

d ' u n   p a n n e a u   à  l ' a u t r e .  

A f i n   d ' o b t e n i r   le   m e i l l e u r   a n c r a g e   p o s s i b l e   des   v é r i n s  

d a n s   le   b é t o n ,   i l   e s t   a v a n t a g e u x   de  m u n i r   l e   c o r p s   d u  

v é r i n   e t   l a   t i g e   du  v é r i n ,   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   o p p o s é e s ,  

de  b r i d e s   ou  p l a q u e s   d ' e x t r é m i t é .   En  v a r i a n t e ,   l e   c o r p s  



du  v é r i n   p o u r r a i t   ê t r e   muni   de  p r o t u b é r a n c e s   d e s t i n é e s   à  

a m é l i o r e r   l ' a d h é r e n c e   e n t r e   le   b é t o n   e t   le   c o r p s   du  v é r i n ,  

l a   t i g e   é t a n t   s e u l e   p o u r v u e   d ' u n e   b r i d e   ou  p l a q u e   d ' a n c r a g e  

à  son  e x t r é m i t é   l i b r e .   S e l o n   e n c o r e   une  a u t r e   v a r i a n t e ,  

le   c o r p s   du  v é r i n   p o u r r a i t   ê t r e   f i x é   à  des   f e r s   ou  b a r r e s  

d ' a n c r a g e   qu i   s e r o n t   e u x - m ê m e s   n o y é s   d a n s   le   b é t o n .  

Comme  des   c a g e s   d ' a r m a t u r e s   s e r o n t   le   p l u s   s o u v e n t   m i s e s  

en  p l a c e   d a n s   l e s   e x c a v a t i o n s   a v a n t   c o u l é e   du  b é t o n ,   i l  

e s t   commode  d ' a t t a c h e r   ou  s u s p e n d r e   l e s   c o r p s   d e s   v é r i n s  

à  l a   c a g e   d ' a r m a t u r e s   a f i n   d ' a s s u r e r   l e u r   r é p a r t i t i o n   s u r  

l a   h a u t e u r   du  p a n n e a u   à  r é a l i s e r .   Si  l a   f i x a t i o n   du  c o r p s  
à  l ' u n e   des   b a r r e s   de  la   c a g e   e s t   s u f f i s a m m e n t   s o l i d e ,   o n  

p e u t   a s s u r e r   du  même  coup   l ' a n c r a g e   du  c o r p s   au  b é t o n  

a p r è s   c o u l é e   de  ce  d e r n i e r ,   s a n s   n é c e s s i t é   de  p r é v o i r  

une  b r i d e   ou  p l a q u e   d ' e x t r é m i t é   s u r   le   c o r p s   du  v é r i n .  

B i e n   e n t e n d u ,   d a n s   le   c a s   de  l ' e m p l o i   de  c a g e s   d ' a r m a t u r e s ,  

i l   f a u t   p r é v o i r   d a n s   c e l l e s - c i   des   v o l u m e s   l i b r e s   d e s t i -  

n é s   à  r e c e v o i r   l e s   t i g e s   des   v é r i n s   l o r s   de  l e u r  

d é p l o i e m e n t .  

A i n s i   c h a q u e   c a g e   d ' a r m a t u r e s   p e u t   p o r t e r   une  s é r i e   d e  

v é r i n s   à  l ' u n e   de  s e s   e x t r é m i t é s   e t   ê t r e   p o u r v u e   d e  

v o l u m e s   l i b r e s   a d é q u a t s   à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   p o u r   r e c e v o i r  

l e s   t i g e s   des   v é r i n s   de  l a   c a g e   a d j a c e n t e   l o r s   de  l e u r  

d é p l o i e m e n t .   En  v a r i a n t e ,   une   c a g e   d ' a r m a t u r e s   s u r   d e u x  

p e u t   ê t r e   p o r t e u s e   d ' u n   j e u   de  v é r i n s   à  c h a c u n e   de  s e s  

e x t r é m i t é s ,   l e s   c a g e s   a d j a c e n t e s   é t a n t ,   de  l e u r   c ô t é ,  

p o u r v u e s   des   v o l u m e s   l i b r e s   a d é q u a t s .   Dans  ce  d e r n i e r  

mode  de  r é a l i s a t i o n ,   l e s   v é r i n s   p r é v u s   aux  d e u x   e x t r é m i t é s  

des   c a g e s   p o r t e u s e s   de  v é r i n s   p e u v e n t   ê t r e   r e l i é s   d e u x   à  

d e u x   p a r   un  o r g a n e   de  l i a i s o n ,   t e l   q u ' u n e   b a r r e   d ' a c i e r ,  

a s s u r a n t   l e u r   a n c r a g e .  

Comme  v é r i n s   u t i l i s a b l e s ,   on  p e u t   u t i l i s e r   des   v é r i n s  

à  s i m p l e   e f f e t   ou  à  d o u b l e   e f f e t .   Dans  le   cas   de  v é r i n s  

à  s i m p l e   e f f e t ,   i l   f a u t   v e i l l e r   à  ce  q u e ,   l o r s   du  d é p l o i e -  



m e n t   d e s   t i g e s ,   p a r   e x e m p l e   s o u s   l ' e f f e t   d ' u n e   p r e s s i o n  

d ' a i r   c o m p r i m é   ou  d ' u n   a u t r e   f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n ,   l e  

p i s t o n   de  c h a q u e   v é r i n   v i e n n e   b i e n   en  b u t é e   c o n t r e   l e  

f o n d   du  c y l i n d r e   a f i n   d ' ê t r e   c e r t a i n   que  l e s   e f f o r t s   s e -  

r o n t   b i e n   t r a n s m i s   de  l a   t i g e   au  c o r p s   du  v é r i n   e t   v i c e -  

v e r s a .   Dans  le   c a s   de  v é r i n s   à  d o u b l e   e f f e t ,   i l   e s t  

l o i s i b l e   d ' e x e r c e r   une   p r é c o n t r a i n t e ,   a p r è s   d u r c i s s e m e n t  

du  b é t o n ,   a f i n   de  m e t t r e   en  t r a c t i o n   l a   t i g e   du  v é r i n .  

La  p é r e n n i t é   de  c e t t e   p r é c o n t r a i n t e   s e r a   a s s u r é e   p a r  
l ' u t i l i s a t i o n   comme  f l u i d e   de  m i s e   en  p r e s s i o n   du  v é r i n  

d ' u n   f l u i d e   d u r c i s s a b l e ,   t e l   q u ' u n   c o u l i s   de  c i m e n t   s a n s  

r e t r a i t ,   qu i   f e r a   p r i s e   d a n s   le   c y l i n d r e   du  v é r i n .   U n  

t e l   f l u i d e   d u r c i s s a b l e   p e u t   d ' a i l l e u r s   a u s s i   ê t r e  

e m p l o y é   d a n s   le   c a s   d ' u n   v é r i n   à  s i m p l e   e f f e t .   Les   z o n e s  

d ' a n c r a g e   du  c o r p s   e t   de  l a   t i g e   du  v é r i n   p o u r r o n t   ê t r e  

a r m é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   des   a c i e r s   p r é v u s   à  c e t  

e f f e t   d a n s   l e s   c a g e s ,   de  m a n i è r e   à  r e s p e c t e r   l e s   u s a g e s  

en  m a t i è r e   de  b é t o n .  

Les   v é r i n s   p e u v e n t   ê t r e   de  q u a l i t é   t r è s   o r d i n a i r e ,   v o i r e  

i n f é r i e u r e ,   é t a n t   d o n n é   q u ' i l s   ne  s o n t   d e s t i n é s   à  f o n c -  

t i o n n e r   q u ' u n e   s e u l e   f o i s .  

Les   v é r i n s   p e u v e n t   ê t r e   p l a c é s   h o r i z o n t a l e m e n t   e t   p a r a l l è -  

l e m e n t   aux  f a c e s   de  l a   p a r o i   m o u l é e   ou  d a n s   t o u t e   a u t r e  

d i r e c t i o n   d é s i r a b l e   du  p o i n t   de  vue  de  l a   t r a n s m i s s i o n  

des   e f f o r t s .   Les   v é r i n s   p e u v e n t   ê t r e   p o s i t i o n n é s   d a n s   l e  

p l a n   moyen   des   p a n n e a u x   s ' i l   s ' a g i t   de  t r a n s m e t t r e   u n e  

s i m p l e   t r a c t i o n .   Dans   le   c a s   de  l a   t r a n s m i s s i o n   d ' u n  

e f f o r t   de  f l e x i o n   on  p o u r r a   p r é v o i r   une  s é r i e   de  v é r i n s  

d é c a l é s   p a r   r a p p o r t   au  p l a n   moyen   des   p a n n e a u x   l o r s q u e  

l ' e f f o r t   s ' e x e r c e   t o u j o u r s  d a n s   l e   même  s e n s   ou  d e u x  

s é r i e s   de  v é r i n s   p o s i t i o n n é e s   c h a c u n e   de  p a r t   et   d ' a u t r e  

du  p l a n   moyen   des   p a n n e a u x   l o r s q u e   l ' e f f o r t   s ' e x e r c e  

de  f a ç o n   a l t e r n é e   d a n s   l e s   d e u x   s e n s .  

Les   t i g e s   des   v é r i n s   s e r o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   p r o t é g é e s  

de  l a   c o r r o s i o n   au  d r o i t   de  l a   t r a v e r s é e   du  j o i n t .   On 



p o u r r a i t ,   p a r   e x e m p l e ,   p r é v o i r   un  r e v ê t e m e n t   a n t i -  

c o r r o s i o n   s u r   l a   t i g e   de  c h a q u e   v é r i n .  

Les  v é r i n s   s e r o n t   d i m e n s i o n n é s   en  f o n c t i o n   des   e f f o r t s  

a u x q u e l s   i l s   s e r o n t   s o u m i s ,   a i n s i   que  c e l a   e s t   é v i d e n t .  

La  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   au  r e g a r d   du  d e s s i n   a n n e x é ,  

d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non   l i m i t a t i f ,   f e r a   b i e n   c o m -  

p r e n d r e   comment   l ' i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e ,   l e s   p a r -  
t i c u l a r i t é s   qu i   r e s s o r t e n t   t a n t   du  d e s s i n   que  du  t e x t e  

f a i s a n t   b i e n   e n t e n d u   p a r t i e   de  l a d i t e   i n v e n t i o n .  

Les   f i g u r e s   l a   à  l e   s o n t   des   v u e s   en  p l a n  

s c h é m a t i q u e s   i l l u s t r a n t   le   p r o c é d é   d e  

l ' i n v e n t i o n .   La  f i g u r e   2  e s t   une   vue  s c h é m a -  

t i q u e   en  c o u p e   s e l o n   l a   l i g n e   E-E  de  l a  

f i g u r e   1e ;   e t   l a   f i g u r e   3  e s t   une  v u e  

s c h é m a t i q u e   i l l u s t r a n t   une   v a r i a n t e   du  p r o -  
c é d é   de  l ' i n v e n t i o n .  

Les  f i g u r e s   1a  à  1e  e t   2  i l l u s t r e n t   l a   m i s e   en  o e u v r e  

du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n t i o n .   Sur   la   f i g u r e   l a ,   on  v o i t  

une  e x c a v a t i o n   In   r é a l i s é e   de  f a ç o n   c l a s s i q u e   s o u s   b o u e  

b e n t o n i t i q u e ,   d a n s   l a q u e l l e   s e r a   c o u l é   le   p a n n e a u   n  

de  l a   p a r o i   m o u l é e .   A  l ' e x t r é m i t é   de  c e t t e   e x c a v a t i o n  

v o i s i n e   du  f u t u r   p a n n e a u   n  +  1,  e s t   mis   en  p l a c e   u n  

c o f f r a g e   p r o f i l é   2n.  Dans  l ' e x c a v a t i o n   1n,   on  met   e n  

p l a c e   une   c a g e   d ' a r m a t u r e s   3m  ( r e p r é s e n t é e   de  f a ç o n   t r è s  

s i m p l i f i é e )   à  l a q u e l l e   s o n t   f i x é s   une   p l u r a l i t é   d e  

v é r i n s   4n  à  s i m p l e   e f f e t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e .  

Les   v é r i n s   4n  c o m p r e n n e n t   un  c o r p s   5n  e t   une   t i g e   6 n  

p o r t a n t   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   des   b r i d e s   o u  

p l a q u e s   d ' a n c r a g e   7n  e t   8n ,   r e s p e c t i v e m e n t .   Les   v é r i n s  

4n  s o n t   p o s i t i o n n é s   à  i n t e r v a l l e s ,   p a r   e x e m p l e ,  

r é g u l i e r s   s u r   l a   h a u t e u r   de  l a   c a g e   e t   d a n s   l a   r é g i o n  



de  l a   c a g e   v o i s i n e   du  c o f f r a g e   2n.  Les   c y l i n d r e s   d e s  

v é r i n s   s o n t   a l i m e n t é s   en  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   p a r   u n  

c o n d u i t   9n .   La  c a g e   p o r t a n t   l e s   v é r i n s   é t a n t   en  p l a c e ,  

on  e n v o i e   un  l é g e r   c o u p   d ' a i r   c o m p r i m é   d a n s   l e s   v é r i n s  

a f i n   que  l e s   p l a q u e s   8n  v i e n n e n t   en  b u t é e   c o n t r e   l e   c o f -  

f r a g e   2n,   p u i s   on  p r o c è d e   au  b é t o n n a g e   de  l ' e x c a v a t i o n  

1n  ( f i g u r e   1 b ) .  

Au  c o u r s   de  ce  b é t o n n a g e ,   l a   c a g e   3n ,   le   c o n d u i t   9 n ,  

l e s   c o r p s   5n  d e s   v é r i n s   e t   l e u r s   p l a q u e s   7n  se  t r o u v e n t  

e n r o b é s   d a n s   l e   b é t o n ,   t a n d i s   que  s e u l e   une   p e t i t e  

p o r t i o n   des   t i g e s   6n  e s t   e n r o b é e ,   l e s   p l a q u e s   8 n  

a f f l e u r a n t   du  b é t o n .  

A p r è s   c e l a ,   on  c r e u s e ,   à  l a   s u i t e   de  l ' e x c a v a t i o n   1 n ,  

u n e   e x c a v a t i o n   1 n  +   1 ,  d a n s   l a q u e l l e   s e r a   m o u l é   l e  

p a n n e a u   n  +   1,  p u i s   on  e x t r a i t   l e   c o f f r a g e   2n  ( f i g u r e  

1 c ) .   En  v a r i a n t e ,   on  p o u r r a i t   e x t r a i r e   l e   c o f f r a g e  

a v a n t   de  c r e u s e r   l ' e x c a v a t i o n   1 n  +   1,  à  l a   c o n d i t i o n  

q u e  l e   b é t o n   du  p a n n e a u  n   s o i t   d e v e n u   a s s e z   f e r m e   p o u r  

se  s o u t e n i r   de  l u i - m ê m e .  

Dans  l ' é t a p e   s u i v a n t e   ( f i g u r e   1 d ) ,   on  met   en  p l a c e  

d a n s   l ' e x c a v a t i o n   1 n  +   1  u n e   c a g e   d ' a r m a t u r e s   3n  +  1 
s e m b l a b l e   à  l a   c a g e   3n ,   d o n t   l ' e x t r é m i t é   v o i s i n e   d u  

p a n n e a u  n   e s t   p o u r v u e   de  v o l u m e s   l i b r e s   1 0 n   +  1  c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l ' e m p l a c e m e n t   q u ' o c c u p e r o n t   l e s   t i g e s   6 n  

a v e c   l e u r s   p l a q u e s   8 n  u n e   f o i s   d é p l o y é e s ,   t a n d i s   q u e  

son   e x t r é m i t é   o p p o s é e   p o r t e   une   p l u r a l i t é   de  v é r i n s  

4 n  +   1  ( n o n   r e p r é s e n t é s ) .  

E n f i n   ( f i g u r e   1 e ) ,   on  i n j e c t e   un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n  

d a n s   le  c o n d u i t   9n  a f i n   de  l i b é r e r   l e s   t i g e s   6n  d e  

l ' e m p r i s e   du  b é t o n   e t   de  l e s   d é p l o y e r   j u s q u ' à   ce  que  l a  

p o r t i o n   de  c h a q u e   v é r i n   v i e n n e   en  b u t é e ,   en  f i n   de  c o u r s e ,  



c o n t r e   l e   f o n d   du  c y l i n d r e   du  v é r i n .   Si   d é s i r é ,   on  p o u r -  
r a i t   u t i l i s e r   un  t u b e   d ' i n j e c t i o n   à  o b t u r a t e u r   d o u b l e  

c l a s s i q u e   i n s é r é   d a n s   le   c o n d u i t   9n  e t   que  l ' o n   a m è n e r a i t  

s u c c e s s i v e m e n t   en  r e g a r d   de  c h a c u n e   des   d é r i v a t i o n s   d e s s e r -  

v a n t   l e s   v é r i n s ,   a f i n   d ' ê t r e   s û r   que  l e   d é p l o i e m e n t   d e s  

v é r i n s   e s t   e f f e c t i f .   I l   e s t   à  n o t e r   q u ' i l   e s t   a s s e z  

f a c i l e   de  l i b é r e r   l e s   t i g e s   de  l ' e m p r i s e   du  b é t o n ,   c e  

d e r n i e r   n ' e n s e r r a n t   q u ' u n   c o u r t   t r o n ç o n   l i s s e   de  c h a q u e  

t i g e   s i   on  a  p r i s   b i e n   s o i n   d ' a p p l i q u e r   l e s   p l a q u e s   8 n  

c o n t r e   l e   c o f f r a g e   d ' e x t r é m i t é .   A p r è s   c e l a ,   i l   n ' y   a  p l u s  

q u ' à   b é t o n n e r   l ' e x c a v a t i o n   1 n  +   1.  B i e n   e n t e n d u ,   o n  

p r o c è d e r a   de  f a ç o n   a n a l o g u e   à  ce  qu i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t  

p o u r   r é a l i s e r   l a   j o n c t i o n   e n t r e   l e s   p a n n e a u x   n  +  1 

e t   n  +  2  

G r â c e   à  l a   p r é s e n c e   des   b r i d e s   ou  p l a q u e s   ?n   e t   8 n  

le   c o r p s   e t   l a   t i g e   des   v é r i n s   s o n t   s o l i d e m e n t   a n c r é s  

d a n s   le   b é t o n ,   ce  q u i   e x c l u t   t o u t   r i s q u e   de  g l i s s e m e n t .  

La  f i g u r e   3  i l l u s t r e   l a   v a r i a n t e   du  p r o c é d é   de  l ' i n v e n -  

t i o n   d a n s   l a q u e l l e   on  u t i l i s e   des   v é r i n s   14  à  d o u b l e  

e f f e t   à  l a   p l a c e   des   v é r i n s   4  à  s i m p l e   e f f e t .   Dans   c e t t e  

v a r i a n t e ,   on  u t i l i s e   d e s   v é r i n s   d o n t   l e   c y l i n d r e   c o m -  

p o r t e   d e u x   c h a m b r e s   p o u v a n t   ê t r e   m i s e s   en  p r e s s i o n   p a r  
l e s   c o n d u i t s   9n  e t   11n   r e s p e c t i v e m e n t ,   e t   on  p r o c è d e  

comme  d é c r i t   à  p r o p o s   des   f i g u r e s   1  e t   2,  s i   ce  n ' e s t  

que ,   d a n s   l a   s é q u e n c e   i l l u s t r é e   p a r   l a   f i g u r e   1 e ,   on  n e  

d é p l o i e   p a s   l e s   t i g e s   t o t a l e m e n t   m a i s   on  l a i s s e   s u b s i s t e r  

une  c e r t a i n e   c o u r s e   r é s i d u e l l e ,   p a r   e x e m p l e   en  p r é v o y a n t  

une  b u t é e   12n   s u r   l a   t i g e   de  c h a q u e   v é r i n ,   e t   q u e ,  

a p r è s   l a   p r i s e   du  b é t o n   c o u l é   d a n s   l ' e x c a v a t i o n   n  +  1 ,  

on  met   en  t r a c t i o n   l a   t i g e   de  c h a c u n   des   v é r i n s   en  i n -  

j e c t a n t   p a r   le   c o n d u i t   11n  un  f l u i d e   d u r c i s s a b l e   s o u s  

p r e s s i o n ,   t e l   q u ' u n   c o u l i s   de  c i m e n t   s a n s   r e t r a i t ,   d o n t  

l a   p r i s e   a s s u r e r a   l a   p é r e n n i t é   de  l a   f o r c e   de  t r a c t i o n  

a p p l i q u é e   à  l a   t i g e   de  c h a c u n   des   v é r i n s .   La  f i g u r e   3  

i l l u s t r e   l e s   v é r i n s   a p r è s   l e u r   m i s e   en  t r a c t i o n .  



1.  P r o c é d é   p o u r   a s s u r e r   l a   c o n t i n u i t é   m é c a n i q u e   e t   l a  

t r a n s m i s s i o n   des   e f f o r t s   e n t r e   d e u x   p a n n e a u x   a d j a c e n t s  

d ' u n e   p a r o i   en  b é t o n   a r m é ,   m o u l é e   d a n s   l e   s o l ,   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n s i s t e   à  n o y e r   d a n s   l e   b é t o n   d ' u n  

p a n n e a u  n   en  c o u r s   de  r é a l i s a t i o n   l e s   c o r p s   ( 5 n )   d ' u n e  

p l u r a l i t é   de  v é r i n s   r é p a r t i s   à  i n t e r v a l l e   s u r   l a   h a u t e u r  

du  p a n n e a u   e t   d i s p o s é s   à  l ' e x t r é m i t é   d u d i t   p a n n e a u   a d j a -  

c e n t e   au  p a n n e a u   n  + 1   s u i v a n t   à  r é a l i s e r ,   l e s   t i g e s  

des   v é r i n s   é t a n t   en  p o s i t i o n   r é t r a c t é e   e t   l e u r s   e x t r é m i t é s  

é t a n t   a m e n é e s   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   des   m o y e n s   d e  

c o f f r a g e ( 2 n ) d e   l ' e x t r é m i t é   de  l ' e x c a v a t i o n   d a n s   l a q u e l l e  

e s t   c o u l é   le   p a n n e a u   n,   p u i s ,   a p r è s   p r i s e   s u f f i s a n t e   d u  

b é t o n   de  ce  p a n n e a u ,   e x é c u t i o n   de  l ' e x c a v a t i o n   d u  

p a n n e a u   n  +  1  s u i v a n t   e t   e n l è v e m e n t   d e s   m o y e n s   d e  

c o f f r a g e   p r é v u s   à  l ' e x t r é m i t é   de  l ' e x c a v a t i o n   du  p a n n e a u  

n,   à  d é p l o y e r   l e s   t i g e s   ( 6 n )   des   v é r i n s   de  m a n i è r e  

q u ' e l l e s   p é n è t r e n t   d a n s   l ' e x c a v a t i o n   du  p a n n e a u   n  +  1 

s u i v a n t   à  r é a l i s e r   e t ,   e n f i n ,   à  b é t o n n e r   l ' e x c a v a t i o n  

d u d i t   p a n n e a u   n  +  1  en  n o y a n t   a i n s i   l e s   t i g e s   d e s  

v é r i n s   d a n s   le   b é t o n .  

2o  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   c o r p s   des   v é r i n s   s o n t   a t t a c h é s   à  une   c a g e   d ' a r -  

m a t u r e s   m i s e   en  p l a c e   d a n s   l a   t r a n c h é e  n   a v a n t   l e  

b é t o n n a g e   de  l ' e x c a v a t i o n .  

3.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n  1   ou  2,  c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' o n   e m p l o i e   des   v é r i n s   d o n t   le   c o r p s   e t   l a   t i g e  

s o n t   m u n i s ,   à  l e u r s   e x t r é m i t é s   o p p o s é e s ,   de  b r i d e s   o u  

p l a q u e s .  

4.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   des   v é r i n s   à  s i m p l e   e f f e t .  



5.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  2  ou  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  q u ' o n   u t i l i s e   des   v é r i n s   à  d o u b l e   e f f e t ,   e t   en  c e  

q u ' o n   me t   en  t r a c t i o n   l e s   t i g e s   d e s   v é r i n s   a p r è s   p r i s e  

du  b é t o n   c o u l é   d a n s   l ' e x c a v a t i o n   n  +  1,  en  i n j e c t a n t   d a n s  

l e s   v é r i n s   un  f l u i d e   s o u s   p r e s s i o n   d u r c i s s a b l e .  

6.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   e s t   p r é v u   une   p l u r a l i t é   d e  

v é r i n s   à  c h a c u n e   des   e x t r é m i t é s   d ' u n   p a n n e a u   s u r   d e u x .  

7.  P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l e s   c o r p s   des   v é r i n s   p r é v u s   aux   d e u x   e x t r é m i t é s  

d ' u n   p a n n e a u   s o n t   r e l i é s   d e u x   à  d e u x   p a r   un   o r g a n e   d e  

l i a i s o n .  

8.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1,   2,  4,  5  e t   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c o r p s   d e s  

v é r i n s   p o r t e n t   des   p r o t u b é r a n c e s .  

9.  P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1 ,  

2,  4,  5  e t   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   c o r p s   des   v é r i n s  

s o n t   f i x é s   à  des   f e r s   ou  b a r r e s   d ' a n c r a g e   n o y é s   d a n s  

l e   b é t o n .  
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