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@ Procédé pour assurer la continuité mécanique entre deux panneaux adjacents d'une paroi en béton armé moulée dansle

sol.

@ L'invention concerne un procédé pour assurer la conti-
nuité mécanique et la transmission des efforts entre deux
panneaux adjacents d'une paroi en béton armé moulée dans
le sol, qui se caractérise par I'emploi d’une pluralité de vérins
dont les corps (5n) sont noyés dans le béton du panneau (n)
et les tiges {6n) sont noyées dans le béton du panneau (n +
7).
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Procédé pour assurer la corntinuité mécanigue entre deux

panneaux adjacents d'une paroi en béton armé moulée dans
le sol.

L'invention se rapporte su domaine du génie civil et
corcerne plus particuliérement un procédé pour assurer
la continuité mécanique et la transmission des efforts

entre deux pannesux acdjacents d'une paroi en béton armé
moulée dans le sul.

Les différentes procédés étudiés jusqu'a présent reposent
sur le principe de la transziss:on des efforts dans le
béton par recouvrement des armatures horizontales des
extrémités des cages des panneaux adjacents. 4 cette fin,
1l'extrémité de la cage d'un premier panneau n'est pas
bétonnée grlce & la mise en place d'un systéme de cloi-
sonnement séparant la partie bétonnée du panmneau d'un
espace laissé libre et mis ensuite en communication avec
l'excavation d'un deuxiéme panneau voisin, afin de
permettre la mise en place de la cage du deuxiéme panneau
avec recouvrement avec la cage du premier panneau et

d'assurer ainsi la continuité entre les deux panneaux
aprés bétonnage.

La continuité entre pamnnezux ainsi créée est la méme que
dans le cas de la reprise de bétonnage d'un voile classi-
que en béton, la difficulté étant de trouver un coffrage
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laissant passer les srmaturecs dans les conditions d'exécu-
tion d'une paroi moulée, c'est-d-dire & plusieurs métres
de profondeur et sous boue bentonitique.

Mis & part le caractére complexe du coffrage nécessaire

4 la réaslisation de cette continuité d'armatures et de

sa difficulté de mise en oeuvre qui entrafne, en plus de
l'incidence sur le cofit de 1l'opération elle-mlme, un ralen-
tissement de 1la cadence du chantier par rapport & une

paroi classigue, ces procédés présentent deux graves in-
convénients cdans la conception méme du joint par recou-

vrerpent cdes ernatures

— les longueurs de recouvrement des armatures horizontales
sont limitées par les dimensions du systeéme mis en
oeuvre et ne sont, en générel, pas suffisantes si l'on
veut utiliser des diamétres de barres intéressants; le
strict respect des régles de béton armé entrainerait un
surdimensionnement de ces systémes qui leur ferait
perdre beaucoup de leur intér8t;

- le trocédéé, de par s& nsiure, interdit la mise en place
ers transversasux de couture dans la zone de recou-

vrerent des barres herizontales comme le réclament les
régles de béton armé.

Lz surplus, l'emploi d'un systéme de cloisonnement avec

les moyens d'étanchéité nécessaires associés, renchérit con-
sidérablement les cofits et constitue une géne d'un point

de vue pratique du fait de son encombrement.

Ces procédés antérieurs visant & assurer la transmission
des efforts entre deux panneaux adjacents de paroi moulée
par la réalisation d'une continuité des armatures horizon-
tales per un dispositif basé sur le principe classique

et bien connu en béton armé de recouvrement des barres
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de renforcement, n'apportent donc pas une solution entiére-
ment satisfaisante au probléme posé tant du point de vue

de l'application des régles du béton armé que du point de
vue de 1l'économie et des conditions de réalisation
pratique.

L'invention a pour objet de fournir un nouveau procédé
pour agsurer la continuité mécanique et la transmission
des efforts entre deux panneaux adjacents d'une paroi en
béton armé, moulée dans le sol, qui est exempt des défauts

susmentionnés et constitue un progrés technique remarquable.

Selon l'invention, ce procédé comsiste & noyer dans le
béton d'un panneau n en cours de réalisation les corps
d'une pluralité de vérins répartis & intervalle sur la
hauteur du panneau et disposés a l'extrémité dudit panneau
adjacente au panneau n + 1 suivant & réaliser, les tiges
des vérins étant en position rétractée et leurs extrémités
étant amenées au voisinage immédiat des moyens de coffrage
de l'extrémité de 1l'excavation dans laquelle est coulé

le panneau n, puis, aprés prise suffisante du béton de

ce panneau, exécution de l'excavation du panneau n + 4
suivant et enlévement des moyens de coffrage prévus a
l'extrémité de 1l'excavation du panneau n, a déployer

les tiges des vérins de maniére qu'elles pénetrent dans
l'excavation du panneau n + 1 suivant & réaliser et, enfin,
8 bétonner l'excavation dudit panneau n + 1 en noyant
ainsi les tiges des vérins dans le béton.

Aprés durcissement du béton, les vérins déployés jouent
le r8le d'armatures assurant la transmission des efforts
d'un panneau a l'autre.

Afin d'obtenir le meilleur ancrage possible des vérins
dans le béton, il est avantageux de munir le corps du

vérin et la tige du vérin, & leurs extrémités opposées,
de brides ou plaques d'extrémité. En variante, le corps
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du vérin pourrait &tre muni de protubérances destinées &
améliorer l'adhérence entre le béton et le corps du vérin,
la tige étant seule pourvue d'une bride ou plaque d'ancrage
& son extrémité libre. Selon encore une autre variante,

le corps du vérin pourrait &€tre fixé a des fers ou barres
d'ancrage qui seront eux-m8mes noyés dans le béton.

Comme des cages d'armatures seront le plus souvent mises
en place dans les excavations avant coulée du béton, il
est commode d'ettacher ou suspendre les corps des vérins

la cage d'ermatures afin d'assurer leur répartition sur

WY

a hauteur du panneau a réaliser. Si la fixation du corps
a& l'une des barres de la cage est suffisamment solide, on
peut assurer du mEme coup 1'ancrage du corps au béton
aprés coulée de ce dernier, sans nécessité de prévoir

une bride ou plaque d'extrémité sur le corps du vérin.

Bien entendu, dans le cas de l'emploi de cages d'armatures,
il faut prévoir dans celles—ci des volumes libres desti-
nés & recevoir les tiges des vérins lors de leur
déploiement.

Ainsi chague cage d'armatures peut porter une série de
vérins & l'une de ses extrémités et &tre pourvue de
volumes libres adéquats a l'autre extrémité pour recevoir
les tiges des vérins de la cage adjacente lors de leur
déploiement. En variante, une cage d'armatures sur deux
peut 8tre porteuse d'un jeu de vérins & chacune de ses
extrémités, les cages adjacentes étant, de leur c6té,
pourvues des volumes libres adéquats. Dans ce dernier
mode de réalisation, les vérins prévus aux deux extrémités
des cages porteuses de vérins peuvent &tre reliés deux &
deux par un organe de liaison, tel qu'une barre d'acier,
assurant leur ancrage.

Comme vérins utilisables, on peut utiliser des vérins

\

a4 simple effet ou & double effet. Dans le cas de vérins
& simple effet, il faut veiller & ce que, lors du déploie-
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ment des tiges, par exemple sous l'effet d'une pression
d'air comprimé ou d'un autre fluide sous pression, le
piston de chaque vérin vienne bien en butée contre 1le
fond du cylindre afin d'8tre certain que les efforts se-
ront bien transmis de la tige au corps du vérin et vice-
versa. Dans le cas de vérins & double effet, il est
loisible d'exercer une précontrainte, aprés durcissement
du béton, afin de mettre en traction la tige du vérin.
La pérennité de cette précontreinte sera assurée par
l'utilisation comme fluide de mise en pression du vérin
d'un fluide durcissable, tel qu'un coulis de ciment sans
retrait, qui fera prise dans le cylindre du vérin. Un
tel fluide durcissable peut d'ailleurs aussi Etre
employé dans le cas d'un vérin a simple effet. Les zones
d'ancrage du corps et de la tige du vérin pourront &tre
armées transversalement par des aciers prévus a cet
effet dans les cages, de maniére & respecter les usages
en matiére de béton.

Les vérins peuvent &tre de qualité trés ordinsire, voire
inférieure, étant donné qu'ils ne sont destinés & fonc-
tionner qu'une seule fois.

Les vérins peuvent &tre placés horizontalement et parallé-
lement aux faces de la paroi moulée ou dans toute autre
direction désirable du point de vue de la transmission
des efforts. Les vérins peuvent &tre positiomnés dans le
plan moyen des panneaux s'il s'agit de transmettre une
simple traction. Dans le cas de la transmission d'un
effort de flexion on pourra prévoir une série de vérins
décalés par rapport au plan moyen des panneaux lorsque
l'effort s'exerce toujours dans le méme sens ou deux
séries de vérins positionnées chacune de part et d'autre
du plan moyen des panneaux lorsque l'effort s'exerce

de fagon alternée dans les deux sens.

Les tiges des vérins seront avantageusement protégées
de la corrosion au droit de la traversée du Jjoint. Omn
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pourrzit, per exemple, prévoir un rev8tement anti-
corrosion sur la tige de chague vérin.

Les vérins seront dimencsionnés en fonction des efforts
auxquels ils seront soumis, ainsi que cela est évident.

La description qui va suivre au regard du dessin annexé,
donnée & titre d'exemple non limiteatif, fera bien com-
prendre comment l'invention peut &tre réalisée, les par-
ticularités qui ressortent tant du dessin que du texte
faisant bien entendu pertie de ladite invention.

Les figures “1a & ‘e sont des vues en plan
schématiques illustrant le procédé de
l'invention. Ia figure 2 est une vue schéma-

igue en coupe selon la ligne E-E de la
figure 1e; et la figure 3 est une vue
schématique illustrsmt une variante du pro-
cédé de l'invention.

Les figures 1a & 1e et 2 illustrent la mise en oeuvre

du procédé de 1'irvention. Sur ls figure 1a, on voit

une excavation 1n réalisée de fagon classigue sous boue
bentonitique, dans laguelle sera coulé le panneau n
de la paroi moulée. A 1l'extrémité de cette excavation
voisine du futur panneau n + 1, est mis en place un
coffrage profilé 2n. Dans 1'excavation 1n, on met en
place une cage d'armatures %n (représentée de fagon trés
simplifiée) & laquelle scnt fixés une pluralité de
vérins 4n a simple effet en position rétractée.

Les vérins 4n comprennent un corps 5n et une tige én
portant & leurs extrémités opposées des brides ou
plagues d'ancrage 7n et 8n, respectivement. Les vérins
4n sont positionnés & intervalles, par exemple,
réguliers sur la hauteur de la cage et dans la région
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vérins sont alimentés en fluide sous pression par un
conduit 9n. La cage portent les vérins étant en place,
on envoie un léger coup d'air comprimé dans les vérins
afin que les plagues 8n viennent en butée contre le cof-

frage 2n, puis on procéde au bétonnage de 1l'excavation
1n (figure 1b).

Au cours de ce bétonnage, la cage 3n, le conduit 9n,
les corps Sn des vérins et leurs plaques 7n se trouvent
enrobés dans le béton, tandis que seule une petite

portion des tiges 6n est enrobée, les plagues 8n
affleurant du béton.

Aprés cela, on creuse, & la suite de l'excavation 1n,
une excavation 1, , 4, dans laguelle sera moulé le
panneau n + 1, puis on extrait le coffrage 2n (figure
1c). En variante, on pourrait extraire le coffrage
avant de creuser l'excavation 1y, , 1, & la condition

que le béton du pamneau n soit devenu assez ferme pour
ge soutenir de lui-méme.

Dans 1'étape suivante (figure 1d), on met en place

dans l'excavation 1, ; 1 une cage d'armatures 3pn 4+ 1
semblable & la cage %n, dont 1l'extrémité voisine du
panneau n est pourvue de volumes libres 10p + 1 corres-
pondant & 1l'emplacement qu'occuperont les tiges 6n

avec leurs plaques 8n une fois déployées, tandis que
son extrémité opposée porte une pluralité de vérins

4y, + 1 (non représentés).

Enfin (figure 1e), on injecte un fluide sous pression
dans le conduit 9n afin de libérer les tiges 6n de
1l'emprise du béton et de les déployer Jjusqu'a ce que la
portion de chaque vérin vienne en butée, en fin de course,
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contre le fond du cylindre du vérin. Si désiré, on pour-
rait utiliser un tube d'injection & obturateur double
classique inséré dans le conduit 9n et que l'on aménerait
successivement en regard de chacune des dérivations desser-
vant les vérins, afin d'&tre sfir que le déploiement des
vérins est effectif. Il est & noter qu'il est assez
facile de libérer les tiges de l'emprise du béton, ce
dernier n'enserrant qu'un court troncon lisse de chaque
tige si on a pris bien soin d'appliquer les plaques 8n
contre le coffrage d'extrémité. Aprés cela, il n'y a plus
qu'a bétonner l'excavation 1, , 4. Bien entendu, on
procédera de fagon analogue & ce qui vient d'8tre décrit
pour réaliser la jonction entre les panneaux n + 1

et n+ 2

Gr8ce a la présence des brides ou plaques 7n et 8n
le corps et la tige des vérins sont solidement ancrés
dans le béton, ce qui exclut tout risque de glissement.

La figure % illustre la variante du procédé de l'inven-
tion dans laquelle on utilise des vérins 14 & double
effet & la place des vérins 4 & simple effet. Dans cette
variante, on utilise des vérins dont le cylindre com-
porte deux chambres pouvant &tre mises en pression par
les conduits 9n et 11n respectivement, et on procéde
comme décrit & propos des figures 1 et 2, si ce n'est
que, dans la séguence illustrée par la figure 1e, on ne
déploie pas les tiges totalement mais on laisse subsister
une certaine course résiduelle, par exemple en prévoyant
une butée 12n sur la tige de chaque vérin, et que,

aprés la prise du béton coulé dans l'excavation n + 1,
on met en traction la tige de chacun des vérins en in-
Jectant par le conduit 11n un fluide durcissable sous
pression, tel gqu'un coulis de ciment sans retrait, dont
la prise assurera la perennité de la force de traction
appliquée & la tige de chacun des vérins. La figure 3%
illustre les vérins aprés leur mise en traction.
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REVENDICATIONS DE BREVET

1. Procédé pour assurer la continuité mécanique et la
transmission des efforts entre deux panneaux adjacents
d'une paroi en béton armé, moulée dans le sol, caracté-
risé en ce qu'il consiste & noyer dans le béton d'un
panneau n en cours de réalisation les corps (5n) d'une
pluralité de vérins répartis & intervalle sur la hauteur
du panneau et disposés a l'extrémité dudit panneau adja-
cente au panneau n + ‘1 suivant & réaliser, les tiges

des vérins étant en position rétractée et leurs extrémités
étant amenées au voisinage immédiat des moyens de
coffrage(2n) de 1'extrémité de 1'excavation dans laguelle
est coulé le panneau n, puis, aprés prise suffisante du
béton de ce panneau, exécution de 1'excavation du
panneau n + 1 suivant et enlévement des moyens de
coffrage prévus a l'extrémité de l'excavation du panneau
n, & déployer les tiges (6n) des vérins de maniére
qu'elles pénétrent dans 1l'excavation du panneau n + 1
suivant & réaliser et, enfin, & bétonner 1l'excavation
dudit panneau n + 1 en noyant ainsi les tiges des

vérins dans le béton.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les corps des vérins sont attachés & une cage d'ar-
matures mise en place dans la tranchée n avant le
bétonnage de 1'excavation.

%. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en
ce qu'on emploie des vérins dont le corps et la tige
sont munis, & leurs extrémités opposées, de brides ou
plagues.

4, Procédé selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé
en ce qu'on utilise des vérins & simple effet.
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5. Procédé selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé
en ce qu'on utilise des vérins & double effet, et en ce
qu'on met en traction les tiges des vérins aprés prise

du béton coulé dans l'excavation n + 1, en injectant dans
les vérins un fluide sous pression durcissable.

6. Procédé selon 1l'une quelconque des revendications 4

& 5, caractérisé en ce qu'il est prévu une pluralité de
vérins a chacune des extrémités 4d'un panneau sur deux.

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les corps des vérins prévus aux deux extrémités
d'un panneau sont reliés deux & deux par un organe de
liaison.

8. Procédé selon l'une quelconque des revendications
1, 2, 4, 5 et 6, caractérisé en ce que les corps des
vérins portent des protubérances.

9. Procédé selon l'une quelcongue des revendications 1,
2, 4, 5 et 6, caractérisé en ce que les corps des vérins
sont fixés a des fers ou barres d'ancrage noyés dans

le Dbéton.
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