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L a   présente  invention  concerne  une  lampe  à  décharge 
du  type  tube  à  cathode  froide. 

Conformément  à  l'invention  le  tube  est,  entre  les  deux 
électrodes  (4),  plié  ou  courbé  selon  deux  nappes  (1a,  1b) 
situées  dans  deux  plans  parallèles  rapprochés,  le  tracé  du 
tube  dans  une  nappe  s'intercalant  avec  le  tracé  du  tube  dans 
l'autre  nappe. 

L'invention  est  applicable  aux  lampes  à  décharge  minia- 
turisées. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   une   l a m p e   à  d é c h a r g e   d i t e  

t u b e   à  c a t h o d e   f r o i d e ,   a v e c   r e m p l i s s a g e   g a z e u x   du  t y p e   c o n s -  
t i t u é   p a r   un  t u b e   de  f a i b l e   d i a m è t r e   c o m p o r t a n t   à  s e s   d e u x  

e x t r é m i t é s   d e s   é l e c t r o d e s   e n t r e   l e s q u e l l e s   se  p r o d u i t   l a  

d é c h a r g e   à  h a u t e   t e n s i o n .   Des  t u b e s   de  ce  g e n r e   s o n t   à  l ' h e u r e  

a c t u e l l e   u t i l i s é s   de  f a ç o n   c o u r a n t e   p o u r   la   r é a l i s a t i o n   d e  

l e t t r e s  p o u r   e n s e i g n e s   l u m i n e u s e s   e t   l e u r   u s a g e   t e n d   à  s e  

d é v e l o p p e r   é g a l e m e n t   comme  s o u r c e s   l u m i n e u s e s   p o u r   l e s   f e u x  

de  s i g n a l i s a t i o n   d i v e r s .   En  e f f e t   c e s   t u b e s   à  h a u t e   t e n s i o n  

p r é s e n t e n t   une   p l u s   g r a n d e   f i a b i l i t é   que  l e s   l a m p e s   à  i n c a n -  

d e s c e n c e   u t i l i s é e s   h a b i t u e l l e m e n t   d a n s   l e s d i t s   f e u x   de  s i g n a -  

l i s a t i o n   e t   une   b e a u c o u p   p l u s   l o n g u e   d u r é e   de  v i e .   En  o u t r e  

c e s   t u b e s   p r é s e n t e n t   d ' a u t r e s   a v a n t a g e s   t e l s   q u ' u n   e x c e l l e n t  

r e n d e m e n t   en  c o l o r a t i o n   e t   en  l u m i n o s i t é   e t   l ' a b s e n c e  

d ' o p t i q u e   de  f o c a l i s a t i o n .   En  g é n é r a l   le   t u b e   e s t   c o n f o r m é  

p o u r   sa  p a r t i e   f r o n t a l e   u t i l e   s o u s  f o r m e   de  m é a n d r e   ou  d e  

s p i r a l e   d a n s   un  p l a n   e t   l e s   b u l b e s   d ' e x t r é m i t é   r e n f e r m a n t  

l e s   é l e c t r o d e s   s o n t   r e c o u r b é s   d e r r i è r e  l ' e x t r é m i t é   de  l a   p a r -  

t i e   f r o n t a l e   u t i l e   du  t u b e .  



La  d u r é e   de  v i e   d ' u n e   t e l l e   l a m p e   à  d é c h a r g e   e s t   c o n d i t i o n n é e  

p a r   l ' a b s o r p t i o n   du  gaz   i o n i s é .   En  e f f e t   l e   r e n d e m e n t   o p t i m u m  

e s t   o b t e n u   p o u r   une   p r e s s i o n   d o n n é e   du  gaz   e t   l ' a b s o r p t i o n  

f a i t   v a r i e r   c e t t e   p r e s s i o n .   L ' a b s o r p t i o n   é t a n t   d ' a u t a n t   p l u s  

r é d u i t e   que   l a   s u r f a c e   d ' é c h a n g e   t h e r m i q u e   e s t   p l u s   g r a n d e ,  

i l   en  r é s u l t e   que   p o u r   un  d i a m è t r e   d o n n é   i l   f a u t   a c c r o î t r e   l a  

l o n g u e u r   du  t u b e   d a n s   t o u t e   la   m e s u r e   c o m p a t i b l e   a v e c   l ' e n c o m -  

b r e m e n t   a u t o r i s é   p o u r   l a   l a m p e .   Les   t u b e s   é t a n t   p l i é s   en  m é a n -  

d r e   ou  e n r o u l é s   en  s p i r a l e   s e l o n   une   n a p p e   d a n s   un  p l a n   e t   l e s  

t e c h n i q u e s   de  f a b r i c a t i o n   o b l i g e a n t ,   d a n s   l e   c a s   d ' u n  m é a n d r e  

n o t a m m e n t ,   à  m a i n t e n i r   un  r a y o n   m i n i m u m   de  c o u r b u r e   du  t u b e  

q u i   e s t   d i f f i c i l e m e n t   i n f é r i e u r   au  d e m i - d i a m è t r e ,   l e s   b r a n c h e s  

p a r a l l è l e s   du  m é a n d r e   s o n t   é c a r t é e s   d ' a u   m o i n s   un  d e m i - d i a m è t r e  

e t   l e   p l u s   s o u v e n t   du  d i a m è t r e , c e t   é c a r t e m e n t   é t a n t   é g a l e m e n t  

n é c e s s a i r e   p o u r   l e   r e f r o i d i s s e m e n t .   I l   en  r é s u l t e   que   l a   l o n -  

g u e u r   de  t u b e   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  l o g e r   d a n s   une   s u r f a c e   d e  

l a m p e   d o n n é e   e s t   r é d u i t e   e t   que   d e s   l a m p e s   à  d é c h a r g e   m i n i a t u -  

r i s é e s   o n t   u n e   d u r é e   de  v i e   r é d u i t e   p a r   r a p p o r t   à  c e l l e   d e s  

t u b e s   de  g r a n d e   l o n g u e u r .   Ce  p r o b l è m e   se  r e n c o n t r e   d a n s   l e   c a s  

des   l a m p e s   à  d é c h a r g e   m i n i a t u r i s é e s   p o u r   l e s   f e u x   de  r é p é t i t i o n  

e t   l e s   f e u x   d i t s   p i é t o n s ,   d e s  f e u x   de  s i g n a l i s a t i o n   a i n s i   q u e  

p o u r   d i f f é r e n t e s   l a m p e s   p o u r   u s a g e s  s p é c i a u x .  

Un  a u t r e   i n c o n v é n i e n t   de  c e s   l a m p e s   e s t   l e   c a r a c t è r e   l i n é a i r e  

de  l a   s o u r c e   l u m i n e u s e .   La  s u r f a c e   é c l a i r a n t e   a y a n t   l ' a s p e c t  

d ' u n   t r a i t   l a r g e   en  m é a n d r e   ou  e n  s p i r a l e ,   l a   l u m i n a n c e   o u  

b r i l l a n c e   e s t   r é d u i t e   d a n s   l e   r a p p o r t   de  l a   s u r f a c e   a p p a r e n t e  

du  t u b e   à  l a   s u r f a c e   t o t a l e   de  l a   p l a g e   o c c u p é e   p a r   l e   t u b e .  

En  o u t r e   l ' a s p e c t   de  l a   l a m p e   q u i   p e u t   ê t r e   u t i l i s é e   s a n s  

d i f f u s e u r ,   e s t   peu   e s t h é t i q u e   du  f a i t   de  l ' a s p e c t   l i n é a i r e   d e  

l a   s o u r c e .   Dans   l e   b r e v e t   U .S .   N°  2 . 7 4 3 . 3 8 8   on  a  c h e r c h é   à  

r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t   en  r é a l i s a n t   une   l a m p e   à  b r i l l a n c e  

u n i f o r m e   s u r   t o u t e   l a   s u r f a c e   m a i s   l e   r é s u l t a t   a  é t é   o b t e n u  

en  c o m b i n a n t   d e u x   t u b e s   d o n t   l e s   s e c t i o n s   non  c i r c u l a i r e s  

s ' e m b o î t e n t   p o u r   d o n n e r   une   n a p p e   s e n s i b l e m e n t   c o - p l a n a i r e .  

C e t t e   s o l u t i o n   n é c e s s i t e   d e u x   t u b e s   de  s e c t i o n s  s p é c i a l e s  e t  

la   f a b r i c a t i o n   e s t   e x t r ê m e m e n t   c o m p l e x e   p u i s q u e   l e s   l o n g u e u r s  



q u i   se  r e c o u v r e n t   d o i v e n t   ê t r e   c o - p l a n a i r e s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s  

e t   e l l e   a  p o u r   o b j e t   une   l a m p e   à  d é c h a r g e   du  t y p e   t u b e  à   c a t h o d e  

f r o i d e   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   t u b e   de  s e c t i o n   c i r c u l a i r e   e s t ,  

e n t r e   l e s   d e u x   é l e c t r o d e s ,   p l i é   ou  c o u r b é   s e l o n   d e u x   n a p p e s  
s i t u é e s   d a n s   d e u x   p l a n s   p a r a l l è l e s   r a p p r o c h é s ,   l e   t r a c é   du  t u b e  

d a n s   une   n a p p e   s ' i n t e r c a l a n t   a v e c   l e   t r a c é   du  t u b e   d a n s   l ' a u t r e  

n a p p e .   Avec  c e t t e   d i s p o s i t i o n   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n   e t   s o u s  

r é s e r v e   que  l e - t r a c é   du  t u b e   d a n s   u n e  n a p p e   s o i t   s u f f i s a m m e n t  

d e n s e ,   l ' o b s e r v a t e u r   p l a c é   s e n s i b l e m e n t   s u r   une  p e r p e n d i c u -  

l a i r e   aux  p l a n s   des   n a p p e s   c o n s t i t u a n t   la   l a m p e   v e r r a   s i m u l -  

t a n é m e n t   l e s   d e u x   t r a c é s   du  t u b e   d a n s   l e s   deux   n a p p e s ,   ce  q u i  

d o n n e r a   une   l u m i n o s i t é   u n i f o r m e   s u r   t o u t e   l a   s u r f a c e   o c c u p é e  

p a r   l a   l a m p e .   La  l o n g u e u r   du  t u b e   é t a n t   s e n s i b l e m e n t   é g a l e   a u  

d o u b l e   de  l a   l o n g u e u r   du  t u b e   en  s i m p l e   n a p p e   de  s u r f a c e   d e  

l a m p e   é q u i v a l e n t e ,   l a   d u r é e   de  v i e   de  la   l a m p e   e s t   a c c r u e .   L e s  

b u l b e s   d ' e x t r é m i t é   c o n t e n a n t   l e s   é l e c t r o d e s   é t a n t   n o r m a l e m e n t  

r e c o u r b é s   d e r r i è r e   l a   p a r t i e   f r o n t a l e   u t i l e   du  t u b e ,   l a  

d e u x i è m e   n a p p e   du  t u b e   se  t r o u v e   s e n s i b l e m e n t   d a n s   l e   même 

p l a n   que   l e s d i t s   b u l b e s   de  s o r t e   que   l ' e n c o m b r e m e n t   en  é p a i s -  

s e u r   de  l a   l a m p e   n ' e s t   s e n s i b l e m e n t   p a s   m o d i f i é .  

Le  t u b e   p e u t   ê t r e   p l i é   ou  c o u r b é   en  d o u b l e   m é a n d r e   ou  e n  

d o u b l e   s p i r a l e   m a i s   i l   e s t   p r é f é r a b l e   d a n s   l e   c a s   d ' u n e   l a m p e  

de  s u r f a c e   r e c t a n g u l a i r e   de  l e   p l i e r   en  s e r p e n t i n   a p l a t i ,   l e s  

l o n g u e u r s   r e c t i l i g n e s   du  t u b e   r é u n i e s   p a r   des   c o u d e s   d a n s   l e s  

p l a n s   o b l i q u e s   se  t r o u v a n t   s i t u é e s   a l t e r n a t i v e m e n t   d a n s   l a  

n a p p e   f r o n t a l e   e t   d a n s   la   n a p p e   a r r i è r e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   d é c r i t e   p l u s   en  d é t a i l   c i - a p r è s   s o u s   f o r m e  

de   t r o i s  m o d e s   de  r é a l i s a t i o n   a v e c   r é f é r e n c e   au  d e s s i n   c i -  

a n n e x é   d a n s   l e q u e l  :  

La  f i g u r e   1  e s t   u n e  v u e  e n   p l a n   d ' u n e   l a m p e  à  

d é c h a r g e   p o u r   f e u   de  r é p é t i t i o n   de  f o r m e   r e c t a n g u -  

l a i r e ;   l a   f i g u r e   2  en  e s t   u n e  v u e   en  c o u p e   p a r   I I - I I  



de  f i g u r e   1;  l a   f i g u r e   3  e s t   une   vue   en  p l a n   d ' u n e  

l a m p e   de  même  f o r m e   s e l o n   une  a u t r e   f o r m e   de  r é a l i -  

s a t i o n ;   l a   f i g u r e   4  e s t   une   vue   en  c o u p e   p a r   I V - I V  

de  f i g u r e  3 ;   l a   f i g u r e   5  e s t   une   vue   en  p l a n   d ' u n e  

l a m p e   à  d é c h a r g e   m i n i a t u r i s é e   de  f o r m e   c i r c u l a i r e  

e t   l a   f i g u r e   6  e s t   u n e   v u e   en  c o u p e   p a r   V I - V I   d e  

f i g u r e   5 .  

Dans   l e s   d e s s i n s   l a   r é f é r e n c e   l a   d é s i g n e   l e   t u b e   d a n s   l a   n a p p e  

s u p é r i e u r e   e t   l a   r é f é r e n c e   1b  l e   t u b e   d a n s   l a   n a p p e   i n f é r i e u r e ,  

2  l e s   p a r t i e s   c o u d é e s   r é u n i s s a n t   des   p a r t i e s   du  t u b e   se  t r o u -  

v a n t   d a n s   l e s   d e u x   n a p p e s ,   3a  e t   3b  l e s   p a r t i e s   c o u d é e s   r é u n i s -  

s a n t   d e s   p a r t i e s   de  t u b e   se  t r o u v a n t   r e s p e c t i v e m e n t   t o u t e s  

l e s   d e u x   d a n s   l a   n a p p e   s u p é r i e u r e   e t   t o u t e s   l e s   d e u x   d a n s   l a  

n a p p e   i n f é r i e u r e   e t   4  d é s i g n e   l e s   b u l b e s   c o n t e n a n t l e s   é l e c t r o d e s .  

Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   r é s u l t e n t   c l a i r e m e n t   d e s  

d e s s i n s .  

Dans   l e  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   d e s   f i g u r e s   1  e t   2  q u i   e s t   l e   m o d e  

de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   d e s   l o n g u e u r s   de  t u b e   l a   e t   l b  

d i s p o s é e s   d a n s   l e s   d e u x   n a p p e s   s u p é r i e u r e   e t   i n f é r i e u r e   s e  

s u c c è d e n t   en  é t a n t   r é u n i e s   p a r   d e s   p a r t i e s   c o u d é e s   2,  l e s  

b u l b e s   4  é t a n t   p l a c é s   aux  d e u x   e x t r é m i t é s   de  l a   s u r f a c e .  

Dans   l e  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   d e s   f i g u r e s   3  e t   4  d e s   l o n g u e u r s  

de  t u b e   la   r é u n i e s   p a r   des   p a r t i e s   c o u d é e s   3a  se  f o n t   s u i t e  

d a n s   l a   n a p p e   s u p é r i e u r e ,   l a   l o n g u e u r   de  t u b e   l a   se  t r o u v a n t  

s u r   un  b o r d   de  l a   n a p p e   é t a n t   r é u n i e   à  l a   l o n g u e u r   v o i s i n e  

l b   d a n s   l ' a u t r e   n a p p e   p a r   une   p a r t i e   c o u d é e   2,  l a d i t e   l o n g u e u r  

l b   é t a n t   r é u n i e   aux  a u t r e s   l o n g u e u r s   1b  de  l a   n a p p e   i n f é r i e u r e  

p a r   d e s   p a r t i e s  c o u d é e s  3 b .   Les   d e u x   b u l b e s   4  s o n t   s i t u é s   d u  

même  c ô t é   de  l a   s u r f a c e   de  l a   l a m p e .  

Dans   l e   m o d e  d e   r é a l i s a t i o n   d e s  f i g u r e s   5  e t   6  l e s   p a r t i e s   d e  

t u b e  l a   e t  3 b   s o n t   r e c o u r b é e s   en  s p i r a l e   e t   r é u n i e s   au  c e n t r e  

p a r   une   p a r t i e   c o u d é e   2.  Les   b u l b e s   4  s o n t   p l a c é s   aux   e x t r é m i t é s  

l i b r e s   du  t u b e .  



1.  Une  l a m p e   à  d é c h a r g e   du  t y p e   t u b e   à  c a t h o d e   f r o i d e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e   l e   t u b e   e s t ,   e n t r e   l e s   d e u x   é l e c t r o d e s  

( 4 ) ,   p l i é   ou  c o u r b é   s e l o n   d e u x   n a p p e s   ( l a  ,   Ib)  s i t u é e s   d a n s  

d e u x   p l a n s   p a r a l l è l e s   r a p p r o c h é s ,   l e   t r a c é   du  t u b e   d a n s   u n e  

n a p p e   s ' i n t e r c a l a n t   a v e c   l e   t r a c é   du  t u b e   d a n s   l ' a u t r e   n a p p e .  

2.  Une  l a m p e   à  d é c h a r g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce   que   l e   t u b e  e s t   p l i é   en  d o u b l e   m é a n d r e  

l a  -   3 a  ,   l b  -   3b  ( F i g .   3 ) .  

3.  Une  l a m p e   à  d é c h a r g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   le   t u b e   e s t   c o u r b é   en  d o u b l e   s p i r a l e  

( l a  ,   1b)  ( F i g .   5 ) .  

4.  Une  l a m p e   à  d é c h a r g e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l e   t u b e   e s t   p l i é   en  s e r p e n t i n   a p l a t i ,  

l e s   l o n g u e u r s   r e c t i l i g n e s   ( l a  ,   lb)   du  t u b e   r é u n i e s   p a r   d e s  

c o u d e s ( 2 )   d a n s   d e s   p l a n s   o b l i q u e s   se  t r o u v a n t   s i t u é e s   a l t e r -  

n a t i v e m e n t   d a n s   l a   n a p p e   f r o n t a l e   e t   d a n s   l a   n a p p e   a r r i è r e .  
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