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©  Membrane  pour  pompe  à  commande  hydraulique  et  pompe  faisant  application. 

L'invention  concerne  une  membrane  pour  pompe  à 
membrane  à  commande  hydraulique  dont  les  deux  faces 
sont  au  contact  de  deux  fluides  différents,  qui  est  constituée 
par  une  coupelle  (1)  de  forme  sensiblement  sphérique,  en 
caoutchouc  (3)  recouverte  sur  l'une  de  ses  faces  d'une 
couche  de  matière  plastique  (4)  et  comportant  un  bord 
annulaire  (2)  extérieur  sensiblement  plan. 

Application  aux  pompes  à  membrane  à  commande 
hydraulique. 



Il   e s t   h a b i t u e l   de  m e t t r e   en  o e u v r e  

dans   l e s   pompes   à  membranes   à  commande  h y d r a u l i q u e   d e s  

m e m b r a n e s   p l a n e s   c o m p o s i t e s   don t   on  p i n c e   le  bord de   m a n i è r e  

é t a n c h e   e n t r e   deux   p i è c e s   m o b i l e s   du  c o r p s .  

L o r s q u ' e n   p o s i t i o n   de  r e p o s   la   m e m b r a n e  

p i n c é e   e s t   p l a n e ,   e l l e   t r a v a i l l e   en  e x t e n s i o n   ce  qui   à  

l a   l o n g u e   e n t r a î n e   une  d é f o r m a t i o n   p e r m a n e n t e .   C e t t e  

d é f o r m a t i o n   e s t ,   dans  la  p r a t i q u e ,   a l é a t o i r e   e t  

c o n s t i t u e   une  i n c e r t i t u d e   quan t   au  f o n c t i o n n e m e n t   de  l a  

p o m p e .  
Pour   r e m é d i e r   à  l ' i n c o n v é n i e n t   d ' u n e   t e l l e  

d é f o r m a t i o n ,   on  met  p a r f o i s   en  p l a c e   une  m e m b r a n e  

de  d i a m è t r e   e x t é r i e u r   s u p é r i e u r   au  d i a m è t r e   de  m o n t a g e  

dans   la   pompe .   I l   se  p r o d u i t   a l o r s   un  f l a m b a g e   qu i   c r é e  

une  i n c e r t i t u d e   q u a n t   à  la   p o s i t i o n   de  la  membrane  au  r e p o s .  
Ces  d é f o r m a t i o n s   v o u l u e s   ou  non  ont   é g a l e -  

ment  une  i n c i d e n c e   su r   le  f o n c t i o n n e m e n t   des  s y s t è m e s  

de  c o m p e n s a t i o n   commandée  qui  peu t   c o m p o r t e r   des  a l é a s   i n -  

d é s i r a b l e s .  E l l e s  c o n s t i t u e n t   un  p r o b l è m e   i m p o r t a n t   p o u r   l e s  

pompes  à  d o u b l e   m e m b r a n e .   Il  e s t   en  e f f e t   d i f f i c i l e   d e  

r e m p l i r   c o r r e c t e m e n t   l ' e s p a c e   i n t e r m é d i a i r e   ( e n t r e   l e s  

deux  m e m b r a n e s )   d é l i m i t é   par   des  m e m b r a n e s   d é f o r m é e s   d e  

m a n i è r e   a l é a t o i r e .  

E n f i n   le  s e r r a g e   de  la   membrane  s u r   s a  

p é r i p h é r i e   e n t r a î n e   un  a f f a i b l i s s e m e n t   de  c e t t e   d e r n i è r e  

à  ce  n i v e a u   qui   p e u t   se  t r a d u i r e   par   une  d é c h i r u r e   ou  d u  

moins   une  l o n g é v i t é   moins  i m p o r t a n t e .  

La  p r é s e n t e  i n v e n t i o n   e n t e n d   r e m é d i e r   à 

ces  i n c o n v é n i e n t s   en  p r o p o s a n t   une  n o u v e l l e   m e m b r a n e .  

E l l e   a  donc  pour   o b j e t   une  membrane  p o u r  

pompe  à  membrane   à  commande  h y d r a u l i q u e ,   dont   l e s   d e u x  

f a c e s   s o n t   au  c o n t a c t   de  deux  f l u i d e s   d i f f é r e n t s ,   c o n s t i -  

t u é e   par   une  c o u p e l l e   de  forme  s e n s i b l e m e n t   s p h é r i q u e  

en  c a o u t c h o u c   r e c o u v e r t e   su r   l ' u n e   des  ses  f a c e s   d ' u n e  



c o u c h e   de  m a t i è r e   p l a s t i q u e   e t   c o m p o r t a n t   un  bo rd   a n n u -  

l a i r e   e x t é r i e u r   s e n s i b l e m e n t   p l a n .  

En  o u t r e ,   c h a c u n e   des  f a c e s   d u d i t   b o r d  

e s t   p o u r v u e   d ' u n   b o u r r e l e t   de  f i x a t i o n   d e  l a   m e m b r a n e  

dans   le  c o r p s   de  p o m p e .  
I l   s e r a   p a r   a i l l e u r s   a v a n t a g e u x   que  l a  

p r o f o n d e u r   de  l a   c a l o t t e   s p h é r i q u e   i n t é r i e u r e   d é f i n i e  

pa r   l a   membrane   soi t   de  l ' o r d r e   de  4  à  6%  du  d i a m è t r e  

i n t é r i e u r   d u d i t   b o r d   a n n u l a i r e .  

E l l e   c o n c e r n e   é g a l e m e n t   la   pompe  a d a p t é e  

p o u r   r e c e v o i r   l a d i t e   membrane   d o n t   le  c o r p s   c o m p o r t e   a u  

moins   deux   é l é m e n t s   e n t r e   l e s q u e l s   l a   membrane  e s t   s e r r é e .  

C e t t e   pompe  e s t   r e m a r q u a b l e   en  ce  que  c h a c u n   d e s d i t s  

é l é m e n t s   e s t   p o u r v u   d ' u n e   g o r g e   t o r i q u e   pour   r e c e v o i r  

l e s   b o u r r e l e t s   s u s d i t s   et  en  ce  que  le  r a p p r o c h e m e n t  

des  é l é m e n t s   en  f i n   de  s e r r a g e   e s t   l i m i t é   à  80%  e n v i r o n  

de  l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   de  l a   membrane   au  n i v e a u   de  s e s  

b o u r r e l e t s ,   le   s e r r a g e   n ' é t a n t   e f f e c t u é   que  su r   l e s  

b o u r r e l e t s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   au  c o u r s  

de  l a   d e s c r i p t i o n   d o n n é e   c i - a p r è s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p u r e -  
ment  i n d i c a t i f   et  non  l i m i t a t i f   qu i   p e r m e t t r a   d ' e n   d é g a g e r  

l e s   a v a n t a g e s   e t   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s e c o n d a i r e s .  

I l   s e r a   f a i t   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s  

dans   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   u n e  v u e   en  coupe   d e  

la   membrane   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ;  

-  l e s   f i g u r e s   2  et   2A  i l l u s t r e n t   une  pompe  
à  d o u b l e   membrane   dans   l a q u e l l e   l a   membrane   e s t   a p p l i q u é e ,  

l a   f i g u r e   2A  é t a n t   une  vue  g r o s s i e   d ' u n   d é t a i l   de  l a   f i g u r e  

2 .  

Sur  l a   f i g u r e   1  on  v o i t   une  m e m b r a n e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n s t i t u é e   p a r   une  c a l o t t e   s p h é r i q u e   1 

de  d i a m è t r e   D  e n t o u r é e   d ' u n   r e b o r d   a n n u l a i r e   s e n s i b l e m e n t  

p l a n   2  de  l a r g e u r   e .  

C e t t e   c a l o t t e   1  et   ce  r e b o r d   2  s o n t   en  u n e  

s e u l e   p i è c e   et   c o n s t i t u é s  p a r   un  m a t é r i a u   c o m p o s i t e   d o n t  



la   c o u c h e   l a   p l u s   é p a i s s e   3  et  un  c a o u t c h o u c   ( n a t u r e l  

ou  s y n t h é t i q u e )   et   d o n t   la   c o u c h e   l a   p l u s   mince   4  e s t  

c o n s t i t u é e   p a r   une  m a t i è r e   p l a s t i q u e   n o t a m m e n t   p a r   d u  

t e t r a f l u o r é t h y l è n e .   Dans  le  cas  de  f i g u r e   l a   p r o p o r t i o n  

en  é p a i s s e u r   des  deux   c o n s t i t u a n t s   e s t   e n v i r o n   4 /5   p o u r  

le  c a o u t c h o u c   e t   1 /5   p o u r   le  t e t r a f l u o r é t h y l è n e .  

La  p r o f o n d e u r   de  l a   c a l o t t e   s p h é r i q u e   F 

(ou  la   f l è c h e '  d e   c e l l e - c i   dans   le   p l a n   de  coupe )   e s t  

c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 4 D   et   0 , o 6 D .  

I l   f a u t   r e m a r q u e r   e n f i n   que  le  r e b o r d   2 

c o m p o r t e   s u r   c h a c u n e   des  ses   f a c e s   un  b o u r r e l e t   2a  e t   2 b  

c o n s t i t u é   s e n s i b l e m e n t   p a r   un  d e m i - t o r e   d o n t   le  r a y o n  
R,  e s t   de  l ' o r d r e   de  l ' é p a i s s e u r   de  la  m e m b r a n e .  

Dans  l a   p r a t i q u e   on  a  c o n s t a t é  q u e   p o u r   t o u t e s   l e s   m e m b r a n e s  

d ' u n e   gamme  on  p o u v a i t   a d o p t e r   une  v a l e u r   de  R  é g a l e  
à  2 ,5   m i l l i m è t r e s .  

La  f i g u r e   2  i l l u s t r e   s c h é m a t i q u e m e n t  

une  pompe  à  d o u b l e   membrane   à  commande  h y d r a u l i q u e .   L a  

chambre   de  commande  5  e s t   a s s o c i é e   de  m a n i è r e   c o n n u e  

à  un  p i s t o n   6  e t   un  d i s p o s i t i f   de  c o m p e n s a t i o n   7.  Une  

p r e m i è r e   m e m b r a n e   8  i s o l e   c e t t e   c h a m b r e   d ' u n e   c h a m b r e  

i n t e r m é d i a i r e   9  e l l e - m ê m e   i s o l é e   pa r   une  s e c o n d e   m e m b r a n e l O  

de  la   c h a m b r e   de  pompage   1 1 .  

Les  m e m b r a n e s   8  et   10  s o n t   a t t e l é e s  

comme  le  m o n t r e   en  d é t a i l   l a   f i g u r e   2A  pa r   p i n c e m e n t  

e n t r e   des  é l é m e n t s   12a ,   12b,   12c  du  c o r p s   de  pompe .   C e s  

é l é m e n t s   s o n t   p o u r v u s   f r o n t a l e m e n t   de  g o r g e s   t o r i q u e s   1 3  

pour   r e c e v o i r   l e s   b o u r r e l e t s   2a  2b  des  m e m b r a n e s .  

Une  f o i s   s e r r é s   l e s   uns  c o n t r e   l e s   a u t r e s ,  

l e s   é l é m e n t s   1 2 a ,   12b ,   12c  a i n s i   que  l e s   g o r g e s   13  o n t  

des  d i m e n s i o n s   t e l l e s   que ,   d ' u n e   p a r t ,   l ' é c r a s e m e n t  

des  b o u r r e l e t s   2a  2b  n ' e x c è d e   pas  20%  de  l a   d i m e n s i o n   E 

( v o i r   f i g u r e   1)  de  l a   membrane   à  c e t   e n d r o i t   et  q u e  
d ' a u t r e   p a r t ,   le   r e s t e   de  l a   membrane   s i t u é   e n t r e   l e s   é l é -  

ments   s u s d i t s  n ' e s t   pas  p i n c é .   A i n s i   l e s   m e m b r a n e s   s o n t  

e n c a s t r é s   u n i q u e m e n t   au  n i v e a u   des  b o u r r e l e t s   q u i  

c o o p è r e n t   a v e c   l e s   é l é m e n t s   12a  à l 2 c   à  la   m a n i è r e   d e  



j o i n t s   t o r i q u e s   pour   a s s u r e r   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s  

c h a m b r e s   5,  9  e t   1 1 .  

Les  a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n   r é s i d e n t  

dans   le  f a i t   q u ' u n e   pompe  é q u i p é e   de  la   membrane   c i -  

d e s s u s   d é c r i t e   p o s s è d e ,  à   d i a m è t r e   é g a l  ,   une  p l u s  

g r a n d e   c a p a c i t é .   En  o u t r e   l a   l o n g é v i t é   de  l a   m e m b r a n e  

e s t   a c c r u e   e t   sa  t e n u e   en  f o n c t i o n n e m e n t   a m é l i o r é e .  

L ' é t a n c h é i t é   a s s u r é e   au  m o n t a g e   e s t   m e i l l e u r e   ( a n a l o g u e  

à  c e l l e   du  j o i n t   t o r i q u e )   avec   un  e f f o r t   de  s e r r a g e  
i n f é r i e u r   à  c e l u i   h a b i t u e l l e m e n t   p r a t i q u é   su r   l e s   p o m p e s  

c l a s s i q u e s .   En f i . n ,   dans   l ' a p p l i c a t i o n   aux  pompes  à  d o u b l e  

m e m b r a n e ,   le   vo lume  i n t e r m é d i a i r e   e s t   b e a u c o u p   m i e u x  

d é f i n i   p a r   l e s   m e m b r a n e s   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   et  p e u t   ê t r e  

b e a u c o u p   m i e u x   r e m p l i .  

L ' i n v e n t i o n   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   i n t é -  

r e s s a n t e   d a n s   le  d o m a i n e   des   pompes  à  m e m b r a n e s   c o m m a n d é e s  
h y d r a u l i q u e m e n t   et  p a r t i c u l i è r e m e n t   des  pompes  d o s e u s e s .  



1.  Membrane  pour  pompe  à  membrane  à  commande  h y d r a u l i -  

que  dont  les  deux  faces  sont  au  c o n t a c t   de  deux  f l u i d e s   d i f f é r e n t s ,  

c o n s t i t u é e   par  deux  matér iaux   d i f f é r e n t s   à  s a v o i r  :   une  b a s e  

en  caoutchouc  r e c o u v e r t e   sur  l ' u n e   de  ses  faces  d'une  couche  

de  mat iè re   p l a s t i q u e   (4),  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   forme  une 

coupel le   (1)  s ens ib l emen t   sphér ique   qui  comporte  un  bord  a n n u l a i r e  

(2)  e x t é r i e u r   s ens ib l emen t   p l a n .  

2.  Membrane  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  que  chacune  des  faces  dudi t   bord  est  pourvue  d'un  b o u r r e l e t  

(2a,  2b)  de  f i x a t i o n   de  la  membrane  dans  le  corps  de  pompe. 

3.  Membrane  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  la  r e v e n d i c a t i o n  

2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  p ro fondeur   (F)  de  la  c a l o t t e   s p h é -  

r ique  i n t é r i e u r e   d é f i n i e   par  la  membrane  est  de  l ' o r d r e   de  4 

à  6  %  du  d iamètre   i n t é r i e u r   (D) .  

4.  Membrane  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  mat ière   p l a s t i q u e   s u s d i t e  

est  un  t e t r a f l u o r é t h y l è n e .  

5.  Membrane  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s  

2  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  les  b o u r r e l e t s   (2a,  2b)  s u s d i t s  

sont  s e n s i b l e m e n t   s e m i - t o r i q u e s   de  rayon  e x t é r i e u r   égal  à  2 , 5  

m i l l i m è t r e s .  

6.  Pompe  à  commande  hydrau l ique   à  simple  ou  d o u b l e  

membrane  adaptée  pour  r e c e v o i r   au  moins  une  membrane  selon  l ' u n e  

quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5,  et  dont  le  corps  compor te  

au  moins  deux  éléments  (12a,  12b)  entre   l e sque l s   la  membrane 

(10)  est  s e r r é e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  chacun  de sd i t s   é l é m e n t s  

est  pourvu  d'une  gorge  t o r i que   (13)  pour  r e c e v o i r   les  b o u r r e l e t s  

s u s d i t s   et  en  ce  que  le  rapprochement   des  éléments  en  fin  de 

se r rage   est   l imi t é   à  80  %  environ  de  l ' é p a i s s e u r   t o t a l e   E  de 

la  membrane  au  niveau  de  ses  b o u r r e l e t s ,   le  se r rage   n ' é t a n t  

e f f ec tué   que  sur  les  b o u r r e l e t s .  
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