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(54)  Procédé  et  dispositif  de  coulée  continue  sur  roue  à  gorge. 

La  roue  de  coulée  [29]  comporte  une  jante  à  gorge  dans 
laquelle  on  introduit  le  métal  liquide,  qui  est  obturée  pendant 
la  solidification  au  moyen  de  volets  mobiles  [31]  qui 
accompagnent  la  roue  dans  sa  rotation.  Des  moyens  de 
refroidissement  et  aussi  de  positionnement  des  volets  sont 
prévus. 

Le  dispositif  convient  en  particulier  à  la  réalisation  de 
barres  ou  de  bandes,  en  métaux  ferreux,  ou  non  ne 
comportant  pas  d'arêtes  ou  de  bavures. 



Le  p rocédé   et  le   d i s p o s i t i f ,   qui  fon t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   c o n c e r -  

nent   de  la  façon  la  p lus   g é n é r a l e   la  c o u l é e   c o n t i n u e   des  métaux  s u r  

r o u e .  

Ce  procédé   et  ce  d i s p o s i t i f   p e r m e t t e n t   la  c o u l é e   c o n t i n u e   de  métaux  o u  

a l l i a g e s   sous  forme  de  b a r r e s   ou  de  bandes .   Ce  p rocédé   s ' a p p l i q u e   à  

une  t r è s   l a r g e   gamme  de  métaux  ou  a l l i a g e s .   Bien  q u ' i l   p u i s s e   ê t r e   u t i -  

l i s é   e f f i c a c e m e n t   pour  la  cou lée   de  métaux  à  r e l a t i v e m e n t   bas  p o i n t   d e  

f u s i o n   t e l s   que  l ' a l u m i n i u m ,   i l   c o n v i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t   b i en   pour  l a  

cou lée   des  métaux  à  p o i n t   de  fu s ion   é levé   t e l s   que  le   c u i v r e   et   s e s  

a l l i a g e s   e t ,   s u r t o u t ,   l ' e n s e m b l e   des  a l l i a g e s   f e r r e u x ,   a c i e r s   o r d i n a i -  

r e s ,   a l l i é s ,   i n o x y d a b l e s ,  r é f r a c t a i r e s .   Il  c o n v i e n t   a u s s i   à  la   c o u l é e  

d ' a u t r e s   métaux  ou  a l l i a g e s   r é f r a c t a i r e s   t e l s   que  l e s   s u p e r a l l i a g e s .  

La  d e s c r i p t i o n   e t   l es   f i g u r e s   c i - a p r è s   p e r m e t t e n t   de  mieux  c o m p r e n d r e  

les   c a r a c t é r i s t i q u e s   du  procédé  qui  f a i t   l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n .  

F i g u r e  1  :   d i s p o s i t i f   connu  de  cou lée   c o n t i n u e   sur   roue  avec  f e r m e t u r e  

de  la   j a n t e   par  un  ruban  m é t a l l i q u e   sans  f i n .  

F igure   2 :  d é t a i l   de  la  roue  de  la  f i g u r e   1 .  

F i g u r e  5  :   ensemble  comprenant   le  d i s p o s i t i f   de  la  f i g u r e   1  et   u n e  

i n s t a l l a t i o n   de  laminage  c o n t i n u   qui  l u i   e s t   a s s o c i é e   d e  

façon  c o n n u e .  

F igure   4 :   d i s p o s i t i f   de  cou lée   c o n t i n u e   sur  roue ,   éga l emen t   c o n n u ,  
dans  l e q u e l   le  ruban  m é t a l l i q u e   s ' e n r o u l e   sur   des  p o u l i e s  d e  

r e n v o i .  

F igure   5 :   d i s p o s i t i f   de  coulée   c o n t i n u e   sur  roue  avec  f e r m e t u r e   de  l a  

j a n t e   par  des  v o l e t s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

F igure   6 :   vue  de  la  j a n t e   de  la  roue  de  cou lée   et  d ' u n   v o l e t ,   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n ,   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e .  

F i g u r e  7  :   vue  d 'un   v o l e t ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e .  

F igure   8 :  d é t a i l   d 'un   v o l e t ,   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   en  appui   sur   la  j a n -  

te  de  la  roue  de  c o u l é e .  

Figure   9 :   vue  du  mode  d ' a c c r o c h a g e   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n ,   des  v o l e t s  

les   uns  aux  a u t r e s .  



Le  b r e v e t   FR.  981  897  d é c r i t   un  p rocédé   de  cou lée   c o n t i n u e   s u r   r o u e . ,  

Les  f i g u r e s   1  et  2  p e r m e t t e n t   de  comprendre   les   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  c e  

p r o c é d a   m a i n t e n a n t   b ien   connu.  Une  roue  (1) ,   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n   à  

v i t e s s e   l e n t e   par  un  moteur   non  r e p r é s e n t é ,   comporte   une  j a n t e   c r e u s e  

(2)  dans  la   gorge  (3)  de  l a q u e l l e   un  d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   ( 4 )  

permet   d ' i n t r o d u i r e   en  (5)  le  méta l   l i q u i d e   au  moyen  d 'une   b u s e t t e .  

Un  ruban  m é t a l l i q u e   sans  f i n   (6)  s ' e n r o u l e   sur  la  roue  de  cou l ée   e t  

sur  une  roue  l i b r e   (7)  d i s p o s é e   dans  le  même  p l a n .   Ce t t e   roue  l i b r e   e s t  

montée  sur  un  bras   o s c i l l a n t   (8)  qui  joue  le  r ô l e   de  t e n d e u r .   Le  r u b a n  

es t   a i n s i   p laqué  sur  les   bords  (9)  de  la   j a n t e   de  la  roue  (1)  e t  e m p ê c h e  

donc  le  méta l   coulé   en  (5)  de  s o r t i r   de  la  gorge .   La  j a n t e   e s t   r e f r o i d i e  

par  c i r c u l a t i o n   d ' e a u   dans  l ' e s p a c e   (10) ,   ce  qui  permet   une  s o l i d i f i c a -  

t i o n   r a p i d e   du  métal   dans  la  gorge .   C e t t e   eau  e s t   i n t r o d u i t e   par   l ' a x e  

de  la  roue  en  (11)  pu is   envoyée  dans  l ' e s p a c e   (10)  à  t r a v e r s   d e u x  

rayons  d i a m é t r a l e m e n t   opposés  (12)  et  (13).   Le  r e t o u r :  d e   l ' e a u   s ' e f f e c -  

tue  par  deux  a u t r e s   rayons   (14)  et  (15)  et  à  t r a v e r s   l ' a x e   de  la   r o u e  

en  (16).   La  roue  t ou rne   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   et  le  s e r r a g e   du  r u -  
ban  m é t a l l i q u e   sur  la   j a n t e   es t   t e l   q u ' i l   ne  se  p r o d u i t   pas  de  g l i s -  

sement  n o t a b l e .   La  v i t e s s e   de  s o l i d i f i c a t i o n   du  méta l   dans  la   g o r g e  

es t   r e l a t i v e m e n t   r a p i d e   et  la  b a r r e   s o l i d i f i é e   (17)  es t   e x t r a i t e   en  c o n -  

t i n u   de  la   gorge  à  l ' e n d r o i t   où  le  ruban   m é t a l l i q u e   se  d é c o l l e   de  l a  

j a n t e   pour  a l l e r   s ' e n r o u l e r   sur  la   roue  (7).   On  vo i t   que  la  b a r r e   ( 1 7 )  

formée  a i n s i   de  façon  c o n t i n u e   do i t   ê t r e   dév iée   par   r a p p o r t   au  p l a n  

de  symé t r i e   de  la  j a n t e   (2)  d 'une   q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   pour  p e r m e t t r e   d e  

la  f a i r e   s o r t i r   de  l ' e s p a c e   d é l i m i t é   par  l e s   roues   (1)  et  (7)  et   le   r u -  
ban  (6)  sans  h e u r t e r   ce  d e r n i e r .   Une  t e l l e   d é v i a t i o n   ne  p r é s e n t e   pas   d e  

d i f f i c u l t é s   p a r t i c u l i è r e s   dans  le  cas  de  b a r r e s   de  f a i b l e   s e c t i o n   en  u n  
métal   de  du re t é   l i m i t é e .   E l l e   e s t ,   par   c o n t r e ,   p lus   d i f f i c i l e m e n t   r é a -  

l i s a b l e   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   de  b a r r e s   de  f o r t e   s e c t i o n   ou  de  bandes  r e l a -  

t i vemen t   l a r g e s ,   ou  encore ,   de  métaux  ou  a l l i a g e s   d u r s .  

L a   f i g u r e   3  r e p r é s e n t e ,   t o u j o u r s   d ' a p r è s   l ' e n s e i g n e m e n t   du  même  b r e v e t  

c i t é   c i - d e s s u s ,   la  b a r r e   (17)  e x t r a i t e   de  la  roue  de  cou lée   (1)  qui   e s t  
a i n s i   déviée   de  son  p l an   de  s o r t i e   p u i s  e n v o y é e   ve r s   une  i n s t a l l a t i o n  

de  laminage  c o n t i n u   ( 1 8 ) .  



Afin  de  r e m é d i e r   à  l ' i n c o n v é n i e n t   de  c e t t e   d é v i a t i o n   de  la  b a r r e ,   l e  

FR.  1  178  580  p ropose   de  f a i r e   c i r c u l e r   le  ruban  ou  bande ,   qui  a s s u r e  

l ' o b t u r a t i o n   de  la  j a n t e ,   non  pas  sur  une  seu le   roue  l i b r e ,   j o u a n t   l e  

r ô l e   de  t e n d e u r ,   mais  su r ,   au  moins,   deux.  roues  l i b r e s .  

On  v o i t ,   à  la   f i g u r e   4,  une  d i s p o s i t i o n   p roposée   dans  ce  b r e v e t ,   d a n s  

l a q u e l l e   le   ruban   m é t a l l i q u e   sans  f i n   (19),   qui  a s s u r e   l a   f e r m e t u r e   d e  

la  j a n t e   c r e u s e   (20)  de  la  roue  de  cou lée   (21),   s ' e n r o u l e   sur   d e u x  

p o u l i e s   de  r e n v o i   (22)  et  (23)  et  une  p o u l i e   de  t e n s i o n   (24) .   Par  a i l -  

l e u r s ,   des  r o u l e a u x   d ' a p p u i   (25)  e t   (26)  p e r m e t t e n t   d ' a m é l i o r e r   l e  

c o n t a c t   e n t r e   le  ruban  m é t a l l i q u e   et  l es   bords  de  la   j a n t e .   De  p l u s ,  

pour  a m é l i o r e r   le  r e f r o i d i s s e m e n t   du  ruban  m é t a l l i q u e ,   un  s u p p o r t   m o b i -  

le  (27)  es t   pourvu  de  moyens  d ' a r r o s a g e   (28)  qui  p r o j e t t e n t   l ' e a u   s u r  

la  face  a p p a r e n t e   du  r u b a n .  

De  nombreuses   m o d i f i c a t i o n s   au  p rocédé   de  cou lée   c o n t i n u e   sur   roue,  q u i  

v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   ont  été  p r o p o s é e s .   Cependant ,   l ' e x p é r i e n c e   a  mon-  

t r é   que,  s i   ce  p rocédé   s ' a d a p t e   b ien   à  la  coulée   c o n t i n u e   de  m é t a u x  à  

r e l a t i v e m e n t   bas  p o i n t   de  f u s i o n ,   t e l s   que  l ' a l u m i n i u m ,   i l   e s t   b e a u c o u p  

plus   d i f f i c i l e   à  m e t t r e   en  oeuvre   dans  le  cas  où  on  d é s i r e   e f f e c t u e r   l a  

coulée   de  métaux  à  po in t   de  f u s i o n   beaucoup  p lus   é l e v é   t e l s   que  le  c u i -  

vre  ou  encore   t e l s   que  l ' a c i e r .   Il   d e v i e n t   a l o r s   de  p l u s   en  p l u s   d i f f i -  

c i l e   d ' a s s u r e r   un  r e f r o i d i s s e m e n t   s a t i s f a i s a n t   du  r uban   m é t a l l i q u e   q u i  

a s su r e   la   f e r m e t u r e   de  la  j a n t e .   Pour  des  r a i s o n s   de  c a r a c t é r i s t i q u e s  

mécan iques ,   ce  ruban  es t   g é n é r a l e m e n t   r é a l i s é   en  a c i e r ,   et  s i   son  r e .  

f r o i d i s s e m e n t   es t   i n s u f f i s a n t ,   i l   r i s q u e ,   d 'une   p a r t ,   d ' ê t r e   a t t a q u é  

par  le   méta l   l i q u i d e   qui  v i e n t   à  son  c o n t a c t   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   de  p e r -  
dre  par  r e c u i t   une  p a r t i e   de  ses  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  r é s i s t a n c e   m é c a -  

n i q u e .  P a r   a i l l e u r s ,   les   e f f o r t s   de  t o r s i o n   a l t e r n é e   a u x q u e l s   ce  r u b a n  

es t   soumis  sont   une  cause  de  f i s s u r a t i o n   t r a n s v e r s a l e ,   au  bout   d ' u n  

temps  qui  peu t   ê t r e   cou r t   e t ,   e n f i n ,   l ' a r r o s a g e   du  r uban   sur  sa  f a c e  

e x t e r n e ;   p r a t i q u e m e n t   n é c e s s a i r e   dans  tous  les   cas ,   n ' e s t   pas  d é p o u r v u  

de  r i s q u e .   Il  peu t   a r r i v e r ,   en  e f f e t ,   que  l ' e a u   a i n s i   p r o j e t é e   v i e n n e  

en  c o n t a c t   avec  le  méta l   l i q u i d e   qui  es t   coulé   dans  la   j a n t e .   On  r i s q u e  

a lo r s   de  v o i r   se  p r o d u i r e   des  e x p l o s i o n s   qui  p r o v o q u e n t ,   dans  la  p l u -  

p a r t   des  cas ,   la  r u p t u r e   du  ruban  m é t a l l i q u e   et  p e u v e n t   a u s s i   endomna-  

ger  t r è s   s é r i e u s e m e n t   la  roue  de  c o u l é e .  



Enf in ,   un  s é r i e u x   d é f a u t   des  p r o d u i t s   ob tenus   par  cou lée   de  b a r r e s  

sur  j a n t e   de  roue,   avec  o b t u r a t i o n   par  ruban  m é t a l l i q u e ,   es t   l ' e x i s t e n -  

ce  de  deux  ang l e s   v i f s   sur  le   p r o d u i t   s o l i d i f i é   à  l ' e n d r o i t   où  l e s   d e u x  

bords  du  ruban  se  r a c c o r d e n t   aux  p a r o i s   l a t é r a l e s   de  la   j a n t e .   Ces 

a n g l e s   v i f s   sont   une  cause  de  d é f a u t s   e t ,   t r è s   souven t ,   i l   e s t   n é c e s -  

s a i r e   de  f a i r e   s u b i r   à  la   b a r r e   q u i  e s t   e x t r a i t e   de  la  j a n t e ,   un  é b a r -  

bage  avan t   de  la   f a i r e   p a s s e r   dans  le  l a m i n o i r .  

On  a  a l o r s   r e c h e r c h é   la  p o s s i b i l i t é   d ' é t e n d r e   les   a p p l i c a t i o n s   de  l a  

cou lée   sur  roue  à  t o u t e s   s o r t e s   de  métaux  ou  a l l i a g e s   e t ,   en  p a r t i c u l i e r ,  

à  ceux  à  haut   p o i n t   de  f u s i o n ,   en  s ' a f f r a n c h i s s a n t   des  l i m i t a t i o n s  

a c t u e l l e m e n t   i m p o s é e s  à   l ' u t i l i s a t i o n   de  c e t t e   méthode  de  c o u l é e ,  

en  p a r t i c u l i e r  p a r   l es   moyens  d ' o b t u r a t i o n   de  la  j a n t e   dont  on  d i s p o s e .  

Le  d i s p o s i t i f   e t  l e   procédé   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t t e n t   p r é c i s é m e n t  

de  s ' a f f r a n c h i r   de  ces  l i m i t a t i o n s .  

Le  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   e s t   c o n s t i t u é   par  une  roue  de  c o u l é e  

compor t an t   une  j a n t e   à  gorge  dont  l ' o b t u r a t i o n   e s t   a s s u r é e   par   des  v o -  

l e t s   mobi les   qui  accompagnent  de  façon  permanente   la  roue  dans  sa  r o t a -  

t i o n .   L ' o u v e r t u r e   et  la  f e rme tu re   de  ces  v o l e t s   sont  commandées  par  d e s  

moyens  de  commande  qui  p e r m e t t e n t   la   f e rme tu re   des  v o l e t s   dans  la  zone  

d ' i n t r o d u c t i o n   du  métal   l i q u i d e   et  l e u r   o u v e r t u r e   dans  la  zone  d ' e x t r a c -  

t i o n   de  la  b a r r e   ou  de  la   bande  s o l i d i f i é e .   De  façon  p r é f é r e n t i e l l e ,  

les   v o l e t s   compor ten t   un  moyen  de  r e f r o i d i s s e m e n t   par   c i r c u l a t i o n   i n -  

t e r n e   d ' e a u   et  de  p lu s ,   des  moyens  de  s e r r a g e   a s s u r e n t   le   p l a q u a g e  

des  v o l e t s   sur  la  j a n t e   de  la  roue  avec  une  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e .   E n f i n ,  

des  moyens  de  l i a i s o n   p e r m e t t e n t   de  s o l i d a r i s e r   l e s - v o l e t s   l e s   u n s  

avec  les   a u t r e s .  

De  façon  beaucoup  plus   d é t a i l l é e ,   on  va  d é c r i r e   m a i n t e n a n t   un  mode  de  

r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   5  r e p r é s e n t e   une  roue  de  coulée   (29)  e n t r a î n é e   par   un  m o t e u r  

non  r e p r é s e n t é ,   qui  tourne   dans  le  sens  de  la  f l è c h e   et  dont  la  j a n t e  

(30)  e s t   équipée   de  v o l e t s   mobi les   t e l s   que  (31).   Comme  le  montre  c e t t e  

f i g u r e ,   les   v o l e t s   (31)  sont  en  appui  sur  les  bords  de  la  j a n t e   d a n s  



une  zone  a n g u l a i r e   s i t u é e   e n t r e   le  po in t   d ' i n t r o d u c t i o n   du  métal   l i q u i -  

de  dans  la  gorge  par  un  moyen  d ' a l i m e n t a t i o n   (32)  j u s q u ' à   un  p o i n t   p r o -  
che  de  c e l u i   où  la  b a r r e   ou  la  bande  s o l i d i f i é e   (33)  es t   e x t r a i t e   de  l a  

gorge  par  un  moyen  convenable   t e l   que  les   r o u l e a u x   de  guidage  ( 3 4 ) .  

Dans  t o u t e   la  zone  qui  s ' é t e n d   e n t r e   le  p o i n t   d ' e x t r a c t i o n   de  la  b a r r e  

s o l i d i f i é e   et  le  p o i n t   d ' i n t r o d u c t i o n   du  métal   l i q u i d e ,   les   v o l e t s   s o n t  

en  p o s i t i o n  d ' o u v e r t u r e   et  d i s p o s é s   de  façon  à  ne  pas  gêner  le  f o n c t i o n -  

nement  du  moyen  d ' e x t r a c t i o n ,   et  à  ne  pas  f a i r e   o b s t a c l e   au  pas sage   d e  

la  b a r r e   ou  de  la  bande  s o l i d i f i é e   qui  est   g é n é r a l e m e n t   d i r i g é e   v e r s  

des  moyens  de  r é d u c t i o n   par   exemple  par  l aminage ,   e t   à  ne  pas  f a i r e  

o b s t a c l e   non  plus   au  f onc t i onnemen t   du  moyen  d ' a l i m e n t a t i o n   en  m é t a l  

l i q u i d e .  

Une  p a r t i c u l a r i t é   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   que  les   v o l e t s   m o b i l e s  

(31)  accompagnent  de  façon  permanente   la  roue  de  cou lée   dans  sa  r o t a t i o n  

et  que  chacun  d 'eux   conse rve   le  long  de  la  j a n t e   de  c e l l e - c i ,   u n  

emplacement  d é t e r m i n é .   Des  c r o c h e t s   de  l i a i s o n   ( 3 5 ) , : r e p r é s e n t é s   d e  

façon  schémat ique   sur  la   f i g u r e   5,  a s s u r e n t   le  m a i n t i e n   des  v o l e t s  

les   uns  c o n t r e  l e s   a u t r e s ,   pour  é v i t e r   t ou t e   f u i t e   de  métal   l i q u i d e  

à  t r a v e r s   un  éven tue l   espace  e n t r e   deux  v o l e t s   a d j a c e n t s .   Par  a i l l e u r s ,  

comme  on  le  ve r r a   p lus   l o i n   de  façon  d é t a i l l é e ,   une  rampe  f ixe   (36)  

en tou re   la  roue  de  coulée   dans  t ou t e   la  r ég ion   a n g u l a i r e   où  les   v o l e t s  

d o i v e n t   r e s t e r   fermés,   et  a s sure   le  p laquage   de  c e u x - c i   sur  le  r e b o r d  

de  la  j a n t e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'un  moyen  de  s e r r a g e   c l a s s i q u e .  

On  v o i t   sur  la  f i g u r e   6,  de  façon  d é t a i l l é e ,   un  mode  avan tageux   d e  

r é a l i s a t i o n   des  v o l e t s   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n .  

La  roue  de  coulée   (29),   qui  est   r e p r é s e n t é e   en  coupe  p a r t i e l l e   s u i v a n t  

un  p lan   p a r a l l è l e   à  l ' a x e ,   comporte  une  j a n t e   (30)  pourvue  d 'une  g o r g e  
(37)  d e s t i n é e   à  r e c e v o i r   le  métal  l i q u i d e   et  à  p e r m e t t r e   sa  s o l i d i f i c a -  

t i o n .   Cet te   j a n t e   est   r e f r o i d i e   par  une  c i r c u l a t i o n   d 'eau   qui  a  l i e u   de  

façon  connue  dans  l ' e s p a c e   a n n u l a i r e   (38)  et  qui  es t   e n t r e t e n u e   par  u n  

système  d ' a r r i v é e - e t   de  dépa r t   d ' eau ,   qui  s ' e f f e c t u e   par  exemple  à  

t r a v e r s   l ' a x e   de  la  roue  qui  est   creux  et  comporte  de  façon  connue,  l e s  

l i a i s o n s   n é c e s s a i r e s   avec  l e  r é s e a u   e x t é r i e u r .   Le  v o l e t   (39)  es t   u n  
ensemble  qui  s ' a r t i c u l e   au  moyen  d 'un  bras  (40)  sur  l ' a x e   (41)  qui  e s t  
lui-même  f ixé   dans  une  chape  l i é e   r i g i d e m e n t   à  la  s t r u c t u r e   de  la  r o u e  -  



de  c o u l é e   au  v o i s i n a g e   de  la   j a n t e .   Le  bras   (40)  es t   p r o l o n g é   a u - d e l à  

de  l ' a x e   (41)  par   un  l e v i e r   (42)  s u r   l e q u e l   est   f i x é   un  g a l e t   ( 4 3 ) .  

On  comprend  q u ' e n   a p p l i q u a n t   sur  le  g a l e t   des  f o r c e s   d i r i g é e s   s o i t   v e r s  

le  haut   ( f l è c h e   A),  s o i t   v e r s   l e   bas  ( f l è c h e   B),  on  a g i t   sur   le   l e v i e r  

(41)  qu i ,   s o i t   m a i n t i e n t   le  v o l e t   (38)  en  appui   sur  l e s   bords   de  l a  

j a n t e   (30)  par   sa  p l aque   de  f e r m e t u r e   (45) ,   s o i t ,   au  c o n t r a i r e ,   le   s o u -  

l è v e .  

On  v o i t ,   f i g u r e   7,  le  v o l e t   (39)  en  p o s i t i o n   o u v e r t e ,   l ' e s p a c e   a u -  

dessus   de  la  gorge  de  la  j a n t e   e s t   a l o r s   complé tement   dégagé ,   ce  q u i  

permet  d ' e n g a g e r   dans  c e t t e   gorge ,   dans  des  zones  d é t e r m i n é e s ,   d e s  

moyens  d ' e x t r a c t i o n   de  la  b a r r e   s o l i d i f i é e   ou  un  moyen  d'  i n t r o d u c t i o n   d u  

métal   ou  a l l i a g e   l i q u i d e .  

Dans  la  p r a t i q u e ,   l ' o u v e r t u r e   et  la  f e r m e t u r e   de  chaque  v o l e t   son t   p r o -  

voquées  pour  une  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   t r è s   b ien   d é t e r m i n é e   par   r a p p o r t   a u  

b â t i ,   comme  on  le   v o i t   f i g u r e   7,  au  moyen  de  rampes  f i x e s   (44)  s o l i d a i -  

res   du  b â t i   sur   l e q u e l   e s t   montée  la  roue  de  c o u l é e .   Le  p r o f i l  d e   c e s  

rampes  e s t   conçu  pour  d é p l a c e r   l es   g a l e t s   (43)  v e r s   le  haut   ou  v e r s   l e  

bas  s u i v a n t   l ' a n g l e   v o u l u .  

On  c o n ç o i t   q u ' i l   es t   abso lument   n é c e s s a i r e   d ' o b t e n i r   une  f e r m e t u r e  

é tanche   de  la   gorge  pour  é v i t e r   t o u t e   f u i t e   de  méta l   l i q u i d e   qui   s e r a i t  

une  cause   de  p e r t e   de  métal   e t ,   s u r t o u t ,   de  d é f a u t   de  s u r f a c e .   Pour  c e l à ,  
i l   es t   p o s s i b l e ,   de  façon  c o m p l é m e n t a i r e ,   d ' a m é l i o r e r   l e   c e n t r a g e   d e s  

v o l e t s   par  r a p p o r t   aux  j a n t e s   et  a u s s i   d ' a s s u r e r ,   d ' u n e   p a r t ,   u n  s e r r a g e  
avec  une  p r e s s i o n   s u f f i s a n t e   du  v o l e t   sur  la  j a n t e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

un  m a i n t i e n   des  v o l e t s   s u c c e s s i f s   l e s   uns  c o n t r e   l e s   a u t r e s   g r â c e   à  u n  

moyen  de  l i a i s o n   t e l   que  des  c r o c h e t s .  

On  v o i t   sur   la   f i g u r e   8  que  la  p l aque   de  f e r m e t u r e   (45)  du  v o l e t   f i g u r é e  

en  coupe,   e s t   c e n t r é e   par  r a p p o r t   à  la  j a n t e   (30)  au  moyen  de  g o u p i l l e s  
de  c e n t r a g e ,   t e l l e s   q u e  ( 4 6 ) .   Ces  g o u p i l l e s   r e l i é e s   à  la   p l a q u e   de  f e r -  

meture  (45)  p é n è t r e n t   au  moment  du  bascu lemen t   du  v o l e t ,   l o r s q u ' i l  
v i e n t   en  appui   sur  la  j a n t e   (30),  dans  des  logements   t e l s   que  (47)  m é n a -  

gés  dans  c e t t e   j a n t e .   De  c e t t e   façon,   la  p laque   de  f e r m e t u r e   (45)  e s t  



mise  en  p l a c e   de  façon  r e p r o d u c t i b l e   chaque  f o i s   q u ' e l l e   v i e n t   en  a p p u i  

sur  la  j a n t e   (30) .   Par  a i l l e u r s ,   a f i n   d ' a s s u r e r   un  s e r r a g e   c o n s t a n t   d e  

c e t t e   p l a q u e   de  f e r m e t u r e   sur  la  j a n t e ,   un  moyen  de  s e r r a g e   é l a s t i q u e  

es t   u t i l i s é .  

Corme  le   montre  la  f i g u r e ,   chaque  v o l e t   comporte   un  b o î t i e r   (48)  à  

l ' i n t é r i e u r   duquel   la   p l aque   de  f e r m e t u r e   es t   f i x é e   é l a s t i q u e m e n t   p a r  

des  r e s s o r t s   t e l s   que  (49).   A  la  p a r t i e   s u p é r i e u r e ,   le   b o î t i e r   c o m p o r t e  

des  r o u l e a u x   t e l s   que  (50).   Après  f e r m e t u r e   de  chaque   v o l e t ,   au  v o i s i n a -  

ge  du  p o i n t   de  r e m p l i s s a g e   de  la  gorge  par  le   mé ta l   l i q u i d e ,   l e s   v o l e t s  

s ' e n g a g e n t   dans  un  espace   d é l i m i t é   par  une  rampe  f i x e   a n n u l a i r e   ( 3 6 )  

c o n c e n t r i q u e   à  la   roue  c o n t r e   l a q u e l l e   les   r o u l e a u x   (50)  v i e n n e n t   r o u -  

1er .   La  d i s t a n c e   e n t r e   la   rampe  et  la  j a n t e   de  la  r oue   de  c o u l é e   e s t  

c a l c u l é e   de  f açon   que  les   r e s s o r t s   (49)  s o i e n t   comprimés  par   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   des  r o u l e a u x   (50).   La  p laque   de  f e r m e t u r e   e s t   a i n s i   a p p l i q u é e  

c o n t r e   la  j a n t e   avec  une  fo rce   s u f f i s a n t e .   Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   p e r -  

met  d ' a b s o r b e r   l e s   d i l a t a t i o n s   et  des  s u r é p a i s s e u r s   é v e n t u e l l e s   p r o v o -  

quées  par   des  débordements   de  métal  l i q u i d e .  

Corme  le  montre  éga lement   la  f i g u r e   8,  chaque  p l a q u e   de  f e r m e t u r e   e s t  

équipée   d 'un   moyen  de  r e f r o i d i s s e m e n t   i n t e r n e   (51) .   Comme  on  f a i t   a p -  

pel  le   p lus   souven t   à  l ' e a u   comme  f l u i d e   d e  r e f r o i d i s s e m e n t ,   on  v o i t  

que  l ' u t i l i s a t i o n   de  v o l e t s   a r t i c u l é s   d i r e c t e m e n t   su r   l a   roue  de  c o u l é e  

permet  une  a l i m e n t a t i o n   en  f l u i d e   extrêmement  f a c i l e   à  p a r t i r   de  l a  

roue  e l le -même  qui ,   e l l e ,   es t   a l i m e n t é e   sans  d i f f i c u l t é   g râce   à  des  e n -  

t r é e s   et  s o r t i e s   de  f l u i d e   au  n iveau   de  son  a x e .  

Comme  le  m o n t r e n t   l e s   f i g u r e s   6  et  8,  la  p laque   de  f e r m e t u r e   (45)  com-  

po r t e   une  double   p a r o i   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   des  p a s s a g e s   d ' e a u  

(51)  sont   ménagés.   Des  r a c c o r d s   d ' e n t r é e   et  de  s o r t i e   d ' e a u   (52)  e t   (53)  

f i g u r e s   6,  7,  8  et  9,  sont  r e l i é s   par  des  t ubes   de  l i a i s o n   f l e x i b l e s ,  

par  exemple  en  é l a s t o m è r e ,   symbol i sés   en  (54) ,   à  des  e n t r é e s   et  s o r t i e s  

d ' eau   c o r r e s p o n d a n t e s   t e l l e s   que  (55-56) ,   ménagées  su r   la  f ace   l a t é r a l e  

de  la  roue  de  cou l ée   non  l o in   du  po in t   de  f i x a t i o n   de  l ' a x e   de  b a s c u l e -  

ment  (41) .   La  l ongueur   de  ces  tubes  de  l i a i s o n   e s t   d é t e r m i n é e   de  f a ç o n  

à  ne  pas  f a i r e  o b s t a c l e   au  bascu lement   du  v o l e t .   E n f i n ,   un  système  d ' a c -  

c rochage   des  v o l e t s   s u c c e s s i f s   les  uns  aux  a u t r e s   e s t   r e p r é s e n t é   f i g u r e  



9.  On  v o i t   que  chaque  v o l e t   comporte  un  c r o c h e t   (57)  a r t i c u l é   a u t o u r  

d ' u n   axe  (58)  qui  es t   s u s c e p t i b l e   de  s ' a c c r o c h e r   à  un  t enon   (59) .   L ' o u -  

v e r t u r e   et  la  f e r m e t u r e   du  c r o c h e t   sont   commandées par  un  g a l e t   (60)  q u i  

e s t   sou levé   ou  a b a i s s é   par  des  b u t é e s   convenab l emen t   d i s p o s é e s .  L e  

moyen  de  l i a i s o n   a i n s i   r é a l i s é  p e r m e t   d ' é v i t e r   l e s   f u i t e s   de  mé ta l   l i -  

quide   e n t r e   l e s   p l a q u e s   de  f e r m e t u r e .  

L ' u t i l i s a t i o n   des  v o l e t s ,   d e . r e l a t i v e m e n t   p e t i t e s   d i m e n s i o n s ,   et   d e  

s t r u c t u r e   compacte ,   a r t i c u l é s   s épa rémen t   sur   la  roue   de  c o u l é e   e l l e -  

même,  permet  d ' u t i l i s e r ,   pour  la  p l aque   de  f e r m e t u r e ,   l e s   métaux  l e s  

p lus   a p p r o p r i é s   à  s u p p o r t e r   un  c o n t a c t   d i r e c t   avec  le  méta l   q u ' i l  

s ' a g i t   de  c o u l e r .   C ' e s t   a i n s i   q u ' i l   s e ra   p o s s i b l e   d ' u t i l i s e r ,   pour   r é a -  

l i s e r   la  p laque   de  f e m e t u r e ,   des  métaux  à  g rande   c h a l e u r   s p é c i f i q u e  

e t / o u   grande  c o n d u c t i v i t é   t he rmique ,   t e l s   que  l ' a l u m i n i u m ,   le   m a g n é -  

sium,  le  c u i v r e ,   l ' a r g e n t   ou  encore  c e r t a i n s   a l l i a g e s  d e   ces  m é -  

t aux .   Le  p lus   s o u v e n t , ' o n   p r é f é r e r a   r é a l i s e r   la  p l a q u e   de  f e r m e t u r e  

dans  le  même  méta l   que  la  j a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   dans  b i e n   des  c a s ,   e n  

c u i v r e   ou  en  a l l i a g e s   à  hau te   t e n e u r   en  c u i v r e .   Dans  b i e n   des  c a s ,  
s eu l e   la  face   de  la  p l aque   de  f e r m e t u r e ,   qui  es t   en  c o n t a c t   avec  l e  

méta l   l i q u i d e ,   s e r a   r é a l i s é e   en  métal   à  hau te   c o n d u c t i v i t é .   La  d e u x i è m e  

p a r o i ,   ou  p a r o i   e x t é r i e u r e   de  la  p l a q u e ,   p o u r r a   ê t r e   r é a l i s é e   en  un  m é -  

t a l   de  r é s i s t a n c e   mécanique  beaucoup  p lus   é l e v é e .   Grâce  à  un  r e f r o i d i s -  

sement  é n e r g i q u e   par   f l u i d e   de  la   p l aque   de  f e r m e t u r e ,   on  n ' o b s e r v e  

p r a t i q u e m e n t   pas  de  d é f o r m a t i o n   dûe  à  des  phénomènes  de   d i l a t a t i o n   d i f -  

f é r e n t i e l l e .   Les  d imens ions   des  p l aques   de  f e r m e t u r e   sont   c a l c u l é e s   d e  

façon  à  t e n i r  c o m p t e   de  la   d i l a t a t i o n   de  la  j a n t e   en  cours   d ' u t i l i s a -  

t i o n   a f i n   d ' é v i t e r   l e s   f u i t e s   de  méta l   l i q u i d e .  

Le  mode  de  r é a l i s a t i o n   prévu  pour  la   f e r m e t u r e   de  la   roue  de  c o u l é e  

permet  d ' e n v i s a g e r   une  t r è s   i m p o r t a n t e   m o d i f i c a t i o n   du  p r o f i l   des  b a r -  

res   ou  des  bandes   cou lées   par  ce  p r o c é d é .   En  e f f e t ,   dans  la  c o u l é e   s u r  
roue  c l a s s i q u e   avec  f e m e t u r e   de  la  gorge  par   un  ruban   m é t a l l i q u e ,  

l ' a n g l e   formé  e n t r e   la  face  i n t é r i e u r e   du  ruban  m é t a l l i q u e   et   l e s   p a -  
r o i s   l a t é r a l e s   de  la  gorge  es t   d ' e n v i r o n   800.  Ceci  r é s u l t e   de  la  n é -  

c e s s i t é   d 'une   d é p o u i l l e   d ' e n v i r o n   une  d i z a i n e   de  d e g r é s   pour  p o u v o i r  
s o r t i r   la  b a r r e   de  la  gorge.   De  p l u s ,   i l   ne  peut   y  a v o i r   d ' a r r o n d i   a u  
sommet  d e  c e t   ang le   qui  es t   donc  v i f .   Par  a i l l e u r s ,   au  fu r   et  à  m e s u r e  



de  l ' u s u r e   des  p a r o i s   de  la  gorge ,   i l   r i s q u e   de  se  p r o d u i r e   de  p e t i t e s  

i n f i l t r a t i o n s   de  métal   l i q u i d e   e n t r e   le  ruban  et  le  bord  de  la   j a n t e  

qui  sont  une  r a i s o n   s u p p l é m e n t a i r e   pour  e f f e c t u e r   un  é b a r b a g e .  

Dans  le  cas ,   au  c o n t r a i r e ,   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   g râce   à  la   r i g i d i t é  

des  p l a q u e s   de  f e r m e t u r e   qui  sont   p r a t i q u e m e n t   i n d é f o r m a b l e s ,  o n   p e u t  

donner  à  la  f ace   de  ces  p l a q u e s ,   qui  e s t   en  r e g a r d   de  la  j a n t e ,   un  p r o -  

f i l   c o m p l é m e n t a i r e   de  c e l u i   de  la  g o r g e .  

Sur  la  f i g u r e   8,  on  v o i t   une  t e l l e   p l a q u e   de  f e r m e t u r e   (45)  qui   p r é s e n -  

te  des  a r r o n d i s   (61)  et  (62)  grâce   auxque l s   la   b a r r e   qui  s e r a   c o u l é e  

dans  la   j a n t e ,   compor t e r a   s eu lemen t   des  a r ê t e s   a r r o n d i e s  e t   p o u r r a   d o n c  

ê t r e   l aminée   dans  des  c o n d i t i o n s   p a r t i c u l i è r e m e n t   f a v o r a b l e s .  

Le  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   la  p laque   de  f e r m e t u r e   et  la   j a n t e   e s t   a i n s i   r é a -  

l i s é   sur  les   f aces   l a t é r a l e s   de  la  b a r r e   e t ,   g râce   aux  d i s p o s i t i f s   d e  

c e n t r a g e   qui  sont  u t i l i s é s ,   on  n ' o b s e r v e   pas  de  d é p l a c e m e n t   t r a n s v e r s a l  

r e l a t i f   de  c e t t e   p laque   de  f e r m e t u r e   par  r a p p o r t   à  la   j a n t e .  

L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e ,   non  s e u l e m e n t ,   le  d i s p o s i t i f   de  c o u l é e   qui  v i e n t  

d ' ê t r e   d é c r i t ,   mais  a u s s i   un  p rocédé   de  cou lée   sur  roue   de  métaux  o ù  

a l l i a g e s   à  haut   p o i n t   de  f u s i o n   t e l s   que  le  c u i v r e   e t   ses  a l l i a g e s ,   l e s  

a c i e r s   et   l es   a u t r e s   métaux  ou  a l l i a g e s   à  haut   p o i n t   de  f u s i o n .  

Ce  p r o c é d é   pe rmet ,   grâce   à  la  f e r m e t u r e   de  la  j a n t e   dans  la  zone  d e  

c o u l é e ,   au  moyen  de  v o l e t s   r e f r o i d i s   par  c i r c u l a t i o n   d ' u n   f l u i d e   t e l .  

que  l ' e a u ,   d ' o b t e n i r   une  s o l i d i f i c a t i o n   t r è s   r a p i d e   des  métaux  ou  a l -  

l i a g e s   c o u l é s .  

Ceci  r é d u i t   a i n s i   l es   r i s q u e s   de  s é g r é g a t i o n   et  pe rme t   d ' o b t e n i r   d e s  

s t r u c t u r e s   de  métal   b ru t   de  cou lée   à  g r a in   p a r t i c u l i è r e m e n t   f i n . ' C e  

procédé   permet   également   d ' o b t e n i r   des  b a r r e s   c o u l é e s   dont  la   s e c t i o n  

ne  p r é s e n t e   pas  d ' a n g l e s   v i f s ,   ce  qui  é v i t e   l es   r i s q u e s   de  r e p l i s ,   e t  

peut   même  se  r a p p r o c h e r   du  r o n d .  

D i f f é r e n t s   moyens  d ' a l i m e n t a t i o n   en  métal   l i q u i d e   de  la  roue  de  c o u l é e  

peuvent   ê t r e   env i s agés   s u i v a n t   les   cas .   On  peut   u t i l i s e r ,   en  p a r t i c u -  



l i e r ,   des  b u s e t t e s   ou  encore   des  canaux  à  n iveau   s e n s i b l e m e n t   c o n s t a n t .  

Dans  le  cas  de  la  cou l ée   de.-  métaux  oxydab le s   t e l s   que  le  c u i v r e ,   o n  

p o u r r a   m e t t r e   en  a tmosphère   c o n t r ô l a  l e   moyen  d ' a l i m e n t a t i o n   en  m é t a l  

l i q u i d e .  

De  t r è s   nombreuses   v a r i a n t e s   du  d i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   p e u v e n t  

ê t r e   r é a l i s é e s ,   qui  font   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1 ° /  -   D i s p o s i t i f   pour  la  c o u l é e  c o n t i n u e   de  métaux  ou  a l l i a g e s   s o u s  

forme  de  ba r r e   ou  de  bande  compor tant   une  roue  de  c o u l é e   (29)  p o u r -  

vue  d 'une   j a n t e   (30)  à  gorge  (37)  dans  l a q u e l l e   on  i n t r o d u i t   le  mé-  

t a l   l i q u i d e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o b t u r a t i o n   de  la  j a n t e   es t   a s s u -  

rée  par  des  v o l e t s   mobi les   (31-39)  qui  accompagnent   de  f a ç o n  p e r m a n e n t e  

l a  r o u e   dans  sa  r o t a t i o n .  

2 ° /  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

les   v o l e t s   (31-39)  compor ten t   une  double  pa ro i   (51)  pour  c i r c u l a t i o n  

i n t e r n e   d 'un   f l u i d e   t e l   que  de  l ' e a u .  

3 ° /  -   D i s p o s i t i f   su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  

un  moyen  de  s e r r a g e   é l a s t i q u e   (49)  a s su re   le  s e r r a g e   des  v o l e t s   s u r  

les   bords  de  la  j a n t e .  

4 ° /  -   D i s p o s i t i f   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  des  moyens  de  l i a i s o n   (57)  a s s u r e n t   le  s e r r a g e   des  v o l e t s  

les   uns  c o n t r e   les   a u t r e s .  

5 " /  -   D i s p o s i t i f   s u i v a n t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  la  face   de  la  p laque   de  f e rme tu re   (45)  en  r e g a r d   de  la  j a n -  

te  p r é s e n t e   un  p r o f i l   complémen ta i r e   de  c e l u i   de  la  gorge  de  la  j a n t e  

avec  des  a r r o n d i s   au  moins  au  niveau  du  r a c c o r d e m e n t   e n t r e   c e t t e   p l a -  

que  et  les   deux  bords  l a t é r a u x   de  la  gorge  ( 6 1 - 6 2 ) .  

6 ° /  -   Procédé  con t i nu   de  cou lée   sur  roue  de  métaux  ou  a l l i a g e s   à  h a u t  

po in t   de  f u s i o n ,   t e l s   que  l e - c u i v r e   et  ses  a l l i a g e s ,   les   a c i e r s   o r d i -  

n a i r e s ,   a l l i é s   ou  i n o x y d a b l e s ,   a i n s i   que  les  s u p e r a l l i a g e s   et  c e r -  

t a i n s   métaux  ou  a l l i a g e s   r é f r a c t a i r e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  m é t a l  

ou  a l l i a g e   l i q u i d e   est  i n t r o d u i t   par  exemple  au  moyen  d 'une   b ù s e t t e   ou  
d 'un  canal   de  cou lée ,   dans  une  c a v i t é   de  moulage  c o n s t i t u é e   par  u n e  

gorge  r é a l i s é e   dans  la  j a n t e   de  la  roue  et  fermée  par   des  v o l e t s   m o b i -  

les  i n d é f o r m a b l e s ,   su ivan t   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 .  

7 ° /  -   Procédé  su ivan t   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu 'on  r é a l i s e  



des  b a r r e s   ou  bandes  p r é s e n t a n t   des  a r ê t e s   a r r o n d i e s .  

8 ° /  -   Ba r r e s   ou  bandes  à  a r ê t e s   a r r o n d i e s   o b t e n u e s   pa r   cou lée   c o n t i n u e  

sur  r o u e ;  
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