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Ausweitungs-  und  Bördelgerät  für  Rohre. 
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Das  Ausweitungs-  und  Bördelgerät  besteht  aus  einem 
Schraubverschluß  (9)  zur  Halterung  des  zu  bearbeitenden 
Rohres  (7).  Die  eigentliche  Haltevorrichtung  besteht  aus 
zwei  Backenhälften  (17)  mit  einem  Außenumfang  von 
jeweils  mehr  als  180°.  Die  Innendurchmesser  dieser  Hälften 
(17)  sind  jeweils  dem  Außendurchmesser  des  zu 
bearbeitenden  Rohres  (7)  angepaßt  und  mittels  eines 
Bajonettverschlusses  in  zwei  von  einander  weg  und  zu 
einander  hin  bewegbaren  Körpern  (4,  5)  befestigt. 

Für  den  Ausweitvorgang  genügt  ein  einfaches 
dornartiges  Werkzeug  (13),  das  für  die  Bördelung  mit  einer 
oder  mehreren  Walzen  (16)  ausgestattet  ist. 

Wenn  die  Haltevorrichtung  nicht  geschlossen  ist,  sperrt 
ein  Bügel  (18)  das  Einführen  des  Werkzeuges  (13). 

Als  Antrieb  für  das  Werkzeug  (13)  dient  eine 
handelsübliche  Handbohrmaschine,  die  längs  einer  Füh- 
rung  (14)  bewegbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   A u s w e i t u n g s - ' u n d   B ö r d e l g e -  

r ä t   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Das  A u s w e i t e n   und  B ö r d e l n   von   R o h r e n   w i r d   z . B .   zum 

E i n b a u   von  R o h r e n   i n   K o n d e n s a t o r e n   d u r c h g e f ü h r t .   E i n  

d e r a r t i g e s   G e r ä t   bzw.   V e r f a h r e n   i s t   z . B .   im  A r t i k e l  

" V e r f a h r e n   zum  E i n z i e h e n   von   R o h r e n "   im  I n d u s t r i e - A n -  

z e i g e r   E s s e n   Nr .   12 ,   S e i t e n   1 6 0  -   162 ,   vom  8.  F e b r u a r  

1957  b e s c h r i e b e n .   B e i   d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   e i n   R o h r -  

ende   in   e i n   B o h r l o c h   in   e i n e r   P l a t t e   f e s t g e k l e m m t ,   i n -  

dem  e i n   Dorn   in   d i e   R o h r ö f f n u n g   e i n g e p r e s s t   w i r d ,   d e r  

das   Rohr   a u f w e i t e t   und   es  m i t   e i n e r   B ö r d e l   v e r s i e h t .  

Der  Dorn   b e w i r k t   e i n e   K a l t v e r f o r m u n g   des   R o h r e s   i m  

B o h r l o c h .   Der  Dorn   k a n n   e n t w e d e r   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e  

a u f w e i s e n   o d e r   am  Umfang  m i t   W a l z e n   o d e r   R o l l e n   v e r -  

s e h e n   s e i n .  

F e r n e r   s i n d   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g e n   in   den  D E - O S e n  

24  36  245  und  28  18  671  b e s c h r i e b e n .  



In  d e r   W e i s e   g e f o r m t e   und  in   Wänden   b e f e s t i g t e   R o h r e  

b l e i b e n   f e s t   in   d e r   Wandung  und  k ö n n e n   n i c h t   o h n e   G e -  

w a l t   e n t f e r n t   w e r d e n .  

Be i   d i e s e n   b e i d e n   A u s f ü h r u n g e n   e r f o l g t   d i e   A u s w e i t u n g  

m i t t e l s   W a l z e n ,   d i e   p a r a l l e l   z u r   D o r n a c h s e   a n g e o r d n e t  

s i n d .   D i e s e   A r t   d e r   A n o r d n u n g   b e w i r k t ,   d a s s  d i e   W a l z e n  

r e l a t i v   s t a r k   b e l a s t e t   s i n d   und  d e s h a l b   e i n e   r e l a t i v  

k u r z e   L e b e n s d a u e r   h a b e n .  

Wenn  a b e r   s o w o h l   d i e   A u s w e i t u n g   a l s   a u c h   d a s   B ö r d e l n  

ohne   d r e h b a r e   o d e r   f e s t e   W a l z e n   e r f o l g t ,   e n t s t e h e n  

s t a r k e   R e i b u n g s k r ä f t e ,   so  d a s s   das   A u s w e i t e n   und  B ö r -  

d e l n   m i t   e i n e m   h o h e n   L e i s t u n g s a u f w a n d   v e r b u n d e n   i s t .  

Wenn  d a s   Rohr   n a c h   d e r   V e r f o r m u n g   aus   dem  B o h r l o c h  

e n t f e r n t   und  f ü r   a n d e r e   Zwecke   v e r w e n d e t   w e r d e n   s o l l ,  

s i n d   d e r a r t i g e   A u s w e i t u n g s -   und   B ö r d e l v e r f a h r e n   m e h r  

o d e r   w e n i g e r   u n g e e i g n e t .  

Die  in   d e r   W e i s e   g e f o r m t e n   R o h r e   k ö n n e n   a b e r   zum  s c h n e l -  

l e n   V e r b i n d e n   bzw.   Z u s a m m e n b a u   von  R o h r l e i t u n g e n   b e -  

n u t z t   w e r d e n ,   i n d e m   e i n e   H ü l s e   in   d i e   a u f g e w e i t e t e n  

T e i l e   d e r   b e i d e n   R o h r e   e i n g e f ü h r t   w i r d   und  d a n n   d i e  

b e i d e n   R o h r b ö r d e l   z u s a m m e n g e p r e s s t   o d e r   s o n s t w i e   g e g e n -  
e i n a n d e r   a b g e d i c h t e t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

A u s w e i t u n g s -   und  B ö r d e l g e r ä t e s ,   das   e i n e   h o h e   G e n a u i g -  

k e i t   und  e i n e   e i n f a c h e   B e d i e n u n g   g e w ä h r l e i s t e t   und  z u -  

dem  p r e i s g ü n s t i g   i s t .   F e r n e r   s o l l   das   G e r ä t   d u r c h  

e i n e n   e i n f a c h e n   H a n d g r i f f   f ü r   u n t e r s c h i e d l i c h e   R o h r -  

d u r c h m e s s e r   u m b a u b a r   s e i n .   Zudem  s o l l   das   G e r ä t   f ü r  



d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   H a n d b o h r m a s c h i n e   a l s   K r a f t q u e l l e  

a u s g e l e g t   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä s s   m i t   d e r   L e h r e   g e m ä s s  

dem  g e k e n n z e i c h n e t e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d i e s e r   L e h r e   s i n d   in   den   w e i t e r e n ,  

a b h ä n g i g e n   A n s p r ü c h e n   u m s c h r i e b e n .  

Die   g e s c h a f f e n e   L ö s u n g   i s t   e i n f a c h   im  A u f b a u ,   l e i c h t  

zu  b e d i e n e n   und  p r e i s g ü n s t i g .  

Als   A n t r i e b s q u e l l e   i s t   e i n e   R e i h e   von  h a n d e l s ü b l i c h e n  

H a n d b o h r m a s c h i n e n   v e r w e n d b a r .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   A u s w e i t u n g s -   und  B ö r d e l g e r ä t e s   a n h a n d   d e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h r ä g b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  

G e r ä t e s   v o r   d e r   A u s w e i t u n g   und  B ö r d e -  

l u n g ,  

F i g .   2  e i n e   s c h r ä g b i l d l i c h e   D a r s t e l l u n g   d e s  

G e r ä t e s   n a c h   e r f o l g t e r   A u s w e i t u n g   u n d  

B ö r d e l u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   d a s   Rohr   u n d  

d i e   S p a n n b a c k e   n a c h   b e e n d i g t e r   A u s w e i -  

t u n g   und  B ö r d e l u n g ,   u n d  



F i g .   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   in   d e r   R i c h -  

t u n g   IV  n a c h   F i g .   3 .  

In   F i g .   1  und  2  s i n d   e i n e   R o h r - S p a n n v o r r i c h t u n g   1  u n d  

e i n   d r e h b a r e r   W e r k z e u g h a l t e r   2  d a r g e s t e l l t .   Die  S p a n n -  

v o r r i c h t u n g   1  b e s t e h t   aus   zwe i   j e w e i l s   m i t   S c h l i t z e n  

3  v e r s e h e n e n   K ö r p e r n   4,  5  von  d e n e n   d e r   z w e i t e   K ö r p e r  

5  um  e i n e   u n t e r e   A c h s e   6  g e g e n   den  und  weg  vom  e r s t e n  

K ö r p e r   4  h i n -   und  h e r s c h w e n k b a r   i s t ,   d a m i t   e i n   u n b e -  

a r b e i t e t e s   Rohr   7  e i n s e t z b a r   und  e i n   b e a r b e i t e t e s   R o h r  

8  h e r a u s n e h m b a r   i s t .   In   d e r   g e s c h l o s s e n e n   S t e l l u n g   s i n d  

d i e   K ö r p e r   4,  5  m i t t e l s   e i n e s   S c h r a u b e n v e r s c h l u s s e s   9 

f e s t   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e s e r   S c h r a u b e n v e r s c h l u s s  

9  u m f a s s t   e i n   G l i e d   10  m i t   v i e r e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t ,  

das   um  e i n e   A c h s e   11  im  z w e i t e n   K ö r p e r   5  s c h w e n k b a r  

und  in   den  S c h l i t z   3  im  e r s t e n   K ö r p e r   4  e i n l e g b a r   u n d  

d o r t   m i t t e l s   e i n e r   S c h r a u b e   12  m a n u e l l   v e r s p a n n b a r   i s t .  

Zum  A u s w e i t e n   und  B ö r d e l n   n immt   d e r   O p e r a t e u r   e i n   u n b e -  

a r b e i t e t e s   Rohr   7,  z . B .   m i t   d e r   l i n k e n   Hand ,   und  h ä l t  

es  z w i s c h e n   den  b e i d e n   H ä l f t e n   13  e i n e s   S p a n n b a c k e n s  

in   d e r   r i c h t i g e n   S t e l l u n g .   D a b e i   s c h i e b t   er   das   R o h r  7  

g e g e n   den  B ü g e l   18,   d e r   a l s   A n s c h l a g   d i e n t .   Mi t   d e r  

r e c h t e n   Hand  l e g t   e r   d a n n   d a s   G l i e d   10  m i t t e l s   d e r  

S c h r a u b e   12  i n   den   S c h l i t z   3  und  z i e h t   d i e   S c h r a u b e   1 2  

an.   D a m i t   i s t   das   Rohr   7  b e r e i t   f ü r   d i e   B e a r b e i t u n g .  

Dann  b e t ä t i g t   er   den  A n t r i e b   f ü r   den   W e r k z e u g h a l t e r  

bzw.  d i e   H a n d b o h r m a s c h i n e   und  g l e i c h z e i t i g   b e w e g t   e r  

d a s   W e r k z e u g   13  bzw.  d i e   g a n z e   H a n d b o h r m a s c h i n e   l ä n g s  

e i n e r   F ü h r u n g   14  in   das   Rohr   7  h i n e i n .  

D a m i t   das   Rohr   7  be im  R o t i e r e n   des   W e r k z e u g e s   n i c h t  



m i t d r e h t ,   s i n d   d i e   B a c k e n   17  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t  

e i n e m   G e w i n d e   19  v e r s e h e n ,   d a s   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e s  

W e r k z e u g e s   13  e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t .  

Das  W e r k z e u g   13  b e s t e h t   aus   e i n e m   D o r n ,   d e s s e n   A u s s e n -  

d u r c h m e s s e r   dem  R o h r d u r c h m e s s e r   und  dem  f e r t i g   b e a r -  

b e i t e t e n   Rohr   8  e n t s p r i c h t .   Beim  H i n e i n f ü h r e n   d e s   W e r k -  

z e u g e s   13  in   d a s   zu  b e a r b e i t e n d e   R o h r  7   e r w e i t e r t   s i c h  

d i e s e s   a u f   den   g e w ü n s c h t e n   D u r c h m e s s e r .   Für   R o h r e   7 

aus   K u p f e r   o d e r   S t a h l  b i s   zu  e t w a   28  mm  s i n d   k e i n e  

R o l l e n   o d e r   W a l z e n   f ü r   d i e   A u s w e i t u n g   e r f o r d e r l i c h  

( F i g .   3 ) .   D a g e g e n   w e r d e n   f ü r   d i e   B ö r d e l u n g   15  W a l z e n   16  

v e r w e n d e t .   Im  g e z e i g t e n   F a l l   s i n d   zwe i   W a l z e n   16  v o r -  

g e s e h e n ,   es  k ö n n e n   a b e r   n u r   e i n e   o d e r   mehr   a l s   z w e i  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  W a l z e n   16  k ö n n e n   d r e h b a r   o d e r  

f e s t s t e h e n d   im  Dorn  13  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Bei   R o h r d u r c h m e s s e r n   von  mehr   a l s   28  mm  s i n d   w a l z e n -  

a r t i g e   E r h e b u n g e n   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   D o r n s   13  z u  

e m p f e h l e n .   Es  i s t   f e r n e r   m ö g l i c h ,   v e r s e n k t   in   d e r  

U m f a n g s f l ä c h e   d e s   D o r n s   13  a n g e o r d n e t e ,   d r e h b a r e   W a l z e n  

b e i   g r ö s s e r e n   R o h r d u r c h m e s s e r n   zu  v e r w e n d e n .  

In   F i g .   4  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   A n s i c h t   e i n e r   S p a n n -  

b a c k e   g e z e i g t ,   d i e   aus   zwe i   H ä l f t e n   17  b e s t e h t ,   d e r e n  

A u s s e n u m f a n g   s i c h   j e w e i l s   ü b e r   1800  e r s t r e c k t   und   z . B .  

j e w e i l s   2 2 0  -   240°   b e t r ä g t .   S o m i t   l i e g t   das   Z e n t r u m  

des   D o r n s   e x z e n t r i s c h   in   B e z u g   a u f   das   Z e n t r u m   d i e s e r  

b e i d e n   B a c k e n h ä l f t e n   17.  D a m i t   w i r d   v e r h i n d e r t ,   d a s s  

s i c h   d i e s e   H ä l f t e n   b e i m   A u s w e i t -   und  B ö r d e l v o r g a n g  

v e r d r e h e n ,   o d e r   d a s s   s i e   b e i m   O e f f n e n   d e r   S p a n n v o r r i c h -  

t u n g   h e r a u s f a l l e n .  



Das  E i n s e t z e n   und  das   A u s w e c h s e l n   d e r   B a c k e n h ä l f t e n   17  

l ä s s t   s i c h   e i n f a c h   d a d u r c h   b e w e r k s t e l l i g e n ,   d a s s   s i e  

von  d e r   W e r k z e u g s e i t e   h e r   e i n g e s c h o b e n   und  g e d r e h t  

w e r d e n ,   b i s   z . B .   e i n   n i c h t   g e z e i g t e r   V o r s p r u n g   an  d e r  

A u s s e n f l ä c h e   d e r   b e i d e n   B a c k e n h ä l f t e n   17  i n  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e   S p e r r e   in   den  K ö r p e r n   4  u n d  5  

e i n r a s t e t .   Das  E i n s e t z e n   und  d a s   A u s w e c h s e l n   d e r   B a c k e n -  

h ä l f t e n   17,   d i e   m i t   e i n e m   B a j o n e t t v e r s c h l u s s   v e r s e h e n  

s i n d ,   i s t   s o m i t   e i n f a c h   und  s c h n e l l   d u r c h f ü h r b a r .   D e r  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   B a c k e n h ä l f t e n   17  s o w i e   d e r   A u s s e n -  

d u r c h m e s s e r   des   W e r k z e u g s   13  m ü s s e n   d a b e i   n a t ü r l i c h  

j e w e i l s   dem  D u r c h m e s s e r   d e s   zu  b e a r b e i t e n d e n   R o h r e s   7 

e n t s p r e c h e n .  

D a m i t   d a s   W e r k z e u g   13  n i c h t   w i r k s a m   w e r d e n   k a n n ,   w e n n  

d i e   b e i d e n   K ö r p e r   4,  5  a u s e i n a n d e r l i e g e n   und  d i e   S c h r a u -  

be  12  n i c h t   a n g e z o g e n   i s t ,   s t ö s s t   das   W e r k z e u g   13  i n  

d i e s e m   F a l l e   au f   e i n e n   e t w a   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   B ü g e l   1 8 .  

D a m i t   i s t   e i n e   u n g e f ä h r l i c h e   B e t ä t i g u n g   des   G e r ä t e s  

a u c h   in   d i e s e m   F a l l e   g e w ä h r l e i s t e t .  

Das  g e z e i g t e   G e r ä t   i s t   e i n f a c h   und  s c h n e l l   zu  b e d i e n e n  

und  g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   e i n w a n d f r e i e   A u s w e i t u n g   u n d  

B ö r d e l u n g   von  R o h r e n ,   z . B .   aus   K u p f e r   o d e r   S t a h l .  



1.  A u s w e i t u n g s -   und  B ö r d e l g e r ä t   f ü r   R o h r e ,   i n s b e s o n -  

d e r e   aus   K u p f e r   und   S t a h l ,   m i t   e i n e m   r o t i e r e n d e n  

W e r k z e u g ,   d a s   in   e i n   z w i s c h e n   zwei   f e s t   g e g e n e i n -  
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