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€9 Ausblas-Einrichtung fiir Ausstoss- und Abiaufrohre von U-Booten.

@ Die Ausblas-Einrichtung soll den Aussto von Waffen
aus einem Torpedorohr ermdglichen, die keinen eigenen
Antrieb besitzen und das Eindringen von Wasser nach
beendigtem Ausblasvorgang verhindern. Die Einrichtung ist
als kompakte Einheit nachtrégiich einbaubar und besitzt
eine Austritts6ffnung (3.16), die von einem Rickschlagventil
(3.4) verschlossen ist. Die Austritts6ffnung (3.16) ist durch
ein Pufferrohr (3.3) der Einrichtung fortgesetzt, wobei
zwischen Druckgasbehilter (3.0) und Pufferrohr (3.3) ein
Steuerventil (3.2) zur Zufithrung des Druckgases angeord-
net ist.
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Ausblas-Einrichtung flir AusstofSi- und Ablaufrohre
von U-Booten

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ausblas-Einrich-
tung filir AusstoB- und Ablaufrohre von U-Booten zum
AusstoBen von Waffen mittels Druckgas das aus zuge-
ordneten Druckgasbehdltern zufiihrbar und iiber eine
Schaltungsanordnung steuerbar ist.

Bei Anordnungen dieser Art besteht das Problem, Rake-
tenkSrper oder auch andere Waffen aus einem Torpedo-
rohr auszustofien, die keinen oder keinen ausreichen-
den eigenen Antrieb haben, um mit einer hohen Ge-

" schwindigkeit das Rohr zu verlassen.

Die bekannten Ausblas-Einrichtungen bestehen aus vo-
lumindsen Druckflaschen, die auflerhalb des Torpedo-
rohres angeordnet und mit entsprechenden Verbindungs-
leitungen versehen sind, Weiterhin ist es bekannt,
Wasser in groSer Menge und mit hohem Druck in das
Torpedorohr hineinzudriicken. Diese Anordnungen sind
flir viele Anwendungsbereiche zu aufwendig und be-
sitzen vor allem den Mangel, daB eine entsprechende
Nachriistung in bestehenden Anlagen schwer méglich ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der
gattungsgemédBen Art zu schaffen, die auch einen nach-
traglichen Einbau in bestehende Anlagen gewdhrleistet
und auf einfache Weise ermdglicht, den Anfangsdruck-
stoB abzubauen sowle ein Eindringen von Wasser in die
Ausblaseinrichtung nach beendigtem Ausblasvorgang ver-
hindert.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemiB da--
durch, daB der Druckgasbeh#dlter im Bodenbereich des
Ausstofi- und Ablaufrohres angeordnet ist und an der
der Waffe zugeordneten Seite eine mit einem Riick-
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schlagventil versehene Austrittstffnung aufweist, die ’
mit einem den Druckgasbehilter durchdringenden Puffer-
rohr verbunden ist, welches an dem dem Riickschlag-
ventil gegeniiberliegenden Endbereich zum Innenraum

des Druckgasbehdlters filhrende Durchtrittstffnungen
aufweist und eine Ausblastffnung gebildet wird, die
liber ein Ausblasventil steuerbar ist. Hierdurch ist

es méglich, durch einfache MaBnahmen einen Wasserein-
tritt zu vermeiden und den AnfangsdruckstoB uber das
Pufferrohr abzubauen., Dabei ist es mdglich, das Puf-
ferrohr im Druckgasbehdlter zur Festigkeit des Behil-
ters heranzuziehen.

Eine einwandfreie Arbeitsweise wird vorteilhaft da-
durch geschaffen, daB8 die SchlieBkraft des Riickschlag-
ventils einer Druckdifferenz von mindestens 0,5 bar
entspricht.

Eine gﬁnstige‘Anordnung wird damit erzielt, daB der
Druckgasbeh&lter mit der Steueranordnung eine Einheit
bildet.

Um den Offnungsvorgang des Ausblasventils in Abhi#ngig-
keit von der Tauchtiefe zu verdndern, wird vorgeschla-
gen, daB der Offnungshub des Ausblasventils iiber ein
Gesfénge verstellbar ausgebildet ist. Alternativ hier-
zu wird vorgeschlagen, daB das Ausblasventil mit einer
beidseitig beaufschlagbaren Steuerkolbenanordnung ge-
koppelt ist und die gebildeten Zylinderréume-ﬁber eine
Drosseleinrichtung mit verstellbarem Querschnitt mit-
einander verbunden sind.

Un eine von der elektrischen Anlage unabhingige Steu-~
erung bei einmal eingeleiteten Abfeuerungen zu gewdhr-
leisten, wird vorgeschlagen, daB das Abfeuerventil
durch eine Steuerleitung mit dem Pufferrohr zur Auf-
rechterhaltung der Abfeuerposition verbunden ist.
Hierdurch wird quasi eine Arretierung in der Abfeuer-



10

15

20

25

30

35

0066734
position erzielt.

Zur Vermeidung eines hohen Anfangdruckstofies im Tor-
pedorohr, wird vorgeschlagen, daBl das Ausblasventil
mit seinem Absperrkegel in die Ausblastffnung derart
hineinragt, daB im ersten Teil des Uffnungsweges ein
minimaler Teil des Offnungsquerschnittes der Ausblas-
6ffnung freigegeben wird.

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele gem&fi der
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

Figur 1 eine Ausblas-Einrichtung im Torpedorohr,

Figur 2 eine weitere Ausfilhrungsform einer Ausblas-
Einrichtung,

Figur 3 Einzelheiten eines Ausblasventils im Schnift
und

Figur 4 eine Verriegelung einer Ausblas-Einrichtung.

Das dargestellte Torpedorohr 1 ist mit einem Boden-
deckel 2 versehen und nimmt eine Ausblas-Einrichtung
3 auf. Die Ausblas-Einrichtung 3 wird durch einen
Druckgasbehdlter 3.0 und einen Instrumententeil 3.1
flir die Steueranordnung gebildet, die als Einheit in
das Torpedorohr 1 eingebracht werden.

Der Druckgasbehdlter 3.0 ist an der der Waffe zuge-
wandten Seite mit einer Austrittséffnung 3,16 ver-
sehen und wird durch ein Riickschlagventil 3.4 mit
einer Druckfeder 3.5 gesteuert, Die Offnung 3.16 ist
dabel mit einem Pufferrohr 3.3 verbunden, das durch
den Druckgasbehdlter 3.0 gefiihrt ist. Im Endbereich
sind Durchtrittstéffnungen 5.2 zum Innenraum des Druck-
gasbehdlters 3.0 angeordnet und die eigentliche Aus-
blasdéffnung 3.17 zum Pufferrohr 3.3 wird durch ein Aus-
blasventil 3.2 gesteuert.
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Das Riickschlagventil 3.4 ist iiber die DruckKfeder '3v5°
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in SchlieBrichtung beaufschlagt, daB mindestens eine
Druckdifferenz von 0,5 bar gebildet wird.

Zur tauchtiefenabhingigen Steuerung der Offnungsge-
schwindigkeit des Ausblasventils 3.2 sind die beiden
Seiten des Kolbens der Steuerkolbenanordnung 3.7 mit
einem Zylinder 3.10 iiber Leitungen 3.11 miteinander
verbunden, wobei der DurchfluBquerschnitt und damit
die Offnungsgeschwindigkeit mit Hilfe einer verstell-
baren Drosseiéinrichtung 3.12 tauchtiefenabhidngig
verdnderbar ist. Diese Verstelleinrichtung ist iber
eine Bedienungsspindel 3.13 durch den geschlossenen
Bodendeckel 2 vom Bootsinnern her verstellbar. Um
einen Mindestdruck auf der Niederdruckseite der
Steuerkolbenanordnung aufrechtzuerhalten, ist die-
ser Seite ein Niederdruckspeicher. 3.14 zugeordnet.
Selbstverstdindlich 188t sich die Verstellung auch
selbsttédtig durch den tauchtiefenbedingten Wasser-
druck steuern.

Der eigentliche Ausblasvorgang zum AusstoB der Waffe
wird durch ein Abfeuerventil 4 ausgel&st, welches

in diesem Fall elektrisch angesteuert wird. Dieses
Abfeuerventil 4 wird nach Einleitung des Abfeuer-
vorganges in der Abfeuerungsposition arretiért, in-
dem der Druck im Pufferrohr 3.3 liber eine Verbin-
dungsleitung 4.1 auf die Steuerseite 4.2 des Abfeu-
erventils 4 gegeben wird.

Das Ausblasventil 3.2 wird beispielsweise durch ei-
nen ringférmigen Absperrschieber 5 umschlossen und
ist im Normalfall so positioniert, daB seine radi-
alen Bohrungen 5.1 mit den zugehdrigen Bohrungen 5.2
des Ventilgehduses fluchten. Bei Auftreten eines un-
zuldssig hohen Druckes im Torpedorohr 1 bzw. im Puf-
ferrohr 3.3 wird lber eine Leitung 5.3 ein Schalt- .
ventil 5.4 angesteuert, welches iiber die Entliiftungs-

'leitung 5.5 den Absperrschieber 5 einseitig druck-
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entlastet, so daB er in eine Sperrposition bewegt
wird, in der der Durchgang durch die Bohrungen 5.2
zum Ausblasventil 3.2 gesperrt wird. Das Schaltven-
til 5.4 wird in der Entliiftungsstellung solange arre-
tiert bzw. der Absperrschieber bleibt solange in
Sperrposition bis der Druck im Pufferrohr 3.3 abge-
fallen ist. Es ist selbstverstdndlich auch mdglich,
den Absperrschieber 5 in der SchlieBstellung zu arre-
tieren. |

Im Interesse einer leichten Handhabbarkeit und vor
allem fiir die Fdlle der Nachriistung bei bereits vor-
handenen Torpedorohren 1 ist es wichtig, daB8 der In-
strumententeil 3.1 mit dem Druckgasbehidlter 3.0 eine
bauliche und funktionelle Einheit bildet, wobei die
Verbindungsleitungen zum Bootsinnern und zwar eine
Entliiftungsleitung 6 und eine elektrische Versorgungs-
leitung 7 sowie Verstelleinrichtungen 3.9 und 3.13 .
leichtldsbar im Bodendeckel 2 des Torpedorohres, ange-
bracht sind,

Die Einrichtung wird jedoch besonders leicht und aus-
fallsicher handhabbar, wenn die Bedienungs- und Ver-
sorgungsorgane nicht durch den Bodendeckel 2, sondern
durch die Wand des Torpedorohres 1 gefiihrt werden, wie
es in Fig. 2 dargestellt ist. Hierbei ist die tauchtie-
fenabhingige Hubbegrenzung des Ausblasventils 3.2 uber
die Kolbenstange 3.6 durch eine Exenterscheibe 3.15
dargestellt, welche mit Hilfe der Betdtigungsspindel
3.9 in ihrer Stellung verdnderbar ist.

Die an der gekapselten Steueranordnung 3.1 angéordne—
ten Entliiftungs- und Ausblasbohrungen an dem Abfeuer-
ventil 4, dem Schaltventil 5.4 fiir den Absperrschieber
5 sowie vom Schaltventil 8 des Druckgasbehdlters 3.0
werden zu einer gemeinsamen Entliiftungsleitung 6.1 zu-
sammengefaBt, welche in die Verbindungsleitung 6 zum
Bootsinnern filhrt. Durch diese Mafnahme wird verhindert,
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daB unvermeidliche Feuchtigkeit, die aus den ge-
nannten Ventilen austreten kann, sich in der Steuer-

;anordnung,3.1 sammelt und dort zu Funktionsstérun-

gen an den elektrischen Bauelementen fithrt. Hierbei
handelt es sich um eine elektrische Ansteuerung 9.1
des Abfeuerventils 4, um eine elektrische Uberwa-
chung 9.2 des Druckes im Druékgasbehélter, um die
elektrische: Uberwachung 9.3 der Hubbegrenzung bzw.
Verriegelung 3.15 sowie um die elektrische Uberwa-
chung 9.4 der Stellung des Druckfliissigkeitsspeichers
3.14.,

Durch die Leitung 6.1 wird auch der Abbau von evtl.
entstandenem Uberdruck in der gekapselten Steueran-
ordnung 3.1 vorgenommen. Hierzu ist eine zusitzliche
Leitung iiber ein Riickschlagventil 6.2 angeschlossen,
wobel das Riickschlagventil 6.2 so eingebaut ist, daB
nur die DurchfluBrichtung vom Instrumententeil in
die Leitung 6.1 freigegeben wird.

- In der detailierten Teildarstellung des Ausblasven-

tils 3.2, gemdB Fig. 3 ist gezeigt, daB im geschlos-
senen Zustand der Ventilkegel 13 iliber ein Dichtele-
ment 10 auf einer Sitzflidche 11 des Ventilgeh#uses
aufliegt. Beim Offnen des Ausblasventils 3.2 strémt
Druckgas aus dem Druckgasbehdlter 3.0 liber die Zu-
laufbohrungen 5.2 durch den Offnungsspalt in das Puf-
ferrohr 3.3, Um diesen DruckstoB in seiner Wirkung
einzugrenzen,wird das Ausblasventil 3.2 mit einem

'zapfénfarmigen Ansatz versehen, welcher iiber etwa

10 % des Offnungsweges einen konstanten Ringspalt

zum Pufferrohr 3.3 bildet, dessen GréBe 14 nicht mehr
als 3 % des maximalen Offnungsquerschnittes des Aus-
blasventiles ausmacht. Erst wenn das Ausblasventil ca.
10 % seines gesamten Offnungsweges iiberschritten hat,
erweitert sich der Spalt und gibt entsprechend dem
Kegelwinkel 15 des sich an den Ansatz 13 anschlies-
senden Kegels 16 einen gréBeren Uffnungsquerschnitt
frei,
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GemdB Fig. 4 ist eine Verriegelungseinrichtung fiir
das Ausblasventil 3.2 dargestellt, welche eine unbe-
absichtigte Betdtigung der gefiillten Ausblas-Einrich-
tung wihrend des Transportes oder auch im Torpedorohr
1 verhindert.

Zu diesem Zweck erhdlt die Kolbenstange 3.6 eine zy-
lindrische Verliangerung 21, deren Ende 22 iiber eine
dem Ventilhub entsprechende Linge zur Hilfte abge-
setzt ist. Eine entsprechende Spindel 23 ist in der
Steuerungsanordnung 3.1 drehbar, aber axial unver-
schiebbar gelagert. Beide Teile 21,23 fluchten, so
daB sich die abgesetzten Enden 22 und 24 in der Sperr-
stellung mit minimalem Abstand gegeniiberstehen, Jje-
doch nach Drehen der Spindel 23 um 180° in der Frei-
stellung ein ungehindertes Offnen des Ausblasventils
3.2 zu lassen.

Mit Hilfe des Schaltkontaktes 25 wird die Sperrstel-
lung elektrisch iiberwacht, Die Verriegelung kann
durch den Bodendeckel 2 mit Hilfe einer Verlidnge-
rungsspindel 26 auch bei geflutetem Torpedorohr 1
betdtigt werden.

4
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Patentanspriiche

Ausblas-Einrichtung filir AusstoB8- und Ablaufrohre

von U-Booten zum AusstoBen von Waffen mittels
Druckgas das aus zugeordneten Druckgasbehdltern
zufiihrbar und iber eine Schaltungsanordnung steu-
erbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Druck-
gasbehdlter (3.0) im Bodenbereich des AusstoBS- und
Ablaufrohres (1) angeordnet ist und an der der Waf-
fe zugeordneten Seite eine mit einem Riickschlag-
ventil (3.4) versehene Austrittséffnung (3.16) auf-
weist, die mit einem den Druckgasbehilter (3.0)
durchdringenden Pufferrohr (3.3) verbunden ist,
welches an dem dem Riickschlagventil (3.4) gegen-
Uiberliegenden Endbereich zum Innenraum des Druck-
gasbehilters (3.0) filhrende Durchtrittstffnungen
(5.2) aufweist und eine Ausblaséffnung (3.17) ge-
bildet wird, die iiber ein Ausblasventil (3. 2) steu- .
erbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die SchlieBkraft des Riickschlagventils (3.4)
einer Druckdifferenz von mindestens 0,5 bar ent-
spricht. ' ' ' '

Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckgasbehilter (3.0) mit der
Steueranordnung (3.1) eine Einheit bildet.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daeB der Uffnungshub des Ausblasventils
(3.2) tber ein Gestange (3.8) verstellbar ausgebil~
det ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ausblasventil (3.2) mit einer beidf
seitig beaufschlagbaren Steuerkolbenanordnung (3.7)
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gekoppelt ist und die gebildeten Zylinderrdume iiber
eine Drosseleinrichtung (3.12) mit verstellbarem
Querschnitt miteinander verbunden sind.

‘Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekenn-

zeichnet, da8 das Abfeuerventil (4) durch eine Steu-~
erleitung (4.1) mit dem Pufferrohr (3.3) zur Auf-
rechterhaltung der Abfeuerposition verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ausblasventil (3.2) mit seinem
Absperrkegel (13) in die Ausblastffnung (3.17) der-
art hineinragt, daB im ersten Teil des Uffnungswe-
ges ein minimaler Teil des Offnungsquerschnittes
der Ausblasdffnung (3.17) freigegeben wird.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Ausblasventil (3.2) ein Schalt-
ventil (5.4) fiir einen steuerbaren Absperrschieber
(5) zugeordnet ist, das iiber eine Steuerleitung
(5.3) mit dem Pufferrohr (3.3) zur Verstellung bei
Druckiiberschreitung verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Leitungen (6) und Bedienungsge-
stinge (3.9, 3.13) durch das Ausstof- und Ablauf-
rohr (1) in den Bootsinnenraum gefithrt sind.
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