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@ Schlauchfiihrungseinrichtung fiir eine Betonspritzanlage.

€) Ein Ausleger (12) ist an einem Gestell (10) um eine
Achse (14) schwenkbar angeordnet. An seinem vorderen
Ende tragt der Ausleger (12) ein mittels eines Betatigungs-
zylinders (38) schwenkbares und mittels eines Getriebe-
motors (60) um seine Achse drehbares Kopfstiick (18). Im
Kopfstiick (18) ist das vordere, als Spritzdiise dienende
Ende (20) eines Schlauches (22) in einem Halteteil (40) frei
drehbar gehalten. Der Ausleger (12) weist eine in einem
Flihrungsstiick (26) axial verschiebbare Lanze (24) auf. Im
Y™ Innern des Auslegers (12) ist eine Umienkvorrichtung ange-
< ordnet, um eine Langsverschiebung der Lanze (24) in eine
auf den Schlauch (22) iibertragene Drehbewegung um-
Iﬂ zulenken. Durch diese Drehbewegung des Schlauches (22)
wird eine einseitige Abnutzung der in Kriimmungen des
[Ty Schlauches (22) gebildeten Umlenkflachen durch das stark
I abrasive Betongemisch vermieden. Die dadurch mogiiche
gleichméBigere Abnutzung des Schlauches (22) ermdéglicht
@ eine Verldngerung seiner Lebensdauer.
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Schlauchfihrungseinrichtung fiir eine Betonspritzanlage

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schlauchfiihrungs-
einrichtung fiir eine Betonspritzanlage nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Eine solche Schlauchfilihrungseinrichtung ist iiblicher-
weise auf dem Fahrgestell einer Betonspritzanlage an-
geordnet, welche beim Tunnelbau verwendet wird, um die
Decke und die Wdnde des Tunnels mit einer Betonschicht
zu lUberziehen. Das zu spritzende Betongemisch wird von
einer nachfolgenden Betonspritzmaschine geliefert und
mittels Druckluft durch den Schlauch befdrdert, aus
dem es an seinem vorderen Ende in Richtung anf die
Tunneldecke und die Tunnelwdnde austritt. Der das Be-
tongemisch filhrende Schlauch muss daher dieses Gemisch
aus der im wesentlichen horizontalen Férderrichtung

in eine im wesentlich rechtwinklig zur F&rderrichtung

liegende Spritzrichtung umlenken.

Da das Betongemisch stark abrasiv ist, wird der Schlauch
insbesondere an den umlenkenden Innenfldchen in Krimmungen
stark abgenutzt. Diese einseitige Abnutzung verkiirzt die
Lebensdauer des Schlauches erheblich und erfordert ein
recht hdufiges Auswechseln desselben, obwohl sich die
librigen Bereiche des Schlauches in einem noch brauchbaren

7ustand befinden. Ausser dem hohen Materialverschleiss
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an $ch1§u¢hen bedingt das Auswechseln auch jedesmal einen

Stillstand der Betonspritzmaschine.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Schlauchfihrungseinrichtung der im Oberbegriff genannten
Art zu schaffen, welche die einseitige Abnutzung des
Schlauches vermindert und dadurch eine l&ngere Lebens-
dauer ermdglicht. .

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die

im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten Merk-
male geldst.

Durch die Drehbarkeit des Schlauches kann erreicht wer-
den, dass unterschiedliche Umfangsbereiche der gekrimm-
ten Schlauchteile flir die Umlenkung des Betongemisches
herangezogen werden. Die gekriimmten Innenfl&dchen des
Schlauches werden dadurch umfangsseitig gleichmdssiger
abgenutzt.

Gemdss einer bevorzugten Ausgestaltung des Erfindungs-
gegenstandes kann der Drehantrieb am Ausleger angeord-
net sein und den Schlauch an seinem hinteren Ende an-
greifen und das drehbare Halteteil im Kopfstiick kann
frei drehbar gelagert sein. Es genligt also, dass der
Schlauch nur an seinem einen Ende angetrieben wird,
wdhrend sich das andere Ende frei mitdreht. Gemdss der
vorgeschlagenen Ldsung wird der Schlauch an demjenigen
Ende angetrieben, an welchem er iiber eine Kupplung mit
einer Zufihrleitung in Verbindung steht. Dadurch,dass
der Antrieb in der Nihe der Kupplungsstelle angreift,
wird eine Verwindung des Schlauches vermieden, falls
an der Kupplungsstelle eine Reibung zu feststehenden

Teilen auftritt.
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Der Schlauch kann iiber einen Tell seiner Lidnge zentral
durch den Ausleger verlaufen. Durch eine solche Ausge-
staltung des Erfindungsgegenstandes wird die Uebertra-
gung einer Drehbewegung auf den Schlauch erleibhtert,

da dieser zumindest liber die Linge des Auslegers gerade
geflihrt und auch geschiitzt ist.

Gemdss einer besonders bevorzugten Ausfiilhrungsform des
Erfindungsgegenstandes kann der Ausleger ein rohrfdrmi-
ges Lanzenfihrungsstiick und eine darin gelagerte Lanze
aufweisen und der Drehantrieb kann eine die Drehbewe-
gung aus einer Lingsverschiebung der Lanze im Lanzen-
fiihrungsstiick ableitende Umlenkvorrichtung aufweisen.
Eine solche Ausfiihrungsform stellt eine besonders vor-
teilhafte LOsung dar, weil dadurch auf einen unabhdngigen
Drehantrieb, beispielsweise in Form eines Getriebe-
motors, verzichtet werden kann. Der zum Verschieben der
Lanze erforderliche Antrieb wird dabei doppelt ausge-
nutzt. Dieser Ausfiihrungsform liegt die Erkenntnis zu-
grunde, dass das Kopfstlick und damit die Lanze erfahrungs-
gemdss wdhrend des Spritzbetriebes hdufig genug in
Lidngsrichtung der Lanze verschoben wird, so dass durch
die Ableitung der Drehbewegung des Schlauches von einer
Lidngsverschiebung der Lanze eine mindestens anndhernd

gleichmdssig iiber den Umfang verteilte Abnutzung des
Schlauches ermdglicht wird.

In der konstruktiven Ausgestaltung des Erfindungsgegen-
standes kann die Umlenkvorrichtung ein in der Lanze
drehbar gelagertes und mit dem Schlauch drehfest verbun-
denes Filihrungsrohr aufweisen, welches mit einer wendel-
f6rmigen Kulisse versehen ist, die zwischen zwei mit dem
Lanzenfiihrungsstiick verbundenen Rollen geflihrt ist. Das
Fliihrungsrohr gibt dem Schlauch einen sicheren Halt inner-

halb der Lanze, welche beispielsweise im Querschnitt als
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Vierkant ausgebildet sein kann. Es versteht sich von
selbst, dass bei einer solchen Ausfiihrung die Lanze
einen Lidngsschlitz aufweisen muss, durch den die bei-

den Rollen in den Raum innerhalb der Lanze eingreifen.

‘Gemdss einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform des

Erfindungsgegenstandes kann das hintere Ende des Schlau-
ches auf einen mit der Lanze drehfest verbundenen Ein-
lasskonus aufgeschoben sein und die zwischen dem hin-
teren Ende des Schlauches und dem Einlasskonus gebilde-
te Dicht- und Gleitflidche kann mit Wasser geschmiert
sein. Eine solche Ausfilhrung bildet die Kupplung und
dient gleichzeitig als Dichtung zwischen dem nicht dreh-

. baren Einlasskonus und dem sich drehenden Schlauch. Die

Schmierung mit Wasser verringert die Reibung und er-
mdglicht eine stets frei gesplilte Reibungsfldche zwischen
den als Kupplung dienenden Teilen. Die Zufiihrung von
Wasser zum Betongemisch ist ohnehin erforderlich, so

dass bei entspréchender Wasserfiihrung kein wesentlicher

Mehraufwand an Konstruktionselementen erforderlich ist.

Gemdss einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform des
Erfindungsgegenstandes kann das Kopfstiick um eine quer
zur Lanzenachse liegende Achse schwenkbar und um die
Lanzenachse an der Lanze drehbar angeordnet sein. Eine
solche Anordnung, bei der das Kopfstick beispielsweise
um einen Drehwinkel von 360° um die Achse der Lanze
gedreht werden kanh, ist erst dadurch m8glich, dass das
vordere Schlauchende des Schlauches in einem drehbaren
Halteteil frei drehbar gehalten ist, Weil durch die
freie Drehbarkeit des vorderen Schlauchendes eine Ver-

windung des Schlauches nicht auftritt.
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Das Kopfstilick kann mit einem das vordere Schlauchende

in eine Taumelbewegung versetzenden Taumelantrieb aus-
geriistet sein. Durch den Taumelantrieb wird das als
Spritzdiise dienende vordere Schlauchende in eine Taumel-
bewegung von beispielsweise 4° versetzt, um den Material-
strahl des Betongemisches zu verteilen und dadurch das
liangere Anspritzen.eih und derselben Stelle zu vermeiden.
Auch bei einer solchen Anordnung wird durch das frei dreh-
bare Halteteil auf das vordere Schlauchende keine Bean-

spruchung ausgelibt, welche zu einem Verwinden des Schlau-
ches fiihren k&nnte.

An Hand der Zeichnungen wird ein Ausflihrungsbeispiel

des Erfindungsgegenstandes ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Schlauchfiihrungseinrichtung

fir eine Betonspritzmaschine,

Fig. 2 das Kopfstilick der Schlauchfih-

rungseinrichtung, teilweise im
Schnitt und

Fig. 3 eine Schlauchkupplung in der
Lanze der Schlauchfiihrungsein-

richtung im Axialschnitt.
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In der Figur 1 ist an einem nur andeutungsweise darge-
stellten Tragarm 10 eines nicht dargestellten Fahr-
gestells einer Betonspritzanlage ein sich horizontal
erstreckender Ausleger 12 um eine horizontale Achse
14 schwenkbar angeordnet. Als Antrieb zur Verschwenkung
des Auslegers 12 dient ein am Tragarm 10 abgestiitzter
Betdtigungszylinder 16. Der Ausleger 12 tridgt an seinem
Ende ein in mehrere Richtungen verstellbares Kopfstiick
18. Im Kopfstiick 18 ist das als Spritzdiise fiir das Be~
tongemisch dienende Ende 20 eines Schlauches 22 einge-
spannt.

Der Ausleger 12 weist eine Lanze 24 auf, die in einem
Lanzenfiihrungstilick 26 axial verschiebbar angeordnet ist.
Die Lanze 24 und auch das Lanzenflihrungsstiick 26, welches
auch als Lafette bezeichnet wird, sind in ihrem Profil
als Vierkant ausgebildet. Die Lanze 24 ist in der Figur

1 verkiirzt dargestellt. Zur Verschiebung der Lanze 24
innerhalb des Lanzenfiihrungsstlicks 26 ist die Lanze mit
einer Antriebskette 28 verbunden. Die Kette 28 ist am
hinteren Ende 24' der Lanze 24 mittels eines Kettenspan-
ners 30 befestigt. Die Kette 28 erstreckt sich von einem
mehrere Umlenkrdder aufweisenden Verstellantrieb 32 inner-
halb des Lanzenfiihrungsstiickes 26 auch in die dem Ketten-
spanner 30 entgegengesetzte Richtung, wobei ihr anderes
Ende ebenfalls an der Lanze 24 befestigt ist. DLurch den
Verstellantrieb 32 ldsst sich die Lanze 24 innerhalb

des Lanzenfilhrungsstiicks 26 in axialer Richtung verschie-

ben.

Am hinteren Ende 24' der Lanze 24 miindet eine flexible
Zufihrleitung 34 in das Innere der Lanze 24. Am vorderen
Ende der Lanze 24 ist ein Schwenkarm 36 um eine recht-
winklig zur Lanzenachse verlaufende Achse schwenkbar an-

geordnet. Als Antrieb flir die Schwenkbewegung dient ein
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Betdtigungszylinder 38. Der Schwenkarm 36 trégt an seinem
vorderen Ende das Kopfstlick 18. Das zum Halten des vor-
deren Endes 20 des Schlauches 22 bestimmte Kopfstiick 18
weist ein Halteteil 40 mit einer Klemmvorrichtung 42 zum
Festklemmen des vorderen Schlauchendes 20 auf. Die Klemm-
vorrichtung 42 ist derart bemessen, dass sie die starken
Riickstosskrédfte beim Spritzen des Betongemisches durch
das als Dlise dienende vordere Schlauchende 20 mit Sicher-
heit aufféngt. Das Halteteil 40 ist gegeniiber einer Trag-
platte 44 um seine Achse frei drehbar gelagert. Zusdtz-
lich kann das Halteteil 40 durch einen Getriebemotor 46
in eine Taumelbewegung versetzt werden. Diese Taumelbe-

wegung dient zur Verteilung des Materialstrahles beim
Spritzen des Betongemisches.

Der das Kopfstiick 18 tragende Schwenkarm 36 ist nicht
nur um seine Schwenkachse schwenkbar angeordnet, sondern
auch um die Achse der Lanze 24 drehbar gelagert. Zur
Durchfiihrung dieser Drehbewegung dient der auf einer
Tragplatte 48 am vorderen Ende der Lanze angeordnete Ge-
triebemotor 50. Obwohl im dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel in der Figur 1 zur besseren Uebersicht nur ein
Schwenkarm 36 gezeigt ist, sind in der Praxis zweil solche

Schwenkarme 36 beidseits des Schlauches 22 angeordnet.

Da das vordere Ende 20 des Schlauches 22 im Kopfstiick

18 frei drehbar gehalten ist, ldsst sich das Kopfstiick

18 um die Achse der Lanze 24 mittels des Getriebemotors
50 beliebig verdrehen. Eine Verwindung des Schlauches 22
kann dabei nicht auftreten, da jede Verdrehbewegung durch
die freie Halterung des vorderen Schlauchendes 20 ausge-
glichen wird. Es ist also mdglich, das Kopfstiick 18 um
die Achse der Lanze 24 um einen Winkel von 360° zu ver-
drehen. Durch die Anordnung des Schlauches 22 innerhalb

der Lanze 24 und zwischen zwei Schwenkarmen 36 in der dar-
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gestellten Ausfiihrung ist der Schlauch 22 weitgehend
vor dusseren Beschddigungen sicher.

In der Figur 2 sind Einzelheiten des Kopfes 18 dargestellt.
5 Es ist aus dieser Figur ersichtlich, wie das vordere

Ende 20 des Schlauches 22 im Halteteil 40 mittels der

Klemmvorrichtung 42 gehalten und mittels eines Lagers

52 um seine Achse frei drehbar gelagert ist. Obwohl im

dargestellten Ausfiihrungsbeispiel nur eine als Klemm-

10 schraube ausgebildete Klemmvorrichtung 42 gezeigt ist,
werden in der Praxis mehrere solcher Klemmschrauben 42
iber den Umfang des Schlauchendes 20 verteilt angeordnet
sein. Das Halteteil 40 ist ringférmig und mit dem Innen-
ring des Lagers 52 drehfest verbunden{

15
Das Lager 52 ist mit seiner Achse um beispielsweise 4°
schrdg gestellt in einen Taumelring 54 eingesetzt. Der
Taumelring 54 ist mittels eines weiteren Lagers 56 auf
der Tragplatte 44 drehbar gelagert. Auf dem Mantel des

20 Taumelrings 54 ist ein Zahnkranz 58 aufgesetzt, der mit
einem Ritzel 60 des Getriebemotors 46 kimmt. Die freie
Drehbarkeit des Schlauches 22 um seine Achse ist vom

Taumelantrieb v&llig unabhidngig.

25 In der Figur 3 ist das hintere Ende 24' der Lanze 24
wieder 2zu erkennen, in welchem das hintere Ende 62 des
Schlauches 22 in einem Fﬁhrungsrohr 64 drehfest gehalten
ist. Das Filihrungsrohr 64 ist innerhalb der in Quer-
schnitt vierkantf&rmigen Lanze 24 drehbar gelagert, je-

30 doch in axialer Richtung gegeniiber der Lanze nicht ver-
schiebbar.

Die flexible Zufiihrleitung 34 miindet in einen Einlass-
konus 66, auf welchen das hintere Ende 62 des Schlauches
35 -22 aufgeschoben ist. Mittels eines Befestigungselemen-

tes 68 ist die flexible Zufiihrleitung 34 mit dem hinteren
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Ende 24' der Lanze 24 drehfest verbunden. Ein Wasseran-
schluss 70 miindet in einen Ringkanal 72, durch welchen

Wasser zur Schmierung der Dichtfliche zwischen dem

Einlasskonus 66 und dem hinteren Ende 62 des Schlauches
22 eingefiihrt wird.

Entgegen der in der Figur 3 dargestellten Ausfiihrung

ist es auch md8glich, zwischen dem hinteren Ende 62 des
Schlauches 22 und einem nicht dargestellten Einlass-
stiick einen mit dem Schlauch 22 drehfest verbundenen aus-

wechselbaren Dichtungs- und Gleitring als Kupplungsele-
ment anzuordnen.

Auf dem Filhrungsrohr 64 ist eine nicht dargestellte wen-
delfdrmige Kulisse angeordnet, die zwischen zwei mit
dem Lanzenflihrungsstiick 26 (Fig. 1) verbundenen, eben-
falls nicht dargestellten Rollen gefiihrt ist. Die Kulisse
und die Rollen bilden eine Umlenkvorrichtung, durch
welche eine Lédngsverschiebung der Lanze 24 innerhalb

des Lanzenflihrungsstiickes 26 in eine Drehbewegung des
Flihrungsrohres 64 umgelenkt wird. Durch eine solche
Anordnung wird der mit dem Fihrungsrohr 64 drehfest ver-
bundene Schlauch 22 bei jeder Lidngsverstellung der Lanze
24 im Lanzenflihrungsstiick 26 um seine eigene Achse ge-
dreht. Die wendelfdrmige Kulisse kann dabei eine solche
Steigung aufweisen, dass eine volle Verschiebung der
Lanze 24 im Lanzenfilihrungsstiick 26 einen Drehwinkel £lr

den Schlauch 22 von 360° ergibt.
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Schlauchfiihrungseinrichtung fiir eine Betonspritzan-
lage, mit einem an einem Gestell (10) schwenkbar
angeordneten Ausleger (12), der an seinem Ende ein
Kopfstiick (18) tragt, in welchem das vordere Ende
(20) des Schlauches (22) als Spritzdiise im Verhdltnis
zur Richtung des Auslegers (l12) abgewinkelt gehalten
ist, wobei die Spritzachse relativ zur Anschluss-
achse des hinteren Schlauchendes (62) r&dumlich beweg-
lich und/oder schwenkbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schlauch (22) um seine Achse drehbar ange-
ordnet und mit einem Drehantrieb (64) verbunden ist,
und dass das Kopfstiick (18) ein drehbares Halteteil

{40) zum Halten des vorderen Schlauchendes (20) auf-
weist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Drehantrieb (64) am Ausleger (l2) angeordnet
ist und am hinteren Ende (62) des Schlauches (22) an-
greift und dass das drehbare Halteteil (40) im Kopf-
stiick (18) Erei drehbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Schlauch (22) {iber einen Teil seiner

Linge zentral durch den Ausleger (12) verlduft.

10.6.1981
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Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausleger (12) ein'rohrfarmiges
Lanzenfihrungstiick (26) und eine darin gelagerte
Lanze (24) aufweist und dass der Drehantrieb (64)
eine die Drehbewegung aus einer Ldngsverschiebung

der Lanze (24) im Lanzenfihrungstiick (26) ableiten-
de Umlenkvorrichtung aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umlenkvorrichtung ein in der Lanze (24)
drehbar gelagertes und mit dem Schlauch (22) dreh-
fest verbundenes Fiihrungsrohr (64) aufweist, welches
mit einer wendelfdGrmigen Kulisse versehen ist, die
zwischen zwei mit dem Lanzenfiihrungstilick (26) ver-
bundenen Rollen gefihrt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeiéhnet, dass das hintere Ende (62)
des Schlauches (22) auf einen mit der Lanze (26)
drehfest verbundenen Einlasskonus (66) aufgescho-
ben ist und die zwischen dem hinteren Ende (62)
des Schlauches (22) und dem Einlasskonus (66) ge-

bildete Dicht- und Gleitfldche mit Wasser geschmiert
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen dem hinteren
Ende (62) des Schlauches (22) und einem Einlass-
stlick ein mit dem Schlauch (22) drehfest verbunde-

ner auswechselbarer Dichtungs-~ und Gleitring ange-

ordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kopfstilick (18) um eine quer zur Lanzenachse

liegende Achse schwenkbar und um die Lanzenachse an
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der Lanze drehbar angeordnet ist.

9. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kopfstlick (18) mit einem das vordere
5 Schlauchende (20) in eine Taumelbewegung versetzen-
den Taumelantrieb (46, 60, 58, 54) ausgeriistet ist.
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