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€) Verfahren und Vorrichtung zur Ausbildung eines ziindfihigen Gemisches aus fllissigem Brennstoff und Verbrennungsluft.

@) Beim oben bezeichneten Verfahren wird vorgewérm-
te Verbrennungsluft zur Aufnahme von Brennstoff in
einem Strémungsraum an einer von Brennstoff benetzten
Oberflache entlanggefithrt. Um das erforderliche Brenn-
stoff-Luft-Gemisch fiir verschiedene Betriebsverhilinisse
einstellen zu kénnen, durchstromt die Verbrennungsluft
den Strémungsraum in Strémungsrichtung des unter Ein-
wirkung der Schwerkraft auf der benetzten Oberflache
abfliessenden Brennstoffs, der im Uberschuss dosiert
wird, wobei von der Verbrennungsluft nicht aufgenom-
mener Brennstoff aus dem Sir6mungsraum abgezogen
wird.

Bei einer Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens ist die mit Brennstoff benetzbare Oberflache in
einem von vorgewédrmter Verbrennungsluft zur Verbren-
nungszone hin durchstrémbaren Stromungsraum angeord-
net, vergleiche Fig. 1. Den Strémungsraum (1) durchstrémt
die Verbrennungsluft in Strémungsrichtung des unter
Einwirkung der Schwerkraft auf der benetzbaren Ober-
flache abfliessenden Brennstoffs. Zum Auffangen des
liberschiissigen abfliessenden Brennstoffs ist am Fusse
(6) der vom Brennstoff benetzbaren Oberflache (2) ein
Ablauf (9) vorgesehen.
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Kerntorschungsanlagye Jiilich
Gesellschaft mit beschrdnkter Haftung

Verfahren und Vorrichtung zur Ausbildung eines
ziindfidhigen Gemisches aus fllissigem Brennstoff
und Verbrennungsluft

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Aus-
bildung eines ziindfdhigen Gemisches aus flilissigem Brenn-
stoff und Verbrennungsluft, bei dem vorgewdrmte Verbren-
nungsluft zur Aufnahme von Brennstoff in einem Stromungs-
raum an einer von Brenngtoff benetzten Oberfldache ent-
lang gefihrt wird, sowie auf eine Vorrichtung zur Durch-

fiihrung des Verfahrens.

Die Ausbildunyg zilindtdhigyer Gemische durch Verdunsten von
Brennstoff in vorygcewidrmte Verbrennungsluft, die iber
eine von Brennstoff benetzte Oberfliche entlandgefﬁhrt
wird, ist bei Brennern bekannt, bei denen fliissiger
Brennstoff pordse Wiadnde einer Brennstoffkammer durch-
dringt, die in einem von vorgewidrmter Verbrennungsluft
durchstrdmten Strdmungsraum angeordnet ist. Von den po-
résen Wédnden der Brennstoffkammer verdunstet der Brenn-
stoff in die vorgewdrmte Verbrennungsluft, wobei sich
ein zlindfdhiges Brennstoff-Luft-Gemisch bildet, das in
eine Verbrennungszone einfiihrbar ist, in der es ge-
zlindet und verbrannt wird. Vergleiche DE-PS (Deutsche
Patentanmeldungen P 29 12 519.7-13, P 30 13 428:2—13,

P 30 47 702.2). Brenner dieser Art sind sowohl fiir In-

dustrietfen als auch fiilr Wirmeerzeuger kleinerer Ein-
heit bestimmt.
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Um eine m&glichst einwandfreie Bildung des zindfdhi-
gen Gemisches und eine riickstandsfreie vollstédndige
Verbrennung zu erreichen, ist eine sehr genaue Brenn-
stoffdosierung erforderlich. Bei den vorgenanntén
Brennern wird dies durch Einstellen des Oldrucks in
der Brennstoffkammer angestrebt. Der Uldruck wird 80
reguliert, daB die die pordsen Winde der Brennstoff-
kammer durchdringende Brennstoffmenge von der im
Stromungsraum stromenden Verbrennungsluft vollstan-
dig aufgenommen wird. Bei zu hoher Brennstoffzufuhr
konnen ndmlich von der Verbrennungsluft Brennstoff-
tropfchen mitgerissen werden, die eine unvollstdndige
Verbrennung verursachen, was zu Brennstoffverlusten
aber auch zur Umweltbelastung fihrt. Nachteilig ist
auch eine zu geringe Zufuhr von Brennstoff in den
Stromungsraum. Die vorgewdrmte Verbrennungsluft heizt
ndmlich dann die pordsen Wdnde der Brennstoffkammer
auf, so daB Gefahr bestecht, daB der Brennstoff auf
der vom Brennstoff benetzten Oberfldche vercrackt

und Riickstinde bildet, die die weitere_Zufuhr von
Brennstoff durch die por8sen Widnde hindurch verhindern.
Es ist somit eine sehr feinfiihlige und auf sich ver-
dndernde Zustdnde mit geringer Verzdgerung reagierende

Regelung der Brenner erforderlich.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Aus-
bildung eines ziindfdhigen Gemisches zu schaffen, bei
dem sich das erforderliche Brennstoff-Luft-Gemisch

fir verschiedene Betriebsverhdltnisse ohne erheblichen
Regelaufwand einstellen l&agt.
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Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs
genannten Art gemdB der Erfindung durch die im Pa~-
tentanspruch 1 angegebenen MaBSnahmen gel8st. Danach
wird die Verbrennungsluft dem Strémungsraum in Strd-
mungsrichtung des unter Einwirkung der Schwerkraft

auf der vom Brénnstoff benetzten Oberfldche abflie-~
Benden Brennstoffs zugefiihrt. Hierdurch wird eine
intensive Beriihrung zwischen Verbrennungsluft und
Brennstoff erreicht. Der Brennstoff wird im Uber-
schuB dosiert, so daB stets eine ausreichende Brenn-
stoffmenge zur Verdunstung angeboten wird. Beim
Durchstrdmen der Verbrennungsluft bildet sich im
Kontakt mit dem Brennstoff ein der Temperatur der
vorgewdrmten Verbrennunysluft und der Temperatur des
Brennstoffs entsprechend gesdttigtes Brennstoff-Luft-
Gemisch. Zugleich ist (ufiir Sorge getragen, daf der
durch Gravitation sowie durch Schleppwirkung von der
den Stromungsraum durchdringenden Verbrennungsluft
gebildete Rieselfilm des Brennstoffs am FuBe der vom
Brennstoff benetzten Oberfldche frei aus dem Stromungs-—
raum austreten kann, soweit der Brennstoff von der Ver-
brennungsluft im Strémungsraum nicht durch Verdunstung

aufgenommen wird.

Die vom Brennstoffilm in die vorgewdrmte Verbrennungs-
luft verdunstende Brennstoffmenge ist mit guter Ndhe-
rung nach dem sogenannten "Levis'schen Gesetz" bestimm-
bar, vergleiche hierzu beispielsweise F. Kneule, "Das
Trocknen", Grundlagen der chemischen Technik, Band 6,
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Verlag Sauerldnder und Co., ARarau, Schweiz, 1959. Die
verdunstende Brennstoffmenge ist abhédngig von der
Temperatur der vorgewdrmten Verbrennungsluft und von
der Temperatur des Brennstoffs an dexr Qberflédche des
gebildeten Brennstoffilms.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird die mit
dem Brennstoffilm kontaktierte Verbrennungslufmenge

durch Steuerung eines iliber einen Bypa8 gefilhrten Luft-
stroms reguliert, der vor Eintritt der Verbrennungs-
luft in den Stromungsraum abgezweigt und unmittelbar
dem aus dem Strmungsraum abziehenden Brennstoff-Luft-
Gemisch zugefihrt wird, Patentanspruch 2. Damit wird
das in die Brennkammer cinzuleitende zﬁndféhige Ge-

misch in einem weiten Regelbereich einstellbar.

Eine gleichmédBige PFilmbildunyg auf der vom Brennstoff
zu benetzenden Obertlidche wird bevorzugt durch Auf-
gabe des Brennstoffs am Verbrennungsluftzutritt zum
StrOomungsraum erreicht, Patentanspruch 3. Eine Brenn-
stoffkammer mit pordsen. Winden, wie sie bisher bei
bekannten Brennern mit Brennstoffverdunstung verwen-
det wird, entfdllt dann. Unterstiitzt wird die Bil~-
dung des Brennstoffilms und die Haftung des Brenn-
stoffs durch Aufrauhen der Oberfldche der vom Brenn-
stoff benetzten Wand.



10

15

20

25

. 0066875

Eine Vorrichtung zur Durchflihrung des Verfahrens ge-
mdf der Erfindung ist in Patentanspruch 4 angegeben.
Danach ist der Strdmungsraum derart an einer Verbren-
nungsluftzufihrung und an einem Abzug fiir sich im
Stromungsraum bildendes Brennstoff-Luft-Gemisch ange-
schlossen, daB :die Verbrennungsliuft den Strdémungs-
raum in Strdmungsrichtung des unter Einwirkung der
Schwerkraft auf der benetzbaren Oberfliche abflieBen-
den Brennstoffs durchstrémt. Am FuBe der vom Brenn-
stoff benetzbaren Oberfldche ist ein Ablauf fiir Uber-

schiissigen Brennstoff vorgesehen.

Die benetzbare Oberflidche ist bevorzugt zylindrisch
ausgebildet und koaxial zu einem senkrecht verlaufenden,
die Verbrennungsluft fiihrenden Stromungskanal angeord-
net, Patentanspruch 5. Als Ablauf fir iiberschiissigen
Brennstoff ist am FuBe der benetzbaren Oberfl&dche ein
Spalt mit einer Spaltweite vorgesehen, die zumindest
der Filmdicke des Brennstoffilms am FuBe der benetz-
baren Oberfl&dche entspricht, Patentanspruch 6. Durch
diesen Spalt kann der iliberschiissige Brennstoff frei ab-
flieBen. Das zum Brennraum strdmende Brennstoff~Luft-
Gemisch enthdlt keine unerwiinschten Brennstofftrdpfchen. -

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgesehen,

daB die vom Brennstoff benetzbare Oberfldche den Strb-
mungsraum koaxial umgibt. Die innere Wand des Str&mungs-
raumes bildet ein Rohr, dessen freier Innenraum zum Ab-

ey

&




10

15

20

25

I
[

L

0066875

zug des Brennstoff-Luft-Gemisches dient. Die vom Brenn-
stoff zu benetzende Oherfldche ist aufgerauht. Dies
fiihrt zu einer gleichmifigen Filmbildung. Um das sich
im Kontakt zwischen Verbrennungsluft und Brennstoff-
film bildenden Brennstoff-Luft-Gemisches regulieren

zu kbnnen, ist-die vom Brennstoff benetzbare Ober-
fldche verschiebbar im Stromungsraum angeordnet. Die
Gr6Be der Kontaktflidche zwischen Verbrennungsluft und
Brennstoffilm ist somit verdnderbar.

Eine Reglereinheit, mit der sich das der Brennkammer 2zu-
zufiihrende ziindfdhige Gemisch in weiten Grenzen sehr
feinfiihligy einstellen 1dBt, ist in Patentanspriichen 10
bis 19 angegeben. Danach wird die Zusammensetzung des
zindfdhigen Gemisches liber einen BypaB reguliert, der
die Verbrennungsluftzufihrung vor Eintritt der Ver-
brennungsluft in den Stromungsraum mit dem Abzug fiir
das Brennstoff-Luft-Gemisch verbindet, wobei die durch
den BypaB in den Abzug strdmende Verbrennungsluftmenge
mit Hilfe eines Reglers einstellbar ist. Bevorzugt
steht der Regler mit einem Temperaturfiihler in Wirk-
verbindung, der in der Verbrennungsluftzufiihrung an-
geordnet ist. In Abhdngigkeit von der Temperatur der
vorgewdrmten Verbrennungsluft wird der Anteil der in
den Strdmungsraum eindringenden Verbrennungsluftmenge
gesteuert. Das aus dem Strbmungsraum austretende Brenn-~
stoff-Luft-Gemisch und der iiber den BypaB8 dem Brenn-
stoff-Luft-Gemisch zugefilhrte Anteil der Verbrennungs-
luft bestimmt dann die Zusammensetzung des der Brenn-
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kammer zugeflihrten zlindfdhigen Gemisches. Zur Ein-
stellung der beiden ZweigstrOme der?Verbrennungsluft,
von denen der eine durch den StrSmungsraum, der ande-
re durch den BypaB8 gefilhrt wird, weist der Regler be-
vorzugt zumindest ein Regelelement auf, das die von
der Verbrennu@ésluft zu durchstrdmenden Strmungs-
querschnitte im BypaB und in der Verbrennungsluftzu-
fiihrung vor Eintritt der Verbrennungsluft in den Strd-
mungsraum zugleich einstellt. Dabei ist der Strdmungs-
querschnitt im Eingang zum Strémungsraumiso verédnder-
bar, daB bei voll gedffnetem BypaB der Zutritt von
Verbrennungsluft zum Strdémungsraum gesperrt ist. Statt
den Eingang der Verbrennungsluft zum Strdmungsraum 2zu
schlieBen, 1ldB8t sich mit gleicher Wirkung auch ein
Stromungsquerschnitt im Abzug des Brennstoff-Luft-Ge-
misches aus dem Strdmungsraum vor Miindung des Bypaf8i-
stromes versperren. Bevorzugt ist bei voll gebffnetem
BypaB sowohl der Eingang der Verbrennungsluft zum Str§-
mungsraum als auch der Abzug des Brennstoff-Luft-Ge-
misches aus dem StrOmungsraum verschlossen, damit beim
Kaltstart und beim Abschalten der Vorrichtung kein un-
erwlinschter Brennstoffdampf in die den BypaB durchstri-
mende Verbrennungsluft gelangt.

In weiterer Ausbildung der Erfindung sind gegenein-

ander verschiebhbar angeordnete Regelelemente vorgese-
hen. Bevorzugt sind die Regelelemente rohrfdrmig aus-
gebildet und koaxial zueinander angeordnet, wobei zu-
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mindest eines der Regelelemente verstellbar gelagert
ist und zugleich den Strdmungsquerschnitt des Bypasses
und den Strbmungsquerschnitt der Verbrennungsluftzy-
fihrung und/oder einen Strdmungsquerschnitt im Abzug
flir das Brennstoff-Luft-Gemisch ver#dndert. Das Regel-~-
element weist Ausnehmungen auf, die gegenilber Ausneh-
mungen eines 6rtsfest angeordneten Regelelementes zur
Verdnderung der Stromungsquerschnitte verstellbar sind.
Zum Einstellen der Extremstellungen des Reglers, ndm-
lich einerseits der "Aus"-Stellung, bei der der BypaB
voll getffnet ist und der Strdmungsraum geschlossen
wird, und andererseits der maximalen BetriebsstellUng,
bei der der BypaB geschlossen und die gesamte Verbren-
nungsliuft zur Aufnahme von Brennstoff dient, sind am
Regler Arretierungen angebracht. Eine solche Arretie-
rung ist insbesondere fiir die "Aus"-Stellung aus

Sicherheitsgriinden und fiir den Kaltstart von Bedeutung.

Bevorzugt ist das verstellbare Regelelement als axial
verstellbare Hilse ausgefiihrt, die den Strdmungsraum
bei gedffnetem BypaB verschlieBt. Ein solches in ein-
fachster Weise gestaltetes Regelelement entspricht so-
wohl den Anforderungen, die an eine feinfiihlige Rege-
lung zu stellen sind, als auch der dem Einsatz der Vor-
richtung entsprechend gewlinschten robﬁsten Gestaltung
des Reglers. Die Hlilse ist gegen eine Fedexr von einem
Temperaturfiihler in Abhd@ngigkeit von der Temperatur der
in der Verbrennungsluftzufihrung strdmenden vorgewdrm-
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ten Verbrennungsluft verstellbar angeordnet. Mittels
eines Schalters ist die Hlilse in derjenigen Stellung .
fixierbar, in der der BypaB voll gebffnet ist. Der
Schalter dient zugleich als Sicherheitsschalter.

Zur zweckmaéigen Ausbildung eines Brennstoffspei-
chers, in deh der iiberschiissige Brennstoff am FuBe der
vom Brennstoff benetzbaren Oberfldche mittels einer
Brennstoffilhrung eingeleitet wird, werden in Patent-
anspriichen 20 bis 25 Merkmale angegeben. Am Brennstoff-
speicher ist eine Brennstoffleitung angeschlossen, die
am Kopfe der vom Brennstoff zu benetzenden Oberfldche
an einem Brennstoffverteiler miindet. Der {iberschilssige
Brennstoff wird so im Kreislauf gefiihrt und steht er-
neut zur Ausbildung des Brennstoff-Luft-Gemisches zur
Verfiigung. Aus dem Brennstoffverteiler fliefit der
Brennstoff infolge Gravitation auf die zu benetzende
Oberfldche. Zur Vorwdrmung des Brennstoffs ist die
Brennstoffleitung mit einem Wdrmetauscher verbunden,
der innerhalb der Verbrennungsluftzufiihrung angeordnet
ist. Der Brennstoffilm im Strdmungsraum weist somit
eine Temperatur auf, die nur wenig unterhalb der Tempe-
ratur liegt, mit der die Verbrennungsluft in den Stré-
mungsraum eintritt, und die so hoch ist, da8 alle 01-
fraktionen im Brennstoff in die zugefilhrte Verbrennungs-
luft verdunsten k&nnen. Fiir den Kaltstart der Vorrich-
tung, beidem noch keine vorgewdrmte Verbrennungsluft
vorhanden ist, weist der Brennstoffspeicher ein Heiz-

- 10 -
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element zur Vorwdrmung des Brennstoffs auf. Um einer
Uberhitzung des Brennstoffs wihrend des Betriebes ent~
gegenwirken' zu kbnnen, ist im Brennstoffspeicher ein
Kilhlelement fir den Brennstoff vorgesehen.

Damit sich das erzeugte zlindfdhige Gemisch bis zum
Eintritt in die Brennkammer nicht in unerwiinschter
Weise abkiihlt, ist am Abzug fiir das Brennstoff-Luft-
Gemisch und/oder an einer das ziindff#hige Gemisch zur
Brennkammer fiihrenden Gasleitung eine Wdrmeisolation

angebracht.

Die Erfindung wird im folgenden an Ausfiihrungsbei-

spielen ndher erldutert. Es zeigen im einzelnen:

Figur 1 Prinzipskizze eines StrOomungsraumes zur Aus-

bildung eines ziindfdhigen Gemisches.

Figur 2 Strdmungsraum mit verstellbarer Brennstoff-
kammer und mit einem BypaBregler im Lings-
schnitt gemd&B Schnittlinie II/II nach Figur 3.

Figur 3 Querschnitt durch den Bypafiregler nach Figur 2
gemdB Schnittlinie TII/IXII, sowie eine teil-
weise geschnittene Ansicht von oben.

Figur 4 Strdmungsraum mit Brennstoffspeicher im Liéngs-
schnitt.

-~ 11 -
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Figur 5 Ein weiteres Ausfilihrungsheispiel fdr einen
BypaBregler flir den Strbmungsraum nach Figur
4. '

Figur 6 Strdmungsraum mit einem BypaBregler, der den
Strémungsraum bei gedffnetem BypaB vollstén- 7
dig sghlieBt. s

Figur 7 Mehrkammer-Strdmungsraum.

In Figur 1 ist ein Stromungsraum 1 zur Ausbildung eines
ziindfdhigen Gemisches aus fliissigem Brennstoff und Ver-
brennungsluft schematisch dargestellt. In den Strdmungs-
raum 1 wird die Verbrennungsluft Uber eine von Brenn-
stoff benctzbare Oberflidche 2 einer Wand 3 gefiihrt. Die
Verbrennungsluft durchstromt den Strdmungsraum in Strd-
mungsrichtung des unter Einwirkung der Schwerkraft auf
der Oberflidche abflieBenden Brennstoffs. Die Strdmungs-
richtung der Verbrennungsluft ist im Strdmungsraum 1 in
Figur 1 durch Pfeile auf weiBem Grund markiert. Der
Brennstoff wird mittels eines Brennstoffverteilers.4 am
Kopfe der Oberflidche 2 gleichmdBig verteilt und rieselt
als Brennstoffilm, in Figur 1 Bezugszeichen 5, unter
Einwirkung der Schwerkraft zum FuBe 6 der benetzbaren
Oberfliche 2. An dieser Stelle des Strémungsraumes: be-
findet sich einerseits ein AuslaB 7 fiir das im Strd-
mungsraum debildete Brennstoff-Luft-Gemisch, dessen
Strémungsrichtung in Figur 1 mit Pfeilen mit unterbro-
chenem Linienzug markiert ist. Das Brennstoff-Luft-Ge- .
misch wird um 180Gﬂ%%elenkt und strdmt frei von Brenn-~

- 12 - o



15

20

25

30

0066875

tropfen Uber einen Abzug 8 ab. Es wird einer in der
Zeichnung nicht dargestellten Brennkammer zugefihrt.
Andererseits ist am FuBe 6 ein Ablauf 9 filir Uberschiis~
sigen Brennstoff vorgesehen.

Als Ablauf 9 ﬁﬁr den Brennstoff dient ein Spalt zwi-
schen benetzbarer Oberfliche und unterem Abschlus8 10
des Stromungsraumes 1. Der Spalt weist eine Spalt-~
weite 11 auf, die nur wenig gréBer ist als die sich
am FuBe 6 der Oberfldche ausbildende Filmdicke des
Brennstoffilms 5. Zum Ablaufen des Brennstoffs ist der
Spalt nach unten offen. Diese Ausbildung des Ablaufs

9 ermbglicht einerseits einen ungestSrten AbfluB liber-
schiissigen Brennstoffs, andererseits einen Brennstoff-
tropfen freien Abzug des Brennstoff-Luft-Gemisches.
Der durch den Ablauf 9 abgefiihrte iberschiissige Brenn-
stoff gelangt in einen unterhalb des Ablaufs 9 ange-

ordneten Brennstoffspeicher 12.

Der Brennstoffverteiler 4 ist zur Zufuhr von Brenn-
stoff mit einer Brennstoffkammer 13 verbunden und am
Kopfe der zu benetzenden Oberflidche 2 im Ausfidhrungs-
beispiel nach Figur 1 unmittelbar im Bereich der Miin-
dung einer Verbrennungsluftzufiihrung 14 im StrSmungs-
raum 1 angeordnet. Der aus dem Brennstoffverteiler 4
austretende Brennstoff verteilt sich gleichmdfig {iber
der zu benetzenden Oberflidche, wobei Verteilung und

- 13 -
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Haftung des Brennstoffilms durch Aufrauhen der Qber-
fldche begiinstigt wird. Im Ausfilhrungsbeispiel besteht
die Wand 3, auf deren Oberfldche der Brennstoff unter
Einwirkung der Schwerkraft in §tr6mungsrichtung der
Verbrennungsluft herunter rieselt, aus Keramik mit
feinkérniger Oberflidchenstruktur.Es lassen sich jedoch
auch Winde aus Metall verwenden, deren Oberflliche auf-.
gerauht, beispielsweise sandgestrahlt sind.

In Figur 2 ist ein Ausfilhrungsbeispiel mit einer zylin-
derfdrmig ausgebildeten Brennstoffkammer 13a wiederge-
geben, die von einer ‘senkrecht angeordneten Strbmungs-
fihrung 15 mit Abstand umgeben wird, wobei zwischen
der HuBeren Oberfldche der Brennstoffkammer 13a und
der inneren Wandseite der Strdmungsfiihrung 15 ein dem
Stromungsraum 1 in Figur 1 entsprechender Strdmungs-
raum 16 gebildet wird. Die Verbrennungsluft wird am
Kopfe des StrOmungsrauns 16 liber eine Verbrennungsluft-
zufiihrung 17 eingefihrt. Die Strbmungsrichtung der zum
Stromungsraum 16 gefiihrten Verbrennungsluft ist in Fi-
gur 2 mit A' und mit strichlinierter Strdmungslinie
kenntlich gemacht. Beim Durchstrdmen des Strbmungsrau-
mes 16 in Richtung des unter Einwirkung der Schwer-
kraft zum Ablauf 18 abflieBenden Brennstoffilms nimmt
die Verbrennungsluft von der vom Brennstoff benetzten
Oberfldche verdunstenden Brennstoff auf. Das'Brenn—
stoff-Luft-Gemisch wird am FuBe der benetzten Ober-
fldche am AuslaB 19 um 180 Grad umgelenkt und strémt
liber einen den Strdmungsraum 16 koaxial umgebenden Ab-~
zug 20 und einen Gasraum 20a hindurch 1n"eineaiﬁnd-

fdhige Gemisch fiihrende Gasleitung 21 ab. Um ein Ab~,' ﬁg

kilhlen des gebildeten Brennstoff-Luft-Gemisches zu ver-

e
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meiden, sind Abzug 20 sowie Gasraum 20a und Gasleitung
21 auf ihren duBeren Seiten 1soliert ausgefilthrt. Der
Uberschiissige Brennstoff fliest Uber den Ablauf 18 in
einen Brennstoffspeicher 22 ein, aus dem er {iber eine
FOrderleitung 23 abziehbar ist.

Im Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 2 weist die Brenn-
stoffkammer 13a pordse Wdnde 24 auf, durch die der

iiber Brennstoffleitungen 25, 26, 27 in die Brennstoff-
kammer eingefiihrte Brennstoff {iber die ganze HBhe der
Wande 24 verteilt in den StrSmungsraum 16 austritt.

Dies ermbglicht ein gleichmdfiges Nachspeisen von
Brennstoff auf der gesamten benetzten Oberfldche. Duxch
entsprechenden Brennstoffdruck innerhalb der Brennstoff-
kammer wird erreicht, daB stets mehr Brennstoff die zu
benetzende Oberflidche herabrieselt, als in die im Stro-

mungsraum gefihrte warme Verbrennungsluft verdunstet.

Zum Regeln und E;nstellen des in der Gasleitung 21 ab-
zufliihrenden ziindfdhigen Gemisches aus fliissigem Brenn-
stoff und Verbrennungsluft, 148t sich die in Figuren 2
und 3 dargestellte Vorrichtung auf zweierlei Weise ré—
geln. Einerseits ist die GrdBe der vom Brennstoff zu
benetzenden Oberflidche, die von der Verbrennungsluft

im Strdmungsraum ilberstrichen wird, durch Verstellen der
Brennstoffkammer 13a verdnderbar. Hierzu weist die in
der senkrecht angeordneten Strmungsfihrung 15 axial

- 15 -
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verschiebbar angeordnete Brennstoffkammer 13 einen
Schaft 28 auf, der den Brennstoffspeicher 22 durchdringt
und in eine Grundplatte 29 des Brennstoffspeichers ein*r'
schraubbar ist. Der Schaft 28 ist nach auBen gefiihrt uynd
hier mittels einer Spannmuffe 30 feststellbar. Nach L&-
sen der Spannmuffe 30 kann die Brennstoffkammer 13 aus
dem Strbmungsraum 16 herausgeschraubt oder in den Stxb-
mungsraum eingeschraubt werden, wobei sich die der Ver-~
brennungsluft angebotene, mit Brennstoff benetzte Ober-
fldache verkleinert oder vergrdgert. Die Kontaktfliache,
die filir die Aufnahme von verdunstendem Brennstoff in

die vorgewdrmte Verbrennungsluft zur Verfiigung steht,
148t sich so den im Strdmungsraum gegebenen Verh&dlt-

nissen je nach Qualitdt des Brennstoffes anpassen.

Als weitere Reygyeleinheit zur Ausbildung des zilindfdhi-

gen Gemisches ist filir die Zufiihrung von Verbrennungs-

luft zum Strdmungsraum ein Bypafiregler 31 vorgesehen,

der es ermdglicht, nur einen Teil der in der Verbren-
nungsluftzufiihrung 17 strdmenden Verbrennungsluftmenge
in den Stromungsraum 16 einzuleiten. Der ubrige Teil
der Verbrennungsluft strdmt liber einen BypaBi 32 un-
mittelbar in das vom Strdmungsraum 16 {iber Abzug 20
und Gasraum 20a in die Gasleitung 21 abziehende Brenn-
stoff-Luft-Gemisch. Die Strdmungsrichtung der durch
den BypaB gefiihrten Verbrennungsluft ist in Figur 2
durch einen mit durchgezogener Linie gezeichneten
Stromungspfeil A markiert. Die iber den BypaB abstrd-
mende Verbrennungsluft wird in den Gasraum 2Qa einge-
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filhrt, in die der Abzug 20 flir das Brennstoff-Luft-
Gemisch mit Verteilerkammer 33 miindet. Der BypaBreglerxr
31 besteht aus einem verstellbaren Regelelement 34,
das im Ausfilhrungsbeispiel mittels eines Hebels 35 in-
nerhalb eines von Arretierungen 36, 36' vorgegebenen
Winkels 37 vergleiche Figur 3 gegeniiber einem ortsfest
an der Strdémungsflihrung 15 angebrachten Regelelement 38
drehbar gefiihrt ist. Bei der in den Figuren 2 und 3
wiedergegebenen Vorrichtung sind Strdmungskanal 15 und
Regelelement 38 aus einem Stilick gefertigt. Die Regel~
elemente 34 und 38 weisen zur Ausbildung des Bypasses
Ausnehmungen 39 und 40 auf. Im Ausfihrungsbeispiel sind
ausgebilde
die Ausnehmungen 39 und 40 gleichf8rmigV¥und derart an-
geordnet, dafB die Ausnehmungen 39 des verstellbaren
Regelelementes 34 und die Ausnehmungen 40 des ortsfest
angeordneten Reygelelementes 38 in der "Aus"-Stellung
der BypaBregelung itbercinander stehen, wobei die ge-
samte in der Verbrennungsluftzufihrung strdmende Ver-
brennungsluft, ohne in den Strfmungsraum 16 einzutreten,
durch den BypaB 32 hindurch in die Gasleitung 21 ab-
stromt. In dieser Stellung ist der BypaBSregler 31 in
Figuren 2 und 3 dargestellt.

In der "Aus"-Stellung wird vom BypaBregler 31 der Ab-
zug 20 fir das Brennstoff-Luft-Gemisch oberhalb der
Verteilerkammer 33 verschlossen. Hierzu weist das Re-
gelelement 34 Ausnehmungen 41 auf, mit denen Ausneh-
mungen 42 des ortsfest angeordneten Regelelements 34
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lUberdeckt werden, die die Verteilerkammer 33 rdumlich
mit dem Gasraum 20a verhinden. Beim Verstellen des
Reglerelementes 34 mit Hilfe des Hebels 35 werden die
Ausnehmungen 41 relativ zu den Ausnehmungen 42 ver-
schoben. Die Aysnehmungen 42 sind in Figur 3 mit ge-
stricheltem Linienzug wiedergegeben. Soll Verbrennungs~
luft in den Strdmungsraum 16 eingefiihrt werden, wird
das Regelelement 34 aus der in Figur 2 und 3 darge-
stellten "Aus"-Stellung durch Umlegen des Hebels 35

in eine Betriebsstellung gebracht. Liegt der Hebel 35
an der Arretierung 36' an, so ist der BypaB 32 ge-
schlossen und die gesamte Verbrennungsluft wird durch
den Stromungsraum 16 hindurchgeleitet. In dieser Stel-
lung stehen die Ausnehmungen 41 und 42 iibereinander,
wdhrend sich die Ausnehmungen 39 und 40 gegenseitig
liberdecken und so den BypaB 32 schlieBen. Das liber die
Gasleitung 21 zur Brennstoffkammer strdmende ziindfdhige
Gemisch weist bei dieser Reglerstellung den maximal

moglichen Brennstoffgehalt auf.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel filr eine erfindungs-
gemdfB gestaltete Vorrichtung zeigt schematisch Figur 4.
Ein dem StrSmungsraum 1 nach Figur 1 entsprechender
Stromungsraum 43 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel als
Ringspalt zwischen einer vom Brennstoff benetzbaren
inneren Oberfld3che 44 eines Hohlzylinders 45 und der
duBeren Wandseite einer senkrecht von oben in den 2y~
linder eingesetzten Strdmungsfiihrung 46 ausgehildet.

-18 -  iF
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Die vorgewidrmte Verbrennungsluft wird dem Strémungs-—
raum 43 Uber eine Verbrennungsluftzufiihrung 47 zuge-
fiihrt. Die Verbrennungsluft strdmt Gber ein dem Regel~
element 34 im Ausflihrungsbeispiel nach Figur 2 und 3
zur Regelung des BypaSstromes entsprechendes ,durch
Drehen verstelibares Regelelement 48 zum Eingang 49
des Strdmungsraumes 43. Die Strémungsrichtung der in
den Stromungsraum eindringenden Verbrennungsluft ist
in Figur 4 mit einem Pfeil A' mit ausgezogenem Linien-
zug markiert.

Zum Einfihren von Brennstoff in den Stromungsraum 43
mindet unterhalb des Eingangs 49, durch den die Ver-
brennungsluft strdmt, eine Brennstoffleitung 50 an
einem Brennstoffverteiler 51. Der Brennstoffverteiler
51 besteht aus einem Ring aus einer fir den Brennstoff
durchldssigen Keramik, oder beispielsweise auch aus
einem mit feinen Bohrungén versehenen Metallring, der
einen so hohen Stromungswiderstand aufweist, daB der
Brennstoff auf der gesamten &uBeren Ringfl&che des
Brennstoffverteilers gleichmidfig austritt. Der Brenn-
stoffverteiler 51 ist am Kopf des Strdmungsraumes 43
in die Wand des Zylinders 45 so eingesetzt, daB der
austretende Brennstoff auf der vom Brennstoff zu be-
netzenden Oberfl&che 44 einen Rieselfilm bildet. Der
Brennstoff flieBt unter Einwirkung der Schwerkraft

zum FuB 52 der Oberfldche 44, die wie im Ausfiihrungs-
beispiel nach Figur 2 und 3 zur Verbesserung der Film-
bildung und Haftung des Brennstoffs aufgerauht ist. Vom

- 19 -
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FuBe 52 flieft der von der Verhrennungsluft nicht auf-
genommene liberschlissige BrennstqQff Uber eine Zusammen-
fihrung 53 in einen unterhalb des Strdmungsraumes 43
angeordneten Brennstoffspeicher 54. Uber der Zusammen—
fihrung 53 wird das aus dem Strdmungsraum 43 abziehende
Brennstoff—Lufﬁ—Gemisch um 180 Grad umgelenkt, und zieht

frei von Brennstofftropfen im Innenraum 55 des Stromungsa- -

kanals 46 zu einer in der Zeichnung nicht dargestellten
Brennkammer ab. Die Stromungsrichtung des Brennstoff-
Luft-Gemisches am Ausgang des Stromungsraumes 43 am

FuB 52 der Oberfliche 44 ist in Figur 4 mit Strémungs-
pfeilen mit strichpunktiertem Linienzug markiert.

Das verstellbare Regelelement 48 zur Regulierung des
Verbrennungsluftstromes im BypaB 56 zwischen Verbren-
nungsluftzufithrung 47 und Innenraum 55 der Strdmungs-
fihrung 46 ist in Figur 4 schematisch zugleich in zwei
seiner Regelstellungen dargestellt. Links von einer
Mittellinie 57 der StrOomungsfiihrung 46 ist das Regel-
element 48 in seiner "Aus"-Stellung bei gedffnetem
BypaB8 56 und geschlossenem Eingang 49 des Strfmungs-
raumes 43 wiedergegeben, die Strdmungsrichtung der Ver-
brennungsluft durch den BypaB 56 ist mit Pfeil A mit
gestricheltem Linienzug markiert. Rechts von der Mittel-
linie 57 ist das Regelelement 48 bei geschlossenem
BypaB 56 und vollstdndig gebffnetem Eingang 49 darge-
stellt. Das Regelelement 48 weist Ausnehmungen 58 und
59 auf, die zur Regulierung des Verbrennungsluftstromes
im BypaB 56 gegeniiber Ausnehmungen 60 in der Wand des

- 20 -



10

15

20

25

30

-..20...

Stromungskanals 46 und gegeniilber Ausnehmungen 61 in
der Wand der Verbrennungsluftzufithrung 47 vexstell-
bar sind. Das Regelelement 48 entspricht in seiner
Funktion dem Regelelement 34 nach Figur 2 und 3, Es
wird jedoch vom Regelelement 48 im Unterschied zum
Regelelement 34 nicht ein Strbmungsquerschnitt im
Abzug des Brennstoff-Luft-Gemisches, sondern ein Strd-
mungsquerschnitt in der Verbrennungsluftzufithrung ver
dem Eingang 49 zum Strdmungsraum 43 eingestellt. Die
Verbrennungsluft strdmt bei Verstellen des Regelele-
ments 48 aus der "Aus"-Stellung in eine Betriebsstel-
lung durch die Ausnehmungen 59 und 61 hindurch, und
liber den Eingang 49 in den StrOmungsraum 43 ein und
nimmt hier verdunstenden Brennstoff auf. Das Brenn-
stoff-Luft-Gemisch flieft im Innenraum 55 des Stro-
mungskanals 46, der nach unten offen ist und rdumlich
mit dem Stromungskanal 43 verbunden ist, zur Brenn-

kammer ab.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel flir eine BypaBrege-
lung ist in PFigur 5 dargestellt. Bel diesem Regler ist
das verstellbare Regelelement als eine axial verschieb-
bare Hiilse 62 ausgebildet. Auch in Figur 5 ist dieses
Regelelement zugleich in zwei seiner Stellungen gezeigt:
links von einer Mittellinie 110 ist die "Aus"-Stellung
der BypaBSregelung, rechts von der Mittellinie 110 die
Betriebsstellung bei maximalem Brennstoffgehalt im
zlindfdhigen Gemisch wiedergegeben. Die Hiilse 62 weist
zur Einstellung des Strdmungsquerschnittes flir einen
BypaSSstrom 63 Ausnehmungen 64 auf, die relativ zu
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schlitzfdrmigen Ausnehmungen 65 in einer Strlmungs-

fihrung 66, die der Strbmungsfiihrung 46 des Aus- _
fihrungsbeispieles nach Figur 4 entspricht, beim Ver- e
stellen der Hillse 62 verschoben werden. Zur Regulie- e
rund des Verbrennungsluftstromes zum Strdmungsraum ;'gv
67, der in gletcher Weise wie der Strmungsraum 43 ‘ 33%
im Ausfihrungsbespiel nach Figur 5 ausgebildet ist, e
und einen trichterfbrmigen Zugang 68 aufweist,ist die e
Hiillse 62 an ihrem dem Strémungsraum 67 zugewandten

Ende mit einem VerschluB 69 versehen, der in der "Aus"-
Stellung des BypaBreglers, also bei voll gedffnetem
BypaB,den Zugang zum Strémungsraum 67 verschlieSft.

Die Hiilse 62 steht mit einem Temperaturfiihler, der

in einer Verbrennungsluftzufilhrung 70 angeordnet ist,
in Wirkverbindung. Hierzu ist die Hiilse 62 gegen eine
vorgespannte Feder 71, die mittels einer Zugstange 72
an einem Zapfen 73 der verstellbaren Hiilse 62 an jelenkt
ist, iUber einen Kipphebel 74 verstellbar. Der Kipphebel
74 ist an einem Trdger 75 in einer vertikalen Ebene dreh-

bar gelagert. Der Tridger 75 besteht aus einem Wellrohr,

das mit 01 gefiillt ist und seine Linge in Abhidngigkeit

von der Temperatur der Verbrennungsluft in der Verbren-
nungsluftzufiihrung 70 relativ zu einem Gestdnge 76 ver-
dndert, an dem der Kipphebel 74 schwenkbar angelenkt ist. —
Bei einer durch den Trédger 75 verursachten Drehung des
Kipphebels 74 um seinen ortsfesten Drehpunkt 77 wird
die Hlilse 62 {iber einen Anschlag 78 an der Hillse, mit
dem der Kipphebel 74 im Ausfithrungsbeispiel kraftschliig-
sig verbunden ist, in die erforderliche Betriebas;ellun§~|

L
.

t .
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gebracht. Die Lage des ortsfesten Drehpunkts 77 l&8t
sich relativ zur Lage des Drehpunkts am Tréger 7%

auch mittels einer am Gestdnge 76 angreifenden Stell~-
schraube 79 verdndern. Dies ermdglicht die Einstellung
der BypaBregelung auf unterschiedliche im Strdmungs~-
raum 67 zu verdunstende Brennstoffsorten.

Die am Zapfen 73 der Hiilse 62 angelenkte Zugstange 72
ist nach auBen gefiihrt und ermbglicht bei Verschie-
bung mittels eines Tasters 80 ein "Aus"-Stellen der
BypaBregelung. Der Verschiebeweqg der Zugstange 72

wird durch einen Anschlag 81 an der Hiilse 62 begrenzt.
Wird nach Betdtigung des Tasters 80 die Taste wieder
freigegeben, wird die Hiilse 62 mittels der Federkraft
der Feder 71 wieder in die durch die Stellung des
Kipphebels 74 vorgeygebene Betriebsstellung gebracht.
Mit dem Taster 80 148t sich somit auch ein Sicherheits-

schalter verbinden.

Der in Figur 4 unterhalb des Strimungsraumes 43 darge-
stellte Brennstoffspeicher 54, in den der im StrOmungsg-
raum von der Verbrennungsluft nicht aufgenommene iiber-
schiissige Brennstoff abflieB8t, weist einerseits ein

Heizelement 82 zum Vorwdrmen des im Brennstoffspeicher
vorhandenen Brennstoffs auf, andererseits ist auch ein
Kilhlelement 83 vorgesehen, das bei Uberschreiten éiner

vorgegebenen Brennstofftemperatur im Brennstoffspei¢her'

wirksam wird. Heizelement 82 und K ilhlelement 83 werden

von einem Thermostaten 84 gesteuert, der innerhalb des

- 23 -
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Brennstoffspeichers mit der Brennstoffflisesigkeit in
Berilhrung steht. Zum Nachfiillen von Brennstoff miindet -
in den Brennstoffspeicher eine Brennstoffléitung 85, ,'ié
die mittels eines vom Flilssigkeitsspiegel im Brenn- b
stoffspeicher gesteuerten Schwimmerventils 86 ver-
schlieBbar ist; Entleeren 148t sich der Brennstoff-
speicher 54 Uber einen gegen eine Feder verstellbaren
VerschluB 87, der im Boden des Brennstoffspeichers an-
geordnet ist.

Aus eihem von einem Filter 88 umgebenen Brennstoffraum
89 wird der Brennstoff mittels einer Brennstoffpumpe 90
aus dem Brennstoffspeicher %4 ahgesaugt. Die Brenn-
stoffpumpe 90 .ordert uen Brennstoff in die zwu prenn-
stoffverteiler 51 flihrende Brennstoffleitung 50. Be-
vor der Brennstoff aus dem Brennstoffverteiler 51 auf
die zu benetzende Oberflidche 44 austritt, wird der
Brennstoff noch in einem Widrmetauscher 91, an den die
Brennstoffleitung 50 angeschlossen ist, von der in

der Verbrennungsluftzufihrung 47 strdmenden Verbren-
nungsluft vorgewdrmt. Ein dem Wdrmetauscher 91 ent-
sprechender Wdrmetauscher 92 ist auch im Ausfihrungs-
beispiel nach Figur 5 in der Verbrennungsluftzufihrung
70 angeordnet.

Strémt in der Verbrennungsluftzufihrung von Abgasen

einer Verbrennungs- oder Heizelnrichtung vorgewdrmte
Verbrennungsluft und dient das in dexr Gasleitung ab-
strémende zlindfihige Gemisch der gleichen Verbrennungs- 'y
und Heizeinrichtung als Brenngas, so hat sjich gezeigt, |
daB sich die Temperatur der dem Strémungsraum zuge~°
filhrten vorgewdrmten Luft in Abh#dngigkeit vom. Luft- Cay
durchsatz dndert und daB diese Temperaturiinderung zur

- 24 -
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BypaBregelung nutzbar ist. Mittels eines Temperatur-
fiilhlers in der Verbrennungsluftzufiihrung, der in Ab~
dnderung des in Figur 5 dargestellten Temperaturfih-
lers beispielsweise auch elektronisch ausgefiihrt sein
kann, wird danp selbsttitig ein optimales Brenngtoff~
Luft-Gemisch in Abhdngigkeit vom Luftdurchsatz er-
zeugt, da ja auch die Temperatur des mit konstanter
Menge umgewdlzten und von der Verbrennungsiuft vorge~
widrmten Brennstoffs in Abhdngigkeit von der Tempera-
tur in der Verbrennungsluftzufiihrung beeinflust wird.

Ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel fiir einen BypaBregler
mit axial verschiebbarem Reygelelement ist schematisch
in Figur 6 wiedergegeben. Ein Strdmungsraum 93, der

in gleicher Weise wie bei den Ausfiihrungsbeispielen
nach Figuren 3, 4 und 5 als Ringraum zwischen innerer
Oberflédche eines Hohlzylinders 94 und &duBerer Wand-
flidche einer Strﬁmungsfﬁhfung 95 ausgebildet ist, dient

zur Aufnahme von Brennstoff in Verbrennungsluft. Die

.Verbrennungsluft wird in den Strdmungsraum 93 iiber

eine Verbrennungsluftzufiihrung 96 und einen sich 2zum
Stromungsraum 93 hin verjiingenden Eingang 97 einge-
fiilhrt. Der Brennstoff wird der . inneren Oberfldche desr
Hohlzylinders 94 aus einer Brennstoffkammer 98 zuge-
geben, in die eine Brennstoffleitung 99 miindet. Der
Brennstoff flieBt iiber einen ringfdrmigen Spdlt 100 auf
die innere Oberflidche des Hohlzylinders 94. Die Spalt-
weite ist so dimensioniert, daB der Brennstoff die ge-
samte von Verbrennungsluft umstrtmte Oberflidche des

- 25 -
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Hohlzylinders henetzt und unter Ejinwirkung der Schwer-
kraft zum AuslaB 101 des Brennstoff-Luft-Gemisches am
unteren Ende des Strbmungsraumes 93 rieselt. An dieser -
Stelle wird das Brennstoff-Luft~Gemisch um 1BO°C um-~
gelenkt und im Innenraum 102 der Strdmungsfuhrung‘95'
abgefiihrt, so daB8 die den Strtmungeraum 93 auf seiner
Innenseite begrenzende Strdmungsfilihrung 95 zugleich

zum Abzug des Brennstoff-Luft-Gemisches dient.

Vom Auslaf 101 wird der Brennstoff ilber einen Brenn-
stoffsammler 103 und eine daran angeschlossene Ablauf-
leitung 104 zum Brennstoffspeicher 105 gefiihrt. Der
Brennstoffspeicher weist eine Brennstoffzufuhr 106
und einen AbfluB8 107 auf, an den analog zum Ausfihrungs-
beispiel nach Figur 4 die Brennstoffleitung 99 an-
schliefbar ist, so daf im UberschuB zugegebener Brenn-
stoff erneut zur Ausbildung des Brennstoff-Luft-Ge-
misches verwendbar ist. Die hierzu fir den Brennstoff-
umlauf erforderliche Brennstoffpumpe ist in Figur 6
nicht dargestellt.

Fiir die Regelung des Bypafstromes, der aus der Verbren-
nungsluftzufihrung 96 in das vom StrOmungsraum 93 ab-
ziehende Brennstoff-Luft-Gemisch eingefiihrt wird, dient
im Ausfilhrungsbeispiel nach Figur 6 als axjal verschieb-
bares Regelelement die Strdmungsftihrung 95 éelbst. Die
Verschiebung der Str8mungsfiihrung erfolgt in der im
Ausfihrungsheispiel nach Figur 5 gezeigten Weise in Ab-
hdngigkeit von der Temperatur der in derx Verbrennunéé-

-3'57.,:
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luftzufiihrung 96 strémenden Verbrennungsluft iiber einen

in der Verbrennungsluftzufilhrung eingesetzten Tempera-,
turfihler. In Fiqur 6 sind diese Steuerorgane flir die ,?;;Q;
Verschiebung der Strodmungsfliihrung 95 zur Vereinfachung '
der Darstellung nicht nochmals gezeigt. Als Regelele- : ..~
ment welist die. Strémungsfihrung 95 im Bereich deerar*
brennungsluftzufihrung Ausnehmungen 108 auf, die sich
bei axialer Verstellung der Str¥mungsfilhrung {iber Aus-
nehmungen 109 schieben lassen, die in einem Gasauslas
111 fir das Brennstoff-Luft-Gemisch vorgesehen sind.
Der Ggasausla8 111 ist in der Verbrennungsluftzufihrung
eingeschweit und bildet somit gegeniiber dér Stré-
mungsfiihrung 95, die wie oben angegeben als verstell-
bares Regelelement eingesetzt ist, ein ortsfestes Re-
gelelement. Die Ausnehmungen 109 im Gasausla8 111 ver-
laufen in einer Ebene senkrecht zur Rohrachse 112 des

Gasauslasses und sind schlitzfdrmig gestaltet.

In Figur 6 ist die Strdmungsfithrung 95 als verschieb-

bares Regelelement zugleich in ihren zwei Extremposi-
tionen dargestellt. Links von der Rohrachse 112 ist

die Betriebsstellung wiedergegeben, bei der das Brenn-
stoff-Luft-Gemisch den maximalen Brennstoffgehalt auf-
weist, rechts von der Rohrachse 112 ist die "Aus"- .
Stellung des Regelelements bei voll getffnetem Bypaf o
113 und geschlossenem Strémungsraum 93 dargestellt, |

Fir die beiden Extrempositionen des BypaBSreglers 1ist
mit Str&mungspfeilen die Strdmung der Verbrennungsluft:
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eingezeichnet. Auf der linken Seite der Rohrachse 112
ist mit Strdmungspfeil A' und strichlinierter Strd-
mungslinie das Eindringen der Verbrennungsluft in den
Stromungsraum 93 markiert, auf der rechten Seite ist
das AusstrSmen der Verbrennungsluft durch den Bypas 113
in den Gasauslaf 111 mit Strdmungspfeil A und durchge-
zogener Strdmungslinie angegeben. In der zuletzt ge-
nannten Reglerstellung wird der StrBmungsraum 93 von
der Stromungsfithrung 95 vollstédndig verschlossen. Hier-
zu weist die Strdmungsfiihrung 95 einerseits im Bereich

des Eingangs 97 zum Strdmungsraum 93 Dichtelemente 119%a

auf, die ringfdérmig auf dem duBeren Mantel der Strd-
mungsfilhrung 95 angeordnet sind und beim Offnen des
Bypasses 113 so in den Eingang 97 einfihrbar sind, dai
der Zugang zum Strdmungsraum 93 bei voll gebffnetem
BypaBB verschlossen ist. Andererseits wird beil voll ge-—
bffnetem BypaB am FuB 114 der Strémungsfiihrung 95 auch
der Auslaf 101 verschlossen. Wie in Figur 6 rechts von
der Rohrachse 112 dargestellt ist, sitzt der Fuf 114
der Stromungsfiihrung 95 bei vollgetffnetem BypaB8 auf
einem Sockel 115 auf, der den filir den Abzug des Brenn-
stoff-Luft-Gemisches vorgesehenen Innenraum 102 der
Stromungsfiihrung 95 nach unten abschliefit. Der Sockel
115 ist zum Brennstoffsammler 103 hin schrdg abfallend
gestaltet, damit gegebenenfalls im Bereich des Sockels
verbleibender Brennstoff in den Brennstoffsammler 103
einfiihrbar ist. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der Sockel
115 in Leichtbauweise ausgefilhrt. Der Sockel weist zum
Innenraum 102 der Stromungsfiihrung 95 hin eine am Fuﬂ 
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des Sockels aufgesetzte konische Kappe 116 auf, wobei
der so entstehende Sockelhohlraum 117 liber eine Be-
lﬁftungsbohrung 118 druckentlastbar ist. Die Strimungs-
fiilhrung 95 ist im unteren Teil des Strdmungsraumes 93
mit Filhrungen 120 zentriert.

Mit der in Figur 6 schematisch dargestellten Einrich-
tung wird bei voll gebffnetem Bypa die Emmission von
unverbranntem Brennstoff in die dann lediglich Ver-
brennungsluft fihrenden Gasleitungen, nidmlich in die
Verbrennungsluftzutiihrung 96 und in den Innenraum 102
der Stromungsfiihrung 95 vollstédndig vermieden. Dies
ermbglicht vor allem das Aufwidrmen des U0ls vor dem
Start der Einrichtung und auch das Abschalten der Ein-

richtung ohne Umweltbelastung und Brennstoffverlust.

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemidBien
Vorrichtung ist in Figur 7 dargestellt. Die Vorrichtung
weist als Strdmungsraum mehrere parallel zueinander an-
geordnete Strdmungskandle 119 fir die Verbrennungsluft
auf. Jedem Stromungskanal 119 wird idber einen Brenn-
stoffverteiler 120 Brennstoff zugefiihrt, der den Stro-
mungskanal als Brennstoffilm durchrieselt. Der Brenn-~

stoff wird vom Brennstoffverteiler 120 in Sackbohrungen

121 geleitet, die in Wdnde 122 der StrOmungskandle 119

in deren gesamter Lingserstreckung eingelassen sind. Dier
Sackbohrungen 121 sind iiber schlitzfdrmige Ausnehmungen
123 in den Widnden 122 mit den Strdmungskandlen 119 rdum-
lich verbunden, wobei die Weite der Ausnehmungen 123 so

- 29 -
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bemessen ist, daB sich flilr ein gleichmdBiges Ausstrd—
men des Brennstoffs auf die gesamte von der Verbren-
nungsluft umgtr®mte Oberfliche der Strémungskandle 119
ein hinreichender Stromungswiderstand fir den zuflie-
Senden Brennstoff ergibt.

Aus den Strdmungskandlen 119 flieft der ilberschilssige
Brennstoff {iber eine Zusammenfilhrung 124 in einen unter-
halb der Strbmungskandle 119 angeordneten Brennstoff-
speicher 125. Aus dem Brennstoffspeicher wird der Brenn-
stoff in gleicher Weise, wie bei dem in Figur 4 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel mittels einer Brennstoff-
pumpe 126 in einer Brennstoffleitung 127 zum Brennstoff-
verteiler 120 gefordert. Die Brennstoffleitung 127 ist
liber einen in einer Verbrennungsluftzufiihrung 128 ange-
ordneten Widrmetauscher 129 gefiihrt.

Zur Einstellung des ziindfdhigen Gemisches fiir die Brenn-
kammer ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 7 an der

der Verbrennungsluftzufilhrung 128 zugewandten offenen
Seite der StrOmungskan&dle 119 ein in angegebener Pfeil-
richtung verschiebbares Regelelement 130 angeordnet, mit
dem sich die Strdmungsquerschnitte am Eingang der Strd-
mungskandle 119 verdndern lassen. Mit Verschieben des
Regelelements 130 wird zugleich ein von der Verbrennungs-
luft parallel zu den Strdmungskandlen 119 durchstrimbarer
BypaB 131 zur Regulierung der Verbrennungsluftzufuhr zu
den Strdmungskandlen 119 gedffnet oder geschlossen. Derx

-30_.
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Bypa8 131 ist in Figur 7 durch eine strichlinierte
Strémungslinie fiir die Verbrennungsluft im BypaB kennt-
lich gemacht. In Figur 7 ist das Regelelement 131 in
einer Betriebsstellung dargestellt, bei der die ge-
samte in der V%rbrennungsluftzufuhrung 128 strdmende
Verbrennungsluft in Richtung des Stromungspfeils Al
(ausgezogene Strémungslinie) durch die Strdmungskandle 119
gefihrt wird. Vom Ausgang der Str8mungskandle fiihrt ein
GasauslaB 132 das Brennstoff-Luft-Gemisch zu einer nicht
dargestellten Brennkammer. Die "Aus"-Stellung des Regel-
elements 130 ist im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 6

bei vollstdndiger Abdeckung der Eingdnge zu den Stri-

mungskandlen 119 gegeben.

Bei allen Ausfilihrungsbeispielen 148t sich das ziindfdhige
Gemisch iliber weite Breiche sehr genau den erforderli-
chen Betriebszustdnden anpassen, wie sie bei unterschied-
lichen Leistungsanforderungen bei Verbrennungs- und
Helzeinrichtungen auftreten. Das Gemisch verbrennt ruB-
frei und fihrt zu geringen Kohlenmonaxidanteilen im Ab-
gas. Dabei sind alle Gerdte nicht nur robust gestaltet,
sondern auch einfach in ihrer Handhabung. Die Verbren-
nungsluftzufihrung in Strdmungsrichtung des unter Ein-
wirkung der Schwerkraft auf der benetzbaren Oberflédche
gebildeten Brennstoff-Rieselfilms und die BypaBregelung
flir die Zufuhr von Verbrennungsluft in den Str&mungs-
raum, bei der ein Teil der Verbrennungsluft unter Um-
gehung des Strdmungsraumes unmittelbar dem im Strmungs-
raum gebildeten Brennstoff-Luft-Gemisch zur Einstellung iy

- 31 -
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des einer Brennkammer zuzufilhrenden zindfdhigen Ge- ﬁ»
misches zugegeben wird, fihrt zu einer sehr genauen o _T
Regelung. Als Regelgrdfe wird dabel die Temperatur o ?f
der Verbrennungsluft benutzt. Dies ist insbesondere Y
dann von Vorteil, wenn die Verbrennungsluft von Ab- ‘ e
gasen aus der Brennkammer vorgewdrmt wird. Die gegen- o
seitige Abh3ngigkeit von eingestelltem ziindfdhigen .;,'
Gemisch, Temperatur in der Brennkammer und Temperatur

der von den Abgasen vorgewdrmten Verbrennungsluft in

der Verbrennungsluftzuflihrung, sowie der Temperatur

des Brennstoffes, der von der den verdunstenden Brenn-

stoff aufnehmenden Verbrennungsluft vorgewdrmt wird,

fiihrt zu einem Regelkreis, der selbsttdtig das fiir die
geforderte Heizleistung in der Brennkammer erforder-

liche ziUndfdhige Gemisch mit dem notwendigen Brenn-
stoffgehalt einstellt.
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Kernforschungsanlage Jilich
Gesellschaft mit beschrédnkter Haftung

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Ausbildung eines ziindfdhigen Gemi-

sches aus flissigem Brennstoff und Verbrennungs-
luft, bei dem vorgewdrmte Verbrennungsluft zur
Aufnahme von Brennstoff in einem Strdmungsraum

an einer von Brennstoff benetéten Oberflache ent-
lang gefiihrt wird, d a dur ch gekenn -
zeichnet, daf die Verbrennungsluft den
Stromungsraum in Strdmungsrichtung des unter Ein-
wirkung der Schwerkraft auf der Oberfl&dche ab-
flieBenden Brennstoffs durchstrtmt, daB der Brenn-
stoff im UberschuB dosiert wird und von der Ver-
brennungsluft nicht aufgenommener Brennstoff aus

dem Stromungsraum abygezogen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzedichneHt, daB von der dem Stro-
mungsraum zugefihrten Verbrennungshift ein regu-
lierbarer BypaB3strom in das im StrSmungsraum ge-

bildete Brennstoff-Luft-Gemisch einleitbar ist.

- A9~
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

g e kennzeilichnet, da8 der Brenn-
stoff auf der vom Brennstoff zu benetzenden Ober-
fldche am Verbrennungsluftzutritt zum Strémungs-
raum verteilt wird.

Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Patentanspruch 1 zur Ausbildung eines ziindfdhigen
Gemisches aus flissigem Brennstoff und Verbren-
nungsluft mit einer fiir die Zufuhr von Brennstoff
mit Brennstoff benetzbaren Oberfldche, die in
einem von vorgewdrmter Verbrennungsluft zur Ver-
brennungszone hin durchstrtmbaren Strmungsraum
angeordnet ist, dadurch gekenn-
Zzelichnet, daB der Strbmungsraum (1, 16,
43, 67, 93, 119) derart an Verbrennungsluftzu-
fihrungen (14, 17, 47, 70, 96, 128) und Abzug (8,
20, 55, 102, 132) fir sich im Strdmungsraum (1,
16, 43, 67, 93, 119) bildendes Brennstoff-Luft-Ge-
misch angeschlossen ist, daB die Verbrennungsluft
den Strdmungsraum (1, 16, 43, 67, 93, 119) in Stxro6-
mungsrichtung des unter Einwirkung der Schwerkraft
auf der benetzbaren Oberflédche (2, 44) abflieBenden
Brennstoffs durchstrdmt, und da8 in Strbmungsrich-
tung des Brennstoffs gesehen am FuBe (6, 52) der
vom Brennstoff benetzbaren Oberflédche (2, 44) ein
Ablauf (9, 18) fir iberschiissigen Brennstoff vor-
gesehen ist.



10

15

20

25

5.

0066875

- 34 ~

Vorrichtung nach Anspruch 4, d a durch g e -
kennzeichnet , das die vom Brennstoff
benetzbare Oberfldche (16, 43, 67, 93) zylindrisch
ausgebildet und koaxial zu einer senkrecht verlau-
fenden Strbmungsfithrung (15, 46, 66, 95) angeordnet
ist. 2

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch

gekennzeichnet , daB als Ablauf am
FuBe (6, 52) der vom Brennstoff benetzbaren Ober-
fldche (2, 44) ein Spalt vorgesehen ist, dessen
Spaltweite (11) zumindest der Filmdicke des Brenn-—
stoffilms am FuBe der vom Brennstoff benetzbaren
Oberfldche (2, 44) entspricht.

Vorrichtung nach e¢inem der Anspriiche 4 bis 6, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
vom Brennstoff benetzbare Oberflédche (44) den Strb-
mungsraum (43, 67, 93) umgibt und daf als innere

Wand des StrOmungsraumes (43, 67, 93) eine StrOmungs-
fiihrung (46, 66, 95) vorgesehen ist, deren freier
Innenraum (55, 102) zum Abzug des Brennstoff-Luft-
Gemisches dient. :

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, d a -
durch gekennzeichnet, daB die
vom Brennstoff benetzbare Oberfldche (2, 44) aufge-
rauht ist.

=35 -



10

15

20

25

30

9.

10.

11.

12.

LX) eee -

0066875

- 35 =~

Vorrichtung nach Anspruch 4 his 8, dadurxrch
gekennzedichnet, dag die vom Brenn-
stoff benetzbare Oberfldche (2) verschiebbar im

Stromungsraum angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bhis 9, d a -
durch fg ekennzeichnet, daB an
der Verbrennungsluftzufiihrung (17, 47, 70, 96, 128)
vor deren Miindung in den StrSmungsraum (16, 43, 67,
93, 119) ein mit dem Abzug (20, 55, 102, 132) fiir
das Brennstoff-Luft-Gemisch verbundener BypaB8 (32,
56, 113, 131) mit einem Regler (34, 38, 48, 62, 95,
130) fir den BypaB durchdringende Verbrennungsluft

angeschlossen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch g e -
kennzeichnet, daB der Regler (62) in
Wirkverbindung mit einem in der Verbrennungsluftzu-
fiihrung (70) angecordneten Temperaturfﬁhler (74, 15,
76) steht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
daduroch gekennzeichnet, daf
der Regler zumindest ein Regelelement (34, 48, 62,
95, 130) aufweist, das bei voll gedbffnetem BypaB zu-
gleich einen Stromungsquerschnitt am Eingang (49, 68,
97) derxr Verbrennungsluft zum Strbomungsraum (16, 43,
67, 93, 119) und/oder einen Strdmungsquerschnitt im
Abzug (20, 101) fir das Brennstoff-Luft-Gemisch vor
dem BypaB (32, 56, 113, 131) verschlieBt. |

- 36 w~—-
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10, 11 oder
12, dadurch gekennzeichnet,
daB der Regler zwel gegeneinander verschiebbar an-
geordnete Regelelemente (34, 38, 48, 62, 95) auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzedichnet, da8
die Regelelemente (34, 38, 48, 62, 95) rohrfdrmig
ausgebildet und koaxial zueinander angeordnet sind
und daB zumindest eines der Regelelemente (34, 48,

95) verstellbar gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, das
die Regelelemente (34, 38, 48, 62, 95) von der Ver-
brennungsluft durchstrmbare Ausnehmungen (39, 40,
41, 42; 58, 59, 60, 61; 64, 65; 108, 109) aufweisen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dasg
der Regler zwischen zwei Arretierungen (36, 36°')

verstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dasg

das verstellbare Regelelement als axial verstellbare

Hiilse (95) ausgefiihrt ist, die den Strdmungsraum (93)

bei geSffnetem BypaB (113) vollstdndig verschliest.

- 37 -
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Vorrjichtung nach Anspruch 17, d adurch g e —
kennzeichnet, daB die Hlilse (62) gegen

eine Feder (71) von einem Temperaturflinhler (74, 75,

76) in Abhdngigkeit von der Temperatur der Verhren-

nungsluft in der Verbrennungsluftzufiihrung (70) ver-
stellbar angeérdnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dag
die Hiilse (62) mittels eines Tasters (80) zur Ver-
sperrung der Zufuhr von Verbrennungsluft zum Str&-

mungsraum (67) verschiebbar ist.

Vorrichtung nach e¢incm der Anspriche 4 bis 19,
daduroch ge kennzeichnet, daB
am FuBe der vom Brennstoff benetzbaren Oberfldche
(44) eine “Zusammenfihrung (53, 103) fiir den Brenn-
stoff angeordnet ist, die in einem Brennstoffspei-
cher (54, 105) mindet.

Vorrichtung nach Patentanspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, daff am Brennstoff-
speicher (54) eine Brennstoffleitung (50) ange-
schlossen ist, die 2zu einem am Kopfe der vom Brenn-
stoff zu benetzenden Oberfldche (44) angeordneten
Brennstoffverteiler (51) gefihrt ist.

- 38 -
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Vorrichtung nach Anspruch 21, dadurch g e -
kennzeichnet , daB die Brennstoffleitung
(50) zur Vorwdrmung des Brennstoffs Uber einen Wdrme-
tauscher (91, 92) zum Brennstoffverteiler (51) ge-—
fihrt ist. ,

Vorrichtung nach Anspruch 22, d adurxrch g e -
kennzeichnet, daB8 der Widrmetauscher (91,
99) innerhalb der Verbrennungsluftzufiihrung (47, 70)

10

15

20

24.

25.

26.

angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dan
der Brennstoffspeicher (54) ein Heizelement (82)

zur Vorwdrmung von Brennstoff aufweist.

Vorrichtuny nach einem der Anspriiche 20 bis 24,
daduroch gekennzeichnet, dasg
im Brennstoffspeicher (54) ein Kiihlelement (83) fiir

den Brennstoff vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche

4 bis 25, dadurch gekennszeichn e.t ’
daB der Abzug (8, 20, 55, 102) fir das Brennstoff-Luft-
Gemisch und/oder eine das ziindfdhige Gemisch zur Brenn-
kammer fihrende Gasleitung (21, 111, 132) wdrmeisoliert
ist.

- 39 -
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