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Schaltungsanordnung  zur  Übertragung  von  Messwerten,  insbesondere  in  einem  Brandmeldesystem  zu  einer  Zentrale. 

Schaltungsanordnung  zur  Übertragung  von  Messwer- 
ten,  insbesondere  in  einem  Brandmeidesystem  zu  einer 
Zentrale,  bei  der  mehrere  Feuermelder  parallel  an  einer 
Zweidrahtleitung  liegen,  über  die  gleichzeitig  die  Speise- 
spannung  für  die  Feuermelder  geliefert  wird.  Ein  Mess- 
wert  wird  durch  von  einem  örtlichen  Impufsgenerator 
gesteuerte  Einschaltung  eines  Messwertnebenschlusses 
zu  der  Zweidrahtleitung  zur  Erzeugung  von  Messwert- 
impulsen  gebildet.  Dieser  Messwertgeber  (3,  4,  5)  ist 
mit  einem  Impulsgenerator  (14,  15,  16)  versehen,  alle 
Impulsgeneratoren  schwingen  oberhalb  einer  bestimmten 
Frequenz  und  mit  in  der  gleichen  Grössenordnung  lie- 
gender  lmpulsfrequenz  (25).  An  dem  der  Zentrale  (7) 
abgewandten  Ende  der  Zweidrahtleitung  (1,  2)  liegt  ein 
Überwachungsnebenschluss  (6),  der  ständig  impulsmäs- 
sig  mittels  eines  ebenfalls  an  diesem  Ende  angeordneten 
Impulsgenerators  (20)  zur  Erzeugung  von  Überwachungs- 
impulsen  (24)  durchgeschaltet  wird.  Seine  Impulsfre- 
quenz  liegt  wesentlich  niedriger  als  diejenige  der  in  den 
Feuermeldern  (3,  4,  5)  angeordneten  impulsgeneratoren. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r  

Ü b e r t r a g u n g   von  M e ß w e r t e n   i n s b e s o n d e r e   in  e i n e m   B r a n d m e l d e -  

s y s t e m   zu  e i n e r   Z e n t r a l e ,   b e i   dem  m e h r e r e   M e ß w e r t g e b e r   ( F e u e r -  

m e l d e r )   p a r a l l e l   an  e i n e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   l i e g e n ,   ü b e r   d i e  

g l e i c h z e i t i g   d i e   S p e i s e s p a n n u n g   f ü r   d i e   M e ß w e r t g e b e r   g e l i e f e r t  

w i r d ,   w o b e i   e i n   M e ß w e r t   d u r c h   von  e i n e m   ö r t l i c h e n   I m p u l s g e -  

n e r a t o r   g e s t e u e r t e   E i n s c h a l t u n g   e i n e s   M e ß w e r t n e b e n s c h l u s s e s  

zu  d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   z u r   E r z e u g u n g   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   g e -  
b i l d e t   w i r d .  

E i n e   d e r a r t i g e   S c h a l t u n g   i s t   aus  d e r   DE-OS  27  01  184  b e k a n n t .  

Bei   d i e s e r   S c h a l t u n g   h a n d e l t   es  s i c h   um  d i e   Ü b e r t r a g u n g   v o n  

M e ß w e r t e n   e i n e s   e i n z i g e n   M e ß w e r t g e b e r s ,   w o b e i   d i e   M e ß w e r t e  

d u r c h   e i n e   dem  j e w e i l i g e n   M e ß w e r t   z u g e o r d n e t e   b e s t i m m t e   I m p u l s -  

f r e q u e n z   d a r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   ü b e r   d i e   Z w e i d r a h t -  

l e i t u n g   e i n e   M e h r z a h l   von  M e ß w e r t g e b e r n   zu  s p e i s e n   und  von  d i e -  

sen  S i g n a l e   zu  e m p f a n g e n ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   Z w e i d r a h t l e i -  

t u n g   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   ü b e r   i h r e   g e s a m t e  

L ä n g e   ü b e r w a c h t   w e r d e n   s o l l .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s c h i e h t   d i e s   d a d u r c h ,   daß  j e d e r   M e ß w e r t g e b e r  

m i t   e i n e m   I m p u l s g e n e r a t o r   v e r s e h e n   i s t   und  a l l e   I m p u l s g e n e r a -  

t o r e n   o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   F r e q u e n z   und  m i t   in  d e r   g l e i -  

c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   l i e g e n d e r   I m p u l s f r e q u e n z   s c h w i n g e n   und  a n  

dem  d e r   Z e n t r a l e   a b g e w a n d t e n   E n d e  d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   e i n  

Ü b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u ß   l i e g t ,   d e r   s t ä n d i g  i m p u l s m ä ß i g   m i t t e l s  

e i n e s   e b e n f a l l s   an  d i e s e m   Ende  a n g e o r d n e t e n   I m p u l s g e n e r a t o r s  

zu r   E r z e u g u n g   von  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   d u r c h g e s c h a l t e t   w i r d ,  

d e s s e n   I m p u l s f r e q u e n z   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   l i e g t ,   a l s   d i e j e -  

n i g e   d e r   in  den   M e ß w e r t g e b e r n   a n g e o r d n e t e n   I m p u l s g e n e r a t o r e n ,  

Bei   d i e s e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   s i n d   d i e   I m p u l s g e n e r a t o r e n   d e r  

M e ß w e r t g e b e r   und  d e r   I m p u l s g e n e r a t o r   zu r   E r z e u g u n g   d e r   Ü b e r -  



w a c h u n g s i m p u l s e   h a r m o n i s c h   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   d a ß  

s i c h   d i e   A u s w e r t u n g   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   und  d i e   A u s w e r t u n g   d e r  

Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   g e g e n s e i t i g   n i c h t   s t ö r t .   A u ß e r d e m   k o m m t  

man  b e i   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   m i t   r e l a t i v   g e r i n g e m   A u f w a n d  

a u s ,   da  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   und  d i e   E r z e u g u n g  
d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   j e w e i l s   d a s   g l e i c h e   P r i n z i p   v e r w e n d e t  

w i r d ,   n ä m l i c h   d i e   D u r c h s c h a l t u n g   e i n e s   N e b e n s c h l u s s e s   z u r   Z w e i -  

d r a h t l e i t u n g .   Die  d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   e r z e u g e n d e n   I m p u l s g e n e r a -  

t o r e n   s c h w i n g e n   d a b e i   o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   F r e q u e n z   u n d  

m i t   in  d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n o r d n u n g   l i e g e n d e r   I m p u l s f r e q u e n z ,  

w o g e g e n   d i e   I m p u l s f r e q u e n z   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   w e s e n t l i c h  

n i e d r i g e r   l i e g t .   Im  F a l l e   des   V o r h a n d e n s e i n s   von  M e ß -  

w e r t i m p u l s e n   s t e l l e n   d i e s e   das   d o m i n i e r e n d e   S i g n a l   d a r ,   d a s  

ohne   w e i t e r e s   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   w o b e i   d a s   z u s ä t z l i c h e  

A u f t r e t e n   von  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   o d e r   F e h l e n   von  U b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e n   d i e   M e ß w e r t a b g a b e   n i c h t   s t ö r t .   H i e r a u f   kommt  es  i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   B r a n d m e l d e s y s t e m e n   b e s o n d e r s   an ,   da  im  F a l l e  

e i n e s   B r a n d e s   d e s s e n   A n z e i g e   g e g e n ü b e r   e i n e m   F e h l e r   au f   d e r  

D o p p e l l e i t u n g   v o r d r i n g l i c h   i s t .   L i e g t   j e d o c h   e i n   F e h l e r ,   b e i -  .  

s p i e l s w e i s e   e i n   L e i t u n g s b r u c h ,   v o r ,   d e r   d i e   A b g a b e   e i n e s   M e ß -  

w e r t e s   u n t e r d r ü c k t ,   so  w i r d   d i e s   a u f   j e d e n   F a l l   d u r c h   A u s b l e i -  

ben   d e r   U b e r w a c h u n g s i m p u l s e   a n g e z e i g t ,   so  daß  a u c h   in  d i e s e m  

F a l l e   e i n e   A n z e i g e   e r f o l g t .  

Die   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A b s t i m m u n g   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   u n d  

d e r   U b e r w a c h u n g s i m p u l s e   a u f e i n a n d e r   l ä ß t   s i c h   zum  Zwecke   d e -  

r e n   g e s o n d e r t e r   E r k e n n u n g   d a d u r c h   v o r t e i l h a f t   a u s n u t z e n ,   d a ß  

in  d e r   Z e n t r a l e   an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   e i n   R C - G l i e d   f ü r   d i e  

M e ß w e r t i m p u l s e   und  e i n   R C - G l i e d   f ü r   d i e   U b e r w a c h u n g s i m p u l s e  

g e s c h a l t e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   des   l e t z t e -  

r e n   R C - G l i e d e s   d u r c h   m i t t e l s   d e r   Ü b r w a c h u n g s i m p u l s e   e r f o l -  



g e n d e   i m p u l s m ä ß i g e   E n t l a d u n g   u n t e r   e i n e m   S c h w e l l w e r t   g e h a l t e n  

w i r d ,   d e s s e n   Ü b e r s c h r e i t e n   das   A u s b l e i b e n   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m -  

p u l s e   a n z e i g t ,   und  w o b e i   d i e   S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   des   e r s t e -  

r e n   R C - G l i e d e s   d u r c h   m i t t e l s   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   e r f o l g t e   A u f -  

l a d u n g   ü b e r   e i n e n   S c h w e l l w e r t   a n g e h o b e n   w i r d ,   d e s s e n   Ü b e r -  

s c h r e i t e n   das   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   M e ß w e r t e s   a n z e i g t .  

Die  T r e n n u n g   d e r   I m p u l s f r e q u e n z e n   e r f o l g t   a l s o   l e d i g l i c h   m i . t -  

t e l s   R C - G l i e d e r   und  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r ,   d i e   im  F a l l e   des   A u s -  

b l e i b e n s   von  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   bzw.  A u f t r e t e n   von  M e ß w e r t -  

i m p u l s e n   a n s p r e c h e n   und  d a m i t   d i e   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e   M e l d u n g  

v e r a n l a s s e n .   L e d i g l i c h   im  F a l l e   des   A u s b l e i b e n s   von  Ü b e r w a -  

c h u n g s i m p u l s e n   und  des   A u f t r e t e n s   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   e r f o l g t  

n u r   d i e   M e l d u n g   des   V o r h a n d e n s e i n s   von  M e ß w e r t i m p u l s e n ,   w e i l  

d i e s e m   S i g n a l   V o r d r i n g l i c h k e i t   z u k o m m t .  

Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   d a r ü b e r h i n a u s   so  a u s g e s t a l -  

t e n ,   daß  s i e   e i n   b e s o n d e r e s   S i g n a l   im  F a l l e   d e r   A b g a b e   v o n  

M e ß w e r t i m p u l s e n   von  zwe i   M e ß w e r t g e b e r n   l i e f e r t .   D i e s   i s t   v o r  

a l l e m   b e i   B r a n d m e l d e s y s t e m e n   zum  Zwecke   d e r   V e r m e i d u n g   v o n  

F e h l a l a r m e n   w ü n s c h e n s w e r t .  

Die  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   h i e r z u   v o r t e i l h a f t   so  g e -  

s t a l t e n ,   daß  in  d e r   Z e n t r a l e   an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   e i n  

S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   g e s c h a l t e t   i s t ,  d e r   b e i   B i l d u n g   von  S u m -  

m e n i m p u l s e n   im  F a l l e   d e s   Z u s a m m e n t r e f f e n s   z w e i e r   I m p u l s e   a n -  

s p r i c h t   und  e i n e   A l a r m s c h a l t u n g   ü b e r   e i n ' Z e i t g l i e d   a n s t e u e r t ,  

d a s   d i e   A l a r m s c h a l t u n g   nu r   b e i   u n m i t t e l b a r e r   A u f e i n a n d e r f o l g e  

von  aus   M e ß w e r t i m p u l s e n   g e b i l d e t e n   S u m m e n i m p u l s e n   a u s l ö s t .  

D a  d i e   I m p u l s f r e q u e n z e n   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   in  d e r   g l e i c h e n  

G r ö ß e n o r d n u n g   l i e g e n ,   e r g e b e n   s i c h   im  F a l l e   d e r   A b g a b e   v o n  

M e ß w e r t i m p u l s e n   von  zwe i   M e ß w e r t g e b e r n   Ü b e r l a g e r u n g e n ,   in  d e -  

r en   V e r l a u f   s i c h   e i n z e l n e   I m p u l s e   a d d i e r e n ,   w o m i t   d e r   b e t r e f -  

f e n d e   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   zum  A n s p r e c h e n   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

D a m i t   nun  e i n e   S u m m e n b i l d u n g   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   n i c h t   d u r c h  

das   V o r h a n d e n s e i n   von  U b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   und  den  M e ß w e r t -  



i m p u l s e n   e i n e s   e i n z i g e n   M e ß w e r t g e b e r s   v o r g e t ä u s c h t   w e r d e n ,   d i e  

j a   e b e n f a l l s  i n   g r ö ß e r e n   Z e i t a b s t ä n d e n   zu r   S u m m e n b i l d u n g   f ü h r e n  

k ö n n e n ,   i s t   das   e r w ä h n t e  Z e i t g l i e d   v o r g e s e h e n ,   das   nu r   b e i   u n -  

m i t t e l b a r e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   von  aus   M e ß w e r t i m p u l s e n   g e b i l d e -  

t e n   S u m m e n i m p u l s e n   d i e   A l a r m s c h a l t u n g   a u s l ö s t ,  

W e r d e n   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   d u r c h   N a d e l i m p u l s e   g e b i l d e t ,   so  e r -  

g i b t   s i c h   im  F a l l e   d e r   A b g a b e   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   von  z w e i   M e ß -  

w e r t g e b e r n   a u f   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   p r a k t i s c h   e i n e   I m p u l s f o l g e  

d o p p e l t e r   I m p u l s f r e q u e n z ,   d i e   s i c h   e b e n f a l l s   z u r   A l a r m g a b e   v e r -  

w e n d e n   l ä ß t .   Zu  d i e s e m   Zwecke   i s t   in  d e r   Z e n t r a l e   an  d i e . Z w e i -  

d r a h t l e i t u n g   e i n   d r i t t e s   R C - G l i e d   g e s c h a l t e t ,   w o b e i   d i e   S p a n -  

nung   am  K o n d e n s a t o r   d i e s e s   R C - G l i e d e s   d u r c h   m i t t e l s   d e r   M e ß w e r t -  

i m p u l s e   d o p p e l t e r   F r e q u e n z   e r f o l g e n d e   A u f l a d u n g   ü b e r   e i n e n  

S c h w e l l w e r t   a n g e h o b e n   i w r d ,   d e s s e n   Ü b e r s c h r e i t e n   das   V o r h a n d e n -  

s e i n   von  m i n d e s t e n s   zwe i   von  j e w e i l s   e i n e m   M e ß w e r t g e b e r   g e l i e -  

f e r t e n   M e ß w e r t e n   a n z e i g t .   Bei   d i e s e r   S c h a l t u n g   l ä ß t   s i c h   a l s o  

in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   f ü r   d i e   A u s w e r t u n g   das   g l e i c h e   P r i n z i p  

v e r w e n d e n   wie   f ü r   d i e   o b e n  e r w ä h n t e   e i n z e l n e   A u s w e r t u n g   von  M e ß -  

w e r t i m p u l s e n   bzw.  von  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n ,   was  d e r   E i n f a c h -  

h e i t   d e r   S c h a l t u n g   z u g u t e   k o m m t .  

Um  d i e   S c h a l t u n g   von  d e r   E i n s t e l l u n g   b e s t i m m t e r   S c h w e l l w e r t e  

u n a b h ä n g i g   zu  m a c h e n ,   l ä ß t   s i c h   d i e   A u s w e r t u n g   d e r   U b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e   und  d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   v o r t e i l h a f t   a u c h   m i t t e l s   e i n e s  

Z ä h l e r s   d u r c h f ü h r e n ,   w o b e i   v o r a u s g e s e t z t   i s t ,   daß  d i e   I m p u l s g e -  

n e r a t o r e n   in  den  M e ß w e r t g e b e r n   a u f   a n n ä h e r n d   d i e   g l e i c h e n   F r e -  

q u e n z e n   i h r e r   M e ß w e r t i m p u l s e   a b g e s t i m m t   s i n d .   H i e r z u   w i r d   i n  

d e r   Z e n t r a l e   an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   d e r  Z ä h l e r   a n g e s c h l o s s e n ,  
d e s s e n   Z ä h l e r s t a n d   d u r c h   R ü c k s t e l l i m p u l s e   m i t   e i n e m   p e r i o d i s c h e n  

I m p u l s a b s t a n d ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   I m p u l s a b s t a n d   d e r   Ü b e r -  

w a c h u n g s i m p u l s e ,   j e w e i l s   a u f   N u l l   g e s t e l l t   w i r d ,   b e i   d e s s e n   Z ä h -  

l e r s t ä n d e n   1  ( e r s t e   S t u f e ) ,   M i t t e   ( M i t t e l s t u f e )   und  Ende  ( F n d -  

s t u f e )  j e w e i l s   e i n   A u s g a n g s i m p u l s   a b g e l e i t e t   w i r d ,   w o b e i   d i e   K a -  



p a z i t ä t   des   Z ä h l e r s   so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  er   b e i   S p e i s u n g   d u r c h  

e i n e n   M e ß w e r t g e b e r   i n n e r h a l b   z w e i e r   R ü c k s t e l l i m p u l s e   b i s   zu  s e i -  

n e r   M i t t e ,   j e d o c h   n o c h   n i c h t   b i s   zu  s e i n e m   Ende  z ä h l t   und  b e i  

S p e i s u n g   d u r c h   zwei   M e ß w e r t g e b e r   i n n e r h a l b   z w e i e r   R ü c k s t e l l i m -  

p u l s e   b i s   zu  s e i n e m   Ende  z ä h l t ,   und  daß  d i e   A u s g a n g s i m p u l s e   d e r  

e r s t e n   Z ä h l s t u f e ,   d e r   M i t t e l s t u f e   und  d e r   E n d s t u f e   j e w e i l s  

e i n e m   e i g e n e n   A l a r m g e b e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .   A u f g r u n d   d e r   p e r i o -  

d i s c h e n   R ü c k s t e l l u n g   des   Z ä h l e r s   m i t t e l s   d e r   R ü c k s t e l l i m p u l s e  

e r g i b t   s i c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   m i t   dem  Z ä h l e r   i n n e r h a l b   d e s  

z e i t l i c h e n   Z w i s c h e n r a u m s   z w i s c h e n   zwei  R ü c k s t e l l i m p u l s e n   e i n e  

A b z ä h l u n g   d e r   j e w e i l s   in  den  Z ä h l e r   e i n l a u f e n d e n   I m p u l s e   v o r -  

z u n e h m e n ,   w o b e i   das   j e w e i l i g e   Z ä h l e r g e b n i s   e i n d e u t i g   a u s s a g t ,  

ob  d i e   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   n o c h   v o r h a n d e n   s i n d   o d e r   ob  e n t -  

w e d e r   n u r   e i n   M e ß w e r t g e b e r   o d e r   s o g a r   zwe i   M e ß w e r t g e b e r   i n  

T ä t i g k e i t   g e t r e t e n   s i n d .   L i e g e n   k e i n e   M e ß w e r t i m p u l s e   v o r ,   s o n -  

d e r n   n u r   d i e   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e ,   so  l ä u f t   i n n e r h a l b   des   Z e i t -  

r a u m e s   z w i s c h e n   zwe i   R ü c k s t e l l i m p u l s e n   m i n d e s t e n s   e i n   U b e r -  

w a c h u n g s i m p u l s   in  den   Z ä h l e r ,   d e s s e n   e r s t e   S t u f e   d a r a u f h i n  

e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   a b g i b t ,   d e r   in  d e r   g l e i c h e n   W e i s e   v e r -  

w e r t e t   w e r d e n   k a n n ,   wie   d i e s   w e i t e r   oben   u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g  

e i n e s   R C - G l i e d e s   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t .   S e n d e t   d a g e g e n   e i n  

M e ß w e r t g e b e r ,   so  e r r e i c h t   d e r   Z ä h l e r   b e i   s e i n e r   F o r t s c h a l t u n g  
i n n e r h a l b   des   Z e i t r a u m e s   z w i s c h e n   zwei   R ü c k s t e l l i m p u l s e n   m i t  

S i c h e r h e i t   s e i n e   M i t t e l s t u f e ,   n i c h t   j e d o c h   s e i n e   E n d s t u f e ,  

so  daß  d e r   von  d e r   M i t t e l s t u f e   a b g e g e b e n e   A u s g a n g s i m p u l s   f ü r  

d i e   A u s l ö s u n g   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   A l a r m s   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .   S e n d e n   j e d o c h   zwei   M e ß w e r t g e b e r ,   so  e r g i b t   s i c h   am  E i n -  

gang   des   Z ä h l e r s   d i e   d o p p e l t e   I m p u l s f r e q u e n z   g e g e n ü b e r   d e r  

F r e q u e n z   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e ,   so  daß  d e r   Z ä h l e r   i n n e r h a l b   d e s  

Z e i t r a u m s   z w i s c h e n   zwei   R ü c k s t e l l i m p u l s e n   b i s   zu  s e i n e r   E n d -  

s t u f e   z ä h l e n   k a n n ,   d i e   d a r a u f h i n   e i n e n   A u s g a n g s i m p u l s   z u r  

A u s l ö s u n g   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n   A l a r m s   a b g i b t .  



In  den   F i g u r e n   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e -  
s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   m i t   d r e i   M e ß w e r t g e b e r n   u n d  

dem  am  Ende   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   a n g e o r d n e t e n   I m -  

p u l s g e n e r a t o r   z u r   E r z e u g u n g   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e ,  

s o w i e   m i t   d e r   Z e n t r a l e   z u r   E r k e n n u n g   d e r   Ü b e r -  

w a c h u n g s i m p u l s e   und  d e r   M e ß w e r t i m p u l s e ,  

F i g .   2  d a s   z u g e h ö r i g e   I m p u l s d i a g r a m m ,  

F i g .   3  e i n e   E r g ä n z u n g   z u r  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1 

z u r   F e s t s t e l l u n g   d e r   A b g a b e   von  M e ß w e r t i m p u l s e n  

von  zwe i   M e ß w e r t g e b e r n ,   w o b e i   S u m m e n i m p u l s e   a u s g e -  

w e r t e t   w u r d e n .  

F i g .   4  d a s   z u g e h ö r i g e   I m p u l s d i a g r a m ,  

F i g .   5  e i n e   w e i t e r e   A u s f ä h r u n g s f o r m   e i n e r   E r g ä n z u n g   z u r  

S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   gemäß  F i g .   1  z u r   E r k e n n u n g  

d e s   V o r h a n d e n s e i n s   von  zwe i   M e ß w e r t g e b e r n   g e l i e f e r -  

t e n   M e ß w e r t i m p u l s e n ,   b e i   d e r   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e  

d u r c h   N a d e l i m p u l s e   g e b i l d e t   s i n d ,  

F i g .   6  das   z u g e h ö r i g e   I m p u l s d i a g r a m m ,  

F i g .   7  e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  d e r   S c h a l t u n g   g e m ä ß  

F i g .   5 ,  

F i g .   8  das   z u g e h ö r i g e   I m p u l s d i a g r a m m .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   m i t   den  b e i d e n   A d e r n   1  und  2 ,  

d i e   s i c h   ü b e r   d i e   a l s  F e u e r m e l d e r   3 ,4   und  5  a u s g e b i l d e t e   M e ß -  

w e r t g e b e r   e r s t r e c k t .   Die   F e u e r m e l d e r   3 ,4   und  5  b i l d e n   d a b e i  

N e b e n s c h l ü s s e   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 / 2 .   Z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

F e u e r m e l d e r n   3 ,4   und  5  i s t   d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   g e s t r i c h e l t  

g e z e i c h n e t ,   um  a n z u d e u t e n ,   daß   a u c h   e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n  

F e u e r m e l d e r n   an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1/2  a n s c h a l t b a r   i s t .   Am 

Ende   d e r   Z w e i d r a h t l c i t u n g   l i e g t   d e r   Ü b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u ß   6 ,  

m i t   dem  zu  d e r   Z e n t r a l e   7  h i n   d u r c h   A b g a b e   von  Ü b e r w a c h u n g s i m -  

p u l s e n   s i g n a l i s i e r t   w i r d ,   daß  d i e ' Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   d u r c h -  

g e h e n d   in  O r d n u n g   i s t .  

D i e  F e u e r m e l d e r   3 ,4   und  5  w e r d e n   d u r c h   M e ß w e r t n e b e n s c h l ü s s e   g e -  

b i l d e t ,   in  d e n e n   j e w e i l s   e i n   W i d e r s t a n d   8 ,9   und  10  i m p u l s w e i s e  

m i t t e l s   d e s   K o n t a k t e s   1 1 , 1 2   und  13  zu  d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 / 2  

in  N e b e n s c h l u ß   g e l e g t   w i r d .   Bei   den  K o n t a k t e n   1 1 , 1 2   und  13 

k a n n   es  s i c h   um  j e d e   A r t   von  K o n t a k t e n   h a n d e l n - ,   i n s b e s o n d e r e  

e l e k t r o n i s c h e   K o n t a k t e .   Die  S t e u e r u n g   d e r   K o n t a k t e   1 1 , 1 2   und  13 

e r f o l g t   m i t t e l s   d e r   I m p u l s g e n e r a t o r e n   1 4 , 1 5   und  16,  d i e   i h r e r -  

s e i t s   von  S e n s o r e n   17,  18  und  19  g e s t e u e r t   w e r d e n .   Im  F a l l e  

des   h i e r   d a r g e s t e l l t e n   B r a n d m e l d e s y s t e m s   s e t z e n   d i e   S e n s o r e n ,  

17,  18  und  19  d i e   z u g e h ö r i g e n   I m p u l s g e n e r a t o r e n ,   14,  15  und  16 

in  B e t r i e b ,   wenn  d i e   S e n s o r e n   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   R a u c h e n t -  

w i c k l u n g   e i n e n   B r a n d   f e s t s t e l l e n .   In  d i e s e m   F a l l e   w e r d e n   d i e  

K o n t a k t e   11,  12  und  13  i m p u l s w e i s e   b e t ä t i g t   und  b e w i r k e n   d a m i t  



e i n e   i m p u l s w e i s e   E r h ö h u n g   des   ü b e r   d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 / 2  

f l i e ß e n d e n   R u h e s t r o m e s .   D i e s e r   R u h e s t r o m   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n  

d u r c h   den   S t r o m v e r b r a u c h   d e r   im  N e b e n s c h l u ß   z u r   Z w e i d r a h t -  

l e i t u n g   1 /2   l i e g e n d e n   S e n s o r e n   1 7 , 1 8   und  19  b e s t i m m t ,   w o z u  

n o c h   d e r   S t r o m v e r b r a u c h   d e s   U b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u s s e s   6 

k o m m t .  

Der  Ü b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u ß   6  e n t h ä l t   den   I m p u l s g e n e r a t o r   2 0 ,  

d e r   i m p u l s m ä ß i g   den   K o n t a k t   21  s t e u e r t ,   m i t   dem  d e r   W i d e r -  

s t a n d   22  an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   a n g e s c h a l t e t   w i r d .  

S o l a n g e   d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   k e i n e   U n t e r b r e c h u n g   a u f w e i s t ,  

e r h ä l t   d e r   I m p u l s g e n e r a t o r   20  des   Ü b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u s s e s  

6  S t r o m   und  b e t ä t i g t   d a m i t   s t ä n d i g   i m p u l s w e i s e   den   K o n t a k t   2 1 .  

In  d e r  F i g .   2  i s t   d a s   z u g e h ö r i g e   I m p u l s d i a g r a m m   g e z e i g t .   D a b e i  

i s t  ü b e r   d e r   Z e i t a c h s e   t1  d u r c h   e i n e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   d e r  

R u h e s t r o m w e r t   23  d a r g e s t e l l t ,   ü b e r   dem  s i c h   d i e   m i t t e l s   d e s  

K o n t a k t e s   21  e r z e u g t e n   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   24  e r h e b e n .   H i e r b e i  

s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d e r   K o n -  

t a k t   21  w ie   d i e   K o n t a k t e   11,  12  und  13  a u f   b e l i e b i g e   W e i s e  

i n s b e s o n d e r e   a l s   e l e k t r o n i s c h e r   K o n t a k t   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Aus  d e r   F i g .   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  a u f   j e d e n   F a l l   d i e   I m -  

p u l s p a u s e n   z w i s c h e n   den   I m p u l s e n   24  w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   s i n d   a l s  

d i e   j e w e i l i g e   I m p u l s d a u e r .  

Wenn  es  nun  zum  A n s p r e c h e n   e i n e s   d e r   S e n s o r e n   1 7 , 1 8   bzw.  19 

kommt ,   d a n n   w i r d ,   w ie   o b e n   e r l ä u t e r t ,   d e r   z u g e h ö r i g e   K o n t a k t  

11,  12  bzw.   13  i m p u l s m ä ß i g   b e t ä t i g t   und  d a m i t   e i n e r   d e r   W i d e r -  

s t ä n d e   8,  9  bzw.   10  an  d i e   D o p p e l l e i t u n g   1 /2   a n g e s c h a l t e t .  

Es  e r g e b e n   s i c h   d a m i t   z u s ä t z l i c h   zu  den   U b e r w a c h u n g s i m p u l s e n  

24  d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   25,   d i e   ü b e r   d e r   Z e i t a c h s e   t2  g e m ä ß  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Die  F r e q u e n z   d i e s e r   M e ß w e r t i m p u l s e  

25  l i e g t   o b e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   F r e q u e n z ,   b e i s p i e l s w e i s e  
2  Hz,  w o b e i   d i e   I m p u l s f r e q u e n z e n   d e r   I m p u l s g e n e r a t o r e n   14,  15  

und  16  d e r   M e ß w e r t g e b e r   3,  4  und  5  in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n -  



o r d n u n g   l i e g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a l l e   b e i   5  H z .  F ü r   d i e   I m p u l s -  

f r e q u e n z   des   I m p u l s g e n e r a t o r s   20  w i r d   dann   e i n e   d e m g e g e n ü b e r  

w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e   I m p u l s f r e q u e n z   g e w ä h l t ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   b e i   0 , 5   Hz  l i e g t .  

A u f g r u n d   d i e s e r   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   v o r s t e h e n d   g e n a n n t e n   I m p u l s -  

g e n e r a t o r e n   und  d e r   e r w ä h n t e n   A b s t i m m u n g   i h r e r   I m p u l s f r e q u e n z e n  

a u f e i n a n d e r   e r g i b t   s i c h   in  d e r   Z e n t r a l e   7  e i n e   t e c h n i s c h   b e -  

s o n d e r s   g ü n s t i g e   M ö g l i c h k e i t   d e r   A u s w e r t u n g   d e r   I m p u l s f r e q u e n z .  
Übe r   d i e   Z e n t r a l e  7   w i r d   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   e i n e   G l e i c h -  

s p a n n u n g   aus   d e r   S p a n n u n g s q u e l l e   26  und  26'   z u g e f ü h r t ,   w o b e i  

d i e   Klemme  26 '   an  M a s s e   g e l e g t   i s t .   D i e s e   S p a n n u n g   w i r d   d e r  

Ader   1  ü b e r   den   n i e d e r o h m i g e n   W i d e r s t a n d   27  z u g e f ü h r t ,   so  d a ß  

im  R u h e z u s t a n d   ü b e r   d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   e i n   R u h e s t r o m  

f l i e ß t ,   d e r   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   23  in  F i g .   2  r e -  

p r ä s e n t i e r t   i s t .   T r e t e n   nun  a u f   d e r   D o p p e l l e i t u n g   1 /2   Ü b e r -  

w a c h u n g s i m p u l s e   24  u n d / o d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   25  a u f ,   so  w e r d e n  

d i e s e   d u r c h   den  K o n d e n s a t o r   28  a u s g e s i e b t ,   so  daß  am  P u n k t   29  

n u r   n o c h   e i n e   von  e i n e m   G l e i c h s t r o m a n t e i l   f r e i e   I m p u l s s p a n n u n g  

v e r b l e i b t .   Es  s e i   nun  z u n ä c h s t   a n g e n o m m e n ,   daß  d i e   D o p p e l -  

l e i t u n g   1 /2   in   O r d n u n g   i s t   und  nur   d e r   I m p u l s g e n e r a t o r   20  a r -  

b e i t e t ,   so  daß  ü b e r   d i e   D o p p e l l e i t u n g   1 /2   d i e   Ü b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e   24  f l i e ß e n ,   d i e   d a n n   a l s   r e i n e   I m p u l s s p a n n u n g   am  P u n k t  

29  a u f t r e t e n .   D i e s e   I m p u l s s p a n n u n g   w i r d   s o w o h l   dem  T r a n s i s t o r  

30  a l s   a u c h   dem  T r a n s i s t o r   31  z u g e f ü h r t .   Im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  

dem  T r a n s i s t o r   30  h a b e n   d i e   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   24  f o l g e n d e  

W i r k u n g :   Zu  dem  T r a n s i s t o r   3o  i s t   d e r   K o n d e n s a t o r   32  p a r a l l e l  

g e s c h a l t e t ,   d e r   aus   d e r   S p a n n u n g s q u e l l e   2 6 / 2 6 '   ü b e r   den  V o r -  

w i d e r s t a n d   33  s t ä n d i g   a u f g e l a d e n   w i r d .   D u r c h   den  T r a n s i s t o r   3 0  

w i r d   d e r   K o n d e n s a t o r   32  j e d o c h   e n t l a d e n ,   wenn  d i e s e r   an  s e i n e r  

S t e u e r e l e k t r o d e   e i n e n   T m p u l s   e r h ä l t .   Die  d u r c h   den  V o r w i d e r -  

s t a n d   33  und  den  K o n d e n s a t o r   32  g e g e b e n e   Z e i t k o n s t a n t e   i s t   n u n  

so  g e w ä h l t ,   daß  be i   A u f t r e t e n   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   24  d e r  

K o n d e n s a t o r   32  immer  w i e d e r   i m p u l s w e i s e   n t l a d e n   w i r d ,   so  d a ß  

d i e   S p a n n u n g   an  s e i n e r   Klemme  34  s t ä n d i g   u n t e r h a l b   e i n e s   b e -  

s t i m m t e n   S c h w e l l w e r t e s   g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e r   S c h w e l l w e r t   w i r d  



von  dem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   35  ü b e r w a c h t ,   d e r  b e i   Ü b e r s c h r e i -  

t e n   des   S c h w e l l w e r t e s   e i n   S i g n a l   a b g i b t ,   d a s   an  dem  A u s g a n g  

36  e r s c h e i n t  u n d   d a m i t   den   S i g n a l g e b e r   37  a k t i v i e r t .   D i e s e s  

Ü b e r s c h r e i t e n   des   S c h w e l l w e r t e s   a u f g r u n d   e n t s p r e c h e n d e r   A u f -  

l a d u n g   d e s   K o n d e n s a t o r s   32  t r i t t   d a n n   e i n ,   wenn  a u f g r u n d   e i n e r  

U n t e r b r e c h u n g   d e r   D o p p e l l e i t u n g   1 /2   d e r   Ü b e r w a c h u n g s n e b e n -  

s c h l u ß   6  a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w i r d ,   so  daß  d i e   Ü b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e   24  a u f   d e r   D o p p e l l e i t u n g   1 /2   v e r s c h w i n d e n .   Es  t r i t t  

d a n n   k e i n e   i m p u l s m ä ß i g e   E n t l a d u n g   des   K o n d e n s a t o r s   32  m e h r  

e i n ,   so  daß  a u f g r u n d   d e r   A k t i v i e r u n g   des   S i g n a l g e b e r s   34  a n -  

g e z e i g t   w i r d ,   daß  e i n   L e i t u n g s b r u c h   a u f   d e r   D o p p e l l e i t u n g   1 / 2  

v o r l i e g t .  

Wie  s i c h   aus   d e r   F i g .   1  e r g i b t ,   w e r d e n   d i e   am  S c h a l t p u n k t   29  

a u f t r e t e n d e n   I m p u l s e   a u c h   dem  T r a n s i s t o r   31  z u g e f ü h r t .   D i e s e r  

T r a n s i s t o r   i s t   dem  K o n d e n s a t o r   38  v o r g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

l e t z t e r e r   b e i   D u r c h l ä s s i g k e i t   des   T r a n s i s t o r s   31  ü b e r   d e n  

W i d e r s t a n d   39  aus   d e r   S p a n n u n g s q u e l l e   2 6 / 2 6 '   a u f g e l a d e n   w i r d .  

Dem  K o n d e n s a t o r   38  i s t   d e r   W i d e r s t a n d   40  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t ,  

so  daß  s i c h   d e r   K o n d e n s a t o r  3 8   immer  w i e d e r   ü b e r   den  W i d e r -  

s t a n d   40  e n t l a d e n   k a n n .   Die   d u r c h   den   K o n d e n s a t o r   38  und  d e n  

W i d e r s t a n d   40  g e g e b e n e   E n t l a d e z e i t k o n s t a n t e   i s t   nun  so  g e -  
w ä h l t ,   daß  d i e   am  S c h a l t p u n k t   29  a u f t r e t e n d e n   Ü b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e   24,   d i e   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   I m p u l s f r e q u e n z   i m p u l s -  

m ä ß i g   den   T r a n s i s t o r   31  d u r c h s c h a l t e n ,   n u r   zu  e i n e r   r e l a t i v  

g e r i n g e n   A u f l a d u n g   d e s   K o n d e n s a t o r s   3 8  f ü h r e n   k ö n n e n ,   da  i n  

den   r e l a t i v   l a n g e n   P a u s e n   z w i s c h e n   den  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n  

24  d e r   K o n d e n s a t o r   38  s i c h   immer  w i e d e r   w e i t g e h e n d   ü b e r   d e n  

W i d e r s t a n d   40  e n t l a d e n   k a n n .   An  d i e   e i n e   Klemme  41  des   K o n -  

d e n s a t o r s   38  i s t   d e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   42  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   S c h w e l l w e r t e s   a n s p r i c h t  

und  d a m i t   ü b e r   d i e   A u s g a n g s k l e m m e   43  den   an  s i e   a n g e s c h l o s s e n e n  

S i g n a l g e b e r   44  a k t i v i e r t .   D i e s e r   S c h w e l l w e r t   w i r d   b e i   A n l e g e n  

n u r   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   24  an  den  T r a n s i s t o r   31  j e d o c h  

n i c h t   e r r e i c h t ,   da  s i c h   a u f g r u n d   d i e s e r   I m p u l s e   d e r   K o n d e n -  

s a t o r   3 8 ,  w i e   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t ,   n i c h t   a u s r e i c h e n d   a u f -  
/  



l a d e n   k a n n .   Wi rd   j e d o c h   e i n e r   d e r   S e n s o r e n ,   17,  18  bzw.  19  e r -  

r e g t ,   so  w e r d e n   in  d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   ü b e r   d i e   D o p p e l -  

l e i t u n g   1 /2   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   25  a b g e g e b e n ,   d i e   d u r c h   d e n  

K o n d e n s a t o r   28  vom  G l e i c h s t r o m a n t e i l   b e f r e i t   am  S c h a l t p u n k t   29  

e r s c h e i n e n   und  dem  T r a n s i s t o r   31  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   A u f g r u n d  

d e r   r e l a t i v   h o h e n   F r e q u e n z   de r   M e ß w e r t i m p u l s e   25  w i r d   nun  a u f -  

g r u n d   des   i m p u l s m ä ß i g e n   D u r c h s c h a l t e n s   des   T r a n s i s t o r s   1  d e r  

K o n d e n s a t o r   38  s c h r i t t w e i s e   a u f g e l a d e n ,   w o b e i   e r   s i c h   in  d e n  

P a u s e n   z w i s c h e n   den  M e ß w e r t i m p u l s e n   25  nu r   w e n i g   e n t l a d e n  k a n n ,  

so  daß  d e r   j e w e i l s   f o l g e n d e   M e ß w e r t i m p u l s   den   K o n d e n s a t o r   3 8  

b i s   zum  E r r e i c h e n   e i n e r   v o l l e n   L a d e s p a n n u n g   a u f l ä d t .   D a b e i  

w i r d   nun  d e r   von  dem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   42  ü b e r w a c h t e   S c h w e l l -  

w e r t   ü b e r s c h r i t t e n ,   so  daß  d e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   42  a k t i -  

v i e r t   w i r d   und  d a m i t   d i e   A b g a b e   e i n e s   S i g n a l s   d u r c h   den  S i g n a l -  

g e b e r   44  v e r a n l a ß t .   D i e s e s   S i g n a l   s t e l l t   j e t z t   e i n e n   B r a n d -  

a l a r m   d a r .  

Fü r   d i e   E r z e u g u n g   d i e s e s   A l a r m s   i s t   es  g l e i c h g ü l t i g ,   ob  g l e i c h -  

z e i t i g   d e r   U b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u ß   6  d i e   A b g a b e   von  Ü b e r w a -  

c h u n g s i m p u l s e n   24  v e r u r s a c h t   o d e r   n i c h t .   Es  i s t   n a t ü r l i c h   e i n  

A u s b l e i b e n   von  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   24  b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

A b g a b e   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   25  nur   d a n n   m ö g l i c h ,   wenn  e i n   d u r c h  

das   A u s b l e i b e n   d e r   ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   24  s i g n a l i s i e r t e r   L e i -  

t u n g s b r u c h   h i n t e r   d e m j e n i g e n   M e ß w e r t n e b e n s c h l u ß   3 ,4   bzw.  5 

l i e g t ,   d e r   e i n e n   B r a n d a l a r m   a u s g e l ö s t   h a t .   N o r m a l e r w e i s e   w i r d  

d i e   A b g a b e   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   25  zusammen   m i t   d e r   Abgabe   v o n  

Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   24  e r f o l g e n ,   was  j e d o c h   d i e   A u s w e r t u n g  
d u r c h   den   T r a n s i s t o r  3 1   n i c h t   s t ö r t ,   da  b e i   A u f t r e t e n   v o n  

M e ß w e r t i m p u l s e n   25  d e r   K o n d e n s a t o r   38  in   j e d e m   F a l l e   a u f g e -  
l a d e n   w i r d .  

Die  in  d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h  

nun  a u c h   d a h i n g e h e n d   e r w e i t e r n ,   m i t   i h r   d a n n   e i n   b e s o n d e r e s  

S i g n a l   zu  e r z e u g e n ,   wenn  mehr   a l s   e i n   M e ß w e r t g e b e r   M e ß w e r t -  

impulse  a b g i b t .   D i e s e r   F a l l   i s t   f ü r   d i e   S i g n a l i s i e r u n g   e i n e s  

B r a n d a l a r m s   i n s o f e r n   von   B e d e u t u n g ,   a l s   im  F a l l e   e i n e s   B r a n d e s  



und  a u s r e i c h e n d e r   V e r t e i l u n g   von  S e n s o r e n   a u f   j e d e n   F a l l   m e h r e -  

re   S e n s o r e n   a n s p r e c h e n   w e r d e n .   S e t z t   man  d i e s   v o r a u s ,   d a n n   b e -  

s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   n a c h   d e r   B r a n d a l a r m g a b e   ü b e r   e i n e n   S e n -  

s o r   m i n d e s t e n s   noch   d i e   A l a r m a b g a b e   ü b e r   e i n e n   z w e i t e n   S e n s o r  

a b z u w a r t e n .   Es  w e r d e n   d a n n   a l l e   n u r   ü b e r   e i n e n   S e n s o r   a b g e -  

g e b e n e n   A l a r m e   a u s g e s c h a l t e t ,   d i e   m i t   g r o ß e r   W a h r s c h e i n l i c h k e i t  

a u f   e i n e   F e h l b e t ä t i g u n g   z u r ü c k z u f ü h r e n   s i n d .   D i e s   i s t   d a n n   v o n  

b e s o n d e r e r   B e d e u t u n g ,   wenn  im  F a l l e   e i n e s   B r a n d a l a r m s   v i e l l e i c h t  

e i n e   L ö s c h a u t o m a t i k   a u s g e l ö s t   w i r d .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   E r w e i t e r u n g   d e r   Z e n t r a l e   7  gemäß  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t ,   gemäß  d e r   an  den  S c h a l t p u n k t   29  z u s ä t z l i c h   d e r  

S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   45  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e r   S c h w e l l w e r t -  

s c h a l t e r   45  w i r d   a k t i v i e r t ,   wenn  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   2 5  

v o n  z w e i   M e ß w e r t n e b e n s c h l ü s s e n   3,  4  bzw.   5  g e l i e f e r t   w e r d e n .  

In  d i e s e m   F a l l e   e r g i b t   s i c h   z u m i n d e s t   z e i t w e i s e   a u f g r u n d   d e r  

e t w a   g l e i c h e n   F r e q u e n z   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   25  e i n e   S u m m i e r u n g  

in  Form  von  S u m n e n i m p u l s e n ,   d i e   in  dem  I m p u l s d i a g r a m m   g e m ä ß  

F i g .   4  d a r g e s t e l l t   s i n d .   D i e s e   S u m m e n i m p u l s e   t r e t e n   am  S c h a l t -  

p u n k t   29  a u f   und   e r h e b e n   s i c h   ü b e r   dem  R u h e s t r o m w e r t   23.  I n  

F i g .   4  i s t   d e r   S c h w e l l w e r t   des   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r s   45  d u r c h  

d i e   s t r i c h p u n k t i e r t e   L i n i e   46  d a r g e s t e l l t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,  

ü b e r s c h r e i t e n   d i e   S c h e i t e l   d e r   S u m m e n i m p u l s e   47  den   S c h w e l l -  

w e r t   46,  w o m i t   d e r   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   45  a u s l ö s t   und  d i e  

A u f l a d u n g   des   n a c h g e s c h a l t e t e n   K o n d e n s a t o r s   48  v e r a n l a ß t .   Dem 

K o n d e n s a t o r   48  i s t   d e r   W i d e r s t a n d   49  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t ,   s o  

daß  d e r   K o n d e n s a t o r   48  immer  w i e d e r   e n t l a d e n   w i r d .   Die  E n t -  

l a d e z e i t k o n s t a n t e   i s t   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   daß   n u r   b e i   u n m i t t e l -  

b a r e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   von  aus   M e ß w e r t i m p u l s e n   25  g e b i l d e t e n  

S u m m e n i m p u l s e n   47,  w ie   in  F i g .   4  d a r g e s t e l l t ,   d e r   K o n d e n s a t o r  

48  a u s r e i c h e n d   a u f g e l a d e n   w e r d e n   k a n n .   Das  aus   K o n d e n s a t o r   4 8  

und  W i d e r s t a n d   49  b e s t e h e n d e   R C - G l i e d   b i l d e t   d a m i t   e i n   Z e i t -  

g l i e d ,   d a s   an  s e i n e m   S c h a l t p u n k t   50  n u r   d a n n   e i n e   b e s t i m m t e  

S p a n n u n g   e n t s t e h e n   l ä ß t ,   wenn  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   S u m m e n -  

i m p u l s e   47  von  dem  S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   45  s i g n a l i s i e r t   w e r d e n .  

H a n d e l t   e s   s i c h   d a g e g e n   um  das   s p o r a d i s c h e   A u f t r e t e n   s o l c h e r  



S u m m e n i m p u l s e ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   das   Z u s a m m e n t r e f f e n   e i n e s  

M e ß w e r t i m p u l s e s   25  und  e i n e s   ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e s   24,  so  r e i c h t  

d i e s e r   S u m m e n i m p u l s   n i c h t   a u s ,   am  S c h a l t p u n k t   50  e i n e   a u s -  

r e i c h e n d   h o h e   S p a n n u n g   e n t s t e h e n   zu  l a s s e n .   Die  S p a n n u n g   am 

S c h a l t p u n k t   50  i s t   nun  m a ß g e b e n d   f ü r   den  n a c h g e s c h a l t e t e n  

S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   51,  d e r   n u r   b e i   A b g a b e   e i n e r   d u r c h   a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d e   S u m m e n i m p u l s e   47  e r z e u g t e n   S p a n n u n g   am 

S c h a l t p u n k t   50  a n s p r i c h t   und  d a m i t   ü b e r   d i e   A u s g a n g s k l e m m e  

52  den   S i g n a l g e b e r   53  a k t i v i e r t ,   d e r   a n z e i g t ,   daß  e i n   B r a n d -  

a l a r m   von  zwe i   S e n s o r e n   17,  18  bzw.  19  g e m e l d e t   w o r d e n   i s t .  

Die  s o n s t i g e - F u n k t i o n   d e r   O r g a n e   d e r   Z e n t r a l e   7,  d i e   o b e n  

b e s c h r i e b e n   i s t ,   w i r d   d a b e i   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t .  

In  d e r   F i g .   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   z u r   F e s t -  

s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   M e h r f a c h a l a r m s   w i e d e r g e g e b e n ,   b e i  

d e r   v o r a u s g e s e t z t   i s t ,   daß  m i n d e s t e n s   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e  

a l s   N a d e l i m p u l s e   54  v o r l i e g e n ,   wie   s i e   im  I m p u l s d i a g r a m m   g e -  
mäß  F i g .   6  ü b e r   d e r   Z e i t a c h s e   t3  d a r g e s t e l l t   s i n d .   Wenn  n u n  

zwei   S e n s o r e n   17,  18  bzw.   19  a k t i v i e r t   w e r d e n ,   so  e r g e b e n  

s i c h   au f   d e r   D o p p e l l e i t u n g   1 /2   N a d e l i m p u l s e   54,   d i e   w e g e n  

p r a k t i s c h   g l e i c h e r   I m p u l s f r e q u e n z   d e r   I m p u l s g e n e r a t o r e n   1 4 ,  

15  bzw.  16  zu  M e ß w e r t i m p u l s e n   55  d o p p e l t e r   F r e q u e n z   f ü h r e n ,  

d i e   in   F i g .   6  ü b e r   d e r   Z e i t a c h s e   t4  g e z e i c h n e t   s i n d .   Da  d i e  

I m p u l s f r e q u e n z   d i e s e r   I m p u l s g e n e r a t o r e n   n i c h t   g l e i c h   i s t ,  

muß  s i c h   m i n d e s t e n s   von  Z e i t   zu  Z e i t   e i n   I m p u l s b i l d   g e m ä ß  

F i g .   6  e r g e b e n ,   das   d e r   e r w ä h n t e n   d o p p e l t e n   I m p u l s f r e q u e n z  

von  M e ß w e r t i m p u l s e n   55  e n t s p r i c h t .   D i e s e r   E f f e k t   w i r d   n u n  

in  d e r   S c h a l t u n g   gemäß  F i g .   5  a u s g e n u t z t ,   d i e   e i n e   E r g ä n z u n g  

zu  d e r   Z e n t r a l e   gemäß  F i g .   1  d a r s t e l l t .   D a n a c h   i s t   an  d e n  .  

S c h a l t p u n k t   29  z u s ä t z l i c h   d e r   T r a n s i s t o r   56  a n g e s c h l o s s e n ,  

d e r   d i e   d e r   Klemme  26  e n t n e h m b a r e   S p e i s e s p a n n u n g   ü b e r   d e n  

W i d e r s t a n d   57  dem  K o n d e n s a t o r   58  z u f ü h r t ,   dem  d e r   W i d e r s t a n d  

59  p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t .   Die  E n t l a d e z e i t k o n s t a n t e   v o n  

K o n d e n s a t o r   58  und  W i d e r s t a n d   59  i s t   nun  so  g e w ä h l t ,   daß  i m  

F a l l e   d e s   A u f t r e t e n s   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   54  d e r   K o n d e n s a t o r  

58  z w a r  i m p u l s m ä ß i g   L a d u n g e n   e r h ä l t ,   s e i n e   L a d u n g   j e d o c h  



immer   w i e d e r   ü b e r   den   W i d e r s t a n d   59  a b f l i e ß e n   k a n n ,   so  d a ß  

am  S c h a l t p u n k t   6 0  n u r   e i n e   r e l a t i v   n i e d r i g e   S p a n n u n g   e n t s t e h e n  

k a n n .   L i e g e n   a u f   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   j e d o c h   M e ß w e r t i m -  

p u l s e   von  zwe i   S e n s o r e n   17,  18  bzw.  19,  a l s o   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e  

55  gemäß  F i g .   6,  so  e r h ö h t   s i c h   am  S c h a l t p u n k t   60  wegen   d e r  

V e r d o p p e l u n g   d e r   P u l s f r e q u e n z   d i e   S p a n n u n g   s o w e i t ,   daß  d e r  

n a c h g e s c h a l t e t e   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   61  a n s p r i c h t   und  ü b e r   d i e  

A u s g a n g s k l e m m e   62  den  S i g n a l g e b e r   63  a k t i v i e r t ,   d e r   d a m i t   d i e  

A n z e i g e   e i n e s   B r a n d a l a r m s   ü b e r   zwei   S e n s o r e n   s i g n a l i s i e r t .  

Auch  b e i   d i e s e r   S c h a l t u n g  b l e i b e n   im  F a l l e   i h r e s   A n s p r e c h e n s  

d i e   F u n k t i o n e n   d e r   w e i t e r e n   O r g a n e   d e r   Z e n t r a l e   7  gemäß  F i g .   1 

u n b e e i n f l u ß t .  

In  d e r   F i g .   7  i s t   e i n e   S c h a l t u n g   d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   d u r c h  

E i n s a t z   d e s   Z ä h l e r s   64  K r i t e r i e n   d a f ü r   g e s c h a f f e n   w e r d e n ,   o b  

d i e   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   o d e r   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   e i n e s   o d e r  

z w e i e r   M e ß w e r t g e b e r   v o r h a n d e n   bzw.  n i c h t   v o r h a n d e n   s i n d .   D e r  

Z ä h l e r   64  i s t   in   d e r   Z e n t r a l e   7  u n t e r g e b r a c h t   und   h i e r   ü b e r  

den   K o n d e n s a t o r   65  an  d i e   L e i t u n g   2  d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 / 2  

a n g e s c h l o s s e n .   Der  K o n d e n s a t o r   65  e n t s p r i c h t   i n s o f e r n   dem  K o n -  

d e n s a t o r   28  gemäß  F i g .   1,  e r   d i e n t   d a z u ,   aus   den   a u f   d e r   L e i -  

t u n g   2  a n k o m m e n d e n   I m p u l s e n   s c h m a l e   N a d e l i m p u l s e   zu  f o r m e n .  

Der  W i d e r s t a n d   66  b i l d e t   d a b e i   e i n e n   A b s c h l u ß   f ü r   d i e   L e i t u n g  

2,  ü b e r   den   d e r   aus   d e r   S t r o m q u e l l e   26  g e l i e f e r t e   S t r o m   n a c h  

F l i e ß e n   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   1  und  2  n a c h   M a s s e   a b g e l e i t e t   w i r d .  

Fü r   den   B e t r i e b   d e s   Z ä h l e r s   64  w i r d   e i n   I m p u l s s c h e m a   v o r a u s g e -  

s e t z t ,   w ie   es  in   d e r   F i g .   8  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der   Z ä h l e r   6 4  

w e i s t   in   b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   R ü c k s t e l l s c h a l t u n g   67  a u f ,   m i t  

d e r e n   A k t i v i e r u n g   s ä m t l i c h e   S t u f e n   d e s   Z ä h l e r s   64  in  d i e  

N u l l - S t e l l u n g   z u r ü c k g e s t e l l t   w e r d e n .   Die   A k t i v i e r u n g   d e r  

R ü c k s t e l l s c h a l t u n g   67  e r f o l g t   m i t t e l s   d e s   R ü c k s t e l l i m p u l s -  

g e n e r a t o r s   68,   d e r   p e r i o d i s c h   R ü c k s t e l l i m p u l s e   69  ( s i e h e  

F i g .   8ä)  m i t   e i n e m   I m p u l s a b s t a n d   a b g i b t ,  d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r   I m p u l s a b s t a n d   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   70  ( d i e   in  d e r   S c h a l -  

t u n g   g e m ä ß  F i g .   7  v e r w e n d e t e n   U b e r w a c h u n g s i m p u l s e   70  e n t s p r e -  



c h e n   den  in  d e r   S c h a l t u n g   gemäß  F i g .   1  v e r w e n d e t e n   Ü b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e n   24,   d i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   s i n d ) .   L i e g t   k e i n   v o n  

e i n e m   M e ß w e r t g e b e r   g e l i e f e r t e r   M e ß w e r t   v o r ,   so  e r h ä l t   d e r   Z ä h -  

l e r   64  z w i s c h e n   zwe i   R ü c k s t e l l i m p u l s e n   69  j e w e i l s   e i n e n   o d e r  

zwei   Ü b e r w a h u n g s i m p u l s e   70,  d i e   d i e   e r s t e   S t u f e   71  des   Z ä h -  

l e r s   64  a k t i v i e r e n ,   so  daß  d i e s e   S t u f e   dem  T r a n s i s t o r   30  e i n e  

d i e s e n  T r a n s i s t o r   e n t s p e r r e n d e   S p a n n u n g   z u f ü h r t .   Der  T r a n s i -  

s t o r   30,   d e r   an  i h n   a n g e s c h l o s s e n e   K o n d e n s a t o r   32  und  d e r   W i -  

d e r s t a n d   33  w i r k e n   in   d e r   g l e i c h e n   W e i s e   z u s a m m e n   wie   d i e   g l e i c h  

b e z e i c h n e t e n   B a u e l e m e n t e   in  F i g .   1.  Die  von  d e r   e r s t e n   S t u f e  

71  d e s   Z ä h l e r s   64  a b g e l e i t e t e n   I m p u l s e ,   d i e   den  U b e r w a c h u n g s -  

i m p u l s e n   69  e n t s p r e c h e n ,   b e w i r k e n   a l s o   e i n e   s t ä n d i g e   i m p u l s -  

w e i s e   E n t l a d u n g   des   K o n d e n s a t o r s   3 3 ,  s o   daß  d i e   S p a n n u n g   a n  

s e i n e r   Klemme  34  s t ä n d i g   u n t e r h a l b   e i n e s   b e s t i m m t e n   S c h w e l l -  

w e r t e s   g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e r   S c h w e l l w e r t   w i r d   von  dem  S c h w e l l -  

w e r t s c h a l t e r   35  ü b e r w a c h t ,   d e r   b e i   ü b e r s c h r e i t e n   d e s   S c h w e l l -  

w e r t e s   e i n   S i g n a l   a b g i b t ,   das   an  de  A u s g a n g   36  e r s c h e i n t  

und  d a m i t   den  S i g n a l g e b e r   37  a k t i v i e r t .   D i e s   e r f o l g t   wie   b e i   d e r  

S c h a l t u n g   gemäß  F i g .   1  im  F a l l e   des   A u s b l e i b e n s   d e r   ü b e r -  

w a c h u n g s i m p u l s e   69,  w o d u r c h   a n g e z e i g t   w i r d ,   daß  e i n   B r u c h   o d e r  

K u r z s c h l u ß   a u f   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   v o r l i e g t .  

A u ß e r   den  Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   69  e r h ä l t   d e r   Z ä h l e r ' 6 4   a u ß e r -  

dem  n o c h   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   71  e i n e s   o d e r  a u c h   z w e i e r   M e ß w e r t -  

g e b e r ,   wenn  d i e s e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   F e s t s t e l l u n g   von  R a u c h  

a k t i v i e r t   w o r d e n   s i n d .   Im  F a l l e   d e r   A k t i v i e r u n g   z w e i e r   M e ß w e r t -  

g e b e r   e r g e b e n   s i c h ' d a n n   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   72  ( F i g .   8 d ) ,   d e r e n  

F r e q u e n z   d o p p e l t   so  h o c h   i s t   wie  d i e   F r e q u e n z   d e r   M e ß w e r t -  

i m p u l s e   71  e i n e s   e i n z i g e n   M e ß w e r t g e b e r s .   V o r a u s g e s e t z t   i s t  

h i e r b e i ,   daß  d i e   M e ß w e r t g e b e r   au f   a n n ä h e r n d   g l e i c h e   F r e q u e n z e n  
i h r e r   M e ß w e r t i m p u l s e   a b g e s t i m m t   s i n d .  

Wird   nun  e i n   e i n z i g e r   M e ß w e r t g e b e r   a k t i v i e r t ,   so  g e l a n g e n   z u  
dem  K o n d e n s a t o r   66  d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   71  ( F i g .   8 c ) ,   d i e   d a n n  

a l s   e n t s p r e c h e n d e   N a d e l i m p u l s e   den  Z ä h l e r   64  f o r t s c h a l t e n ,  

und  zwar   so ,   daß  i n n e r h a l b   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   zwe i   R ü c k -  



s t e l l i m p u l s e n 6 9   m i t   S i c h e r h e i t   d i e   m i t t l e r e   Z ä h l s t u f e   ( M i t t e l -  

s t u f e )   73  e r r e i c h t   w i r d ,   n i c h t   j e d o c h   d i e   l e t z t e   S t u f e   d e s  

Z ä h l e r s   64,  n ä m l i c h   d e s s e n   E n d s t u f e   74 ,   so  daß  d i e   M i t t e l s t u f e  

73  a k t i v i e r t   w i r d   und  e i n   S i g n a l   dem  S c h a l t v e r s t ä r k e r   75  z u -  

f ü h r t ,   d e r   d a r a u f h i n   d i e   A l a r m s c h a l t u n g   76  a k t i v i e r t .   D i e s e  

z e i g t   m i t   i h r e m   A l a r m   d a n n   d i e   A k t i v i e r u n g   e i n e s   M e ß w e r t g e b e r s  

a n .  

W e r d e n   nun  zwe i   M e ß w e r t g e b e r   a k t i v i e r t ,   so  s t e l l t   s i c h   am  K o n -  

d e n s a t o r   66  e i n   I m p u l s z u g   m i t   den  I m p u l s e n   72  ( F i g .   8d)  e i n ,  

d e r   d i e   d o p p e l t e   F r e q u e n z   g e g e n ü b e r   d e r   F r e q u e n z   d e r   M e ß -  

w e r t i m p u l s e   71  a u f w e i s t .   I n f o l g e d e s s e n   w i r d  d e r   Z ä h l e r   64  v o n  

den   I m p u l s e n   72  i n n e r h a l b   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   zwei   R ü c k -  

s t e l l i m p u l s e n   69  b i s   zu  s e i n e r   E n d s t u f e   74  f o r t g e s c h a l t e t ,  

so  daß   d i e s e   E n d s t u f e   a k t i v i e r t   w i r d   und  e i n   S i g n a l   dem  S c h a l t -  

v e r s t ä r k e r   77  z u f ü h r t ,   d e r   d a r a u f h i n   d i e   A l a r m s c h a l t u n g   7 8  

zum  A n s p r e c h e n   b r i n g t .   D i e s e   s i g n a l i s i e r t   d a r a u f h i n   d a s   A n -  

s p r e c h e n   z w e i e r   M e ß w e r t g e b e r .  

Es  s p i e l t   b e i   d i e s e n   V o r g ä n g e n   k e i n e   R o l l e ,   daß  m ö g l i c h e r -  

w e i s e   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   69  m i t   ü b e r -  

t r a g e n   w e r d e n ,   da  d u r c h   d i e s e   n u r   d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   d e r  

Z w e i d r a h t l e i t u n g   1/2  a n g e z e i g t   w e r d e n   w ü r d e ,   n i c h t   a b e r   d i e  

A u s l ö s u n g   e i n e s   A l a r m s   g e s t ö r t   w e r d e n   k ö n n t e .   Es  s p i e l t   a u c h  

k e i n e   R o l l e ,   wenn  v o r   d e r   A k t i v i e r u n g   d e r   E n d s t u f e   74  d i e  

M i t t e l s t u f e   73  a k t i v i e r t   w i r d ,   da  in   d i e s e m   F a l l e   n u r   d i e   A l a r m -  

s c h a l t u n g e n   76  und  78  a k t i v i e r t   w e r d e n   w ü r d e n ,   w o m i t   i n  

j e d e m   F a l l e   d i e   S i c h e r h e i t   g e g e b e n   i s t ,   daß  d i e   j e w e i l s   h ö h e r e  

A l a r m s t u f e   a n g e z e i g t   w i r d .  

Aus  den   v o r s t e h e n d e n   D a r l e g u n g e n   g e h t   h e r v o r ,   daß  d i e   K a p a -  
z i t ä t   d e s   Z ä h l e r s   64  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß   e r   b e i   S p e i s u n g  
d u r c h   e i n e n   e i n z i g e n   M e ß w e r t g e b e r   i n n e r h a l b   z w e i e r   R ü c k s t e l l -  

i m p u l s e   69  in   j e d e m   F a l l e   b i s   zu  s e i n e r   M i t t e l s t u f e   73 ,   n i c h t  

j e d o c h   b i s   zu  s e i n e r   E n d s t u f e   74  z ä h l t .   H i e r d u r c h   w i r d   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  b e i   A k t i v i e r u n g   e i n e s   e i n z i g e n   M e ß w e r t g e b e r s  



a u f   j e d e n   F a l l   d i e   M i t t e l s t u f e   73,   n i c h t   a b e r   a u c h   d i e   E n d -  

s t u f e   74  a k t i v i e r t   w i r d ,   so  daß  a l s o   n u r   d i e   A l a r m s c h a l t u n g  

76  zu r   A u s l ö s u n g   kommt .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   d i e   K a p a z i t ä t   d e s  

Z ä h l e r s   64  so  g e w ä h l t ,   daß  b e i   S p e i s u n g   d u r c h   zwe i   M e ß w e r t -  

g e b e r   i n n e r h a l b   z w e i e r   R ü c k s t e l l i m p u l s e   d e r   Z ä h l e r   b i s   z u  

s e i n e r   E n d s t u f e   74  z ä h l t ,   so  daß  in  d i e s e m   F a l l e   m i t   S i c h e r -  

h e i t   d i e   A l a r m s c h a l t u n g   78  a k t i v i e r t   w i r d .  

N a c h s t e h e n d   s e i   e i n   B e i s p i e l   f ü r   v e r w e n d b a r e   I m p u l s f r e q u e n z e n  

u n t e r   Z u g r u n d e l e g u n g   d e s   I m p u l s s c h e m a s   gemäß  F i g .   8  g e g e b e n :  

Der  A b s t a n d   d e r   R ü c k s t e l l i m p u l s e   69  b e t r ä g t   e t w a   2  S e k .  w a s  
e i n e r   I m p u l s f r e q u e n z   von  O,5  Hz  e n t s p r i c h t .   Die  I m p u l s f r e -  

q u e n z   d e r   ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   70  b e t r ä g t   e t w a   2  b i s   5  H z .  

Die  I m p u l s f r e q u e n z   e i n e s   M e ß w e r t g e b e r s   b e t r ä g t   e t w a   17  b i s  

23  H z .  

Es  s e i   n o c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  b e i   d e r   A r t   d e r   A u s w e r -  

t u n g   m i t   d e r   S c h a l t u n g   gemäß  F i g .   7  d i e   Höhe  d e s   j e w e i l s  

au f   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1 /2   f l i e ß e n d e n   S t r o m e s   p r a k t i s c h  

k e i n e   R o l l e   s p i e l t .   A u f g r u n d   d e r   U m f o r m u n g   d e r   von  d e r   Z w e i -  

d r a h t l e i t u n g   1/2  ü b e r t r a g e n d e n   I m p u l s e   in  N a d e l i m p u l s e   u n d  

d e r e n   A u s w e r t u n g   m i t t e l s   des   Z ä h l e r s   64  h a n d e l t   es  s i c h   um 

e i n e   d i g i t a l e   A u s w e r t u n g ,   d i e   von  den   S t r o m v e r h ä l t n i s s e n  

a u f   d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   1/2  u n a b h ä n g i g , i s t .  



1.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   z u r   Ü b e r t r a g u n g   von  M e ß w e r t e n   i n s b e -  

s o n d e r e   in   e i n e m   B r a n d m e l d e s y s t e m   zu  e i n e r   Z e n t r a l e ,   b e i  

dem  m e h r e r e   M e ß w e r t g e b e r   ( F e u e r m e l d e r )   p a r a l l e l   an  e i n e r  

Z w e i d r a h t l e i t u n g   l i e g e n ,   ü b e r   d i e   g l e i c h z e i t i g   d i e   S p e i -  

s e s p a n n u n g   f ü r   d i e   M e ß w e r t g e b e r   g e l i e f e r t   w i r d ,   w o b e i  

e i n   M e ß w e r t   d u r c h   von  e i n e m   ö r t l i c h e n   I m p u l s g e n e r a t o r  

g e s t e u e r t e   E i n s c h a l t u n g   e i n e s   M e ß w e r t n e b e n s c h l u s s e s   z u  

d e r   Z w e i d r a h t l e i t u n g   z u r   E r z e u g u n g   v o n  M e ß w e r t i m p u l s e n  

g e b i l d e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  j e d e r   M e ß w e r t -  

g e b e r   ( 3 , 4 , 5 )   m i t   e i n e m   I m p u l s g e n e r a t o r   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   v e r -  

s e h e n   i s t   und  a l l e   I m p u l s g e n e r a t o r e n   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 )   o b e r h a l b  

e i n e r   b e s t i m m t e n   F r e q u e n z   und  m i t   in   d e r   g l e i c h e n   G r ö ß e n -  

o r d n u n g   l i e g e n d e r   I m p u l s f r e q u e n z   (25)  s c h w i n g e n   und  a n  

dem  d e r   Z e n t r a l e   (7)  a b g e w a n d t e n   Ende   d e r   Z w e i d r a h t l e i -  

t u n g   ( 1 , 2 )   e i n   Ü b e r w a c h u n g s n e b e n s c h l u ß   (6)  l i e g t ,   d e r  

s t ä n d i g   i m p u l s m ä ß i g   m i t t e l s   e i n e s   e b e n f a l l s   an  d i e s e m  

Ende   a n g e o r d n e t e n   I m p u l s g e n e r a t o r s   (20)  z u r   E r z e u g u n g   v o n  

Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e n   (24)  d u r c h g e s c h a l t e t   w i r d ,   d e s s e n  

I m p u l s f r e q u e n z   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r   l i e g t ,   a l s   d i e j e n i g e  
d e r   in  den  M e ß w e r t g e b e r n   ( 3 , 4 , 5 )   a n g e o r d n e t e n   I m p u l s g e n e -  
r a t o r e n   ( 1 4 , 1 5 , 1 6 ) .  

2.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   in  d e r   Z e n t r a l e   (7)  an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g   ( 1 , 2 )  

e i n   R C - G l i e d   ( 3 8 , 4 0 )   f ü r   d i e   M e ß w e r t i m p u l s e   (25)  und   e i n  

R C - G l i e d   ( 3 2 , 3 3 )   f ü r   d i e   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e - ( 2 4 )   g e -  
s c h a l t e t   i s t ,   w o b e i   d i e   S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   (32)  d e s   l e t z -  

t e r e n   R C - G l i e d e s   ( 3 2 , 3 3 )   d u r c h   m i t t e l s   d e r   Ü b e r w a c h u n g s -  
i m p u l s e   (24)  e r f o l g e n d e   i m p u l s m ä ß i g e   E n t l a d u n g   u n t e r   e i n e m  



S c h w e l l w e r t   g e h a l t e n   w i r d ,   d e s s e n   Ü b e r s c h r e i t e n   das   A u s -  

b l e i b e n   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   (24)  a n z e i g t ,   u n d  w o b e i  

d i e   S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   (38)  des   e r s t e r e n   R C - G l i e d e s  

( 3 8 , 4 0 )   d u r c h  m i t t e l s   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   (25)  e r f o l g t e  

A u f l a d u n g   ü b e r   e i n e n   S c h w e l l w e r t   a n g e h o b e n   w i r d ,   d e s s e n  

Ü b e r s c h r e i t e n   das   V o r h a n d e n s e i n   e i n e s   M e ß w e r t e s   a n z e i g t .  

3.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  in  d e r   Z e n t r a l e   (7)  an  d i e   Z w e i d r a h t l e i t u n g  

( 1 , 2 )   e i n   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   (45)  g e s c h a l t e t   i s t ,   d e r  

b e i   B i l d u n g   von  S u m m e n i m p u l s e n   (47)  im  F a l l e   d e s   Z u s a m m e n -  

t r e f f e n s   z w e i e r   I m p u l s e   a n s p r i c h t   und  e i n e   A l a r m s c h a l t u n g  

(53)  ü b e r   e i n   Z e i t g l i e d   ( 4 8 , 4 9 )   a n s t e u e r t ,   da s   d i e   A l a r m -  

s c h a l t u n g   (53)  n u r   b e i   u n m i t t e l b a r e r   A u f e i n a n d e r f o l g e   v o n  

aus   M e ß w e r t i m p u l s e n   (25)  g e b i l d e t e n   S u m m e n i m p u l s e n   ( 4 7 )  

a u s l ö s t .  

4.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   von  M e ß w e r t i m p u l s e n   (54)  in  F o r m  

von  N a d e l i m p u l s e n   in   d e r   Z e n t r a l e   (7)  an  d i e   Z w e i d r a h t -  

l e i t u n g   ( 1 , 2 )   e i n   d r i t t e s   R C - G l i e d   g e s c h a l t e t   i s t ,   w o b e i  

d i e   S p a n n u n g   am  K o n d e n s a t o r   d i e s e s   R C - G l i e d e s   ( 5 8 , 5 9 )  

d u r c h   m i t t e l s   d e r   M e ß w e r t i m p u l s e   d o p p e l t e r   F r e q u e n z   ( 5 5 )  

e r f o l g e n d e   A u f l a d u n g   ü b e r   e i n e n   S c h w e l l w e r t   a n g e h o b e n  

w i r d ,   d e s s e n   Ü b e r s c h r e i t e n   das   V o r h a n d e n s e i n   von  m i n d e -  

s t e n s   zwe i   von  j e w e i l s   e i n e m   M e ß w e r t g e b e r   ( 3 , 4 , 5 )   g e l i e -  
f e r t e n   M e ß w e r t e n   a n z e i g t .  

5.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  u n t e r   V e r w e n d u n g   v o n  

I m p u l s g e n e r a t o r e n   in  den  M e ß w e r t g e b e r n ,   d i e   a u f   a n n ä h e r n d  

g l e i c h e   F r e q u e n z e n   i h r e r   M e ß w e r t i m p u l s e   a b g e s t i m m t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d e r   Z e n t r a l e   (7)  an  d i e  

Z w e i d r a h t l e i t u n g   ( 1 , 2 )   e i n   Z ä h l e r   (64)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d e s s e n   Z ä h l e r s t a n d   d u r c h   R ü c k s t e l l i m p u l s e   (69)  m i t   e i n e m  

p e r i o d i s c h e n   I m p u l s a b s t a n d ,   d e r   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   I m -  



p u l s a b s t a n d   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   ( 7 0 ) ,   j e w e i l s   a u f  

N u l l   g e s t e l l t   w i r d ,   b e i   d e s s e n   Z ä h l e r s t ä n d e n   1  ( e r s t e  

S t u f e   ( 7 1 ) ) ,   M i t t e   ( M i t t e l s t u f e   (73)  und  Ende   ( E n d s t u f e  

'74)  j e w e i l s   e i n   A u s g a n g s i m p u l s   a b g e l e i t e t   w i r d ,   w o b e i  

d i e   K a p a z i t ä t   des   Z ä h l e r s   (64)  so  g e w ä h l t   i s t ,   daß  e r  

b e i   S p e i s u n g   d u r c h   e i n e n   M e ß w e r t g e b e r   i n n e r h a l b   z w e i e r  

R ü c k s t G l l i m p u l s e   (69)  b i s   zu  s e i n e r   M i t t e   ( 7 3 ) ,   j e d o c h  
n o c h   n i c h t   b i s   zu  s e i n e m   Ende  (74)  z ä h l t   und  b e i   S p e i -  

s u n g   d u r c h   zwei   M e ß w e r t g e b e r   i n n e r h a l b   z w e i e r   R ü c k s t e l l -  

i m p u l s e   (69)  b i s   zu  s e i n e m   Ende  (74)  z ä h l t ,   und  daß  d i e  

A u s g a n g s i m p u l s e   d e r   e r s t e n   Z ä h l s t u f e   ( 7 1 ) ,   d e r   M i t t e l -  

s t u f e   (73)  und  d e r   E n d s t u f e   (74)  j e w e i l s   e i n e m   e i g e n e n  

A l a r m g e b e r   ( 3 7 , 7 6 , 7 8 )   z u g e f ü h r t  w e r d e n .  

6.  S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   an  d i e   e r s t e   Z ä h l s t u f e   (71)  a n g e s c h l o s s e n e  

A l a r m g e b e r   e i n   R C - G l i e d   ( 3 2 , 3 3 )   e n t h ä l t ,   d e s s e n   K o n d e n -  

s a t o r s p a n n u n g   d u r c h   i m p u l s m ä ß i g e   E n t l a d u n g   m i t t e l s   d e r  

von  d e r   e r s t e n   S t u f e   (71)  a b g e l e i t e t e n   I m p u l s e   u n t e r  

e i n e m   S c h w e l l w e r t   g e h a l t e n   w i r d ,   d e s s e n   Ü b e r s c h r e i t e n   d a s  

A u s b l e i b e n   d e r   Ü b e r w a c h u n g s i m p u l s e   (70)  a n z e i g t ,   und  d a ß  

d i e   an  d i e   M i t t e l s t u f e   (73)  und  d i e   E n d s t u f e   (74)  a n g e -  
s c h l o s s e n e n   A l a r m s c h a l t u n g e n   ( 7 6 , 7 8 )   das   A n s p r e c h e n   e i n e s  

bzw.  z w e i e r   M e ß w e r t g e b e r   a n z e i g e n .  












	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

