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@  Lärmgedämpfte  Bohrstange. 

Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zur  Lärm- 
minderung  beim  Betrieb  von  Schlagbohrmaschinen,  ins- 
besondere  im  Untertagebergbau  und  Tunnelbau,  durch 
eine  wesentliche  Beschränkung  der  Entstehung  von  aku- 
stischen  Schwingungen  der  zwischen  Bohrhammer  und 
Bohrkrone  angeordneten  Bohrstange. 

Zu  diesem  Zweck  wird  auf  der  Bohrstange  (1)  direkt 
im  Anschluss  an  ihr  in  den  Bohrhammer  einzuführendes 
Einsteckende  (2)  ein  mehrteiliger  hülsenartiger  metal- 
lischer  Massenbund  (3)  befestigt,  der  aus  hülsenartigen 
metallischen  Einzelmassen  (4,  5)  besteht,  die  mit  defi- 
nierten  Abständen  auf  der  Bohrstange  angeordnet  sind. 
Die  Befestigung  der  Einzelmassen  kann  beispielsweise 
durch  Aufpressen  nach  vorherigem  Einbringen  von  Gum- 
mi-  oder  Kunststoffringen  (7)  zwischen  Bohrstange  und 
Einzelmasse  erfolgen.  Die  Abstände  zwischen  den  Einzel- 
massen  können  mit  hülsenartigen  Abstandsstücken  (6) 
aus  Kunststoff,  Gummi  oder  auf  der  Innenseite  mit 
Kunststoff  oder  Gummi  beschichteten  Metallrohrstücken 
ausgefüllt  sein,  die  auf  die  Bohrstange  aufgeschoben 
werden. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   L ä r m m i n d e r u n g  

b e i m   B e t r i e b   von   i n s b e s o n d e r e   im  U n t e r t a g e b e r g b a u   u n d  

T u n n e l b a u   v e r w e n d e t e n   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n   d u r c h   E r h ö h u n g  

d e s   W i d e r s t a n d e s   d e r   z w i s c h e n   B o h r h a m m e r   und   B o h r k r o n e  

e i n g e s e t z t e n   B o h r s t a n g e   g e g e n   d i e   E r z e u g u n g   a k u s t i s c h e r  

E i g e n s c h w i n g u n g e n .  

B e i   d e n  i m   U n t e r t a g e b e r g b a u   u n d   T u n n e l b a u   v e r w e n d e t e n  

S c h l a g b o h r m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   H e r s t e l l u n g   v o n  

B o h r l ö c h e r n   f ü r   S p r e n g s c h ü s s e ,   s i n d   im  w e s e n t l i c h e n   z w e i  

G e r ä u s c h q u e l l e n   zu  s e p a r i e r e n ,   d i e   z u r   V e r m e i d u n g   v o n  

G e s u n d h e i t s s c h ä d e n   d e s   im  B e r e i c h   d e r   S c h l a g b o h r m a s c h i n e n  

t ä t i g e n   P e r s o n a l s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   r e d u z i e r t   w e r d e n  

m ü s s e n .   Die   e i n e   Q u e l l e   b i l d e t   d e r   n o r m a l e r w e i s e   m i t  

D r u c k l u f t   b e t r i e b e n e   B o h r h a m m e r   s e l b s t ,   d i e   a n d e r e   Q u e l l e  

s t e l l t   d i e   B o h r s t a n g e   d a r ,   d i e   im  B e t r i e b   zu  a k u s t i s c h e n  

E i g e n s c h w i n g u n g e n  -   a u c h   und   g e r a d e   im  h ö r b a r e n  B e r e i c h  -  

a n g e r e g t   w i r d ,   d i e   s i e   d a n n   ü b e r   i h r e   O b e r f l ä c h e   a n  d i e  

u m g e b e n d e   L u f t   ü b e r t r ä g t .  

D i e   S c h a l l a b s t r a h l u n g   vom  B o h r h a m m e r   k o n n t e   in   d e r   V e r -  

g a n g e n h e i t   b e r e i t s   d u r c h   e i n e   g a n z e   R e i h e   von  M a ß n a h m e n  

w e i t g e h e n d   r e d u z i e r t   w e r d e n ,   z .   B.  d u r c h   k o m p a k t e r e   B a u -  



w e i s e   und   d a m i t   v e r m i n d e r t e r   O b e r f l ä c h e   E r s a t z   von   B l e c h -  

d u r c h   K u n s t s t o f f t e i l e   und   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   S c h a l l d ä m -  

p f u n g s m a ß n a h m e n   im  Weg  d e r   a u s   dem  B o h r h a m m e r   a u s t r e t e n d e n  

D r u c k l u f t .  

F ü r   e i n e   R e d u z i e r u n g   d e r   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   d e r   B o h r -  

s t a n g e   w u r d e   i n   d e r   V e r g a n g e n h e i t   z.  B.  i n   d e r   D E - O S  

29  20  139  d i e   L ö s u n g   v o r g e s c h l a g e n ,   d u r c h   e i n e   B e d e c k u n g  
d e r   g e s a m t e n   B o h r s t a n g e n l ä n g e   m i t   e i n e r   K u n s t s t o f f u m h ü l -  

l u n g   d i e   A b s t r a h l u n g   m e c h a n i s c h e r   S c h w i n g u n g s e n e r g i e  

w e i t g e h e n d   zu  d ä m p f e n   und   m i t   H i l f e   von  a b s c h n i t t s w e i s e  

d a r a u f   a u f g e b r a c h t e n   Z u s a t z m a s s e n   e i n e n   m e r k l i c h e n   W i d e r -  

s t a n d   d e r   B o h r s t a n g e n a n o r d n u n g   g e g e n   d a s   E n t s t e h e n   v o n  

a k u s t i s c h e n   B o h r s t a n g e n s c h w i n g u n g e n   zu  e r z e u g e n .   E i n e  

d e r a r t i g e   A n o r d n u n g   f ü h r t  a b e r   e i n e r s e i t s   zu  e i n e r   e r h e b -  

l i c h e n   G e w i c h t s z u n a h m e   d e r   B o h r s t a n g e n a n o r d n u n g ,   a n d e r e r -  

s e i t s   e r f o r d e r t   s i e   z u r   A b b e f ö r d e r u n g   d e s   B o h r k l e i n s   a u s  
dem  B o h r l o c h   e i n e   B o h r k r o n e   m i t   v e r g r ö ß e r t e m   D u r c h m e s s e r  

g e g e n ü b e r   dem  B e t r i e b   d e r   g l e i c h e n   B o h r m a s c h i n e n a n o r d n u n g  

m i t   e i n f a c h e r   B o h r s t a n g e .   B e i d e   E f f e k t e  f ü h r e n   im  a l l g e -  

m e i n e n   j e d o c h   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n   L e i s t u n g s v e r l u s t   e i n e r  

e i n m a l   v o r g e g e b e n e n   B o h r m a s c h i n e n a n o r d n u n g   b e i   V e r w e n d u n g  

d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h a l l d ä m p f u n g s m a ß n a h m e n .  

D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d e m g e g e n ü b e r   d i e   A u f -  

g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   o p t i m a l e   S c h a l l d ä m p f u n g   d e r   B o h r -  

s t a n g e n a n o r d n u n g   o h n e   u n z u m u t b a r e n   L e i s t u n g s v e r l u s t   d e r  

g e s a m t e n   B o h r m a s c h i n e n a n o r d n u n g   zu  e r r e i c h e n .  

D i e s   g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß   a u f   d e r   B o h r s t a n g e   m i t   b e k a n n -  

tem  m e h r k a n t i g e n ,   r u n d e n   o d e r   e l l i p t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t  

im  u n m i t t e l b a r e n   A n s c h l u ß   an  i h r   i n   den   B o h r h a m m e r   e i n z u f ü h -  

r e n d e s   E i n s t e c k e n d e   e i n   m e h r t e i l i g e r   h ü l s e n a r t i g e r   m e t a l l i -  

s c h e r   M a s s e n b u n d   d a u e r h a f t   b e f e s t i g t  -   b e i s p i e l s w e i s e   a u f g e -  



p r e ß t  -   w i r d ,   d e s s e n   E i n z e l m a s s e n   d u r c h   h ü l s e n a r t i g e  

A b s t a n d s s t ü c k e   a u s   Gummi,   K u n s t s t o f f   o d e r   a u f   d e r   I n n e n -  

s e i t e   m i t   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e n   M e t a l l r o h r -  

s t ü c k e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   w e r d e n .  

D e r   b e s o n d e r e   V o r t e i l   d i e s e r   A n o r d n u n g   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

s i e   v o n   v o r n h e r e i n   d i e   E n t s t e h u n g   a k u s t i s c h e r   E i g e n -  

s c h w i n g u n g e n   d e r   B o h r s t a n g e  -   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h  

h ö h e r e r   F r e q u e n z e n   d e s   S c h a l l w e l l e n s p e k t r u m s  -   e r h e b l i c h  

e i n s c h r ä n k t   u n d   b e r e i t s   d a m i t   e i n e   e i n e r   v o l l s t ä n d i g   m i t  

Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f   b e d ä m p f t e n   B o h r s t a n g e   v e r g l e i c h b a r e  

L ä r m m i n d e r u n g   e r g i b t ,   o h n e   e i n e n   L e i s t u n g s v e r l u s t   d u r c h  

d i e   f ü r   d i e   A b b e f ö r d e r u n g   d e s   B o h r k l e i n s   e r f o r d e r l i c h e  

V e r g r ö ß e r u n g   d e s   B o h r k r o n e n d u r c h m e s s e r s   b e i   V e r w e n d u n g  

e i n e r   b e s c h i c h t e t e n   B o h r s t a n g e   i n   K a u f   n e h m e n   zu  m ü s s e n .  

E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d a r i n ,   daß   d i e  

K o n z e n t r a t i o n   d e r   z u s ä t z l i c h   an  d e r   B o h r s t a n g e   a n g e b r a c h t e n  

M a s s e n   d i r e k t   v o r   dem  B o h r h a m m e r   g e g e n ü b e r   e i n e r   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   V e r t e i l u n g   d e r   Z u s a t z m a s s e n   ( B e d ä m p f u n g )   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   B o h r s t a n g e n l ä n g e   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n g e r e n  

L e i s t u n g s v e r l u s t   v e r u r s a c h t ,   f ü r   a u s g e w ä h l t e  -   z u l ä s s i g e   -  

B e t r i e b s z u s t ä n d e   s o g a r   k e i n e n   L e i s t u n g s v e r l u s t   bzw.   g r ö ß e r e  

B o h r l e i s t u n g e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   u n g e d ä m p f t e n   B o h r s t a n g e  

e r g i b t  -   a u c h   wenn   d i e   g e s a m t e   Z u s a t z m a s s e   im  F a l l e   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   bzw .   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   V e r -  

t e i l u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B o h r s t a n g e n l ä n g e   i n   d e r   g l e i c h e n  

G r ö ß e n o r d n u n g   l i e g t .  

E i n   B e i s p i e l   f ü r   e i n e n   m e h r t e i l i g e n   h ü l s e n a r t i g e n   m e t a l l i -  

s c h e n   M a s s e n b u n d   z e i g t   d i e   F i g .   1 : 

D i r e k t   im  A n s c h l u ß   an  d a s   i n   d e n   B o h r h a m m e r   e i n z u f ü h r e n d e  

E i n s t e c k e n d e   (2)   d e r   B o h r s t a n g e   (1)   s i n d   a u f   d i e s e   z w e i  



m e t a l l i s c h e   E i n z e l m a s s e n   ( 4 , 5 )   m i t   d e f i n i e r t e m   A b s t a n d  

u n t e r e i n a n d e r   so  a u f g e p r e ß t ,   daß   d i e   B e f e s t i g u n g   e i n e r  

B e l a s t u n g   v o n   m i n d e s t e n s   5  t   s t a n d h ä l t ,   n a c h d e m   v o r   d e m  

A u f p r e s s e n   z w i s c h e n   B o h r s t a n g e   und   E i n z e l m a s s e n   G u m m i -  

o d e r   K u n s t s t o f f r i n g e   (7)   e i n g e b r a c h t   w o r d e n   s i n d .   D e r  

A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n   E i n z e l m a s s e n   w i r d   d u r c h   e i n   A b -  

s t a n d s s t ü c k   (6)   d e f i n i e r t ,   d a s   a u s   Gummi,   K u n s t s t o f f  

o d e r   e i n e m   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f  

b e s c h i c h t e t e n   M e t a l l r o h r s t ü c k   b e s t e h t   und   v o r   dem  A u f -  

p r e s s e n   d e r   E i n z e l m a s s e n   z w i s c h e n   d i e s e n   a u f   d i e   B o h r -  

s t a n g e   a u f g e s c h o b e n   w i r d .  

Z u r   A n w e n d u n g   s i n d   b i s h e r   u .  a .   f o l g e n d e   b e i s p i e l h a f t e  

D a t e n   g e k o m m e n :  



1  B o h r s t a n g e  

2  E i n s t e c k e n d e   d e r   B o h r s t a n g e  

3  M a s s e n b u n d  

4  E i n z e l m a s s e   1 

5  E i n z e l m a s s e   2  

6  A b s t a n d s s t ü c k   a u s   Gummi,  K u n s t s t o f f   o d e r   a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   m i t   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f  

b e s c h i c h t e t e m   M e t a l l r o h r s t ü c k  

7  Gummi-   o d e r   K u n s t s t o f f r i n g  



1 . . A n o r d n u n g   z u r   L ä r m m i n d e r u n g   b e i m   B e t r i e b   von   i n s b e s o n d e r e  

im  U n t e r t a g e b e r g b a u   und   T u n n e l b a u   v e r w e n d e t e n   S c h l a g -  

b o h r m a s c h i n e n   d u r c h   E r h ö h u n g   d e s   W i d e r s t a n d e s   d e r   z w i s c h e n  

B o h r h a m m e r   und   B o h r k r o n e   e i n g e s e t z t e n   B o h r s t a n g e   g e g e n   d i e  

E r z e u g u n g   a k u s t i s c h e r   E i g e n s c h w i n g u n g e n ,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   a u f   d e r   B o h r s t a n g e   (1)   m i t   b e k a n n t e m   m e h r -  

k a n t i g e n ,   r u n d e n   o d e r   e l l i p t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   im  u n -  

m i t t e l b a r e n   A n s c h l u ß   an  i h r   i n   den   B o h r h a m m e r   e i n z u f ü h -  

r e n d e s   E i n s t e c k e n d e   (2)   e i n   m e h r t e i l i g e r   h ü l s e n a r t i g e r  

m e t a l l i s c h e r   M a s s e n b u n d   (3)   d a u e r h a f t   b e f e s t i g t  -   b e i -  

s p i e l s w e i s e   a u f g e p r e ß t  -   w i r d ,   d e s s e n   E i n z e l m a s s e n   ( 4 , 5 )  

d u r c h   h ü l s e n a r t i g e   A b s t a n d s s t ü c k e   (6)   a u s   Gummi,   K u n s t -  

s t o f f   o d e r   a u f   d e r   I n n e n s e i t e   m i t   Gummi  o d e r   K u n s t s t o f f  

b e s c h i c h t e t e n   M e t a l l r o h r s t ü c k e n   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

w e r d e n .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

v o r   dem  B e f e s t i g e n   d e r   h ü l s e n a r t i g e n   E i n z e l m a s s e n   ( 4 , 5 )  

a u f   d e r   B o h r s t a n g e   Gummi-   o d e r   K u n s t s t o f f r i n g e   ( 7 )  

z w i s c h e n   B o h r s t a n g e   und  E i n z e l m a s s e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .  



3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   E i n z e l m a s s e n   ( 4 , 5 )   b e z ü g l i c h   M a t e r i a l ,   M a s s e   u n d  

g e o m e t r i s c h e r  A b m e s s u n g e n   im  Rahmen   d e r   H e r s t e l l u n g s -  

g e n a u i g k e i t   i d e n t i s c h   s i n d .  

4.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   E i n z e l m a s s e n   ( 4 , 5 )   s o w o h l   b e z ü g l i c h   d e s   M a t e r i a l s  

a l s   a u c h   d e r   M a s s e   o d e r   d e r   g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n  

U n t e r s c h i e d e   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A b s t a n d s s t ü c k e   (6)   b e z ü g l i c h   M a t e r i a l ,   M a s s e   u n d  

g e o m e t r i s c h e r   A b m e s s u n g e n   im  R a h m e n   d e r   H e r s t e l l u n g s -  

g e n a u i g k e i t   i d e n t i s c h   s i n d .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A b s t a n d s s t ü c k e   (6)   s o w o h l   b e z ü g l i c h   d e s   M a t e r i a l s  

a l s   a u c h   d e r   M a s s e   o d e r   d e r   g e o m e t r i s c h e n   A b m e s s u n g e n  

U n t e r s c h i e d e   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  
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