Europaisches Patentamt
0’ European Patent Office

Office européen des brevets

0066 891
A2

@) Versdtfentlichungsnummer:

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 82105048.1

@ Anmeldetag: 09.06.82

@ mntc=E21B 17/00,B25D 17/11

Prioritat: 10.06.81 DE 3122968
22.08.81 DE 3133286

@ Versffentlichungstag der Anmeldung: 15.12.82
Patentblatt 82/50

Benannte Vertragsstaaten: DE FR GB SE

@ Anmelder: Ruhrkohle Aktiengeselischaft, Rellinghauser
Strasse 1, D-4300 Essen 1 (DE)

o

@ Erfinder: Kluge, Giinther, Dr.-Ing., Arnsstrasse 25,
D-4350 Recklinghausen (DE) K

69 Larmgedampfte Bohrstange.

&) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Larm-
minderung beim Betrieb von Schlagbohrmaschinen, ins-
besondere im Untertagebergbau und Tunnelbau, durch
eine wesentliche Beschrankung der Entstehung von aku-
stischen Schwingungen der zwischen Bohrhammer und
Bohrkrone angeordneten Bohrstange.
Zu diesem Zweck wird auf der Bohrstange (1) direkt
im Anschluss an ihr in den Bohrhammer einzufiihrendes
Einsteckende (2) ein mehrteiliger hiillsenartiger metal-
QN lischer Massenbund (3) befestigt, der aus hiilsenartigen
< metallischen Einzelmassen (4, 5) besteht, die mit defi-
nierten Abstianden auf der Bohrstange angeordnet sind.
Die Befestigung der Einzelmassen kann beispielsweise
durch Aufpressen nach vorherigem Einbringen von Gum-
mi- oder Kunststoffringen (7) zwischen Bohrstange und
00 Einzelmasse erfolgen. Die Abstinde zwischen den Einzel-
massen koénnen mit hiilsenartigen Abstandsstiicken (6)
aus Kunststoff, Gummi oder auf der Innenseite mit
© Kunststoff oder Gummi beschichteten Metallrohrstiicken
ausgeflllt sein, die auf die Bohrstange aufgeschoben
werden.
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Larmgedéinmpfte Bohrstange

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Lirmminderung
beim Betrieb von insbesondere im Untertagebergbau und
Tunnelbau verwendeten Schlagbohrmaschinen durch Erhthung
des Widerstandes der zwischen Bohrhammer und Bohrkrone
eingesetzten Bohrstange gegen die Erzeugung akustischer
Eigenschwingungen.

Bei den im Untertagebergbau uad Tunnelbau verwendeten
Schlagbohrmaschinen, insbesondere zur Herstellung von
Bohrldchern flr Sprengschiisse, sind im wesentlichen zwel
Gerduschquellen zu separieren, die zur Vermeidung von
Gesundheitsschidden des im Bereich der Schlagbohrmaschinen
tétigen Personals unabhingig voneinander reduziert werden
miissen. Die eine Quelle bildet der normalerweise mit
Druckluft betriebene Bohrhammer selbst, die andere Quelle
stellt die Bohrstange dar, die im Betrieb zu skustischen
Figenschwingungen - auch und gerade im horbaren Bereich -

. angeregt wird, diec sie damm Uber ihre Oberfléche an die

vumgebende Luft lbertrigt.

Die Schallabstrahlung vom Bohrhzmmer konnte in der Ver.
gangenheit bereits durch eine ganze Reihe von Mafinahmen
weitgehend reduziert werden, z. B. durch kompaktere Bau- °
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weise und damit verminderter Oberfliches, Brsatz von Blech~-
durch Kunststoffteile und inshesonders durch Schalldim-
pfungsmafnahmen im Weg der aus dem Bohrhammer austretenden
Druckluft.

Fiir eine Reduzierung der Gerduschentwicklung der Bohr-
stange wurde in der Vergangenheit z. B. in der DE-0S

29 20 139 die Losung vorgeschlagen, durch eine Bedeckung
der gesamten Bohrstangenlinge mit einer Kunststoffumhiil-
lung die Abstrahlung mechanischer Schwingungsenergile
weitgehend zu dadmpfen und mit Hilfe von abschnittsweise
darauf aufgebrachten Zusatzmassen einen merklichen Wider-
stand der Bohrstangenanordnung gegen das Entstehen von
akustischen Bohrstangenséhwingungen zu erzeugen. Eine
derartige Anordnung fihrt. aber einerseits zu einer erheb-
lichen Gewichtszunahme der Bohrstangenanordnung, anderer-
seits erfordert sie zur Abbeforderung des Bohrkleins aus
dem Bohrloch eine Bohrkrone mit vergréBertem Durchmesser
gegeniiber dem Betrieb der gleichen Bohrmaschinenanordnung
mit einfacher Bohrstange. Beide Effekte filhren im allge-
meinen Jjedoch zu einem erheblichen Leistungsverlust einer
einmal vorgegebenen Bohrmaschinenanordnung bei Verwendung
der vorgeschlagenen SchalldimpfungsmafBnzhmen.

Die vorliegende Erfindung hat sich demgegeniiber die Auf-
gébe gestellt, eine optimale Schalldidmpfung der Bohr-
stangenanordnung ohne unzumutbaren Leiztungsverlust der
gesamten Bohrmaschinenanordnung zu erreichen.

Dies geschieht dadurch, daB auf der Bohrstange mit bekann-
tem mehrkantigen; runden oder clliptischoen Querschnitt

im unmittelbaren Anschlufl an ihr in den Bohrhammer einzufih-
rendes Einsteckende ein mehrteiligér hiilsenartiger metalli-
scher Massenbund dauerhaft befestigt ~ belspielswelse aufge-
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preBt - wird, dessen Einzelmassen durch hillsenartige
Abstandsstlicke aus Gummi, Rungtstoff oder auf der Innen-
seite mit Gummi oder Kunststoff beschichteten Metallrohr-
stiicken voneinander getrennt werden.

Der besondere Vorteil dieser Anordnung liegt darin, daB
sie von vornherein die Entstehung akustischer Eigen-—
schwingungen der Bohrstange - insbesondere im Bereich
hoherer Frequenzen des Schallwellenspektrums - erheblich
einschrénkt und bereits deamit eine einer vollst&ndig mit
Gummi oder Kumststoff bedidmpften Behrstange vergleichbare
Lirmminderung ergibt, ohne einen Leistungsverlust durch
die fir die AbbefOrderung des Bohrkleins erforderliche
VergrdBerung des Bohrkronendurchmessers bel Verwendung

-einer beschichteten Bohrstange in Kauf nehmen zu niissen.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung liegt darin, daB die
Konzentration der zus&tzlich an der Bohrstange angebrachten
Massen direkt vor dem Bohrhammer gegeniiber einer kontinuier~
lichen Verteilung der Zusatzmassen (Bedimpfung) lber die
gesamte Bohrstangenlinge einen wesentlich geringeren
Leistungsverlust verursacht, fir ausgewdhlte - 2zul8ssige ~
Betriebszustiande sogar keinen Lelﬁtungoverlust bzw. grofer
Benrleictu gen gesaniber ¢fvery ungedinpften Dohrstenge
ergibt -~ auch wenn die gesamte Zusatzmasse im Falle der
vorliegenden Erfindung bzw. einer kontinuierlichen Ver-
teilung Uber die gesambte Bohrstangenlinge in der gleichen
GréfBenordnung liegt. ¢

Ein Beispiel fir einen mehrteiligen hiilsenartigen metalli-~
schen Massenbund zeigt die Fig. 1:

Direkt im AnschlufBl an das in den Bohrhammer eihzufﬁhrende'
Einsteckende (2) der Bohrstange (1) sind auf diese zwel
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metallische Einzelmassen (4,5) mit definiertem Abstand
untereinander so aufgeprefit, daB die Befestigung einer
Belastung von mindestens 5 t standhilt, nachdem vor dem
Aufpressen zwischen Bohrstange und Finzelwassen Guumie-
oder Kunststoffringe (7) eingebracht worden sind. Der
" Abstand zwischen den Einzelmassen wird durch ein Ab-
standsstiick (6) definiert, das aus Gummi, Kunststoff
oder einem auf der Innenseite mit Gummi oder Kunststoff
beschichteten Metallrohrstiick besteht und vor dem Auf-
pressen der Einzelmassen zwischen diesen auf die Bohr-

stange aufgeschoben wird.

Zur Anwendung sind bisher u. a. folgende beispielhafte

:Daten gekommen:

Lénge der Bohrstange:
AuBendurchmesser der Bohrstange'
Masse der Bohrstange:

*Lénge einer Einzelmasse
AuBSendurchmesser einer Einzelmasse.

R
PY

Masse einer Einzelmasse: ca.

Linge eines Abhstandsstiickes:

AuvBendurchmesser eines Abstandsstlickes:
Masse eines Abstandsstlickes: ca,

Zahl der - symmetrischen - Einzelmassen:

Zahl der Abstandsstlicke:

Erreichte Livmminderwng gepeniivor
ungeddmpfter Bohrstange glelchbn Typs

s

Erreiéhte Bohrleistung gegeniiber unge-
démpfter Bohrstonge gleichen Typs mit
gleichem Bohrhammer

3000 mm

25 mm
9,4 kg

85 mm
42 mm
725 g

80 mn
32 mm
150 g

N

.Y

ca. 4 aB (4)

ca. + 30 %

-5 gipohona g



Bohrstange

Einsteckende der

Massenbund

Finzelmasse 1

Einzelmasse 2

SR I )

Bohrstange

.......

Abstandsstiick ans Gummi, RKunststoff oder auf
der Innenseite mit Gummi oder Kunststoff

beschichtetem Metallrohrstiick

Gummi- oder Kunststoffring
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Liarmgedampfte Bohrstange

Patentanspriiche

1, Anordnung zur Lirmminderung beim Betrieb von insbesondere
im Untertagebergbau und Tunnelbau verwendeten Schlag-
bohrmaschinen durch ErhShung des Widerstandes der zwischen
Bohrhammer und Bohrkrone eingesetzten Bohrstange gegen die
Erzeugung akustischer Eigenschwingungen, dadurch gekenn-—
zeichnet, da8 auf der Bohrstange (1) mit bekanntem mehr-
kantigen, runden oder elliptischen Querschnitt im un-
mittelbaren MAnschluff an ihr in den Bohrhammer einzufiih-
rendes Binsteckende (2) ein mehrteiliger hiilsenartiger
metallischer Massenbund (3) cdauerhaft befestigt - beiw~
spielsweise aufgepreft ~ wird, dessen Einzelmassen (4,5)
durch hiilsenartige Abstandssitiicke (6) aus Gummi, Kunst-
stoff oder auf der Immenseite mit Gummi oder Kupststoflf

beschichteten Metallrohrstiicken voneinander getirennt
werden,

2. Anordnung nach Anspruch 1, dodurch gelkennzeichnet, daB
. vor dem Befestigen der hiilsenartigen Einzelmassen (4,5)
auf der Bohrstange Gummi-~ oder Kunststoffringe (7)
zwischen Bohrstange und Einzelmasse sngeordnet werden.
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Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Einzelmassen (4,5) beziiglich Material, Masse und
geometriccher Abmessungen im Rahmen der Herstellwnigs~
genauigkeit identisch sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Einzelmassen (4,5) sowohl beziiglich des Materials
als auch der Masse oder der geometrischen Abmessungen
Unterschiede aufweisen konnen,

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Abstandsstiicke (6) beziiglich Material, Masse und
geometrischer Abmessungen im Rahmen der Herstellungs-—
genauigkeit identisch sind.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Abstandsstiicke (6) sowohl beziiglich des Materials
als auch der Masse oder der geometrischen Abmessungen
Unterschiede aufweisen konnen.,
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