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detergent  suds  regulants  and  bleach  activatorsiperacids. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   t h e   d e t e r g e n t   u t i l i z a t i o n   o f  

c e r t a i n   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t s   in   a  c o m p a t i b i l i z i n g   f u n c -  

t i o n a l i t y   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e s .   T h e  

c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   i s   p r e p a r e d   f r o m   an  e t h y l e n i c l y  

u n s a t u r a t e d   c a r b o x y l i c   a c i d   and   an  e t h y l e n i c l y   u n s a t u r a t e d  

d i c a r b o x y l i c   a c i d .   P r e f e r r e d   m o n o m e r s   a r e   a c r y l i c   a n d  

m e t h a c r y l i c   a c i d s   on  one   h a n d   and   m a l e i c   and  c i t r a c o n i c  

a c i d s  o n   t h e   o t h e r   h a n d .   The  c o p o l y m e r i c   a g e n t   was  f o u n d  

to   be  e s p e c i a l l y   s u i t a b l e   f o r   e n h a n c i n g   t h e   c o m p a t i b i l i t y  

of   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s   w h i c h   a r e   known  to  be  s e n s i t i v e   t o  

v a r i o u s   c o n d i t i o n s   i n c l u s i v e   o f   p r o l o n g e d   s t o r a g e ,   t e m p e r a -  

t u r e ,   a l k a l i n i t y ,   a n d / o r   l a u n d r y   c o n d i t i o n s .   In  m o r e   d e t a i l ,  

t h e   c o p o l y m e r i c   c o m p a t i b i l i z i n g  a g e n t   i s   c a p a b l e   o f  

p r o c u r i n g ,   in   c o n t r a d i s t i n c t i o n   to   t h e i r   a r t - e s t a b l i s h e d  

f u n c t i o n a l i t y ,   u n e x p e c t e d   t r a n s f e r   p r o p e r t i e s   in   r e l a t i o n  

to  s p e c i f i c   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s .   T h e s e   t r a n s f e r   p r o p e r t i e s  

go  a g a i n s t   t h e   p r e v a i l i n g   o p i n i o n   a c c o r d i n g   to   w h i c h   c o m p a -  
r a b l e   c o p o l y m e r i c   a d j u v a n t s   s e r v e   as  d e p o s i t i o n   i n h i b i t o r s ,  

and   c o n s e q u e n t l y   d i m i n i s h   t h e   p h y s i c a l   c o n t a c t   b e t w e e n  

d e t e r g e n t   i n g r e d i e n t s   a n d .  e . g .   t h e   f i b e r .  

The   u s e   of  low  l e v e l s   of  ( c o ) p o l y m e r i c   a d d i t i v e s   f o r  

d e t e r g e n t   a p p l i c a t i o n   h a s   b e e n   known   f o r   a  l o n g   t i m e   and   h a s  



f o u n d   a p p l i c a t i o n   i n   c o m m e r c i a l   d e t e r g e n t   p r o d u c t s .   E u r o -  

p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   0 0 0 9 1 7 1 ,   BASF  AG,  p u b l i s h e d   A p r i l   2 ,  

1980   r e l a t e s   to   t h e   i n c o r p o r a t i o n   of   p o l y m a l e i c   a c i d   a s  

a  b u i l d e r   i n g r e d i e n t   a n d / o r   as   an  i n c r u s t a t i o n   i n h i b i t o r   i n  

d e t e r g e n t s .   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   0 0 2 5 5 5 1 ,   BASF  AG,  

p u b l i s h e d   M a r c h   25,   1981  d i s c l o s e s   t h e   u t i l i z a t i o n   o f   ( m e t h ) -  

a c r y l i c   a c i d  -   m a l e i c   a c i d   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t s   as  i n c r u s -  

t a t i o n   i n h i b i t o r s   i n   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   The  c o p o l y m e r  

c o m p r i s e s   a  l a r g e   m a j o r i t y   of   t h e   ( m e t h ) - a c r y l i c   a c i d   m o n o -  

m e r .   F r e n c h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  ' 7 8 - 1 1 9 1 7 ,   The   P r o c t e r   & 

G a m b l e   C o m p a n y ,   p u b l i s h e d   N o v e m b e r   17,   1 9 7 8 ,   p e r t a i n s   t o  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s ,  

b u i l d e r s   and   a  b i n a r y   s y s t e m   b a s e d   on  n o t   m o r e   t h a n   4%  of   a  

p o l y p h o s p h o n a t e   and   n o t   m o r e   t h a n   4%  of   a  p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t  

w h i c h   c a n   be  r e p r e s e n t e d   by  t h e   c o p o l y m e r s   o b t a i n e d   f r o m   t h e  

p o l y m e r i z a t i o n   o f   ( m e t h ) - a c r y l i c   a c i d   and   m a l e i c   a n h y d r i d e .  

G e r m a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   DOS  19  59  272 ,   P r o c t e r   & 

G a m b l e   E u r o p e a n   T e c h n i c a l   C e n t e r ,   p u b l i s h e d   J u l y   23,   1 9 7 0 ,  

r e l a t e s   to   s o l i d   o x y g e n - b l e a c h   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i -  

n i n g   a  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   b a s e d   on  v i n y l   m e t h y l e t h e r   a n d  

m a l e i c   a n h y d r i d e .   The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   i s   c l a i m e d   t o  

p r o v i d e   e f f e c t i v e   a c t i v e   o x y g e n   r e g u l a t i o n .  

I t   h a s   now  b e e n   d i s c o v e r e d   t h a t   t h e   p a r t i c u l a r   c o p o l y m e r i c  

i n g r e d i e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   c a n   be  u s e d   b e n e f i c i a l l y  

w i t h   a  v i e w   to   s e c u r e   v e r y   d e s i r a b l e   p e r f o r m a n c e   b e n e f i t s  

u p o n   u s e   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   p a r t i c u l a r   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s  

w i t h   t h e   p r o v i s o   t h a t   t h e   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   i s   p r e f e r a -  

b l y   u s e d   i n   e x c e s s   l e v e l s   in   r e l a t i o n   to   a  g i v e n   p e r f o r m a n c e  

a d d i t i v e .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f  t h i s   i n v e n t i o n   to   f o r m u l a t e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   h a v i n g   d e s i r a b l e   p e r f o r m a n c e   c h a r a c t e r i s t i c s  

c o n t a i n i n g   s p e c i f i c   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   to  f o r m u l a t e  

l a u n d r y   p r o d u c t s   c a p a b l e   o f   p r o v i d i n g   s u p e r i o r   o v e r a l l   p e r f o r -  

m a n c e   in   p r e s e n c e  o f   s p e c i f i c   a d d i t i v e s .  



BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

I t   h a s   now  b e e n   d i s c o v e r e d   t h a t   m a r k e d l y   i m p r o v e d  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c an   be  f o r m u l a t e d   c o n t a i n i n g  a   c o n v e n -  

t i o n a l   d e t e r g e n t   m a t r i x   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   d e t e r g e n t   p e r f o r -  

m a n c e   a d d i t i v e s   and   a  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t .   The  p e r f o r -  

m a n c e   a d d i t i v e s   a r e   n o r m a l l y   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m   0 . 0 0 2 %  

to   5%  by  w e i g h t .   The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   i s   p r e p a r e d   f r o m  

an  e t h y l e n i c l y   u n s a t u r a t e d   c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r   and   f r o m  

an  e t h y l e n i c l y   u n s a t u r a t e d   d i c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r ,   w h e r e b y  

t h e s e   m o n o m e r s   a r e   c o p o l y m e r i z e d   in   a  m o l a r   p r o p o r t i o n   o f  

1 :4   t o   4 : 1 .   P r e f e r a b l y ,   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   t h e   c o p o l y m e r i c  

i n g r e d i e n t   to   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e s   i s   f r o m   5 0 0 : 1   to   1 : 5 .  

P r e f e r r e d   a d d i t i v e s  f o r   u s e   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   c o p o l y -  

m e r i c   i n g r e d i e n t s   i n c l u d e   w a t e r - s o l u b l e   p h o t o a c t i v a t o r s   s u c h  

as  m i x t u r e s   o f   s u l f o n a t e d   m e t a l   p h t h a l o c y a n i n e s ;   c o m p o s i t e  

d e t e r g e n t   s u d s   r e g u l a n t s   c o n t a i n i n g   w a t e r - i n s o l u b l e   s o l i d  

h y d r o c a r b o n s ,   l i q u i d   h y d r o c a r b o n s   and  h y d r o p h o b i c   s i l i c i u m  

d i o x y d e ;   s i l i c o n e   d e t e r g e n t  s u d s   r e g u l a n t s   as  s u c h   or  i n  

c o m b i n a t i o n  w i t h   a  l a u n d r y   r e l e a s a b l e   c a r r i e r   i n g r e d i e n t ,  

e . g . ,   a  p o l y p h o s p h a t e   s a l t ;   r e n e w a b l e   s o i l   r e l e a s e   a g e n t s  

s u c h   as  s u b s t i t u t e d   a n d / o r   o x i d i z e d . p o l y a m i n e s   and  m o n o a m i n e s ;  

a n d / o r   o r g a n i c   b l e a c h e s   or   t h e   p r e c u r s o r s   t h e r e f o r e .  

-  DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

The  i n v e n t i o n   h e r e i n   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   t h r e e   m a j o r   p a -  

r a m e t e r s ,   n a m e l y :   a = c o n v e n t i o n a l   d e t e r g e n t   m a t r i x   c o m p r i s i n g  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s ,   a n d / o r   w a t e r - s o l u b l e   or   w a t e r - i n s o l u b l e  

b u i l d e r s   a n d / o r   s e q u e s t r a n t s ;   a  d e t e r g e n t   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e ;  

and   a  s p e c i f i c   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t .   The  m a j o r   p a r a m e t e r s  

of   t h e   i n v e n t i o n   a r e   d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   h e r e i n a f t e r .  

U n l e s s   i n d i c a t e d   to  t h e   c o n t r a r y , '   t h e   " p e r c e n t "   i n d i c a -  

t i o n s   r e p r e s e n t   " p e r c e n t   by  w e i g h t "   i n d i c a t i o n s .  

The  d e t e r g e n t   m a t r i x   c o m p r i s e s   f r e q u e n t l y   a  s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   a n d / o r   a  b u i l d e r   i n g r e d i e n t .  



Q u a l i t a t i v e l y   and  q u a n t i t a t i v e l y   s u i t a b l e   s u r f a c e - a c t i v e  

a g e n t s   f o r   u s e   h e r e i n   a r e . d i s c l o s e d   in   U . S .   P a t e n t   4 , 1 9 2 , 7 6 1 ,  

c o l u m n   3,  l i n e   49  to   c o l u m n   5,  l i n e   42 ,   t h i s   p a s s a g e   b e i n g  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   Q u a l i t a t i v e l y   and   q u a n t i -  

t a t i v e l y   s u i t a b l e   d e t e r g e n t   b u i l d e r   m a t e r i a l s   c a n   a l s o   b e  

t a k e n   f r o m   U . S .   P a t e n t   4 , 1 9 2 , 7 6 1 ,   c o l u m n   8,  l i n e   56  t o  

c o l u m n   9 ,  . l i n e   68,  t h i s   p a s s a g e   b e i n g   a l s o   i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

I t   g o e s   w i t h o u t   s a y i n g   t h a t   t h e   d e t e r g e n t   m a t r i x   o f  t h e  

c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   a l s o   c o n t a i n   o t h e r   m a j o r  

c o m p o n e n t s   a c c o r d i n g   to   t h e   p a r t i c u l a r   n e e d s   a n d / o r   t h e  

p h y s i c a l   s t a t e   of   t h e   i n v e n t i o n .   In  t h i s   r e s p e c t ,   t h e  

c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   c a n   be  s o l i d ,   p a s t y   o r   l i q u i d .   M a j o r  

a m o u n t s   o f   pH  r e g u l a n t s ,   i n e r t   f i l l e r s   l i k e   s o d i u m   s u l f a t e ,  

w a t e r   a n d / o r   o r g a n i c   s o l v e n t s   l i k e   h y d r o c a r b o n s   a n d / o r   l o w e r  

a l c o h o l s   c a n   be  a p p l i e d   as   i s   w e l l - k n o w n   in   t h e   a r t .   T h e  

d e t e r g e n t   m a t r i x   c a n   a l s o   c o n t a i n   m a j o r   l e v e l s   of   b l e a c h i n g  

a g e n t s ,   f o r   e x a m p l e ,   o x y g e n   b l e a c h   a g e n t s   s u c h   as  p e r b o r a t e ,  

p e r c a r b o n a t e ,   p e r p y r o p h o s p h a t e ,   p e r s i l i c a t e   o r ,   m o r e   i n  

g e n e r a l ,   a l l   o x y g e n - b l e a c h   a g e n t s   w h i c h   a r e   known  to  b e  

s u i t a b l e   f o r   u s e  i n   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   in   t h e   e s t a b l i s h e d  

l e v e l s .  

The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   c o n s i s t s   of   an  e t h y l e n i c l y  

u n s a t u r a t e d   m o n o c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r   h a v i n g   n o t   m o r e   t h a n  

5,  p r e f e r a b l y   3  o r   4,  c a r b o n   a t o m s ,   and   an  e t h y l e n i c l y  

u n s a t u r a t e d   d i c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r   h a v i n g   n o t   m o r e   t h a n   6 ,  

p r e f e r a b l y   4  c a r b o n   a t o m s ,   w h e r e b y   t h e   m o l a r   r a t i o   of   t h e  

m o n o m e r s   i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   1 : 4   to   4 :1   ( i . e . ,   m o n o c a r b o x y -  

l i c   a c i d i d i c a r b o x y l i c   a c i d ) . '   S u i t a b l e   e x a m p l e s   of  t h e   m o n o -  

c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r   a r e  :   a c r y l i c   a c i d ,   m e t h a c r y l i c   a c i d  

and  v i n y l   a c e t i c   a c i d .   A c r y l i c   and   m e t h a c r y l i c   a c i d s   a r e  

p r e f e r r e d . . S u i t a b l e   e x a m p l e s  o f   t h e   d i c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o -  

m e r s   a r e  :   m a l e i c   a c i d ;   f u m a r i c   a c i d ;   c i t r a c o n i c   a c i d ;   a n d  

m e s a c o n i c   a c i d .   P r e f e r r e d   d i c a r b o x y l i c   a c i d s   a r e   m a l e i c  

a c i d   and  c i t r a c o n i c   a c i d .  

The   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   c a n   be  f u r t h e r   d e f i n e d   w i t h  



t h e   a i d   of  t h e   c a l c i u m   s e q u e s t r a t i o n   v a l u e .   T h e s e   v a l u e s   c a n  

be  m e a s u r e d   by  n e p h e l o m e t r i c   t i t r a t i o n   m e t h o d s   (as  d e s c r i b e d  

in   l i t e r a t u r e  

-  S.  C h a b e r e k   and  A . E .   M a r t e l l ,   O r g a n i c   S e q u e s t e r i n g   A g e n t s ,  

W i l e y ,   New  Y o r k ,   1 9 5 9 ;  

-  R . L .   S m i t h ,   The  S e q u e s t r a t i o n   of  M e t a l s ,   C h a p m a n   and   H a l l ,  

L o n d o n ,   1 9 5 9 ) :  

a  c a l c i u m   n i t r a t e   s o l u t i o n   i s   a d d e d   to   a  s o l u t i o n   c o n t a i -  

n i n g   s e q u e s t r a n t   and   s o d i u m   o x a l a t e   u n t i l   t u r b i d i t y   i s  

p r o d u c e d ;   t h e   t i t r a t i o n   i s   b e i n g   c a r r i e d   o u t   a t   c o n s t a n t  

pH  =  10  and   r o o m   t e m p e r a t u r e .  

The  s e q u e s t r a t i o n   v a l u e   i s   e x p r e s s e d   i n  m g C a C 0 3 / g r a m   o f  

c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t .  

The  c a l c i u m   s e q u e s t r a t i o n   v a l u e   of  t h e  c o p o l y m e r i c  

i n g r e d i e n t   i s   p r e f e r a b l y   in   t h e   r a n g e   f r o m   3 0 0 - 9 0 0   m g C a C O 3 / g .  

The  p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e s   h e r e i n   a r e   f r e q u e n t l y   p r e s e n t  

i n   an  a m o u n t   f r o m   0 . 0 0 2 %   to   5%.  D e p e n d i n g   u p o n   t h e   p a r t i c u -  

l a r   f u n c t i o n a l i t y   of  t h e   a d d i t i v e   and   t h e   p l a n n e d   u s e   of  t h e  

f i n a l   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   t h e   p r e f e r r e d   u s a g e   r a n g e s   f o r  

t h e   i n d i v i d u a l   a d d i t i v e s   v a r y   f r o m   a d d i t i v e   to  a d d i t i v e .  

The  t e r m   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   a s .  u s e d   h e r e i n   i s   m e a n t   t o  

e x p r e s s   t h a t   t h e   s p e c i f i c   i n g r e d i e n t   i s   a d d e d   e i t h e r   to  c u r e  
a   d e f i c i e n c y   of   t h e   g e n e r a l   d e t e r g e n t   m a t r i x   a n d / o r   to   p r o v i -  

de  s p e c i a l   l a u n d r y   and  c l e a n i n g   b e n e f i t s .  

A   c l a s s   of   p r e f e r r e d   a d d i t i v e s   f o r   u s e   h e r e i n   i s   r e p r e -  
s e n t e d   by  t h e   s u d s   r e g u l a n t   s y s t e m s   of  U . S .   P a t e n t   4 , 1 9 2 , 7 6 1 ,  

s a i d   r e f e r e n c e   b e i n g   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   T h e  

u s e   of   t h e   s u d s   r e g u l a n t   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   c o p o l y m e r i c  

i n g r e d i e n t   was  f o u n d   to   p r o c u r e   u n i f o r m   r e g u l a n t   a c t i v i t y  

and   s t a b i l i z e   t h i s   s u d s   r e g u l a n t   d u r i n g   t h e   l a u n d r y   o p e r a t i o n  

a t   t e m p e r a t u r e s   up  to   60°C  or   up  to   t h e   b o i l .   W h i l e   n o t  

b e i n g   b o u n d   as  to   an  e x p l a n a t i o n   of   t h e   p e c u l i a r   b e n e f i t s   i t  

i s   t h o u g h t   t h a t   t h e   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   p r o m o t e s   a n d  

e n h a n c e s   t h e   a d j a c e n c y   and  e f f i c a c y   of  t h e   s u d s   r e g u l a n t   t o  

s e n s i t i v e   i n t e r f a c e s   in   t h i s   r e s p e c t .  

As  an  e x a m p l e   t h e   s u d s   r e g u l a n t   of  U . S .   P a t e n t   4 . 1 9 2 . 7 6 1  

c a n   be  p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m   0 .01%  to  2%  and   i t   i s  



r e p r e s e n t e d   by  a  s u d s   r e g u l a n t   a g g l o m e r a t e   c o n s i s t i n g   of   a  

w a t e r - i n s o l u b l e   l i q u i d ,   a t   r oom  t e m p e r a t u r e   and   a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e ,   h y d r o c a r b o n ;   a  w a t e r - i n s o l u b l e   s o l i d   h y d r o c a r b o n  

h a v i n g   a  m e l t i n g   p o i n t   in   t h e   r a n g e   f r o m   35°C  to  1 1 0 ° C ;   a n d  

a  h y d r o p h o b i c   s i l i c a ,   and   i s   p r e s e n t   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e  

c o p o l y m e r   s u c h   t h a t   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   c o p o l y m e r   t o  

p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   3 :1   to   1 0 : 1 .  

A n o t h e r   d e t e r g e n t   a d d i t i v e   t h a t   c a n   be  u t i l i z e d   b e n e -  

f i c i a l l y   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   c o p o l y m e r i c   a g e n t   i s   r e p r e -  

s e n t e d   by  a  p h o t o a c t i v a t o r ,   a l s o   f r e q u e n t l y   t e r m e d   a  p h o t o -  

s e n s i t i z e r .   The  p h o t o a c t i v a t o r   c a n   be  a  p o r p h i n e   as  d e s c r i -  

b e d   in   t h e   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   0 0 0 3 1 4 9 ,   The  P r o c t e r  

&  G a m b l e   C o m p a n y ,   p u b l i s h e d   on  J u l y   25 ,   1979  i n c o r p o r a t e d  

h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   P r e f e r r e d   m e t a l - i o n s   f o r   t h e   p h o t o a c t i -  

v a t o r   a r e   z i n c   and   a l u m i n u m .   The  p h o t o a c t i v a t o r   i s   f r e q u e n t l y  

u s e d   in   low  l e v e l s ,   e . g . ,   i n   t h e   l e v e l   f r o m   a b o u t   20  ppm  t o  

2000   ppm.  In   s o l i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s ,   t h e   p h o t o a c t i v a t o r  

i s   g e n e r a l l y   u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   a  c a r r i e r   m a t e r i a l   s u c h  

as  p o l y p h o s p h a t e s ,   s u l f a t e s ,   a . s . o .   G e n e r a l l y , '   t h e   l e v e l   o f  

s u c h   p h o t o a c t i v a t o r   p a r t i c l e s   ( c o n t a i n i n g   a  c a r r i e r   m a t e r i a l ) -  

r e p r e s e n t s   f r o m   0.1%  to   1%  of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .   T h e  

p h o t o a c t i v a t o r   i s   b e l i e v e d   to  e x h i b i t   i t s   a c t i v i t y   in  t h e  

d i r e c t   e n v i r o n m e n t   of  t h e   f i b e r  p o s s i b l y   in   c o m b i n a t i o n   w i t h  

p e r b o r a t e .   The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   f a v o r s   t h i s   t r a n s f e r   o f  

p h o t o a c t i v a t o r   to   t h e   f i b e r   in   p r e s e n c e   of   t h e   o t h e r   c o m p o -  
n e n t s   in   t h e   l a u n d r y   l i q u o r   a t   t h e   a p p l i c a b l e   t e m p e r a t u r e s ,  

e . g . ,   l a u n d r y   t e m p e r a t u r e s   i n   t h e   r a n g e   f r o m   up  to   a b o u t  

60°C  o r   up  to   t h e   b o i l .  

As  an  e x a m p l e ,   a  w a t e r - s o l u b l e   p h o t o a c t i v a t o r   u s e d   i n  

t h e   s p e c i f i e d   l e v e l s   can   be  r e p r e s e n t e d   by  t h e   p o r p h i n e  

a c t i v a t o r s   of  E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   0 0 0 3 1 4 9 ,   n a m e l y :   a  

p o r p h i n e   or   a  m o n o - ,   d i - ,   t r i - ,   o r  t e t r a a z a   p o r p h i n e  
s o l u b i l i z e d   w i t h   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a n d / o r   c a t i o n i c   s u b s t i -  

t u e n t   g r o u p s   and  m e t a l   f r e e   or  m e t a l l a t e d   w i t h   Z n ( I I ) ,  

C a ( I I ) ,   C d ( I I ) ,   M g ( I I ) ,   S c ( I I I ) ,   A l  ( I I I ) ,   or   S n ( I V ) .   T h e  

w e i g h t   r a t i o   of   c o p o l y m e r   to  p h o t o a c t i v a t o r   p e r f o r m a n c e  



a d d i t i v e   i s   f r e q u e n t l y   in   t h e   r a n g e   f r o m   5 0 0 : 1   to  7 : 1 .  

The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   was  a l s o   f o u n d   to   be  e f f e c -  

t i v e   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   a d d i t i v e   l e v e l s   of  r e n e w a b l e   s o i l  

r e l e a s e   a g e n t s   as   d e s c r i b e d   in   B r i t i s h   P a t e n t   A p p l i c a t i o n s  

8 0 - 1 9 6 8 0 ,   f i l e d   J u n e   17,   1980  and   8 0 - 3 8 3 0 6 ,   f i l e d   N o v e m b e r  

28,  1 9 8 0 ,   t h e s e   d o c u m e n t s   b e i n g   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   b y  

r e f e r e n c e .   The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   e n h a n c e s   and   c o n t r i -  

b u t e s   to   a  m o r e   q u a n t i t a t i v e   d e p o s i t i o n   of  t h e   r e n e w a b l e  

s o i l   r e l e a s e   a g e n t ,   s p e c i f i c a l l y   t h e   p o l y a m i n e s   o x i d i z e d   o r  

n o t   a n d / o r   t h e   o x i d i z e d   m o n o a m i n e s .  

The  r e n e w a b l e   s o i l   r e l e a s e   a g e n t   w h i c h   f r e q u e n t l y   i s   u s e d  

in  l e v e l s   f r o m   0.1%  to   1.5%  c a n   be  r e p r e s e n t e d   by  p o l y a m i n e s  

h a v i n g   t h e   f o r m u l a  :  

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   o r   a l k e n y l g r o u p   h a v i n g   10  to   2 2  

c a r b o n   a t o m s ,   t h e   R 1 ' s ,   w h i c h   a r e   i d e n t i c a l   o r  

d i f f e r e n t ,   a r e   e t h y l e n e   o x i d e   or   p r o p y l e n e   o x i d e ,   R2 

i s   h y d r o g e n ,   C1-4   a l k y l   or   ( R 1 ) y ,   w h e r e   x,  y,  and   z 

a r e   n u m b e r s   s u c h   t h a t   t h e   sum  ( x + y + z )   i s   in   t h e   r a n g e  

f r o m   2  to   2 5 ,  n  i s   a  n u m b e r   f r o m   1  to  6  a n d  m   i s   a  n u m b e r  

f r o m   1  to   9 ;  

o r  

a m i n e   o x i d e s   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  



w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   o r   a l k e n y l g r o u p   h a v i n g   10  to   2 2  

c a r b o n   a t o m s ,   t h e   R 3 ' s   w h i c h   a r e   i d e n t i c a l   or   d i f f e r e n t  

a r e   s e l e c t e d   f r o m   C1-4   a l k y l ,   e t h y l e n e   o x i d e   and  p r o p y -  

l e n e   o x i d e ,   k  i s   an  i n t e g e r   f r o m   1  to  6,  1  i s   an  i n t e g e r  

f r o m   0  t o   6,  p  i s   0  or   1,  u,  v,  and   w  a r e   e a c h   1  f o r  

a l k y l s u b s t i t u e n t s ,   and  i n t e g e r s   in   t h e   r a n g e   f r o m   1  t o  

10  f o r   e t h y l e n e   o x i d e   o r   p r o p y l e n e   o x i d e   s u b s t i t u e n t s  

s u c h . t h a t   t h e   sum  of   (u+v+w)  i s   n o t   g r e a t e r   t h a n   2 5 ,  

. w i t h   t h e   p r o v i s o   t h a t   a  1%  a q u e o u s   s o l u t i o n   of   t h e   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n   h a s   an  a l k a l i n e   pH  ( 2 0 ° C ) .  

A  p r e f e r r e d   p o l y a m i n e   f o r   u s e   h e r e i n   i s   N - h y d r o g e n a t e d  

t a l l o w   C 1 6 - C 1 8 - N , N ' , N ' - t r i - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - p r o p y l e n e - 1 , 3 -  
d i a m i n e .   P r e f e r r e d   a m i n e   o x i d e   s p e c i e s   a r e   N - C 1 2 - 1 4 -  
c o c o n u t a l k y l - N , N - d i m e t h y l   N - a m i n e   o x i d e ;   N - t a l l o w   C 1 6 - 1 8 -  
a l k y l - N , N ' , N - t r i - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - p r o p y l e n e - 1 , 3 - d i a m i n e - N , N ' -  

d i o x i d e ;  N - C 1 2 - 1 4 - a l k y l - N , N ' , N ' - t r i - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) -  

p r o p y l e n e - 1 , 3 - d i a m i n e - N , N ' - d i o x i d e ;   N - C 1 6 - 1 8 - t a l l o w - a l k y l - N ,  
N - d i m e t h y l - N - a m i n e   o x i d e ;   N - C 1 2 - 1 4 - c o c o n u t   a l k y l - N , N - d i - ( 2 -  

h y d r o x y e t h y l ) - N - a m i n e   o x i d e ;   o r   N - C 1 6 - 1 8 - t a l l o w a l k y l - N , N -  
d i - ( 2 - h y d r o x y e t h y l ) - N - a m i n e   o x i d e .   The  w e i g h t   r a t i o   o f  

c o p o l y m e r   t o   s o i l   r e l e a s e   a d d i t i v e   i s   p r e f e r a b l y   i n   t h e   r a n g e  
f r o m   1 0 : 1   to   1 : 1 .  

A n o t h e r   d e t e r g e n t   a d d i t i v e   t h a t   c an   be  u s e d   a d v a n t a g e o u s l y  

t o g e t h e r   w i t h   t h e   c o p o l y m e r i c   a g e n t   i s   r e p r e s e n t e d   by  a  

s i l i c o n e   d e t e r g e n t   s u d s   r e g u l a n t .   S u i t a b l e   d e t e r g e n t   s i l i -  

c o n e s   a r e   w e l l - k n o w n   in   t h e   a r t   and   a r e ,   f o r   e x a m p l e ,  

d e s c r i b e d   i n   G e r m a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   DOS  23  38  468  to   T h e  

P r o c t e r  &   G a m b l e   C o m p a n y ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .  

P r e f e r r e d   s i l i c o n e   s u d s   r e g u l a n t s   f o r   u s e   in   s o l i d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   a r e   c o m p r i s e d   of   a  s u d s   c o n t r o l   a m o u n t ,   p r e f e -  

r a b l y   b e t w e e n   0 .01%  and   0..8%  of   a  p o l y - d i m e t h y l   s i l o x a n e  

( f l u i d )   o r   a  m i x t u r e   of   a  s i l i c o n e   and   a  h y d r o p h o b i c   s i l i c a .  

The  p r e f e r r e d   s i l i c o n e   s u d s   c o n t r o l l i n g   a g e n t s   a r e   f r e q u e n t -  

ly   r e l e a s a b l y   i n c o r p o r a t e d   i n   a  w a t e r - s o l u b l e   or   w a t e r -  

d i s p e r s i h l e , .   s u b s t a n t i a l l y   n o n - s u r f a c e - a c t i v e ,   d e t e r g e n t -  

i m p e r m e a b l e   c a r r i e r   as  d e s c r i b e d   in  DOS  23  38  4 6 8 ,   i n c o r p o -  

r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   P r e f e r r e d   s i l i c o n e   s u d s   r e g u l a n t s  



f o r   u s e   i n   n o n - s o l i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   f r e q u e n t l y  

o i l   in   w a t e r   e m u l s i o n s   c o m p r i s i n g   e . g .   f r o m   4%  to  15%  o f  

p o l y - d i m e t h y l   s i l o x a n e ,   f r o m   0 . 5   to   3%  of  a m o r p h o u s   h y d r o -  

p h o b i c   s i l i c a ,   f r o m   3  to   10%  of   C I 0 - C 2 0   f a t t y   a c i d   e t h o x y -  

l a t e d   w i t h   f r o m   3  t o  1 1   m o l e s   o f   e t h y l e n e   o x i d e   and  b a l a n c e  

to   100%  w a t e r .   The  c o p o l y m e r i c   a g e n t   i s   u s e d   in   a  w e i g h t  

r a t i o   o f   c o p o l y m e r : p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   of   f r o m   5 0 : 1   to   3 : 1 .  

The  c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   e n h a n c e s   and  f a c i l i t a t e s   t h e  

b u i l t   up  of   e f f e c t i v e   s i l i c o n e   r e g u l a n t   c o n c e n t r a t i o n s ,   d u r i n g  

u s e ,   a t   t h e   s u d s - g e n e r a t i n g   i n t e r f a c e .  

S t i l l   a n o t h e r   d e t e r g e n t   a d d i t i v e   t h a t   c an   be  u t i l i z e d  

b e n e f i c i a l l y   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t  

i s   r e p r e s e n t e d   by  p e r o x y g e n b l e a c h e s   f r e q u e n t l y   t e r m e d   p e r -  
a c i d   b l e a c h e s .   S u i t a b l e   s p e c i e s   i n c l u d e   a l l   t h o s e   w h i c h   h a v e  

f o u n d   a p p l i c a t i o n   a n d / o r   a r e   known   to  be  s u i t a b l e   f o r   u s e   i n  

d e t e r g e n t   t e c h n o l o g y .   T h e s e   p e r a c i d s   a r e   u s u a l l y   o r g a n i c  

i n   n a t u r e .   W e l l - k n o w n   d e t e r g e n t   p e r a c i d s   a r e   a l i p h a t i c  

d i p e r o x y a c i d s   h a v i n g   f r o m   8  to   16  c a r b o n   a t o m s   as  d i s c l o s e d  

in   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   0 0 0 0 9 7 0 ,   The  P r o c t e r   &  G a m b l e  

C o m p a n y ,   p u b l i s h e d   M a r c h   7,  1 9 7 9 ,   s a i d   r e f e r e n c e   b e i n g  

i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   by  r e f e r e n c e .   D i - p e r o x y d o d e c a n e d i o i c   a c i d  

i s   an  e x a m p l e   of  t h e   l i k e   a l i p h a t i c   d i p e r o x y a c i d s .   T h e  

p e r a c i d s   c a n   a l s o   be  f o r m e d   in   s i t u   w i t h   t h e   a i d   of   a  s u i t a b l e  

p e r o x y g e n   b l e a c h   a c t i v a t o r .   The  s o u r c e   of  a c t i v e   o x y g e n   i s  

a  c u r r e n t   o x y g e n   b l e a c h   a g e n t   s u c h   as  p e r b o r a t e   p e r c a r b o n a t e  

and   so  on .   S u i t a b l e   p e r a c t i v a t o r s   - - p e r a c i d   p r e c u r s o r s - -  

a r e   e m i n e n t l y   w e l l - k n o w n   in  t h i s   d o m a i n   of   t e c h n o l o g y .  

M e c h a n i s t i c a l l y   t h e   l i k e   a c t i v a t o r s   a r e   f r e q u e n t l y   o r g a n i c  

m o l e c u l e s   w h i c h   c a r r y   a c y l   g r o u p s   w h i c h   a c y l   g r o u p s   w i l l  

u n d e r g o   c o n v e r t i o n   to   p e r a c i d s .   The  p e r a c i d s   s u b s e q u e n t l y  

a r e   c a p a b l e   of  p r o v i d i n g   t h e   b l e a c h i n g   p o w e r .   A  w e l l -  

known  p e r a c t i v a t o r   s p e c i e s   i s   t e t r a a c e t y l e t h y l e n e d i a m i n e ,  

TAED.  I t   g o e s   w i t h o u t   s a y i n g   t h a t   in   l i e u   of   t h e   a c e t y l  

g r o u p s   o t h e r   s h o r t - c h a i n   a c y l   g r o u p s   s u c h   as  i s o p r o p y l ,  

b u t y l   and   p e n t y l   c an   be  u t i l i z e d .   The  s e l e c t i o n   of  a c t i v a -  

t o r   f o r   u s e   in   d e t e r g e n t s   i s   w e l l - k n o w n   and  c o n s e q u e n t l y  



r o u t i n e   p r a c t i c e .  

The  p e r a c i d s   a r e   f r e q u e n t l y   u s e d   i n   n o r m a l   b l e a c h   l e -  

v e l s ,   i . e . ,  i n   b e t w e e n   1%  and  20%.  I f   t h e   p e r a c i d   i s   f o r m e d  

in   s i t u ,   h o w e v e r ,   t h e n   t h e   p r e c u r s o r   can   p o s s i b l y   be  u s e d  

r e p e a t e d l y ,   i . e . ,   g e n e r a t e   m o r e   t h a n   1  m o l e c u l e   of   p e r a c i d  

p e r   m o l e   o f   a c t i v a t o r .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e c u r s o r   i s   f r e -  

q u e n t l y   u s e d   i n   s u b m o l a r   p r o p o r t i o n s   i n   r e l a t i o n   to   t h e  

p e r b l e a c h ,  i . e . ,   i n   t h e   r a n g e   f r o m   0.5%  to   5%.  The  w e i g h t  

r a t i o   o f   t h e   c o p o l y m e r   to   t h e   p r e c u r s o r   i s   p r e f e r a b l y   i n  t h e  

r a n g e   f r o m   4 : 1   t o   1 : 5 .  

In   a d d i t i o n   to   t h e   e s s e n t i a l   c o m p o n e n t s   d e s c r i b e d   h e r e i n -  

b e f o r e ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   c a n   c o m p r i s e   a  

s e r i e s   of   s u p p l e m e n t a r y   c o m p o n e n t s   to  p e r f e c t   and  c o m p l e m e n t  

t h e   p e r f o r m a n c e   a d v a n t a g e s   d e r i v e d   f r o m   t h e   c o m p o s i t i o n s .  

T h e s e   a d d i t i o n a l   c o m p o n e n t s   i n c l u d e   b r i g h t e n e r s ,   d y e s ,  

p e r f u m e s ,   b a c t e r i c i d e s ,   and   a n t i o x i d a n t s ,   p r o c e s s i n g   a i d s ,  

c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s ,   e n z y m e s   and   so  on .   T h e s e   f u r t h e r   i n -  

g r e d i e n t s   a r e   u s e d   f o r   t h e i r   known   f u n c t i o n a l i t y   in   t h e   a r t  

e s t a b l i s h e d   l e v e l s ,   i . e . ,   f r e q u e n t l y   in   t h e   r a n g e   f r o m   0 . 1 %  

to   5 % .  

The  f o l l o w i n g   e x a m p l e s   i l l u s t r a t e   t h e   i n v e n t i o n   a n d  

f a c i l i t a t e   i t s   u n d e r s t a n d i n g .  

The  a b b r e v i a t i o n s   f o r   t h e   i n d i v i d u a l   i n g r e d i e n t s   h a v e   t h e  

f o l l o w i n g   m e a n i n g :  





The  f o l l o w i n g   g r a n u l a r   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e -  

p a r e d   by  c o n v e n t i o n a l   s p r a y - d r y i n g   of   a  s l u r r y   of  i n d i v i d u a l  

i n g r e d i e n t s   and   s u b s e q u e n t   d r y - m i x i n g   of   t h i s   b a s e   p o w d e r  

w i t h   s p r a y - d r y i n g   s e n s i t i v e   i n g r e d i e n t s .  





A d d i t i o n a l   s o l i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d  

h a v i n g   t h e   f o l l o w i n g   f o r m u l a e .  





A  l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   i s   made  by  m i x i n g   t h e  
f o l l o w i n g   i n d i v i d u a l   i n g r e d i e n t s .  





A  l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   i s   made  by  m i x i n g   t h e  
f o l l o w i n g   i n d i v i d u a l   i n g r e d i e n t s .  



P e r a c i d s   c o n t a i n i n g   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   a r e   p r e p a r e d  

h a v i n g   t h e   c o m p o s i t i o n   h e r e i n a f t e r .  



A  c o m p o s i t i o n   s u i t a b l e   f o r   i m p r e g n a t i o n   on  to   a  s u b s t r a t e  
i s   made  by  m i x i n g   t o g e t h e r   t h e   f o l l o w i n g   i n g r e d i e n t s   i n   t h e  

p r o p o r t i o n s   s p e c i f i e d   ( p a r t s   by  w e i g h t ) : -  

The  f a t t y   a l c o h o l   e t h y o x y l a t e   a n d   p o l y e t h l e n e   g l y c o l   a r e  

m i x e d ,   t o g e t h e r   and   h e a t e d   to   80°C  t o   f o r m   a  m e l t   a f t e r  

w h i c h   t h e   r e m a i n i n g   m a t e r i a l s   a r e   a d d e d   and   t h e   m i x t u r e  

s t i r r r e d   to   f o r m   a  h o m o g e n e o u s   d i s p e r s i o n .   The  d i s p e r s i o n  

i s   t h e n   a p p l i e d   to   a  f l e x i b l e   non  w o v e n   a p e r t u r e d   s h e e t  

o f   100%  non   b l e a c h e d   r a y o n   f i b r e   b o n d e d   w i t h   e t h y l   a c r y l a t e  

b u i l d e r   (70%  f i b r e   30%  b i n d e r )   o f   b a s i s   w e i g h t   25  g r s / s q .  

m e t r e   and   d i m e n s i o n s   25  c m b y 3 0   cm.  The   a p p l i c a t i o n   i s  

c o n t r o l l e d   so  as  to   a p p l y   a p p r o x i m a t e l y   19  g  o f  c o m p o s i t i o n  

to   t h e   s h e e t .  

The  q u a t e r n a r y   a m m o n i u m   s a l t   c an   be  r e p l a c e d   by  a n y   o f  

t h e   s a l t s   s p e c i f i e d   in   U . S .   P a t e n t   n o .   4 , 2 2 0 , 5 6 2   c o l u m n   7 

l i n e s   4 6 - 6 8   and  c o l u m n   8  l i n e s   1-8   w i t h   s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s .  

S i m i l a r l y   s a t i s f a c t o r y   c o m p o s i t i o n s   a r e  o b t a i n e d   i f   t h e  

EDTMP  i s   r e p l a c e d   by  t h e   e t h y l e n e   t r i a m i n e   p e n t a   m e t h y l e n e  

p h o s p h o n i c   a c i d   ( D E T P M P ) .  



1.  A  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   w i t h   a  c o n v e n t i o n a l   m a t r i x   o n  

b a s i s   of   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s ,   b u i l d e r s   and  a  c o p o l y m e r i c  

i n g r e d i e n t ,   c h a r a c t e r i z e d   i n ,   t h a t   a  p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s  

p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m   0 . 0 0 2 %   to  5%  by  w e i g h t ,   t h e   c o p o -  

l y m e r i c   i n g r e d i e n t   c o n s i s t s   of   an  e t h y l e n i c l y   u n s a t u r a t e d  

m o n o c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r   h a v i n g   n o t   m o r e   t h a n   5,  p r e f e -  

r a b l y   3  or   4,  c a r b o n   a t o m s ,   and   an  e t h y l e n i c l y   u n s a t u r a t e d  

d i c a r b o x y l i c   a c i d   m o n o m e r   h a v i n g   n o t   m o r e   t h a n   6,  p r e f e r a b l y  

'4,  c a r b o n   a t o m s ,   w h e r e b y   t h e   m o l a r   r a t i o   of  t h e   m o n o m e r s   i s  

i n   t h e  r a n g e   f r o m   1 :4   to   4 : 1 ;   and   w h e r e b y   t h e   w e i g h t   r a t i o  

of   t h e   c o p o l y m e r   to   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   in   t h e   r a n g e  

of   f r o m   5 0 0 : 1   to   1 : 5 .  

2.  The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   c o p o l y m e r i c   i n g r e d i e n t   i s   c o m p r i s e d   of   ( m e t h ) -  

a c r y l i c   a c i d   and   m a l e i c   a c i d   m o n o m e r s .  

3.  The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e ,   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m  

0 .01%  to  2%  by  w e i g h t ,   i s   a  s u d s   r e g u l a n t   a g g l o m e r a t e   c o n s i s -  

t i n g   of   a  w a t e r - i n s o l u b l e   l i q u i d ,   a t   r oom  t e m p e r a t u r e   a n d  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e ,   h y d r o c a r b o n ;   a  w a t e r - i n s o l u b l e   s o l i d  

h y d r o c a r b o n   h a v i n g   a  m e l t i n g   p o i n t   in   t h e   r a n g e   f r o m   35°C  t o  

1 1 0 ° C ;   and   a  h y d r o p h o b i c   s i l i c a ;   and  w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o  

of   c o p o l y m e r   to   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   3 : 1  

to  1 0 : 1 .  

4.  The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e ,   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m  

20  ppm  to  2000  ppm,  i s   a  w a t e r - s o l u b l e   p h o t o a c t i v a t o r   f r o m   t h e  

g r o u p   of   p o r p h i n e   or   m o n o - ,   d i - ,   t r i - ,   or   t e t r a a z a   p c r p h i n e  

s o l u b i l i z e d   w i t h   a n i o n i c ,   n o n i o n i c ,   a n d / o r   c a t i o n i c   s u b s t i -  

t u e n t   g r o u p s   and  m e t a l   f r e e   or   m e t a l l a t e d   w i t h   Z n ( I I ) ,   C a ( I I ) ,  

C d ( I . I ) ,   M g  ( I I ) ,   S c  ( I I I ) ,   A l  ( I I I )   or   S n ( I V ) ;   and   w h e r e i n   t h e  



w e i g h t   r a t i o   o f   c o p o l y m e r   to   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   in   t h e  

r a n g e   f r o m   5 0 0 : 1   to   7 : 1 .  

5.  The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e ,   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m  

0.1%  to  1 .5%  by  w e i g h t ,   i s   a  p o l y a m i n e   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   or   a l k e n y l g r o u p   h a v i n g   10  to  2 2  

c a r b o n   a t o m s ,   t h e   R 1 ' s ,   w h i c h   a r e   i d e n t i c a l   o r  

d i f f e r e n t ,   a r e   e t h y l e n e   o x i d e   o r   p r o p y l e n e   o x i d e ,   R2 
i s   h y d r o g e n ,   C1-4   a l k y l   or   ( R 1 ) y ,   w h e r e   x,  y,  and  z  

a r e   n u m b e r s   s u c h   t h a t   t h e   sum  ( x + y + z )   i s   in   t h e   r a n g e  

f r o m   2  to   25,   n  i s   a  n u m b e r   f r o m   1  to  6  and   m  i s   a  

n u m b e r   f r o m   1  to   a b o u t   9 ;  

o r  

an  a m i n e   o x i d e   h a v i n g   t h e   f o r m u l a :  

w h e r e i n   R  i s   an  a l k y l   o r   a l k e p y l g r o u p   h a v i n g   10  to   2 2  

c a r b o n   a t o m s ,   t h e   R 3 ' s   w h i c h   a r e   i d e n t i c a l   or   d i f f e r e n t  

a r e   s e l e c t e d   f r o m   C1-4   a l k y l ,   e t h y l e n e   o x i d e   and   p r o p y l e n e  

o x i d e ,   k  i s   an  i n t e g e r   f r o m   1  to   a b o u t   6,  1  i s   an  i n t e g e r  

f r o m   0  to   6,  p  i s   0.  or   1,  u,  v,   and   w  a r e   e a c h  1   f o r  

a l k y l s u b s t i t u e n t s ,   and  i n t e g e r s   i n   t h e   r a n g e   f r o m   1  t o  

10  f o r   e t h y l e n e   o x i d e   o r   p r o p y l e n e   o x i d e   s u b s t i t u e n t s  



s u c h   t h a t   t h e   sum  of   (u+v+w)  i s   n o t   g r e a t e r   t h a n   2 5 ,  

w h e r e b y   a  1%  a q u e o u s   s o l u t i o n   of   t h e   d e t e r g e n t   c o m p c s i t i o n  

h a s   an  a l k a l i n e   pH  (20°C)   and   w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  

c o p o l y m e r   to   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   i n   t h e   r a n g e   f r o m   1 0 : 1  

to   1 : 1 .  

6.  The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e ,   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m  

0 .01%  to   0.8%  by  w e i g h t ,   i s   a  s i l i c o n e ,   p r e f e r a b l y   in   a d -  

m i x t u r e   w i t h   a  h y d r o p h o b i c   s i l i c a ,   and   w h e r e i n   t h e   w e i g h t  

r a t i o   of  c o p o l y m e r   to   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   in   t h e   r a n g e  
f r o m   5 0 : 1   t o   3 : 1 .  

7.  The  d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1 

w h e r e i n   t h e   p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e ,   p r e s e n t   in   an  a m o u n t   f r o m  

0.5%  to   5%  by  w e i g h t ,   i s  r e p r e s e n t e d   by  a  d e t e r g e n t   p e r a c i d  

p r e c u r s o r ,   and  w h e r e i n   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   c o p o l y m e r   t o  

p e r f o r m a n c e   a d d i t i v e   i s   i n   t h e   r a n g e   f r o m   4 :1   to  1 : 5 .  
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