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Verfahren  zum  Betrieb  eines  Röntgengenerators  und  Röntgengenerator  zur  Durchführung  dieses  Verfahrens. 

@  Bei  dem  erf  indungsgemässen  Verfahren  zum  Betrieb 
eines  Röntgengenerators  sind  mehrere  Ruheheizstrom- 
werte  für  verschiedene  Röntgenröhren-Heizfäden  (4,  4', 
5,  5',  6,  6')  gespeichert,  Und  vor  Anfertigung  einer  Auf- 
nahme  mit  einer  der  Rönfgenröhren  (14,  15,  16)  wird  der 
gespeicherte  Wert  aufgerufen  und  als  Ruheheizstrom 
eingestellt.  Durch  geeignete  Wahl  der  Ruheheizstrom- 
werte  lässt  sich  so  eine  Verkürzung  des  Zeitraumes 
erreichen,  innerhalb  dessen  der  Heizfaden  auf  die  End- 
temperatur  aufgeheizt  wird.  Dadurch  kann  die  Vorberei- 

^   tungszeit  wesentlich  reduziert  werden. 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b  

e i n e r   R ö n t g e n a n l a g e   m i t   e i n e m   R ö n t g e n g e n e r a t o r   f ü r   m e h r e r e  

R ö n t g e n r ö h r e n   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   e i n e s  

R u h e h e i z s t r o m e s   f ü r   den  H e i z f a d e n   e i n e r   R ö n t g e n r ö h r e   in  d e n  

A u f n a h m e p a u s e n   s o w i e   au f   e i n e n   R ö n t g e n g e n e r a t o r ,   d e r   f ü r  

d i e s e s   V e r f a h r e n   b e s t i m m t   i s t .  

Der   A n f e r t i g u n g   e i n e r   A u f n a h m e   g e h t   in  d e r   R e g e l   e i n e   V o r b e -  

r e i t u n g s p h a s e   v o r a u s ,   in  d e r   u . a .   d i e   T e m p e r a t u r   d e s   j 
K a t h o d e n - H e i z f a d e n s   au f   den  f ü r   d i e   A u f n a h m e   e r f o r d e r l i c h e n  

- 
W e r t   g e b r a c h t   w i r d ,   in  d e r   j e d o c h   d i e   R ö h r e n s p a n n u n g   n o c h  

n i c h t   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   so  daß  n o c h   k e i n e   S t r a h l u n g   e r z e u g t  
w i r d .   D i e s e   V o r b e r e i t u n g s p h a s e   k a n n   d u r c h   e i n   O b e r h e i z e n  

( B o o s t e n )   des   H e i z f a d e n s   zwar   a b g e k ü r z t   w e r d e n ,   j e d o c h   n i c h t  

w e s e n t l i c h ,   wenn  d i e   G e f a h r   d e s   D u r c h b r e n n e n s   des   H e i z f a d e n s  

v e r m i e d e n   w e r d e n   s o l l .   Um  d i e   V o r b e r e i t u n g s p h a s e   a b z u k ü r z e n ,  

i s t   es  d a h e r   b e k a n n t ,   in  den  B e t r i e b s p a u s e n   ( " S t a n d - b y " )   i n  

den  H e i z f a d e n   d e r   f ü r   e i n e   s p ä t e r e   A u f n a h m e   zu  v e r w e n d e n d e n  

R ö n t g e n r ö h r e   e i n e n   R u h e h e i z s t r o m   e i n z u s p e i s e n .   D a d u r c h   w i r d  

d i e   H e i z f a d e n t e m p e r a t u r   und  d a m i t   auch   d e r   o h m s c h e   W i d e r -  

s t a n d   d e s  H e i z f a d e n s   e r h ö h t ,   so  daß  in  e i n e r   a n s c h l i e ß e n d e n  

V o r b e r e i t u n g s p h a s e   d i e   E n d t e m p e r a t u r   des   H e i z f a d e n s   w e s e n t -  

l i c h   s c h n e l l e r   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

W e r d e n   m i t   e i n e m   R ö n t g e n g e n e r a t o r   m e h r e r e   R ö n t g e n r ö h r e n   m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   H e i z f ä d e n   b e t r i e b e n ,   dann   i s t   d e r   R u h e -  

h e i z s t r o m   im  a l l g e m e i n e n   so  g e w ä h l t ,   daß  e r   f ü r   d i e   H e i z -  

f ä d e n   m i t   dem  h ö c h s t e n   W i d e r s t a n d s w e r t   g e r a d e   den  r i c h t i g e n  

W e r t   h a t .   D i e s   f ü h r t   d a z u ,   daß  be im  A n s c h l u ß   von  R ö n t g e n -  

r ö h r e n   m i t   n i e d e r o h m i g e n   H e i z f ä d e n   r e l a t i v   l a n g e   V o r b e r e i -  



t u n g s z e i t e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d ,   um  f ü r   den  A u f n a h m e f a l l   d i e  

g e w ü n s c h t e   F a d e n t e m p e r a t u r   zu  e r r e i c h e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   V e r f a h r e n   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   daß  in  d e r   V o r b e -  

r e i t u n g s p h a s e   d i e   E n d t e m p e r a t u r   des   H e i z f a d e n s   s c h n e l l e r  

e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n   und  e i n e n   R ö n t g e n g e n e r a t o r   zu r   D u r c h -  

f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

m e h r e r e   R u h e h e i z s t r o m w e r t e   g e s p e i c h e r t   s i n d ,   d i e   v e r s c h i e d e -  

nen   R ö n t g e n r ö h r e n h e i z f ä d e n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  d e r  

e i n e r   an  den  H o c h s p a n n u n g s e r z e u g e r   a n g e s c h l o s s e n e n   R ö n t g e n -  

r ö h r e   z u g e o r d n e t e   R u h e h e i z s t r o m w e r t   f ü r   den  e i n g e s c h a l t e t e n  

H e i z f a d e n   a u f g e r u f e n   und  e i n g e s t e l l t   w i r d .   Demgemäß  i s t   d e r  

R ö n t g e n g e n e r a t o r   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s ,   d e r   m i t  

e i n e r   R ö h r e n w ä h l e i n r i c h t u n g   zum  W ä h l e n   e i n e r   R ö n t g e n r ö h r e ,  

e i n e m   F o k u s w ä h l e r   und  m i t   e i n e m   H e i z s t r o m - S t e l l g l i e d   v e r -  

s e h e n   i s t ,   da s   von  e i n e m   g e s p e i c h e r t e n   H e i z s t r o m   b e a u f -  

s c h l a g t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   n i c h t f l ü c h -  

t i g e   d i g i t a l e   S p e i c h e r a n o r d n u n g   m i t   m e h r e r e n ' Z e i l e n   f ü r  

u n t e r s c h i e d l i c h e   R u h e h e i z s t r o m w e r t e   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d a ß  

d i e   R ö h r e n w ä h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum 

A d r e s s i e r e n   und  A u f r u f   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   so  g e k o p p e l t  

i s t ,   d a ß  f ü r   j e d e n   d u r c h   d i e   R ö h r e n w ä h l e i n r i c h t u n g   und  d e n  

F o k u s w ä h l e r   g e w ä h l t e n   R ö h r e n h e i z f a d e n   j e w e i l s   e i n e   b e s t i m m t e  

S p e i c h e r z e l l e   a u f g e r u f e n   und  m i t   i h r e m   I n h a l t   e i n   H e i z s t r o m -  

S t e l l g l i e d   b e a u f s c h l a g t   w i r d .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   B l o c k d i a g r a m m   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R ö n t g e n -  

g e n e r a t o r s ,  



F i g .   2  e i n . l i l o c k d i a g r a m m   des   S t e u e r w e r k s   und  des   S p e i c h e r s  

des   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   R ö n t g e n g e n e r a t o r s ,  

F i g .   3  e i n e   w e i t e r e   E i n z e l h e i t   des   R ö n t g e n g e n e r a t o r s   n a c h  

F i g .   1 ,  

u n d  

F i g .   4  F l u ß d i a g r a m m e   des   B e t r i e b e s   des   R ö n t g e n g e n e r a t o r s   u n d  

s e i n e r   S t e u e r u n g .  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   R ö n t g e n g e n e r a t o r   b e s i t z t   e i n e n   H o c h -  

s p a n n u n g s e r z e u g e r   1,  an  den  e i n e   von  m e h r e r e n  -  i m   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l   d r e i  -   R ö n t g e n r ö h r e n   14,   15,  16  ü b e r   e i n e n  

H o c h s p a n n u n g s - U m s c h a l t e r   2  a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   J e d e  

d e r   R ö n t g e n r ö h r e n   b e s i t z t   zwei   H e i z f ä d e n   4,  4 ' ,   5,  5 ' ,   6 ,  

6 ' .   Der  H o c h s p a n n u n g s e r z e u g e r   u m f a ß t   d a h e r   n e b e n   e i n e m  

H o c h s p a n n u n g s t r a n s f o r m a t o r ' z u r   E r z e u g u n g   d e r   R ö h r e n s p a n n u n g  
zwei   H e i z s t r o m t r a n s f o r m a t o r e n ,   d e r e n   P r i m ä r w i c k l u n g e n   i n  

b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   F o k u s w ä h l e r   u m s c h a l t b a r   s i n d   und  d e r e n  

S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   d i e   H e i z s t r ö m e   f ü r   d i e   H e i z f ä d e n   e i n e r  

R ö n t g e n r ö h r e   l i e f e r n .   Die   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   H e i z -  

s t r o m t r a n s f o r m a t o r e n   k ö n n e n   T e i l   e i n e s   H e i z s t r o m - R e g e l -  

k r e i s e s   3  s e i n ,   d e r   aus   e i n e m   V e r g l e i c h s g l i e d   31  b e s t e h t ,  

d a s   den  I s t w e r t   d e s   H e i z s t r o m e s   m i t   e i n e m   S o l l w e r t   v e r -  

g l e i c h t ,   und  aus   e i n e m   R e g e l v e r s t ä r k e r   32,   d e r   d i e   R e g e l a b -  

w e i c h u n g   v e r s t ä r k t   und  dem  a n g e s c h a l t e t e n   H e i z s t r o m t r a n s f o r -  

m a t o r   z u f ü h r t ,   so  daß  d e r   I s t w e r t   des   H e i z s t r o m e s   w e i t g e h e n d  

s e i n e m   S o l l w e r t   e n t s p r i c h t .  

Der   S o l l w e r t   d e s   H e i z s t r o m e s   w i r d   von  e i n e m   D i g i t a l - A n a l o g -  

W a n d l e r   7  g e l i e f e r t ,   d e r   m i t   e i n e m   Z w i s c h e n s p e i c h e r   8  v e r - .  

b u n d e n   i s t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   a l s   F e s t w e r t s p e i c h e r  

(PROM)  a u s g e b i l d e t e n   S p e i c h e r   9  ü b e r   e i n e n   U m s c h a l t e r   10  g e -  

k o p p e l t   i s t .   Der  F e s t w e r t s p e i c h e r   9  e n t h ä l t   e i n e n   e r s t e n  

S p e i c h e r b e r e i c h   91 ,   in  dem  H e i z s t r o m w e r t e   g e s p e i c h e r t   s i n d ,  

wie  an  s i c h   aus   d e r   DE-OS  27  03  420  b e k a n n t ,   und  e i n e n  

z w e i t e n   S p e i c h e r b e r e i c h   m i t   S p e i c h e r z e l l e n   94 ,   95  und  96,   i n  



d e n e n   d i e  R u h e h e i z s t r o m w e r t e   f ü r   d i e   d r e i   R ö n t g e n r ö h r e n   4,  5 
und  6  ( f ü r   j e d e   R ö n t g e n r ö h r e   zwei   R u h e h e i z s t r o m w e r t e )   g e -  

s p e i c h e r t   s i n d .  

D i e s e   R u h e h e i z s t r o m w e r t e   s i n d   f ü r   j e d e   R ö n t g e n r ö h r e   u n d  

j e d e n   i h r e r   H e i z f ä d e n   so  g e w ä h l t ,   daß  be im  B e t r i e b   d e r  

R ö n t g e n r ö h r e   m i t   d i e s e m   H e i z s t r o m   und  be im  A n l i e g e n   e i n e r  

H o c h s p a n n u n g   ( z . B .   40  kV)  an  d e r   R ö n t g e n r ö h r e   e i n   b e s t i m m t e r  

E m i s s i o n s - H ö c h s t w e r t   e i n g e h a l t e n   w i r d ,   z . B .   20  / u A .   D i e s e  

F e s t l e g u n g   i s t   e r f o r d e r l i c h ,   um  auch   in  dem  F a l l ,   daß  f ü r  

den   A u f n a h m e b e t r i e b   d e r   dem  g r o ß e n   B r e n n f l e c k   z u g e o r d n e t e  

H e i z f a d e n   v o r g e w ä h l t   w i r d ,   w ä h r e n d   m i t   dem  H e i z f a d e n   f ü r   d e n  

k l e i n e n   B r e n n f l e c k   d u r c h l e u c h t e t   w i r d ,   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   d a ß  

d i e   B i l d q u a l i t ä t   und  d i e   R e g e l e i g e n s c h a f t e n   des   D u r c h l e u c h 4 '  

t u n g s - R e g e l k r e i s e s   d u r c h   d i e   z u s ä t z l i c h e   E m i s s i o n   d e s   m i t  

dem  R u h e h e i z s t r o m   b e a u f s c h l a g t e n   H e i z f a d e n s   n i c h t   m e r k l i c h  

b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n .  

Der   U m s c h a l t e r   10  und  d e r   zu r   Wahl  d e r   R ö n t g e n r ö h r e   d i e n e n d e  

H o c h s p a n n u n g s - U m s c h a l t e r   2  s o w i e   d e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

F o k u s w ä h l e r   s i n d   ü b e r   e i n   S t e u e r w e r k   m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t ,  

so  daß  f ü r   d i e   R ö n t g e n r ö h r e   4  d i e   S p e i c h e r z e l l e n   94,   f ü r   d i e  

R ö n t g e n r ö h r e   5  d i e   S p e i c h e r z e l l e n   95  und  f ü r   d i e   R ö n t g e n -  

r ö h r e   6  d i e   S p e i c h e r z e l l e n   96  w i r k s a m   w e r d e n ,   in   d e n e n   d i e  

wie   v o r g e h e n d   b e s c h r i e b e n   g e m e s s e n e n   R u h e h e i z s t r o m w e r t e   f ü r  

j e d e n   H e i z f a d e n   g e s p e i c h e r t   s i n d .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r g e -  

s t e l l t ,  ' d a ß   b e i   B e g i n n   d e r   V o r b e r e i t u n g s z e i t   d e r   H e i z f a d e n  

e i n e   s o l c h e   T e m p e r a t u r   h a t ,   daß  f ü r   das   E r r e i c h e n   d e r   E n d -  

t e m p e r a t u r   n u r   noch   e i n   r e l a t i v   k u r z e r   Z e i t r a u m   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   Wird   d a n n   d i e   V o r b e r e i t u n g s p h a s e   e i n g e l e i t e t  -   was  ü b e r  

den   E i n g a n g   12  auch   dem  S t e u e r w e r k   11  s i g n a l i s i e r t   w i r d  -  

e r f o l g t   e i n e   U m s c h a l t u n g   au f   den  S p e i c h e r b e r e i c h   91 ,   in  d e m  

d e r   f ü r   e i n e   A u f n a h m e   e r f o r d e r l i c h e   H e i z s t r o m   f ü r   d i e   b e -  

t r e f f e n d e   R ö n t g e n r ö h r e   g e s p e i c h e r t   i s t .  



Das  S t e u e r w e r k   11  w i r d   v o r z u g s w e i s e   m i t   H i l f e   e i n e s   M i c r o -  

c o m p u t e r s   r e a l i s i e r t ,   und  d e r   Z u g r i f f   au f   den  F e s t w e r t -  

s p e i c h e r   9  e r f o l g t   d a b e i   m i t   H i l f e   e i n e r   B u s l e i t u n g ,   d i e   d e n  

M i c r o c o m p u t e r   m i t   dem  F e s t w e r t s p e i c h e r   9  und  dem  Z w i s c h e n -  

s p e i c h e r   8  v e r b i n d e t .  

Das  S t e u e r w e r k   11  und  d e r   S p e i c h e r   9  s i n d   in  F i g .   2  n ä h e r  

d a r g e s t e l l t .   Das  S t e u e r w e r k   11  u m f a ß t   e i n e n   M i c r o p r o -  

z e s s o r   20  ( I n t e l   8 0 8 6 ) ,   e i n e n   T a k t g e n e r a t o r   21  ( 8 2 8 4 A ) ,   e i n e  

I n t e r r u p t - S t e u e r s c h a l t u n g   22  ( 8 2 5 9 A ) ,   e i n e n   A c h t f a c h - A u f -  

f a n g s p e i c h e r   23  ( 8 2 8 2 )   und  e i n i g e   w e i t e r e   S c h a l t u n g e n ,   d i e  

s p ä t e r   b e s c h r i e b e n   w e r d e n .   Der  M i c r o p r o z e s s o r   20  u m f a ß t  

e i n e n   A d r e ß / D a t e n - B u s   24,   d e r   d a s   A u f f a n g - F l i p - F l o p   23,   d e n  

S p e i c h e r   9'  ( 2 7 3 2 ,   2118)   und  d i e   I n t e r r u p t - S t e u e r s c h a l t u n g  
22  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   E i n e   vom  M i c r o p r o z e s s o r   20  e r z e u g i '  

t e   A d r e s s e   w i r d   in  dem  A u f f a n g s p e i c h e r   23  be im  A u f t r e t e n  

e i n e s   T a s t s i g n a l s   z w i s c h e n g e s p e i c h e r t ,   da s   dem  T a s t e i n g a n g  

STB  d i e s e r   S c h a l t u n g   vom  M i c r o p r o z e s s o r   20  ü b e r   e i n e   S t e u e r -  

l e i t u n g   d e s   Bus  25  z u g e f ü h r t   w i r d .   Die  A d r e s s e   k a n n   a u f   d e n  

A d r e ß - B u s   26  d u r c h   e i n   A u s g a n g s - F r e i g a b e s i g n a l   g e g e b e n  

w e r d e n ,   das   von  d e r   S c h a l t u n g   23  ü b e r   den  S t e u e r - B u s   25  

e m p f a n g e n   w i r d .   Die   S i g n a l e   a u f   dem  S t e u e r - B u s   25  o d e r   d e m  

A d r e ß - B u s   26  w e r d e n   ü b e r   T r e i b e r s c h a l t u n g e n   28a  und  2 8 c  

( 7 4 L S 2 4 4 )   a u f   e i n e n   S y s t e m - B u s   27  g e g e b e n .   Der   S p e i c h e r   9 '  

i s t   m i t   dem  D a t e n - B u s   24  und  dem  A d r e ß - B u s   26  v e r b u n d e n .  

Übe r   e i n e n   S p e i c h e r - D e c o d e r   29  ( N 8 2 S 1 3 7 )   w i r d   d e r   F e s t w e r t -  

s p e i c h e r , 9   o d e r   e i n   S c h r e i b - L e s e - S p e i c h e r   9a  a k t i v i e r t .   Im 

B e t r i e b   e m p f ä n g t   d e r   S p e i c h e r - D e c o d e r   29  von  dem  A u f f a n g -  

s p e i c h e r   23  e i n e   A d r e s s e   bzw.  e i n   T e i l   d a v o n   und  e b e n s o   e i n  

w e i t e r e s   S t e u e r s i g n a l ,   das   a n g i b t ,   ob  e i n   E i n g a n g s s i g n a l  

e m p f a n g e n   o d e r   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   a u f   den  S y s t e m - B u s   27  ü b e r  

e i n e n   Z w e i r i c h t u n g s - B u s - T r e i b e r   28d  ( 8 2 8 6 )   a b g e g e b e n   w e r d e n  

s o l l .  

Der  R u h e s t r o m b e t r i e b   des   R ö n t g e n g e n e r a t o r s   w i r d   d u r c h   e i n  

S i g n a l   an  dem  I n t e r r u p t - E i n g a n g   12  e i n g e l e i t e t ,   das   ü b e r   d i e  



I n t e r r u p t - S t e u e r s c h a l t u n g   22  den   M i c r o p r o z e s s o r   a k t i v i e r t ,  

d e r   in  d i e s e m   A u g e n b l i c k   in  e i n e r   W a r t e r o u t i n e   ( S c h r i t t   4 - 0  

d e s   F l u ß d i a g r a m m s   d e r   F i g .   4)  s e i n   k ö n n t e .   Der  M i c r o p r o -  

z e s s o r   20  l i e s t   d i e   d e r   a u s g e w ä h l t e n   R ö n t g e n r ö h r e   z u g e o r d -  

n e t e   Nummer  i  und  den  a u s g e w ä h l t e n   H e i z f a d e n   d i e s e r   R ö n t g e n -  

r ö h r e ,   i ndem  er   d i e   z u g e o r d n e t e   A d r e s s e   ü b e r   den  A u f f a n g -  

s p e i c h e r   und  d i e   B u s - T r e i b e r - S c h a l t u n g   28  a u f   den  S y s t e m -  

Bus  27  g i b t   und  d i e   D a t e n   ü b e r   d i e   T r e i b e r - S c h a l t u n g   2 8 d  

a u f n i m m t   ( S c h r i t t   4 - 1 ) .  

Wie  aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   w i r d   zu  d i e s e m   Zweck  d i e  

P o s i t i o n   d e s   S c h a l t e r s   2  ü b e r   e i n e   E i n g a n g s - M u l t i p l e x -  

S c h a l t u n g   40  ( H E F - 4 5 1 2 B )   a b g e f r a g t ,   d i e   ü b e r   e i n e n   Bus  41  : 
d i e   A d r e s s e   e i n e s   a b z u f r a g e n d e n   E i n g a n g e s   e m p f ä n g t   und  e i n  

A u s g a n g s s i g n a l   ( " H I G H " )   au f   d e r   A u s g a n g s l e i t u n g   42  l i e f e r t ,  

wenn  d e r   b e s a g t e   E i n g a n g   ü b e r   den  S c h a l t e r   2'  m i t   +V  v e r -  

b u n d e n   i s t .   Der  S c h a l t e r   2'  i s t   m e c h a n i s c h   m i t   dem  S c h a l -  

t e r   2  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   P o s i t i o n   a b g e f r a g t   w e r d e n   s o l l .  

Der   M i c r o p r o z e s s o r   20  w ä h l t   a u f   d e r   B a s i s   d e r   Z i f f e r   i  d i e  

A d r e s s e   ( A D R ( i ) )   d e r   R u h e h e i z s t r o m w e r t - T a b e l l e ,   d i e   in  d e m  

S p e i c h e r   9  g e s p e i c h e r t   i s t .   A n s c h l i e ß e n d   ü b e r p r ü f t   d e r  

M i c r o p r o z e s s o r   20,   w e l c h e r   H e i z f a d e n   g e w ä h l t   w o r d e n   i s t  

( g r o ß e r   F o k u s   (LF)  f ü r   g r o ß e n   R ö h r e n s t r o m ,   k l e i n e r   F o k u s   f ü r  

k l e i n e n   R ö h r e n s t r o m  -   S c h r i t t   4 - 3 ) .   Wenn  d e r   g r o ß e   F o k u s  

b e n u t z t   w i r d ,   w i r d   d i e   R ö h r e n n u m m e r   i  um  e i n e n   f e s t e n   W e r t   C 

e r h ö h t   ( S c h r i t t   4 - 4 ) .   Wenn  d e r   k l e i n e   F o k u s   b e n u t z t   w i r d ,  

w i r d   d e r  S c h r i t t   4-4   ü b e r s p r u n g e n .   Die  so  e r z e u g t e   A d r e s s e  

w i r d   im  A u f f a n g s p e i c h e r   23  z w i s c h e n g e s p e i c h e r t   und  d e r   R u h e -  

h e i z s t r o m w e r t   kann   aus   dem  S p e i c h e r   9  a u s g e l e s e n   w e r d e n  

( S c h r i t t   4 - 5 ) .   Wie  s i c h   d a r a u s   e r g i b t ,   w i r d   d e r   S c h a l t e r   10 

( F i g .   1)  j e w e i l s   d u r c h   den  A u f f a n g s p e i c h e r   23  und  d e n  

D e c o d e r   29  g e b i l d e t .   W ä h r e n d   des   n ä c h s t e n   S c h r i t t e s   ( 4 - 6 )  

w i r d   d e r   R u h e h e i z s t r o m w e r t   ü b e r   d i e   T r e i b e r - S c h a l t u n g   2 8 d  

und  den  S y s t e m - B u s   27  in  den  Z w i s c h e n s p e i c h e r   8 



( 4 5 1 6  -   v g l .   F i g .   3)  g e g e b e n   und  d a r i n   z w i s c h e n g e s p e i c h e r t ,  

d e s s e n   E i n g ä n g e   m i t   dem  S y s t e m - B u s   27  v e r b u n d e n   s i n d .   D i e  

A u s g ä n g e   des   Z w i s c h e n s p e i c h e r s   8  s i n d   m i t   dem  D i g i t a l -  

A n a l o g - W a n d l e r   7  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   A u s g a n g   m i t   dem  R u h e -  

h e i z s t r o m - R e g e l k r e i s   3  v e r b u n d e n   i s t .   Der  R ö n t g e n g e n e r a t o r  

t r i t t   d a n n   in  d i e   V o r b e r e i t u n g s p h a s e   ( S c h r i t t   4 - 7 )   e i n .  

Die   R u h e h e i z s t r o m w e r t e   k ö n n e n   d a b e i   in  e i n z e l n e n ,   j e w e i l s  

e i n e r   R ö h r e   z u g e o r d n e t e n   S p e i c h e r z e l l e n   ( 9 4 . . . 9 6 )   p r o -  

g r a m m i e r t   s e i n ,   w o b e i   E r w e i t e r u n g e n   d u r c h   H i n z u f ü g e n   v o n  

S p e i c h e r e i n h e i t e n   m ö g l i c h   s i n d ,   o d e r   s i e   k ö n n e n   in  S a m m e l -  

s p e i c h e r n   p r o g r a m m i e r t   s e i n ,   d i e   f ü r   a l l e   an  den  G e n e r a t o r  

a n s c h l i e ß b a r e n   R ö h r e n t y p e n   e r s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   d u r c h  

P r o g r a m m i e r e n   des   S t e u e r w e r k e s   bzw.  des   M i c r o c o m p u t e r s   d e r  

A u f r u f   d e r   g e s p e i c h e r t e n   W e r t e   und  i h r e   Z u o r d n u n g   zu  d e n  

a n g e s c h l o s s e n e n   R ö n t g e n r ö h r e n   f e s t g e l e g t   w i r d .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e t r i e b   e i n e r   R ö n t g e n a n l a g e   m i t   e i n e m  

R ö n t g e n g e n e r a t o r   f ü r   m e h r e r e   R ö n t g e n r ö h r e n   m i t   e i n e r   E i n -  

r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   e i n e s   R u h e h e i z s t r o m e s   f ü r   den   H e i z -  

f a d e n   e i n e r   R ö n t g e n r ö h r e   in  den  A u f n a h m e p a u s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   R u h e h e i z s t r o m w e r t e  

g e s p e i c h e r t   s i n d ,   d i e   v e r s c h i e d e n e n   R ö n t g e n r ö h r e n h e i z -  

f ä d e n   (4 ,   5,  6)  z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  daß  d e r   e i n e r   an  d e n  

H o c h s p a n n u n g s e r z e u g e r   a n g e s c h l o s s e n e n   R ö n t g e n r ö h r e   ( z . B .   6 )  

z u g e o r d n e t e   R u h e h e i z s t r o m w e r t   f ü r   den  e i n g e s c h a l t e t e n   H e i z -  

f a d e n   a u f g e r u f e n   und  e i n g e s t e l l t   w i r d .  

2.  R ö n t g e n g e n e r a t o r   zum  D u r c h f ü h r e n   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  m i t   e i n e r   R ö h r e n w ä h l e i n r i c h t u n g   zum  W ä h l e n   e i n e r  

R ö n t g e n r ö h r e ,   e i n e m   F o k u s w ä h l e r   und  m i t   e i n e m   H e i z s t r o m -  

S t e l l g l i e d   zum  E i n s t e l l e n   des   H e i z s t r o m e s ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   n i c h t f l ü c h t i g e   d i g i t a l e  

S p e i c h e r a n o r d n u n g   (9)  m i t   m e h r e r e n   Z e l l e n   ( 9 4 ,   95 ,   96)  f ü r  

u n t e r s c h i e d l i c h e   R u h e h e i z s t r o m w e r t e   v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d a ß  

d i e   R ö h r e n w ä h l e i n r i c h t u n g   (2)  m i t   e i n e r   E i n r i c h t u n g   zum 
A d r e s s i e r e n   und  A u f r u f   d e r   S p e i c h e r a n o r d n u n g   ( 1 0 ,   11)  so  g e -  

k o p p e l t   i s t ,   daß  f ü r   j e d e n   d u r c h   d i e   R ö h r e n w ä h l e i n r i c h t u n g  

und  den  F o k u s w ä h l e r   g e w ä h l t e n   R ö h r e n h e i z f a d e n   ( z . B .   6 )  

j e w e i l s   e i n e   b e s t i m m t e   S p e i c h e r z e l l e   (96)   a u f g e r u f e n   und  m i t  

i h r e m   I n h a l t   e i n   H e i z s t r o m - S t e l l g l i e d   ( 3 1 ,   32)  b e a u f s c h l a g t  

w i r d .  
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