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Nouveau  procédé  de  fabrication  continue  en  milieu  aqueux  de  feuilles  de  matières  fibreuses  contenant  du  latex  ou 
analogues  et/ou  des  phénoplastes  ou  aminoplastes,  feuilles  ainsi  obtenues  et  leur  éventuelle  réutilisation. 
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Fabrication  de  feuilles  de  matières  fibreuses  contenant 
du  latex  par  voie  papetière  consistant  à  préparer  la  pâte 
contenant  les  matières  fibreuses  de  la  manière  suivante:  -  
ajustement  du  pH  entre  4  et  5,5  et  de  préférence  entre  4  et 
4,5,  -  addition  d'un  électrolyte  dont  la  polarité  est  de  signe 
contraire  à  celle  du  latex  ou  analogue  utilisé,  -  addition  d'un 
antimousse,  -  réajustement  du  pH  entre  4  et  5,5  si  néces- 
saire,  -  addition,  de  préférence  par  injection,  du  latex  ou 
analogue,  -  deuxième  addition  d'électrolyte  présentant  les 
mêmes  caractéristiques  qu'indiquées  précédemment,  -  
éventuellement  addition  des  résines  (phénoplastes  ou  ami- 
noplastes),  -  réajustement  du  pH  aux  valeurs  précédem- 
ment  indiquées,  si  nécessaire. 

On  peut  appliquer,  au  cours  de  la  fabrication  de  la 
feuille  dans  une  section  d'induction  (16)  sur  l'une  ou  les 
deux  faces  de  ladite  feuille,  de  différents  produits  comme 
p.ex.  une  suspension  aqueuse  comprenant  de  ia  carboxy- 
méthylcellulose  conférant  aux  papiers  des  propriétés  anti- 
adhésives. 

Les  papiers  ainsi  préparés  permettent  la  récupération 
des  matières  fibreuses  en  milieux  aqueux,  à  froid  en  pré- 
sence  d'un  agent  mouillant  et  d'ions  chlorure,  sulfate  et/ou 
d'ions  sulfamate. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  n o u v e a u  

p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   c o n t i n u e   en  m i l i e u   a q u e u x   de  f e u i l -  

l e s   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s  -   e t   n o t a m m e n t   du  p a p i e r  -   c o n t e -  

n a n t   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e s   e t / o u   d e s   p h é n o p l a s t e s   o u  

a m i n o p l a s t e s  ,   à  d e s   f e u i l l e s   o b t e n u e s   à  l ' a i d e   de  ce  p r o -  

c é d é ,   a i n s i   q u ' à   l e u r   é v e n t u e l l e   r é u t i l i s a t i o n .  

L e s   b e s o i n s   m o n d i a u x   en  p a p i e r s   s p é c i a u x   v o n t   e n  

c r o i s s a n t .   C e c i   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   v r a i   p o u r   d e s   p a p i e r s  

r é s i s t a n t   à  l ' e a u   e t   d e s t i n é s   à  la   f a b r i c a t i o n   d ' a b r a s i f s ,  

d ' a d h é s i f s ,   de  c u i r s   a r t i f i c i e l s ,   e t c . . .   C ' e s t   p r i n c i p a l e m e n t  

le  l a t e x   q u i   c o n f è r e   à  c e s   p a p i e r s   s p é c i a u x   l e u r   i m p e r m é a b i -  

l i t é ,   l e u r   s o u p l e s s e   e t   l e u r   r é s i s t a n c e ,   e t   ce  s o n t   p r i n c i -  

p a l e m e n t   l e s   p h é n o p l a s t e s   ou  l e s   a m i n o p l a s t e s   q u i   p e r m e t -  

t e n t   l a   p o s e   de  d i v e r s   e n d u i t s   a p p r o p r i é s   que   l a   f a b r i c a t i o n  

de  c e s   d i v e r s   p a p i e r s   s p é c i a u x   e x i g e .  

P o u r   p r o d u i r e   c e s   d i v e r s   p a p i e r s   s p é c i a u x ,   on  p r o -  

c è d e   g é n é r a l e m e n t   comme  s u i t  :  

-  la   f e u i l l e   c o n t i n u e   de  m a t i è r e   f i b r e u s e   e s t   e n r o u l é e   n o r -  

m a l e m e n t   l o r s   de  sa  p r o d u c t i o n   s u r   un  m a n d r i n   p o u r   f o r m e r  

une   b o b i n e ,  

-  l a   b o b i n e   o b t e n u e   e s t   e n s u i t e   p a s s é e   en  l o n g u e u r   c o n t i n u e  

s u r   une   a u t r e   m a c h i n e   en  u n ,   d e u x ,   t r o i s  -   ou  même  p l u s  -  

p a s s a g e s   q u i   o n t   p o u r   b u t   l e   d é p ô t   s u r   u n e   ou  l e s   d e u x   f a c e s  

de  l a   f e u i l l e   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,   de  d i v e r s e s   c o u c h e s  

( l a t e x ,   r é s i n e s ,   e t c . . . ) .  

C ' e s t   s e u l e m e n t   a l o r s   q u e   l a   f e u i l l e ,   a p r è s   un  s é -  

c h a g e   a p p r o p r i é ,   e s t   à  n o u v e a u   e n r o u l é e   en  b o b i n e .   C ' e s t  

d i r e   que   p o u r   o b t e n i r   l e   p a p i e r   d é s i r é ,   i l   e s t   n é c e s s a i r e   d e  

r é p é t e r   l e s   o p é r a t i o n s   d ' e n r o u l a g e   e t   de  d é r o u l a g e   u n e  

p l u r a l i t é   de  f o i s ,   en  a p p l i q u a n t   c h a q u e   f o i s   une   c o u c h e  

n o u v e l l e .   C e l a   g r è v e   é v i d e m m e n t   l o u r d e m e n t   l e   p r i x   de  r e -  

v i e n t   d ' u n e   b o b i n e .   On  n ' a   j a m a i s   r é u s s i   j u s q u ' à   p r é s e n t ,   à  

o p é r e r   en  u n e   f o i s   ( p a r   e x e m p l e   en  m é l a n g e a n t   l a   p â t e  -  

b r u t e   ou  r a f f i n é e  -   a v e c   du  l a t e x )   p o u r   a b o u t i r   d i r e c t e m e n t  

au  p a p i e r   d é s i r é .   C e c i   e s t   p e u t - ê t r e   dû  à  la   p r é s e n c e   d ' a c -  

c r o c h a g e s   e t   de  d é p ô t s   de  l a t e x   (ou  de  r é s i n e s )   d a n s   le   c i r -  



c u i t   de  m i s e   en  o e u v r e   du  m é l a n g e   ou  s u r   la   m a c h i n e   de  f a -  

b r i c a t i o n   de  la   f e u i l l e ,   p h é n o m è n e s   qu i   r e n d e n t   r a p i d e m e n t  

i m p o s s i b l e   t o u t e   f a b r i c a t i o n   c o n t i n u e .   C e c i   p e u t   ê t r e   é g a l e -  

ment   dû  à  la   t r è s   m a u v a i s e   r é t e n t i o n   du  l a t e x   e t   d e s   r é s i n e s  

s u r   la  m a t i è r e   f i b r e u s e .   T o u j o u r s   e s t - i l   que   m a l g r é   l ' é v i d e n -  

ce  d ' u n   a b a i s s e m e n t   s p e c t a c u l a i r e   du  p r i x   de  r e v i e n t   s i   l e  

l a t e x   (ou  a u t r e s   a d d i t i f s )   p o u v a i t   ê t r e   a j o u t é   d a n s   l a   m a s s e  

même  de  la   p â t e ,   on  n ' a   j a m a i s   r é u s s i   e n c o r e   c e t t e   s i m p l i f i -  

c a t i o n   de  l a   f a b r i c a t i o n   e t   on  a  t o u j o u r s   r e c o u r u   à  une   p l u -  

r a l i t é   de  p a s s a g e s ,   l o n g s   e t   c o û t e u x .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s ' e s t   p a r   c o n s é q u e n t   d o n n é  

p o u r   b u t   de  p o u r v o i r   à  un  n o u v e a u   p r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   e n  

c o n t i n u   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   c o n t e n a n t   un  a g e n t   i m p e r m é a b i -  
l i s a n t   t e l   que  le  l a t e x ,   qui   r épond   mieux  aux  n é c e s s i t é s   de  l a   p r a t i -  

que   que  l e s   p r o c é d é s   v i s a n t   au  même  b u t   a n t é r i e u r e m e n t   c o n -  

n u s ,   n o t a m m e n t   en  ce  q u ' i l   p e r m e t   non   s e u l e m e n t   de  s u p p r i m e r  

t o u t e   une  s é r i e   d ' é t a p e s   d ' e n d u c t i o n   en  r é a l i s a n t   l a   f a b r i c a -  

t i o n   du  p a p i e r   à  p a r t i r   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   c o n t e n a n t   d u  

l a t e x   d a n s   l e u r   m a s s e ,   m a i s   e n c o r e   d ' o b t e n i r   du  p a p i e r   p a r -  

f a i t e m e n t   h o m o g è n e  -   p l u s   h o m o g è n e   e t   p l u s   r é g u l i e r   que   c e -  

l u i   o b t e n u   p a r   l e s   p r o c é d é s   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  

f a b r i c a t i o n   c o n t i n u e   e n  m i l i e u   a q u e u x   de  f e u i l l e s   de  m a t i è r e s  

f i b r e u s e s   c o n t e n a n t   d a n s   l e u r   m a s s e   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e s  

e t / o u   d e s   p h é n o p l a s t e s   o u  a m i n o p l a s t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l ' o n   p r é p a r e   l a   p â t e   c o n t e n a n t   l e s   m a t i è r e s   f i b r e u s e s   a v a n t  

son  a d m i s s i o n   v e r s   le   c i r c u i t   de  f a b r i c a t i o n   e t   l a   t a b l e   de  f a -  

b r i c a t i o n , d e   l a   m a n i è r e   s u i v a n t e ,   e t   en  r e s p e c t a n t   l ' o r d r e  

i n d i q u é  :  

-  a j u s t e m e n t   du  pH  e n t r e   4  e t   5 , 5 ,   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   4 

e t   4 , 5 ,  

-  a d d i t i o n   d ' u n   é l e c t r o l y t e   d o n t   l a   p o l a r i t é   e s t   de  s i g n e  

c o n t r a i r e   à  c e l l e   du  l a t e x   (ou  a n a l o g u e )   u t i l i s é ,  

-  a d d i t i o n   d ' u n   a n t i m o u s s e ,  

-  r é a j u s t e m e n t   du  pH  e n t r e   4  e t   5 , 5 ,   s i   n é c e s s a i r e ,  

-  a d d i t i o n ,   de  p r é f é r e n c e   par   i n j e c t i o n ,   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e ,  



-  d e u x i è m e   a d d i t i o n   d ' é l e c t r o l y t e   ( p r é s e n t a n t   l e s   m ê m e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' i n d i q u é e s   p r é c é d e m m e n t ) ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   a d d i t i o n   d e s   r é s i n e s   ( p h é n o p l a s t e s   o u  

a m i n o p l a s t e s ) ,  

-  r é a j u s t e m e n t   du  pH  aux  v a l e u r s   p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é e s ,   s i  

n é c e s s a i r e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  

p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   de  p â t e   à  p a p i e r   e t / o u   de  f i b r e s   d e  

v e r r e   e t / o u   de  f i b r e s   s y n t h é t i q u e s   e t / o u   de  f i b r e s   t e x t i l e s .  

Le  p r o c é d é   d é c r i t   d a n s   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  e s t  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é   à  l a   f a b r i c a t i o n   de  p a p i e r s  

q u e l l e   que   s o i t   l a   p â t e   à  p a p i e r   de  d é p a r t  :   p â t e   m é c a n i q u e ,  

p â t e   m i - c h i m i q u e ,   p â t e   c h i m i q u e ,   p â t e   c h i m i q u e   é c r u e ,   p â t e  

c h i m i q u e   b l a n c h i e ,   p â t e   à  la  s o u d e , p â t e   au  s u l f a t e ,   p â t e  

k r a f t ,   p â t e   au  b i s u l f i t e ,   p â t e   de  c h i f f o n s ,   p â t e   de  p a i l l e  

m a c é r é e ,   p â t e   de  p a i l l e   l e s s i v é e ,   e t c . . .  

En  p o u r s u i v a n t   l ' é t u d e   d e s   d i f f é r e n t e s   c o n d i t i o n s  

o p é r a t o i r e s ,   e t   n o t a m m e n t   l e s   p a r a m è t r e s   p h y s i q u e s ,   c h i m i -  

q u e s ,   p h y s i c o - c h i m i q u e s ,   l a   q u a l i t é   d e s   m a t i è r e s   p r e m i è r e s  

e t   l e   p r o b l è m e   de  l a   r é c u p é r a t i o n ,   l a   D e m a n d e r e s s e   a  r é u s s i  

à  a p p o r t e r   t o u t e   une   s é r i e   d e  p e r f e c t i o n n e m e n t s   e t   d ' a m é -  

l i o r a t i o n s   q u i   o n t   a b o u t i   à  l a   r é a l i s a t i o n   des   m é l a n g e s  

f i b r e u x   de  q u a l i t é   e x c e p t i o n n e l l e ,   a u s s i   b i e n   d a n s   l e  

d o m a i n e   d e s   p a p i e r s   a d h é s i f s   i n d u s t r i e l s   e t   m é d i c a u x ,   q u e  
d a n s   l e   d o m a i n e   d e s   p a p i e r s   t r è s   f o r t e m e n t   r a f f i n é s   p o u v a n t  

a l l e r   j u s q u ' à   un  i n d i c e   d ' é g o u t t a g e   a t t e i g n a n t   95°SR  ( m é t h o -  

de  S C H O P P E R - R I E G L E R ) .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t  

a v a n t a g e u x   du  p r o c é d é   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e  

p o l y é l e c t r o l y t e   u t i l i s é   e s t   un  p o l y é l e c t r o l y t e  à   h a u t   p o i d s  

m o l é c u l a i r e ,   s u p é r i e u r   à  15  0 0 0 ,   à  p o t e n t i e l   f o r t e m e n t  p o s i -  

t i f ,  e t   l e   l a t e x   u t i l i s é   l ' e s t   s o u s   f o r m e   d ' u n e   s u s p e n s i o n  

f i n e m e n t   d i v i s é e   e t   s t a b i l i s é e   à  un  pH  a c i d e   c o m p r i s   e n t r e  

4  e t . 5   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   4 , 2   e t   4 , 5 .  

C ' e s t   p r é c i s é m e n t   en  e x a m i n a n t   l ' é v o l u t i o n   d e s  

charges   é l e c t o s t a t i q u e s   des   m é l a n g e s   f i b r e u x   que   la   D e m a n -  



d e r e s s e   a  c o n s t a t é   q u ' e n   u t i l i s a n t   d ' u n e   p a r t ,   un  p o l y -  

é l e c t r o l y t e   à  p o t e n t i e l   f o r t e m e n t   p o s i t i f   e t   d ' a u t r e   p a r t ,  
des   f i n e s   p a r t i c u l e s   de  l a t e x   s t a b i l i s é e s   à  pH  a c i d e ,   l a  

c o h é s i o n   i n t e r n e   du  m a t é r i a u   p r é p a r é   e s t   r é a l i s é e   p a r   u n e  
r é t i c u l a t i o n   e x t r ê m e m e n t   f i n e   des   m o l é c u l e s   de  l a t e x   s u r  
l e s   m a t é r i a u x   f i b r e u x ,   c o n s t i t u a n t   a i n s i   une   g r e f f e   i n t i m e  

de  d e u x   é l é m e n t s   ( f i b r e   e t   l a t e x )   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d u  

p o l y é l e c t r o l y t e   u t i l i s é .   C e t t e   r é t i c u l a t i o n   e s t   r e m a r q u a -  
b l e m e n t   h o m o g è n e   e t   r e p r o d u c t i b l e   de  f a ç o n   t r è s   f i a b l e .  

C ' e s t   c e t t e   r é t i c u l a t i o n   q u i   c o n f è r e   aux  f e u i l l e s   f i b r e u s e s  

c o n f o r m e s   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   l e u r s   p r o p r i é t é s   q u i  
d i f f è r e n t   t o t a l e m e n t   de  c e l l e s   des   f e u i l l e s   c o n t e n a n t   l e  

l a t e x   p r é p a r é e s   s e l o n   l e s   p r o c é d é s   de  l ' A r t   a n t é r i e u r  

( c f .   p a r   e x e m p l e   l e s   B r e v e t s   f r a n ç a i s   2  388  915 ,   2  429  2 9 1 ,  
2  357  6 7 6 ,   2  447  4 2 0 ) .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   du  p r o c é d é  

o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e   l a t e x   mis   en  o e u v r e   e s t  
le   l a t e x   n a t u r e l .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   d u  

p r o c é d é   o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e   l a t e x   mis   e n  

o e u v r e   e s t   un  l a t e x   a r t i f i c i e l   ( p o l y m è r e   de  c h l o r o b u t a d i è n e  

ou  l a t e x   a c r y l i q u e   n o t a m m e n t ) .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   s o l u t i o n   de  l a t e x  

mis  en  o e u v r e   a  une   t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   5  e t  

50  % ,  e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   7  e t   15  %,  sa  v i s c o s i t é  

( B r o o k f i e l d )   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   650  c e n t i p o i s e s   à  

25° ,   e t   l a   q u a n t i t é   de  l a t e x   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   3  e t   75  % 

(en  p r o d u i t   s e c )   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s  

f i b r e u s e s ) .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   du  p r o c é d é  

o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e   d i a m è t r e   de  p a r t i c u l e s  

de  l a t e x   d i v i s é   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,01   e t   0 , 5 g   e t   de  p r é f é -  

r e n c e   e n t r e   0 ,1  e t   0 , 2 g .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   de  l ' o b j e t  

de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   s o l u t i o n   de  p o l y é l e c t r o l y t e   u t i l i s é e   a  

une  t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,2   e t   10  %,  e t   l a  



q u a n t i t é   i n t r o d u i t e   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s  

e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 1  e t   3 , 5   %  du  p r o d u i t   s e c  p a r   r a p p o r t  

au  p o i d s   s ec   t o t a l   du  l a t e x   p o u r   l a   p r e m i è r e   a d d i t i o n   e t   e n t r e  

0,1  e t   2  %  du  p r o d u i t   s e c   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l  

de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,   p o u r   l a   s e c o n d e   a d d i t i o n .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   s o l u t i o n   d ' a n t i -  

m o u s s e   a  une   t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   2  e t   20  %, 

e t   l a   q u a n t i t é   a j o u t é e   au  m é l a n g e   t o t a l   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  

0 , 0 5   %  e t   0 , 2 5   %  du  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   a v a n t a g e u x   du  p r o c é d é  

o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l e   pH  e s t   a j u s t é   à  l ' a i d e  

d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   e t / o u   d ' a c i d e   s u l f u r i q u e   e t / o u  d e  

s u l f a t e   d ' a l u m i n e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   s o l u t i o n   de  r é s i n e  

p h é n o l i q u e   (ou  d ' a m i n o p l a s t e )   a  une   t e n e u r   d ' e n v i r o n   50  à  

85  %  en  m a t i è r e s   s o l i d e s ,   u n e   v i s c o s i t é   ( B r o o k f i e l d )   c o m -  

p r i s e   e n t r e   5  500  e t   7  000  c e n t i p o i s e s ,   e t   l a   q u a n t i t é   a j o u -  

t é e   au  m é l a n g e   (en  p r o d u i t   s e c )   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,01   e t  

50 %  p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   des   m a t i è r e s   f i b r e u s e s .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n -  

t a g e u x   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e   c o n -  

t i e n t   en  o u t r e   d a n s   s a  m a s s e ,   d e s   c o l o r a n t s   e t   p i g m e n t s   e t /  

ou  des   f o n g i c i d e s   e t / o u   d e s   i n s e c t i c i d e s   e t / o u   d e s   p r o d u i t s  

i g n i f u g e s   e t / o u   d e s   a g e n t s   d e  c o l l a g e   e t / o u   une   c h a r g e   m i n é -  

r a l e   i n e r t e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   a p p l i q u e r   a u  

c o u r s   de  l a   f a b r i c a t i o n   de  l à   f e u i l l e   en  m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,  
s u r  l ' u n e   ou  l e s   d e u x   f a c e s   d e  l a d i t e   f e u i l l e ,   d i f f é r e n t s  

p r o d u i t s  p r i s   d a n s   l e   g r o u p e   q u i   c o m p r e n d  :   l e s   a m i d o n s ,  

l e s   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e s ,   l e s   s u s p e n s i o n s   a c r y l i q u e s ,  

l e s   a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s ,   l e s   a g e n t s   i g n i f u g e s ,   l e s   f o n -  

g i c i d e s ,   l e s   i n s e c t i c i d e s ,   l e s   m a t i è r e s   c o l o r a n t e s ,  
l  e  s   b a r  r  i  è r e  s  a  u  x  s o l v a n t s   o r g a n i q u e s  

l e s  a g e n t s   de  c o l l a g e ,   l e s   a g e n t s   d ' e n d u c t i o n   m a g n é t i q u e ,  

l e s   c h a r g e s   m i n é r a l e s   e t   o r g a n i q u e s .  



T o u t e s   c e s   a p p l i c a t i o n s   s o n t   r e n d u e s   p o s s i b l e s  

p r é c i s é m e n t   g r â c e   à  l a   s i m p l i f i c a t i o n   du  p r o c é d é   c o n f o r m e  

à  l ' i n v e n t i o n ,   q u i   p e r m e t   l ' a d d i t i o n   d a n s   l a   m a s s e   de  l a  

m a t i è r e   f i b r e u s e ,   du  l a t e x   e t / o u   des   r é s i n e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  

u t i l i s é e   e s t   une   m a t i è r e   f i b r e u s e   à  b a s e   de  p â t e   r e c y c l é e  

de  v i e u x   p a p i e r s ,   l e   l a t e x   a j o u t é   e s t   c o n s t i t u é   p a r   u n  

m é l a n g e   de  c o p o l y m è r e s   d ' é t h y l a c r y l a t e   e t   d ' a c r y l o n i t r i l e  
e t   sa  p r o p o r t i o n   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   d e s   m a t i è r e s   f i -  

b r e u s e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   40  e t   55  %. 

Le  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t  
d ' o b t e n i r   des   p a p i e r s   d ' e x c e l l e n t e   q u a l i t é   r é p o n d a n t   a u x  

n o r m e s   e t   aux   c r i t è r e s   d ' u s a g e   h a b i t u e l ,   t o u t   en  p a r t a n t  
d ' u n e   p â t e   r e c y c l é e   de  v i e u x   p a p i e r s .   C e c i   p e u t   ê t r e   o b t e n u  

g r â c e   n o t a m m e n t ,   à  l a   p r é s e n c e   de  f i n e s   p a r t i c u l e s   de  l a t e x  

r é t i c u l é   e t   g r â c e   à  l a   p o s s i b l i t é   de  f a i r e   s u b i r   à  l a   f e u i l l e ,  

a p r è s   sa   f o r m a t i o n   d a n s   l a   p a r t i e   de  f a b r i c a t i o n   d i t e  

"  h u m i d e  " ,   d i v e r s   t r a i t e m e n t s  

e  t  a  p  p l i  c  a  t  i o n  s,  e t   en  p a r t i c u l i e r ,   l e s   a p p l i -  
c a t i o n s  :  

-  d ' a m i d o n s   ( s o l u b i l i s é s   ou  i n s o l u b i l i s ë s )  

-  de  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e s ( s o l u b i l i s é e s   ou  i n s o l u b i l i s é e s )  

-  de  s u s p e n s i o n s   a c r y l i q u e s   de  t o u t e   n a t u r e ,  

-  des   a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s  ( s o l u b i l i s é s   ou  i n s o l u b i l i s é s )  

-  d e s   s o l u t i o n s   b a r r i è r e s   aux   s o l v a n t s   o r g a n i q u e s  

-  d e s   a g e n t s   de  c o l l a g e   n a t u r e l s   ou  s y n t h é t i q u e s  

-  d e s   p r o d u i t s   l i a n t s ,   e t c . . .  

Comme  e x e m p l e   de  t r a i t e m e n t   s p é c i a l   ( v a l a b l e   a u s s i  

b i e n   p o u r   l e s   p a p i e r s   de  f a b r i c a t i o n   c o u r a n t e   que   p o u r   l e s  

p â t e s   à  b a s e   de  v i e u x   p a p i e r s ) ,   i l   y  a  l i e u   de  c i t e r   p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   le   t r a i t e m e n t   c o n f é r a n t   aux   p a p i e r s   d e s  

p r o p r i é t é s   a n t i - a d h é s i v e s .  

Les   p a p i e r s   a d h é s i f s   ( m é d i c a u x ,   i n d u s t r i e l s ,  

t e c h n i q u e s )   s o n t   a c t u e l l e m e n t   f a b r i q u é s   à  p a r t i r   d ' u n   s u p -  

p o r t   p a p i e r   de  50  à  160  g / m 2 .   Ce  s u p p o r t   e s t   i m p r é g n é   d ' u n  

p o l y m è r e   ou  c o p o l y m è r e   ou  d ' u n   m é l a n g e   de  p o l y m è r e s   ( g é n é r a -  



l e m e n t à b a s e   de  s t y r è n e )   en  un  ou  d e u x   p a s s a g e s .   C e t t e   o p é -  

r a t i o n   t e r m i n é e ,   on  f a i t   s u b i r   à  ce  p a p i e r   s u p p o r t   i m p r é -  

g n é  d e u x   o p é r a t i o n s   e f f e c t u é e s   en  m i l i e u   s o l v a n t  :  

-  d é p o s i t i o n   s u r   une   f a c e   du  s u p p o r t   d ' u n e   c o u c h e   a n t i -  

a d h é s i v e   p e r m e t t a n t   u l t é r i e u r e m e n t   l e   b o b i n a g e   e t   l e   d é -  

r o u l e m e n t   du  p r o d u i t   f i n i   p o u r   u t i l i s a t i o n ,  

-  d é p o s i t i o n   s u r   l ' a u t r e   f a c e   du  s u p p o r t   i n i t i a l  ( e t  s u r   u n e  

a u t r e   m a c h i n e )   d ' u n e   c o u c h e   a d h é s i v e .  

La  D e m a n d e r e s s e   a  c o n s t a t é   que   l e   p r o c é d é   c o n f o r m e  

à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e r m e t   d ' a p p l i q u e r   l e s   c o u c h e s  

a n t i - a d h é s i v e s   en  m i l i e u   a q u e u x .  C e t t e   f a c i l i t é   e s t   c o n s i -  

d é r a b l e ,   c a r   l ' i n t r o d u c t i o n   des   s o l v a n t s   d a n s   l e s   a t e l i e r s  

de  f a b r i c a t i o n   p a p e t i è r e   a  p o s é   de  g r a v e s   p r o b l è m e s .  

C o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a   c o u c h e   d e  

m a t i è r e   a n t i - a d h é s i v e   e s t   f o r m é e   p a r   une   s u s p e n s i o n   a q u e u s e  

de  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   d ' u n e   t e n e u r   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 1  

e t   10 %  e t   p o r t é e   p e n d a n t   5  à   25  m i n u t e s   à  9 0 - 9 5 ° C .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n -  

t a g e u x   de  l ' o b j e t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   l a   s u s p e n s i o n  

de  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   c o n t i e n t   en  o u t r e   de  0 , 0 1  %   à  

85  %  de  p o l y e s t e r   e t / o u   de  0 ,01   %  à  75  %  d ' u n e   é m u l s i o n   d e  

s i l i c o n e   de  p o t e n t i e l   a n i o n i q u e   ou  n o n - i o n i q u e   s t a b i l i s é e  

en  m i l i e u   a q u e u x   à  un  pH  c o m p r i s   e n t r e   5  e t   6 .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t  p o u r   o b j e t   d e s  

f e u i l l e s   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   o b t e n u e s   s e l o n  l e   p r o c é d é  

c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .   Le  p a p i e r   a i n s i   o b t e n u   e t   q u i   p e u t  

s e r v i r  à   de  t r è s   n o m b r e u x   u s a g e s   i n d u s t r i e l s   ( p a p i e r s   a b r a -  

s i f s ,   p a p i e r s   a d h é s i f s ,   p a p i e r s   i n d é c h i r a b l e s   p o u r   s a c s ,  

a f f i c h e s ,   e t c . . . ,   p a p i e r s   p o u r   l a   p r é p a r a t i o n   du  c u i r   a r t i -  

f i c i e l ,   p a p i e r   p o u r   c o u v e r t u r e s   de  l i v r e s ,   p a p i e r s   p o u r   e n -  

v e l o p p e s   i m p e r m é a b l e s ,   p a p i e r s   p o u r   l a   f a b r i c a t i o n   de  s a c s  

p o u r   a s p i r a t e u r s ,   e t c . . . ) ,   a  des   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i q u e s  

e x c e l l e n t e s   q u i   l e   c l a s s e n t   p a r m i   l e s   m e i l l e u r s ,   e t   c e c i  

g r â c e ,  n o t a m m e n t   à  sa   l o n g u e u r   de  r u p t u r e ,  à   sa   r é s i t a n c e   à  

l ' é c l a t e m e n t ,   à  sa   r é s i s t a n c e   à  l a   r u p t u r e   p a r  t r a c t i o n ,   à  



son  a p t i t u d e   au  t h e r m o f o r m a g e ,   à  sa  r é s i s t a n c e   é l e v é e   à  

l ' u t i l i s a t i o n   en  m i l i e u   a q u e u x ,   à  sa  r é s i s t a n c e   aux   p l i a g e s  

r é p é t é s ,   e t c . . .  

Une  a u t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   e x t r ê m e m e n t   i m p o r t a n t e  
du  p a p i e r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e s t   son   h o m o g é n é i t é   m i s e   e n  

é v i d e n c e   au  m i c r o s c o p e   é l e c t r o n i q u e   e t   q u i   le   d i f f é r e n c i e  

n e t t e m e n t   de  t o u s   l e s   a u t r e s   p a p i e r s   a c t u e l l e m e n t   s u r   l e  

m a r c h é .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   l a   r é u t i l i s a -  

t i o n   e t   l a   r é c u p é r a t i o n   des   m a t i è r e s   f i b r e u s e s   o b t e n u e s  

c o n f o r m é m e n t   au  p r o c é d é   d é c r i t .   Un  d e s   a v a n t a g e s   e t   n o n  

des   m o i n d r e s ,   du  p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,  

r é s i d e   d a n s   l a   p o s s i b i l i t é   de  r e c y c l e r   de  f a ç o n   r e l a t i v e -  

m e n t   a i s é e   t o u t   m a t é r i a u   f i b r e u x   o b t e n u   s u i v a n t   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   e t   c e c i   c o n t r a i r e m e n t   à  t o u s   l e s   p a p i e r s   c o n t e -  

n a n t   du  l a t e x   e t   p r é p a r é s   s e l o n   l e s   p r o c é d é s   de  l ' A r t   a n t é -  

r i e u r .  

C e t t e   o p é r a t i o n   de  r e p u l p a b i l i t é   e t   de  r e c y c l a g e  

se  c a r a c t é r i s e   en  ce  q u ' e l l e   e s t   e f f e c t u é e   en  m i l i e u   a q u e u x ,  
à  f r o i d ,   en  p r é s e n c e   d ' u n   a g e n t   m o u i l l a n t   e t   en  p r é s e n c e  

d ' u n e   f a i b l e   q u a n t i t é   ( 0 , 0 1   à  0 , 1 5  %   p a r   r a p p o r t   au  v o l u m e  

d ' e a u   e t   0 , 2   à  1 , 5  %   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   de  m a t i è r e s   f i -  

b r e u s e s   s è c h e s )   d ' i o n s   c h l o r u r e   e t / o u   d ' i o n s   s u l f a t e   e t / o u  

d ' i o n s   s u l f a m a t e .   C ' e s t   b i e n   s û r   l a   r é t i c u l a t i o n   e x t r ê m e -  

m e n t   f i n e   des   m o l é c u l e s   de  l a t e x   s u r   l e   m a t é r i a u   f i b r e u x  

q u i   e x p l i q u e   l a   f a c i l e   r e p u l b a b i l i t é   d e s   p a p i e r s   p r é p a r é s  

c o n f o r m é m e n t   à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

O u t r e   l e s   d i s p o s i t i o n s   q u i   p r é c è d e n t ,   l ' i n v e n t i o n  

c o m p r e n d   e n c o r e   d ' a u t r e s   d i s p o s i t i o n s   q u i   r e s s o r t i r o n t   d e  

l a   d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  v i s e  p a r t i c u l i è r e m e n t   l e  

p r o c é d é  e t   l e s   i n s t a l l a t i o n s   de  f a b r i c a t i o n   de  f e u i l l e s   d e  

m a t i è r e s   f i b r e u s e s  ( e t   n o t a m m e n t   de  p a p i e r )   c o n t e n a n t ,   d a n s  

l e u r   m a s s e ,   l e   l a t e x   o u  a n a l o g u e   e t / o u   des   p h é n o p l a s t e s   o u  

a m i n o p l a s t e s   e t   l e s   f e u i l l e s   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   a i n s i  



o b t e n u e s ,   a i n s i   que   l e s   m o y e n s   p r o p r e s   à  l a   m i s e  e n   o e u v r e  

de  c e s   p r o c é d é s ,   de  même  que  l e s   p r o c é d é s   d ' e n s e m b l e   e t  

l e s   c h a î n e s   de  f a b r i c a t i o n   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   i n c l u s   l e s  

p r o c é d é s   e t   l e s   i n s t a l l a t i o n s   c o n f o r m e s   à  l a   p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   p o u r r a   ê t r e   m i e u x   c o m p r i s e   à  l ' a i d e  

du  c o m p l é m e n t   de  d e s c r i p t i o n   q u i   va  s u i v r e   q u i   se  r é f è r e  

à  des   e x e m p l e s   de  m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   o b j e t   de  l a   p r é -  

s e n t e   i n v e n t i o n , .  à   l ' a i d e   de  l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e  

s c h é m a t i q u e m e n t   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f   s u r   l e   d e s -  

s i n   a n n e x é ,   à  un  c o m p t e - r e n d u   d ' e x p é r i m e n t a t i o n   a n a l y t i q u e  

e t   à  une   i n s t a l l a t i o n   de  r e c y c l a g e   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e -  

m e n t   au  d e s s i n   a n n e x é .  

I l   d o i t   ê t r e   b i e n   e n t e n d u ,   t o u t e f o i s ,   que   c e s  

e x e m p l e s ,   c o m p t e - r e n d u   e t   i n s t a l l a t i o n   s o n t   d o n n é s   u n i q u e -  

m e n t   à  t i t r e   d ' i l l u s t r a t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n ,   d o n t  

i l s   ne  c o n s t i t u e n t   en  a u c u n e   m a n i è r e   une   l i m i t a t i o n .  

EXEMPLES  DE  P R E P A R A T I O N  :  

E x e m p l e  1  :   P r é p a r a t i o n  d u  p a p i e r  c o n t e n a n t  l e  l a t e x  d a n s  

s a  m a s s e  

La  m a t i è r e   f i b r e u s e   p r o v e n a n t   d ' u n e   u s i n e   de  p â t e  
à  p a p i e r , e s t   i n t r o d u i t e   d a n s   l a   c u v e   1  en  p r é s e n c e   d ' e a u   e t  

de  m a t i è r e   c o l o r a n t e   s i   n é c e s s a i r e ,   e t   y  s u b i t   une   a g i t a t i o n  

a p p r o p r i é e   p e r m e t t a n t   l a   m i s e   en  s u s p e n s i o n   d e s   p a r t i c u l e s  
f i b r e u s e s .   La  t e n e u r   en  s o l i d e s   du  m é l a n g e   e s t   a j u s t é e   à  

e n v i r o n   2 , 5   %.  La  s u s p e n s i o n   f i b r e u s e   p r é p a r é e   e s t   a c h e m i n é e  

d a n s   l a   c u v e   de  s t o c k a g e   2,  p u i s   d a n s   l a   s e c t i o n   3  d i t e   d e  

r a f f i n a g e   e t   d ' h y d r a t a t i o n   de  l a   f i b r e ,   p o u r   que   la   m a t i è r e  
f i b r e u s e   s u b i s s e   l e s   m o d i f i c a t i o n s   de  s t r u c t u r e   n é c e s s a i r e s  

à  une   m i s e   en  f e u i l l e   u l t é r i e u r e .   Dans   l e   c a s   p a r t i c u l i e r   d u  

p a p i e r ,   l a   m o d i f i c a t i o n   de  s t r u c t u r e   d o i t   c o n f é r e r   au  m é l a n g e  
un  i n d i c e   d ' é g o u t t a g e   s e l o n   la   m é t h o d e   S C H O P P E R - R I E G L E R ,  

c o m p r i s   e n t r e   10  e t   50°  S R .  

La  m a t i è r e   f i b r e u s e   a i n s i   p r é p a r é e   e s t   a l o r s   i n t r o -  

d u i t e   d a n s   l a   c u v e   de  m é l a n g e   8 .  



P e n d a n t   ce  t . emps ,   on  p r é p a r e   l e s   r é a c t i f s   e t   m a t i è r e s  

p r e m i è r e s   s u i v a n t s  :  

a)  le   l a t e x   à  c a r a c t è r e   a n i o n i q u e   (ou  une  s u s p e n s i o n   a c r y l i -  

que)   de  v i s c o s i t é   B r o o k f i e l d   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   650  c e n -  

t i p o i s e s   a y a n t  u n   h a u t   p o u v o i r   f i l m o g è n e   à  p a r t i r   de  0 ° C ,  

e s t   i n t r o d u i t   d a n s   l a   c u v e   4  m u n i e   d ' u n e   a g i t a t i o n   a d é -  

q u a t e ,   p o u r   y  s u b i r   une   d i l u t i o n   a q u e u s e   en  vue   de  c o n s t i -  

t u e r   une   s o l u t i o n   d o n t   la   t e n e u r   en  s o l i d e s   s o i t   c o m p r i s e  

e n t r e   5  e t   50  %. 

b)  Dans   l a   c u v e   5  m u n i e   d ' u n e   a g i t a t i o n   a p p r o p r i é e   e t   d ' u n  

moyen   de  c h a u f f a g e   ( s e r p e n t i n   ou  d o u b l e   e n v e l o p p e   p a r  
e x e m p l e ) ,   on  p r é p a r e   une   s o l u t i o n   a q u e u s e   d ' u n   p o l y -  

é l e c t r o l y t e   de  p o l a r i t é   c o n t r a i r e   à  c e l l e   du  l a t e x   ( à  

c a r a c t è r e   c a t i o n i q u e   d a n s   l e   c a s   p r é s e n t  :   p a r   e x e m p l e  

une  p o l y a m i n e   s o l u b l e   d a n s   l ' e a u ) .   La  t e n e u r   en  s o l i d e s  

de  l a   p r é p a r a t i o n   d o i t   ê t r e   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,2   e t   10  %. 

c)  La  c u v e   6  m u n i e   d ' u n e   a g i t a t i o n   a p p r o p r i é e   s e r t   à  la   p r é -  

p a r a t i o n   d ' u n e   s o l u t i o n   a q u e u s e   d ' u n   p r o d u i t   a n t i m o u s s e .  

La  d i l u t i o n   e s t   a j u s t é e   de  m a n i è r e   que   l a   t e n e u r   en  s o -  

l i d e s   s o i t   c o m p r i s e   e n t r e   2  e t   20  %. 

d)  La  c u v e   7  m u n i e   d ' u n e   a g i t a t i o n   a p p r o p r i é e   e s t   u t i l i s é e  

p o u r   l e   s t o c k a g e   d ' u n e   s o l u t i o n   de  r é s i n e   ( p h é n o p l a s t e s  

ou  a m i n o p l a s t e s )   c o n t e n a n t   e n t r e   55  e t   85  %  de  m a t i è r e s  

s o l i d e s   e t   d ' u n e   v i s c o s i t é   B r o o k f i e l d   c o m p r i s e   e n t r e   5500   ; 
e t   7500   c e n t i p o i s e s   (à  2 5 ° C ) .  

On  o p è r e   a l o r s   de  l a   m a n i è r e   s u i v a n t e  :  

La  m a t i è r e   f i b r e u s e   p r é a l a b l e m e n t   p r é p a r é e   e t  

i n t r o d u i t e   d a n s   l a   c u v e   8 , e s t   a m e n é e   s o u s   a g i t a t i o n   à  un  pH 

c o m p r i s   e n t r e   4  e t   5 , 5 ,   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   4  e t   4 , 5   p a r  

a d d i t i o n   d ' u n   a c i d e   q u i   p e u t   ê t r e   l ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e ,  

l ' a c i d e   s u l f u r i q u e   ou  l e   s u l f a t e   d ' a l u m i n e .   La  s o l u t i o n  

d ' é l e c t r o l y t e   p r é p a r é e   d a n s   l a   c u v e   5  e s t   i n t r o d u i t e   d a n s   l e  

m é l a n g e   f i b r e u x   de  l a   c u v e   8  s o u s   a g i t a t i o n ,   d a n s   une   p r o p o r -  

t i o n   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,1   e t   3 , 5   %  de  p r o d u i t   s e c   p a r   r a p p o r t  

au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  l a t e x   m i s   en  o e u v r e   d a n s   l ' é t a p e   s u i -  



v a n t e ,   e t   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   e n t r e   0 ,5   e t   2 , 5   %.  La  s o l u -  

t i o n   d ' a n t i m o u s s e   p r é p a r é e   d a n s   la   c u v e   6  e s t   i n c o r p o r é e  

au  m é l a n g e   de  la   c u v e   8,  s o u s   a g i t a t i o n ,   d a n s   un  r a p p o r t   d e  

p r o d u i t   s e c   de  0 , 0 5   à  0 , 2 5  %   du  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s  

f i b r e u s e s .   Le  pH  e s t   e n s u i t e   r é a j u s t é ,   s i   n é c e s s a i r e ,   a u x  

v a l e u r s   i n d i q u é e s   p r é c é d e m m e n t .   La  s o l u t i o n   de  l a t e x   p r é p a -  

r é e   d a n s   l a   c u v e   4  e s t   a l o r s   a j o u t é e   p a r   i n j e c t i o n   d a n s   l e  

m é l a n g e   de  l a   c u v e   8,  s o u s   a g i t a t i o n   a p p r o p r i é e ,   d a n s   u n e  

p r o p o r t i o n   c o m p r i s e   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   3  e t   60 %  de  p r o d u i t  

s e c   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .  

Au  m é l a n g e   a i n s i   o b t e n u   d a n s   l a   c u v e   8,  i l   c o n v i e n t   d ' a j o u t e r  

s o u s   a g i t a t i o n   a p p r o p r i é e ;   une   d o s e   c o m p l é m e n t a i r e   d e  

l ' é l e c t r o l y t e   p r é p a r é   d a n s   l a   c u v e   5,  c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 1  

e t   2 %  en  p r o d u i t   s e c   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a -  

t i è r e s   f i b r e u s e s ,   p o u r   s ' a s s u r e r   du  d é p ô t   e t   de  l a   f i x a t i o n  

c o m p l è t e   du  l a t e x   s u r   la   m a t i è r e   f i b r e u s e   e m p l o y é e .   La  s o l u -  

t i o n   de  r é s i n e   p h é n o l i q u e   s t o c k é e   d a n s   l a   c u v e   7  e s t   e n s u i t e  

i n t r o d u i t e   s o u s   a g i t a t i o n   l e n t e   d a n s   l e   m é l a n g e   de  la   c u v e   8 ,  

d a n s   une   p r o p o r t i o n   en  p r o d u i t   s e c   c o m p r i s e   e n t r e   1  e t   50  % 

p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .   Le  pH 

du  m é l a n g e   f i n a l   a i n s i   o b t e n u   d a n s   l a   c u v e   8  e s t   e n s u i t e  

r é a j u s t é ,   s i   n é c e s s a i r e ,   aux   v a l e u r s   i n d i q u é e s   p r é c é d e m m e n t .  

La  t o t a l i t é   de  l a   p r é p a r a t i o n   e s t   a l o r s   a c h e m i n é e   d a n s   l a  

c u v e   de  s t o c k a g e   9,  p u i s   d a n s   l a   c u v e   10  a l i m e n t a n t   l e  

c i r c u i t   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e . m a c h i n e   de  f a b r i c a t i o n   d ' u n e  

b a n d e   c o n t i n u e   de  p a p i e r .  

La  s u s p e n s i o n   c o n t e n u e   d a n s   l a   c u v e   10  s u b i t   d e  

f a ç o n   c o n t i n u e   d a n s   l a   s e c t i o n   11,   une   d i l u t i o n   a q u e u s e   r a -  

m e n a n t   la   q u a n t i t é   t o t a l e   de  s o l i d e s   du  m é l a n g e ,   au  p o i n t   d e  

d i s t r i b u t i o n   12,   à  une   v a l e u r   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,2   e t   1 , 5   %.  L e  

p o i n t   de  d i s t r i b u t i o n   12  a l i m e n t e   en  c o n t i n u   l a   s e c t i o n   13 

de  f o r m a t i o n   de  l a   f e u i l l e   a p p e l é e   u s u e l l e m e n t   " p a r t i e  

h u m i d e " ,   d a n s   l a q u e l l e   l a   f e u i l l e   se  c o n s t i t u e   p a r   é l i m i n a -  

t i o n   de  l ' e a u   du  m é l a n g e   au  t r a v e r s   d ' u n e   t o i l e   m é t a l l i q u e  

(ou  p l a s t i q u e )   en  r o t a t i o n .   L ' e a u   d r a i n é e ,   p u i s   a s p i r é e   p a r  



le   v i d e ,   e s t   r é c u p é r é e   au  p o i n t   13a  p o u r   ê t r e   r e c y c l é e   e n  

1  e t   11.  La  f e u i l l e   c a l i b r é e   en  l a r g e u r   à  la   f i n   de  la   p a r t i e  

13,  e s t   a c h e m i n é e   d a n s   l a   s e c t i o n   d ' e s s o r a g e   p a r   p r e s s i o n   1 4 ,  
a l o r s   que   l ' e x c é d e n t   de  l a r g e u r   ou  r o g n u r e   e s t   r é c u p é r é   a u  

p o i n t   13b ,   p o u r   ê t r e   r e c y c l é   d a n s   la   c u v e   de  s t o c k a g e   9.  L a  

f e u i l l e   a i n s i   c o n s t i t u é e   de  f a ç o n   c o n t i n u e ,   e s t   e n s u i t e  

a c h e m i n é e   d a n s   l a   s e c t i o n   de  s é c h a g e   15  d a n s   l a q u e l l e   c h a q u e  
f a c e   de  l a   f e u i l l e   e s t   s é c h é e   de  f a ç o n   a l t e r n a t i v e   à  l ' a i d e  

de  la   b a t t e r i e   de  t a m b o u r s   s é c h e u r s .   La  t e n e u r   en  s o l i d e s  

de  la   f e u i l l e   à  l ' e n t r é e   de  la   s e c t i o n   de  s é c h a g e   15  e s t  

g é n é r a l e m e n t   c o m p r i s e   e n t r e   25  e t   50  %.  A p r è s   s é c h a g e   d a n s  

l a  s e c t i o n   15,   l a   f e u i l l e   p e u t   ê t r e   p a s s é e ,   s i   on  l e   d é s i r e ,  

d a n s   une   s e c t i o n   d ' e n d u c t i o n   16  où  on  p e u t   a p p l i q u e r   s u r   u n e  

ou  s u r   l e s   d e u x   f a c e s ,   d i f f é r e n t s   p r o d u i t s ,   ou  s i m p l e m e n t   d e  

l ' e a u .   Dans   l e   c a s   p a r t i c u l i e r   de  l a   f a b r i c a t i o n   du  p a p i e r ,  

l ' a p p e l l a t i o n   u s u e l l e   de  ce  m a t é r i e l   d ' ' e n d u c t i o n   p e u t   ê t r e  

à  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i m i t a t i f s ,   l a   p r e s s e   e n c o l l e u s e   o u  

" S i z e - P r e s s " ,   l e s   d i f f é r e n t s   p r o c é d é s   d ' e n d u c t i o n   s u r   une   o u  

deux   f a c e s   t e l s   que   s y s t è m e s   c h a m p i o n ,   l ame   d ' a i r ,   l a m e  

t r a i n a n t e ,   e t c . . .   Le  p a s s a g e   de  l a   f e u i l l e   en  c o u r s   de  f a b r i -  

c a t i o n   c o n t i n u e   d a n s   c e t t e   s e c t i o n   d ' e n d u c t i o n   e s t   f a c u l t a -  

t i f .   I l   p e u t   ê t r e   u t i l i s é   p o u r   a p p o r t e r   d e s   p r o p r i é t é s   c o m p l é -  

m e n t a i r e s ,   p a r t i c u l i è r e s   e t   s p é c i f i q u e s   aux   p r o d u i t s   u t i l i -  

s é s   d a n s   c e t t e   s e c t i o n ,   e t   p o u r   l a   c r é a t i o n   de  n o u v e a u x   m a t é -  

r i a u x   à  p a r t i r   d ' u n e   f e u i l l e   c o n t i n u e   c o n t e n a n t   d a n s   sa  m a s -  

se  d e s   m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,   du  l a t e x   ou  d e s   s u s p e n s i o n s   a c r y -  

l i q u e s ,   d e s   r é s i n e s   p h é n o l i q u e s .   A  t i t r e   d ' e x e m p l e s   non  l i -  

m i t a t i f s ,   l e s   p r o d u i t s   c i - a p r è s   p e u v e n t   ê t r e   u t i l i s é s   d a n s  

la   s e c t i o n   16  a p r è s   une   p r é p a r a t i o n   a p p r o p r i é e   d a n s   l e s   c u -  

v e s   17,  18 ,   19 ,   d o s é s ,   m é l a n g é s   ou  non  d a n s   l a   c u v e   20,   t a m i -  

s é s   e t   d i l u é s   de  f a ç o n   a d é q u a t e   d a n s   l a   s e c t i o n   2 1  :  

-  a m i d o n s   s o l u b l e s   ou  i n s o l u b i l i s é s   de  t o u t e   n a t u r e ,  

-  c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e s   s o l u b l e s   ou  i n s o l u b i l i s é e s ,  

-  s u s p e n s i o n s   a c r y l i q u e s ,  

-  a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s ,  



-  s o l u t i o n s   p o u r   t r a i t e m e n t   i g n i f u g e ,   f o n g i c i d e ,   i n s e c t i o n  

-  m a t i è r e s   c o l o r a n t e s ,  

-  s o l u t i o n s   b a r r i è r e s   aux  s o l v a n t s   o r g a n i q u e s   en  g é n é r a l ,  

-  a g e n t s   de  c o l l a g e   s y n t h é t i q u e s ,  

-  e n d u c t i o n   m a g n é t i q u e ,  

-  c h a r g e s   m i n é r a l e s ,  

-  p r o d u i t s   de  s y n t h è s e ,   e t c . . .  

Dans   le   c a s   d ' u n   p a s s a g e   d a n s   la   s e c t i o n   16,   la  f e u i l l e   e s t  

e n s u i t e   r e s é c h é e   de  f a ç o n   s i m u l t a n é e ,   s u r   c h a q u e   f a c e ,   d a n s  

la  s e c t i o n   22.   Si  ce  t r a i t e m e n t   f a c u l t a t i f   en  s e c t i o n   16  

n ' e s t   p a s   u t i l i s é ,   la   f e u i l l e   p a s s e   d i r e c t e m e n t   de  la   s e c t i o n  

1 5  à   la   s e c t i o n   22.   A  l a   s o r t i e   de  l a   s e c t i o n   22,   la   f e u i l l e  

p e u t   ê t r e   e n g a g é e   d a n s   l a   s e c t i o n   23,   en  vue   de  l u i   c o n f é r e r  

d e s   p r o p r i é t é s   c o m p l é m e n t a i r e s   ou  p a r t i c u l i è r e s   p a r   un  t r a i -  

t e m e n t   de  c a l i b r a g e   d ' é p a i s s e u r ,   de  g a u f r a g e   ou  de  g l a ç a g e .  
La  f e u i l l e   p e u t   é g a l e m e n t   ê t r e   e n g a g é e   d a n s   l a   s e c t i o n   24  o ù  

e l l e   s u b i t   un  r a y o n n e m e n t   à  t e m p é r a t u r e   é l e v é e   p e r m e t t a n t  
d ' a s s u r e r ,   s i   n é c e s s a i r e ,   une   p o l y m é r i s a t i o n   c o m p l è t e   d e s  

m a t é r i a u x   la   c o m p o s a n t .  

Comme  p o u r   l e   t r a i t e m e n t   d a n s   la   s e c t i o n   16,   l e s  
t r a i t e m e n t s   d a n s   l e s   s e c t i o n s   23  e t / o u   24  s o n t   f a c u l t a t i f s ,  
m a i s   c e s   o p é r a t i o n s   c o m p l é m e n t a i r e s   p e u v e n t   a p p o r t e r   d e s  

p r o p r i é t é s   p o u r   d e s   u s a g e s   p a r t i c u l i e r s .   Si  l e s   s e c t i o n s   2 3  

e t / o u   24  ne  s o n t   p a s   u t i l i s é e s ,   l a   f e u i l l e   e s t  a c h e m i n é e  

d i r e c t e m e n t   d a n s   l a   s e c t i o n   2 5 . o ù   e l l e   e s t   e n r o u l é e   en  b o -  
b i n e .  

E x e m p l e  2  :   P r é p a r a t i o n   d ' u n  p a p i e r - s u p p o r t   pour  a b r a s i f s  

Ce  p a p i e r   c o n t i e n t   ( e x p r i m é s   en %  du  p r o d u i t   s e c )  :  

-  7 6 , 3   %  de  f i b r e s   de  b o i s   r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s  

-  0 , 3 5  %   d ' é l e c t r o l y t e   à  c a r a c t è r e   c a t i o n i q u e  

-  0 , 1 0  %   d ' a n t i m o u s s e  

-  20 %  d e  l a t e x   à  c a r a c t è r e   a n i o n i q u e  

-  3 , 2 5  %   de  r é s i n e   p h é n o l i q u e .  

C e t t e   f e u i l l e   de  p a p i e r   e s t   p r é p a r é e   de  f a ç o n   c o n -  



t i n u e ,   comme  d é c r i t   d a n s   l ' E x e m p l e  1  ,   t o u t e f o i s  s a n s   le   p a s -  

s a g e   p a r   l a   s e c t i o n   16,  m a i s   a v e c   le   p a s s a g e   d a n s  l a   s e c t i o n  

23  p o u r   c a l i b r a g e ,   p u i s   d i r e c t e m e n t   v e r s   l a   s e c t i o n   2 5 .  

E x e m p l e  3  :   P r é p a r a t i o n  d ' u n  p a p i e r - s u p p o r t  p o u r  a b r a s i f s ,  

i m p r i m a b l e  

Ce  p a p i e r   c o n t i e n t   ( e x p r i m é s   en  %  du  p r o d u i t   s e c ) :  

-  75  %  de  f i b r e s   de  b o i s   r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s  

-  0 , 3 0  %   d ' é l e c t r o l y t e   c a t i o n i q u e  

-  0 , 1 0  %   d ' a n t i m o u s s e  

-  20  %  de  l a t e x   a n i o n i q u e  

-  3 , 2 0  %   de  r é s i n e   p h é n o l i q u e  

-  1  %  d ' a m i d o n   de  m a i s   o x y d é  

-  9 , 2 0  %   d ' u r é e - f o r m o l  

-  0 , 2 0   %  d ' a g e n t   de  c o l l a g e .  

Ce  p a p i e r   e s t   p r é p a r é   a v e c   p a s s a g e   d a n s   l e s   s e c -  
t i o n s   16  - >  2 2   ->  23  ->  2 5 .  

E x e m p l e  4  :   P r é p a r a t i o n  d ' u n  p a p i e r - s u p p o r t  p o u r  a d h é s i f s  

Ce  p a p i e r   c o n t i e n t   ( e x p r i m é s   en  %  du  p r o d u i t   s e c )  :  

-  73  %  de  f i b r e s   de  b o i s   r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s  

-  2 6 , 5  %   de  l a t e x   a n i o n i q u e  

-  0 , 4 5  %   de  p o l y é l e c t r o l y t e   c a t i o n i q u e  

-  0 , 0 5   %  d ' a n t i m o u s s e .  

Ce  p a p i e r   e s t   p r é p a r é   s u i v a n t   l e   p r o c é d é   d é c r i t  

d a n s   l ' E x e m p l e   1,   a v e c   un  p a s s a g e   d i r e c t   de  l a   s e c t i o n   15  à  l a  

s e c t i o n   2 5 .  

E x e m p l e  5  :   P r é p a r a t i o n  d ' u n  p a p i e r - s u p p o r t  p o u r  a d h é s i f s ,  

i m p r i m a b l e  

Ce  p a p i e r   c o n t i e n t   ( e x p r i m é s   en  %  du  p r o d u i t   s e c )  :  

-  7 0   %  de  f i b r e s   de  b o i s   r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s  

-  2 8 , 3  %   de  l a t e x   a n i o n i q u e  

-  0 , 4 5   %  d ' é l e c t r o l y t e   c a t i o n i q u e  

-  0 , 0 5  %   d ' a n t i m o u s s e  

-  0 , 2 0  %   d ' u r é e - f o r m o l  

-  1  %  d ' a m i d o n   de  m a ï s   o x y d é .  

Ce  p a p i e r   e s t   p r é p a r é   s u i v a n t  l e   p r o c é d é   d é c r i t  

d a n s   l ' E x e m p l e   1,  a v e c   le   p a s s a g e   d a n s   l e s   s e c t i o n s  

16  ->  22  ->  2 5 .  



Exemple  6  :  P r é p a r a t i o n   d 'un   p a p i e r   d e s t i n é   à  la  f a b r i c a t i o n   d e  s a c s  

p o u r  a s p i r a t e u r s  

Ce  p a p i e r   c o n t i e n t   (expr imés  en %  du  p r o d u i t   s e c )  :  

-  4 8 , 5  %   de  f i b r e s   de  bo i s   de  r é s i n e u x ,   é c r u e s  

-  4 8 , 5  %   de  f i b r e s   de  bo i s   de  r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s  

-  2,85  %  de  l a t e x   de  type  a n i o n i q u e  

-  0,15  %  d ' é l e c t r o l y t e   de  type  c a t i o n i q u e  

Ce  p a p i e r   e s t   p r é p a r é   s u i v a n t   le  p rocédé   d é c r i t   dans  l ' E x e m p l e  

1 ,  a v e c   le  pa s sage   dans  l es   s e c t i o n s   s u i v a n t e s  :  

S e c t i o n   15  ->  S e c t i o n   22  ->  S e c t i o n   25 .  

Exemple  7  :   P r é p a r a t i o n  d ' u n  p a p i e r  d e s t i n é  à  l a  f a b r i c a t i o n  d ' e n v e -  

loppes   i n d é c h i r a b l e s  

Ce  p a p i e r   c o n t i e n t   (expr imés  en %  du  p r o d u i t   s e c )  :  

-  63  %  de  f i b r e s   de  bo is   de  r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s  

-  36 %  de  l a t e x   de  type  a n i o n i q u e  
-  1 %  d ' é l e c t r o l y t e   de  type  c a t i o n i q u e  

Ce  p a p i e r   e s t   p r é p a r é   comme  d é c r i t   dans  l 'Exemple   6 .  

E x e m p l e  8  :  P r é p a r a t i o n  d ' u n  p a p i e r  a v e c  u n e  c o u c h e  a n t i - a d h é s i v e  

On  p rocède   comne  d é c r i t   dans  l e s   Exemples  4  e t   1,  avec  p a s -  

sage  dans  les   s e c t i o n s   s u i v a n t e s  :  

1  à  15,  puis   16  ->  22  ->  23  ->  2 5 .  

L e  p r o d u i t ,   avan t   de  p é n é t r e r   dans  la  s e c t i o n   16,  a,  p a r  
exemple,   l a   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  ( e x p r i m é   en  p r o d u i t   s e c )  :  

-  f i b r e s   de  bo is   r é s i n e u x ,   b l a n c h i e s   :  73  % 

-  complexe  d ' é t h y l a c r y l a t e   e t   d ' a c r y l o n i t r i l e   s t a b i l i s é   à  pH  4 , 2 - 4 , 5 : 2 6 , 5   % 

-  polyamine  à  hau t   po ids   m o l é c u l a i r e   :  0 , 45  % 

(par  exemple  le  p o l y é l e c t r o l y t e   vendu  sous  la  marque  " P r i m a f l o c   C-3"  

par  la   S o c i é t é   ROHM  &  HAAS) 

-  an t imousse   :  0 , 0 5   % 

On  p r é p a r e   dans  la  cuve  17  la  f o r m u l a t i o n   a n t i - a d h é s i v e   de  l a  

manière   s u i v a n t e  :  

on  i n t r o d u i t ,   sous  a g i t a t i o n ,   dans  l ' e a u ,   une  dose  de  c a r b o x y m é t h y l -  
c e l l u l o s e   en  poudre  ou  en  g r a n u l e s ,   de  façon  à  c o n s t i t u e r   une  s o l u t i o n  

dont  la  t e n e u r   (exprimée  en  sec)  s o i t   compr ise   e n t r e   0,05  et   5  %.  On 

p o r t e   e n s u i t e   c e t t e   s o l u t i o n   à  une  t e m p é r a t u r e   de  9 0 - 9 5 ° C  e t   on  m a i n t i e n t  
à  c e t t e   t e m p é r a t u r e   pendan t   20  minu tes   e n v i r o n ,   puis   on  l a i s s e   r e f r o i d i r .  

On  v e r s e   dans  la  cuve  18  c o n t e n a n t   de  l ' e a u   une  émuls ion   a q u e u s e  



de  s i l i c o n e   s t a b i l i s é e   a u p a r a v a n t   à  un  pH  de  5,2  j u s q u ' à   l ' o b t e n t i o n   d ' u n e  

c o n c e n t r a t i o n   de  20  %  env i ron   en  s i l i c o n e s .  

Dans  la  cuve  19,  o n  p r é p a r e   une  s o l u t i o n   aqueuse  c o n t e n a n t   e n -  
v i ron   20 %  (exprimé  en  m a t i è r e   sèche)  d ' é m u l s i o n   de  p o l y e s t e r   s t a b i l i s é  

a u p a r a v a n t   à  pH  5,4,   émulsion  dont  la  v i s c o s i t é   B r o o k f i e l d   (à  25°C)  es t   com- 
p r i s e   e n t r e   200  e t   1  000  c e n t i p o i s e s .  

Les   t r o i s   s o l u t i o n s   ( 1 7 , 1 8 , 1 9 )   p r ê t e s ,   on  l e s   m é -  

l a n g e   d a n s   l a   c u v e   20  de  l a   f a ç o n   s u i v a n t e  :  

8 0 - 1 2 0   p a r t i e s   de  s o l u t i o n   17  

2 - 1 5   p a r t i e s   de  s o l u t i o n   18 

2 - 2 5   p a r t i e s   de  s o l u t i o n   19  

L ' e x t r a i t   s e c   de  l a   s o l u t i o n   c o n t e n u e   d a n s   l a  

c u v e   e s t   c o m p r i s   e n t r e   2  e t   8  %. 

C e t t e   s o l u t i o n   a i n s i   o b t e n u e   e s t   d é p o s é e   s u r   u n e  

s e u l e   f a c e   de  p a p i e r ,   l e q u e l ,   a p r è s   l e s   p a s s a g e s   d a n s   l e s  

s e c t i o n s   2 2 - 2 3 - 2 5 ,   a  l a   c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  

-  m a t i è r e   a n t i - a d h é s i v e   ( d é p o s é e   s u r   une   s e u l e   f a c e ) :   2 , 5 3  %  

E x e m p l e  9  :   R é c u p é r a t i o n  d u  p a p i e r  u s a g é  

L ' i n s t a l l a t i o n   n é c e s s a i r e   p o u r   l e   r e c y c l a g e   d e s  

v i e u x   p a p i e r s   à  b a s e   de  l a t e x   e s t   r e p r é s e n t é e   s c h é m a t i q u e m e n t  

s u r   l a   F i g u r e   2 .  

.On  i n t r o d u i t   d a n s   l a   c u v e   101  c o n t e n a n t   2  0 0 0  

l i t r e s   d ' e a u   c o n t e n a n t   0 , 1  %   d ' e a u   de  j a v e l   p / v o l u m e ,   500  k g  

de  d é c h e t s   e t   r o g n u r e s   d ' u n   p a p i e r   q u i   a,  p a r   e x e m p l e ,   l a  

c o m p o s i t i o n   s u i v a n t e  :  

On  met   l ' a g i t a t e u r   102  en  m a r c h e ,   e t  o n   a g i t e  

j u s q u ' à   ce  q u ' e n v i r o n   80  %  de  p a p i e r   s o i t   d é s i n t é g r é .   On 

v é r i f i e   c e t t e   d é s i n t é g r a t i o n   p a r   l e s   p r o c é d é s   de  c o n t r ô l e  



h a b i t u e l s   en  p a p e t e r i e .   A  ce  s t a d e ,   i l   s u b s i s t e   e n c o r e  

q u e l q u e s   a g g l o m é r a t s   t r è s   f i n s   a p p e l é s   en  j a r g o n   p a p e t i e r  

" b o u t o n s "   ou  " p a s t i l l e s " .  o n   p a s s e   a l o r s   le   m é l a n g e   a i n s i  

o b t e n u   d a n s   un  a p p a r e i l   de  d é s i n t é g r a t i o n   105,   a p p e l é  

" d é p a s t i l l e u r "   ( p a r   e x e m p l e ,   d é p a s t i l l e u r   de  m a r q u e  

" H y d r a f l a k e r "   p r o d u i t   p a r   BLACK  CLAWSON),  en  r e c y c l a n t   l e  

j u s   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a   t u y a u t e r i e   105  v e r s   l a   c u v e  

1 0 1 .  

P o u r   c e t t e   o p é r a t i o n   l e   t e m p s   de  l a   r e p u l p a b i l i t é  

d a n s   la   c u v e   101  é t a i t   de  25  m i n u t e s ,   l e  t e m p s   de  d é p a s t i l -  

l a g e   15  m i n u t e s ,   s o i t   au  t o t a l   40  m i n u t e s   p o u r   r e n d r e   r é u -  

t i l i s a b l e   l e s   500  kg  du  m a t é r i a u   f i b r e u x ,   d i r i g é s   v e r s   l a  

r é u t i l i s a t i o n   p a r   l a   t u y a u t e r i e   1 0 4 .  

E x e m l e  1 0  :   R é c u p é r a t i o n  d u  p a p i e r  u s a g é  à  t r è s  f o r t e  t e -  

n e u r  e n   l a t e x  

C o m p o s i t i o n   du  p a p i e r   de  d é p a r t  :  

On  p r o c è d e   comme  d é c r i t   d a n s   l ' E x e m p l e   2,  m a i s  

on  i n t r o d u i t   0 , 1 5  %   d ' e a u   de  j a v e l   p / v o l u m e .   Le  t e m p s   d e  

d é s i n t é g r a t i o n   a  é t é   de  40  m i n u t e s   e t   l e   t e m p s   de  d é p a s t i l -  

l a g e   de  15  m i n u t e s ,   s o i t   55  m i n u t e s   p o u r   l e s   500  kg  de  m a -  
t é r i a u   mis   en  o e u v r e .   La  m a t i è r e   p r e m i è r e   a i n s i   r é c u p é r é e  

e s t  r é u t i l i s é e   d a n s   une   f a b r i c a t i o n   de  s u p p o r t   i m p r e s s i o n -  

é c r i t u r e   c l a s s i q u e   à  r a i s o n   de  10 %  de  p r o d u i t   s e c   p a r  

r a p p o r t   au  p o i d s   s e c  t o t a l   du  s u p p o r t   f a b r i q u é .  

COMPTE-RENDU  D'EXPERIMENTATION  ANALYTIQUE 

Les   t a b l e a u x   c i - a p r è s   r é s u m e n t   l e s   p r i n c i p a l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   d e s   p r o d u i t s   o b t e n u s   c o n f o r m é m e n t   au  p r o -  
c é d é   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   ( e x e m p l e s   9  e t   1 0 ) ,   p a r   r a p -  

p o r t   aux   p r o d u i t s   du  c o m m e r c e   c o n t e n a n t   du  l a t e x .  



Le  T a b l e a u   1  r é s u m e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   m é c a n i -  

q u e s   e t   l e   T a b l e a u   II   r e p r é s e n t e   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   d ' u n  

p a p i e r   d a n s   l e q u e l   on  a  u t i l i s é   une   m a t i è r e   f i b r e u s e   à  b a s e  

de  p a t e   r e c y c l e e  :  

I l   r é s u l t e   de   l ' e x a m e n   d e s   c h i f f r e s   r é s u m é s   d a n s  

l e   T a b l e a u   I,   que  l e s   q u a l i t é s   m é c a n i q u e s   du  p a p i e r   c o n f o r m e  

à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   s o n t   s u p é r i e u r e s ,   e t   c e c i   même  p o u r  

l e   t a u x   de  l a t e x   i n f é r i e u r   de   50  %  p a r   r a p p o r t   au  t a u x   d ' u n  

p a p i e r   du  c o m m e r c e .  

L e s   p a p i e r s   o b t e n u s   s u i v a n t   l e   p r o c é d é   c o n f o r m e  

à  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   o n t   non  s e u l e m e n t  u n e   e x c e l l e n t e   r é s i s -  

t a n c e   p h y s i q u e ,   m a i s   l e u r   a p t i t u d e   à  l ' i m p r e s s i o n   d e s   f e u i l l e s  

c o u c h é e s   e s t   t o u t   à  f a i t   b o n n e ,   t a n t   en  e x p o s i t i o n   q u ' e n   p r i s e  

d ' e n c r e ,   c l a r t é   e t   r e n d u   d e s   c o u l e u r s .  



Le  T a b l e a u   I I   r e f l è t e   l e s   q u a l i t é s   p a r t i c u l i è =  

r e m e n t   a v a n t a g e u s e s   o b t e n u e s   p a r   l e   p r o c é d é   c o n f o r m e   à  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   s u r   l e s   m a t i è r e s   f i b r e u s e s   de  b a s e  

c o n s t i t u é e s   e x c l u s i v e m e n t   de  p â t e   r e c y c l é e   de  v i e u x   p a p i e r s .  

I l   r é s u l t e   de  l a   d e s c r i p t i o n   q u i   p r é c è d e   q u e ,  

q u e l s   que   s o i e n t   l e s   m o d e s   de  m i s e   en  o e u v r e ,   de  r é a l i s a t i o n  

e t   d ' a p p l i c a t i o n   a d o p t é s ,   l ' o n   o b t i e n t   un  p r o c é d é   de  p r é p a r a -  
t i o n   en  c o n t i n u   de  f e u i l l e s   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   c o n t e n a n t  

d a n s   l e u r   m a s s e   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e   e t / o u   d e s   p h é n o p l a s t e s  



ou  des   a m i n o p l a s t e s ,   q u i   p r é s e n t e   p a r   r a p p o r t   aux   p r o c é d é s  

v i s a n t   au  même  b u t ,   a n t é r i e u r e m e n t   c o n n u s ,   d e s   a v a n t a g e s  

i m p o r t a n t s   t e l s   que   l ' a v a n t a g e   de  f o u r n i r   p a r   une   m é t h o d e  

s i m p l e   e t   é c o n o m i q u e   d e s   p a p i e r s   de  q u a l i t é   e x c e l l e n t e   p o u r  

de  t r è s   n o m b r e u x   u s a g e s   i n d u s t r i e l s , e t   n o t a m m e n t   d e s   p a p i e r s  

p o u r   a b r a s i f s   en  m i l i e u   s ec   ou  a q u e u x ,   des   p a p i e r s - s u p p o r t s  

p o u r   a d h é s i f s ,   d e s   p a p i e r s - s u p p o r t s   p o u r   c u i r s   a r t i f i c i e l s ,  

des   p a p i e r s - s u p p o r t s   p o u r   c o u v e r t u r e s   de  l i v r e s ,   d e s   p a p i e r s  

p o u r   a l b u m s ,   d e s   p a p i e r s   p o u r   a f f i c h e s   i n d é c h i r a b l e s ,   d e s  

p a p i e r s   p u b l i c i t a i r e s ,   d e s   p a p i e r s   p o u r   é t i q u e t t e s   a d h é s i v e s  

e t   p o u r   a u t o c o l l a n t s   en  g é n é r a l ,   d e s   p a p i e r s - s u p p o r t s   p o u r  

m é t a l l i s a t i o n ,   d e s   p a p i e r s - s u p p o r t s   p o u r   t e n t u r e s   l a v a b l e s ,  

des   p a p i e r s   p o u r   s a c s   p o u r   a s p i r a t e u r s ,   d e s   p a p i e r s   p o u r   l a  

f i l t r a t i o n ,   d e s   p a p i e r s   p o u r   l i v r e s ,   d o c u m e n t s ,   r e v u e s ,   f o r -  

t e m e n t   e t   f r é q u e m m e n t   m a n i p u l é s ,   des   p a p i e r s   p o u r   l a   f a b r i -  

c a t i o n   de  b i l l e t s   de  b a n q u e ,   d e s   p a p i e r s   p o u r   t h e r m o f o r m a g e  

en  g é n é r a l ,   e t   t o u s   l e s   s u p p o r t s - p a p i e r s   n é c e s s i t a n t   une   r é -  

s i s t a n c e   t r è s   é l e v é e   à  l a   d é c h i r u r e ,   au  p l i a g e ,   à  l ' u s u r e ,  

à  l ' e a u ,   t o u t   en  c o n s e r v a n t   une   t r è s   g r a n d e   s o u p l e s s e ,  

a i n s i   q u ' u n e   f o r t e   r é s i s t a n c e   m é c a n i q u e .  

O u t r e   c e s   a v a n t a g é s ,   i l   y  a  l i e u   de  m e n t i o n n e r  

e n c o r e   d e u x   a v a n t a g e s   t r è s   i m p o r t a n t s ,   à  s a v o i r  :  
-  l ' a v a n t a g e   de   p r é s e n t e r   un  t e m p s   d ' e s s o r a g e   du  m a t e l a s  

f i b r e u x   s u r   u n e   t o i l e   de   f o r m a t i o n   de  f e u i l l e   d ' u n e   m a c h i n e  

à  p a p i e r ,   i n f é r i e u r   à  15  s e c o n d e s   e t   même,  d a n s   c e r t a i n e s  

c o n d i t i o n s ,   c o m p r i s   e n t r e   4  e t   10  s e c o n d e s ,  
-  l ' a v a n t a g e   de  r e t e n i r   t o u t   l e   l a t e x   (ou  a n a l o g u e )   m i s   e n  
o e u v r e   p a r   une   r é t i c u l a t i o n   c o m p l è t e   s u r   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  
u t i l i s é e ,   a s s u r a n t   a i n s i   une   a b s e n c e   t o t a l e   de  p a r t i c u l e s   d e  
l a t e x   non  f i x é e s   d a n s   l e s   e a u x   d ' é g o u t t a g e ,   s u p p r i m a n t  
a i n s i   t o u t   e x c è s   de  c o n s o m m a t i o n   de  m a t i è r e   p r e m i è r e   e t   t o u t  
l e   p r o b l è m e   de  n e t t o y a g e   de  c i r c u i t s   de  f a b r i c a t i o n   ou  d e  
p o l l u t i o n   d e s   e f f l u e n t s   de  l ' u s i n e .  

A i n s i   que   c e l a   r e s s o r t   de  ce  q u i   p r é c è d e ,   l ' i n v e n -  

t i o n   ne  se  l i m i t e   n u l l e m e n t   à  c e u x   de  s e s   m o d e s   de  m i s e   e n  



o e u v r e ,   de  r é a l i s a t i o n   e t   d ' a p p l i c a t i o n   q u i   v i e n n e n t   d ' ê t r e  

d é c r i t s   de  f a ç o n   p l u s   e x p l i c i t e  ;   e l l e   en  e m b r a s s e   au  c o n -  
t r a i r e ,   t o u t e s   l e s   v a r i a n t e s   q u i   p e u v e n t   v e n i r   à  l ' e s p r i t   d u  
t e c h n i c i e n   en  la   m a t i è r e ,   s a n s   s ' é c a r t e r   du  c a d r e ,   n i   de  l a  

p o r t é e ,   de  la   p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  



1 ° -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   c o n t i n u   en  m i l i e u  

a q u e u x   de  f e u i l l e s   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   c o n t e n a n t   d a n s   l e u r  

m a s s e   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e   e t / o u   d e s   p h é n o p l a s t e s   ou  a m i n o -  

p l a s t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   p r é p a r e   l a   p â t e   c o n t e n a n t  

l e s   m a t i è r e s   f i b r e u s e s   a v a n t   son  a d m i s s i o n   v e r s   l e   c i r c u i t  

de  f a b r i c a t i o n   e t   l a   t a b l e   de  f a b r i c a t i o n ,   de  l a   m a n i è r e  

s u i v a n t e   e t   en  r e s p e c t a n t   l ' o r d r e   i n d i q u é  :  

-  a j u s t e m e n t   du  pH  e n t r e   4  e t   5 , 5   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   4 

e t   4 , 5 ,  

-  a d d i t i o n   d ' u n   é l e c t r o l y t e   d o n t   la   p o l a r i t é   e s t   de  s i g n e  

c o n t r a i r e   à  c e l l e   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e   u t i l i s é ,  

-  a d d i t i o n   d ' u n   a n t i m o u s s e ,  

-  r é a j u s t e m e n t   du  pH  e n t r e   4  e t   5 , 5 ,   s i   n é c e s s a i r e ,  

-  a d d i t i o n ,   de  p r é f é r e n c e   p a r   i n j e c t i o n ,   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e ,  

-  d e u x i è m e   a d d i t i o n   d ' é l e c t r o l y t e   p r é s e n t a n t   l e s   mêmes   c a r a c -  

t é r i s t i q u e s   q u ' i n d i q u é e s   p r é c é d e m m e n t ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   a d d i t i o n   d e s   r é s i n e s   ( p h é n o p l a s t e s   o u  

a m i n o p l a s t e s ) ,  

-  r é a j u s t e m e n t   du  pH  aux   v a l e u r s   p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é e s ,   s i  

n é c e s s a i r e .  

2 ° -   P r o c é d é   s e l o n   l a   R e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e   p o l y é l e c t r o l y t e   u t i l i s é   e s t   un  p o l y é l e c t r o l y t e  
à  h a u t   p o i d s   m o l é c u l a i r e ,   s u p é r i e u r   à  15  0 0 0 ,   à  p o t e n t i e l  
f o r t e m e n t   p o s i t i f   e t   en  ce  que   le   l a t e x   u t i l i s é   e s t   s o u s   f o r -  

me  d ' u n e   s u s p e n s i o n   f i n e m e n t   d i v i s é e   e t   s t a b i l i s é e   à  un  pH 
a c i d e   c o m p r i s   e n t r e   4  e t   5,  e t . d e   p r é f é r e n c e   e n t r e   4 , 2   e t   4 , 5 .  

3 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  

c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  

p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   de  p â t e   à  p a p i e r   e t / o u   de  f i b r e s   d e  

v e r r e   e t / o u   de  f i b r e s   s y n t h é t i q u e s   e t / o u   de  f i b r e s   t e x t i l e s .  
4 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   l a t e x   mis   en  o e u v r e   e s t  

l e   l a t e x   n a t u r e l .  

5 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  

c a t i o n s   1  e t   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   l a t e x   mis   en  o e u v r e  



e s t   un  l a t e x   a r t i f i c i e l   ( p o l y m è r e   de  c h l o r o b u t a d i è n e   o u  

l a t e x   a c r y l i q u e   n o t a m m e n t ) .  

6 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n -  

d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   s o l u t i o n   de  l a t e x  

mis   en  o e u v r e   a  une   t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   5  e t  

50 %  e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   7  e t   15  %,  en  ce  que  sa  v i s c o s i t é  

( B r o o k f i e l d )   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   650  c e n t i p o i s e s   à  2 5 °  

e t   en  ce  que   l a   q u a n t i t é   de  l a t e x   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   3  e t  

75 %  (en  p r o d u i t   s e c )   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a -  

t i è r e s   f i b r e u s e s .  

7 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   d i a m è t r e   d e s   p a r t i -  

c u l e s   de  l a t e x   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 ,01   e t   0 , 5 µ   e t ,   de  p r é f é -  

r e n c e ,   e n t r e   0,1  e t   0 , 2 g .  

8 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s o l u t i o n   du  p o l y é l e c -  

t r o l y t e   a  u n e   t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,2   e t   10  %, 

e t   l a   q u a n t i t é   i n t r o d u i t e   d a n s   l a   s u s p e n s i o n   d e  m a t i è r e s  

f i b r e u s e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0,1  e t   3 , 5  %   du  p r o d u i t   s e c  

p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   du  l a t e x ,   p o u r   l a   p r e m i è r e  

a d d i t i o n ,   e t   e n t r e   0 , 1  e t   2  %  du  p r o d u i t   s e c   p a r  r a p p o r t   a u  

p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,   p o u r   l a   s e c o n d e   a d d i -  

t i o n .  

9 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s o l u t i o n   d ' a n t i m o u s s e  

a  u n e  t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   2  e t   20  %,  e t   l a  

q u a n t i t é   a j o u t é e   au  m é l a n g e   t o t a l   e s t   c o m p r i s e   e n t r e  0 , 0 5  

e t   0 , 2 5   %  du  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .  

1 0 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  

c a t i o n s   1  à  9,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   le   pH  e s t   a j u s t é  à  

l ' a i d e   d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   e t / o u   d ' a c i d e   s u l f u r i q u e   e t / o u  

de  s u l f a t e   d ' a l u m i n e .  

1 1 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l a   R e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é -  

r i s é  e n   ce  que   l a   s o l u t i o n   de  r é s i n e   p h é n o l i q u e  ( o u   d ' a m i n o -  

p l a s t e ) . a   une  t e n e u r   d ' e n v i r o n   50  à  85 %  en  m a t i è r e s   s o l i d e s ,  

u n e  v i s c o s i t é   ( B r o o k f i e l d )   c o m p r i s e   e n t r e   5  500  e t   7  0 0 0  



c e n t i p o i s e s ,   e t   l a   q u a n t i t é   a j o u t é e   au  m é l a n g e   (en  p r o d u i t  

s e c )   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,01   e t   50  %  p a r   r a p p o r t  a u  p o i d s  

s ec   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .   - 

12°  - P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  11,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   la   m a t i è r e   f i b r e u s e   c o n -  

t i e n t ,   en  o u t r e   d a n s   sa  m a s s e ,   d e s   c o l o r a n t s   e t   p i g m e n t s  

e t / o u   d e s   f o n g i c i d e s   e t / o u   d e s   i n s e c t i c i d e s   e t / o u   d e s   p r o -  

d u i t s   i g n i f u g e s   e t / o u   d e s   a g e n t s   de  c o l l a g e   e t / o u   une   c h a r g e  

m i n é r a l e   i n e r t e .  

1 3 ° -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   1  à  12,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   p e u t   a p p l i q u e r   a u  

c o u r s   de  la   f a b r i c a t i o n   de  l a   f e u i l l e   en  m a t i è r e s   f i b r e u s e s  

s u r   l ' u n e   ou  l e s   d e u x   f a c e s   de  l a d i t e   f e u i l l e ,   d i f f é r e n t s  

p r o d u i t s   p r i s   d a n s   le   g r o u p e   q u i   c o m p r e n d   l e s   a m i d o n s ,   l e s  

c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e s ,   l e s   s u s p e n s i o n s   a c r y l i q u e s ,   l e s  

a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s ,   l e s   a g e n t s   i g n i f u g e s ,   l e s   f o n g i c i d e s ,  

l e s   i n s e c t i c i d e s ,   l e s   m a t i è r e s   c o l o r a n t e s ,   l e s   b a r r i è r e s   a u x  

s o l v a n t s   o r g a n i q u e s ,   l e s   a g e n t s   de  c o l l a g e ,   l e s   a g e n t s  

d ' e n d u c t i o n   m a g n é t i q u e ,   l e s   c h a r g e s   m i n é r a l e s   e t   o r g a n i q u e s .  

1 4 ° -   P r o c é d é   s e l o n   l a   R e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' a d d i t i o n   de  l a t e x   d a n s   l a   p â t e   c o n t e n a n t   l a   m a -  

t i è r e   f i b r e u s e ,   e s t   e f f e c t u é e   p a r   i n j e c t i o n .  

1 5 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  
c a t i o n s   1  à   14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  
u t i l i s é e   e s t   une   m a t i è r e   f i b r e u s e   à  b a s e   de  p â t e   r e c y c l é e  
de  v i e u x   p a p i e r s ,   l e   l a t e x   a j o u t é   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  m é -  
l a n g e   de  c o p o l y m è r e s   d ' é t h y l a c r y l a t e   e t   d ' a c r y l o n i t r i l e   e t  
sa   p r o p o r t i o n   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   d e s   m a t i è r e s   f i b r e u -  
s e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   40  e t   55  %. 

1 6 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  
c a t i o n s   1  à  15,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c o u c h e   de  m a t i è r e  
a n t i a d h é s i v e   e s t   f o r m é e   p a r   une   s u s p e n s i o n   a q u e u s e   d e  

c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e ,   de  t e n e u r   c o m p r i s e   e n t r e  0 , 0 1   e t  
10  % ,  e t   p o r t é e   p e n d a n t . 5   à  25  m i n u t e s   à  9 0 - 9 5 ° C .  



1 7 °  -  P r o c é d é   se lon   l a   R e v e n d i c a t i o n   16,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   s u s p e n s i o n   de  l a   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   c o n -  

t i e n t   en  o u t r e   de  0 ,01   %  à  85 %  de  p o l y e s t e r   e t / o u   de  0 ,01  % 

à  75 %  d ' u n e   é m u l s i o n   de  s i l i c o n e   de  p o t e n t i e l   a n i o n i q u e  

ou  n o n - i o n i q u e   s t a b i l i s é e   en  m i l i e u   a q u e u x ,   à  u n  p H   c o m p r i s  

e n t r e   5  e t   6 .  

1 8 °  -   F e u i l l e   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,   c a r a c t é r i s é e  

e n  c e   q u ' e l l e   e s t   o b t e n u e   p a r   le   p r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a t i o n s   1  à  1 7 .  

1 9 °  -   R é u t i l i s a t i o n   de  l a   p â t e   s e l o n   l a   R e v e n d i c a -  

t i o n   18  e t   o b t e n u e   s u i v a n t   le   p r o c é d é   de  l a   p r é s e n t e   I n v e n -  

t i o n ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o p é r a t i o n   de  r e p u l p a b i l i t é  

e t   l e   r e c y c l a g e   e s t   e f f e c t u é e   en  m i l i e u   a q u e u x ,   à  f r o i d ,  

en  p r é s e n c e   d ' u n   a g e n t   m o u i l l a n t   e t   en  p r é s e n c e   d ' u n e   f a i -  

b l e   q u a n t i t é   ( 0 , 0 1   à  0 , 1 5   %  p a r   r a p p o r t   au  v o l u m e   d ' e a u   e t  

0 ,2   à  1 , 5  %   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   d e s   m a t i è r e s   f i b r e u s e s  

s è c h e s ) ,   d ' i o n s   c h l o r u r e   e t / o u   d ' i o n s   s u l f a t e   e t / o u   d ' i o n s  

s u l f a m a t e .  



REVENDICATIONS 

1 ° -   M a t é r i a u x   en  f e u i l l e   e s s e n t i e l l e m e n t   à  b a s e   d e  

m a t i è r e s   f i b r e u s e s   e t   de  l a t e x   ou  a n a l o g u e s   e t / o u   d e  

p h é n o p l a s t e s   e t / o u   a m i n o p l a s t e s ,   c a r a c t é r i s é s   en  ce  q u e  
l e s d i t s   m a t é r i a u x   en  f e u i l l e   c o n t i e n n e n t   du  l a t e x   ou  a n a -  

l o g u e   s t a b i l i s é   e t / o u   d e s   p h é n o p l a s t e s   e t / o u   a m i n o p l a s t e s  

s t a b i l i s é s ,   e t   en  ce  que  l e s   c o m p o s a n t s   d e s d i t s   m a t é r i a u x  

en  f e u i l l e   s o n t   r é t i c u l é s   e n t r e   eux   p a r   p o n t a g e  à   l ' a i d e  

d ' u n   a g e n t   de  r é t i c u l a t i o n .  

2 ° -   M a t é r i a u x   en  f e u i l l e   s e l o n   l a   R e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é s   en  ce  que   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e   e s t   c o n s t i t u é e  

de  p â t e   à  p a p i e r   e t / o u   de  f i b r e s   de  v e r r e   e t / o u   de  f i b r e s  

s y n t h é t i q u e s   e t / o u   de  f i b r e s   t e x t i l e s .  

3 ° -   M a t é r i a u x   en  f e u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

d e s   R e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  l e   l a t e x  

e s t   du  l a t e x   n a t u r e l .  

4 ° -   M a t é r i a u x   en  f e u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e  

des   R e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é s   en  ce  que  le   l a t e x  

e s t   un  l a t e x   a r t i f i c i e l .  

5 ° -   M a t é r i a u   en  f e u i l l e   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

R e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o n t i e n t   e n  

o u t r e   d a n s   sa  m a s s e   d e s   c o l o r a n t s   ou  p i g m e n t s   e t / o u   d e s  

f o n g i c i d e s   e t / o u   d e s   i n s e c t i c i d e s   e t / o u   d e s   p r o d u i t s  

i g n i f u g e s   e t / o u   d e s   a g e n t s   de  c o l l a g e   e t / o u   une  c h a r g e  

m i n é r a l e   i n e r t e .  

6 ° -   P r o c é d é   de  f a b r i c a t i o n   c o n t i n u  e n   m i l i e u   a q u e u x  

de  f e u i l l e s   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s   c o n t e n a n t   d a n s   l e u r   m a s s e  

du  l a t e x   ou  a n a l o g u e   e t / o u   d e s   p h é n o p l a s t e s   e t / o u   a m i n o p l a s t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   p r é p a r e   l a   p â t e   c o n t e n a n t   l e s  

m a t i è r e s   f i b r e u s e s   a v a n t   son  a d m i s s i o n   v e r s   le   c i r c u i t   d e  

f a b r i c a t i o n   e t   l a   t a b l e   de  f a b r i c a t i o n ,   de  l a   m a n i è r e   s u i -  

v a n t e   e t   en  r e s p e c t a n t   l ' o r d r e   i n d i q u é  :  

-  a j u s t e m e n t   du  pH  e n t r e   4  e t   5 , 5   e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e  

4  e t   4 , 5 ,  

-  a d d i t i o n   d ' u n   é l e c t r o l y t e   d o n t   l a   p o l a r i t é   e s t   de  s i g n e  

c o n t r a i r e   à  c e l l e   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e   u t i l i s é ,  



-  a d d i t i o n   d ' u n   a n t i m o u s s e ,  

-  r é a j u s t e m e n t   du  pH  e n t r e   4  e t   5 , 5 ,   s i   n é c e s s a i r e ,  

-  a d d i t i o n ,   de  p r é f é r e n c e   p a r   i n j e c t i o n ,   du  l a t e x   ou  a n a l o g u e ,  

-  d e u x i è m e   a d d i t i o n   d ' é l e c t r o l y t e   p r é s e n t a n t   l e s   m ê m e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' i n d i q u é e s   p r é c é d e m m e n t ,  

-  é v e n t u e l l e m e n t   a d d i t i o n   des   r é s i n e s   ( p h é n o p l a s t e s   o u  

a m i n o p l a s t e s ) ,  

-  r é a j u s t e m e n t   du  pH  aux  v a l e u r s   p r é c é d e m m e n t   i n d i q u é e s ,   s i  

n é c e s s a i r e .  

7 ° -   P r o c é d é   s e l o n   l a   R e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   le   p o l y é l e c t r o l y t e   u t i l i s é   e s t   un  p o l y é l e c t r o l y t e  

à  h a u t   p o i d s   m o l é c u l a i r e ,   s u p é r i e u r   à  15  000 ,   à  p o t e n t i e l  

f o r t e m e n t   p o s i t i f   e t   en  ce  que   l e   l a t e x   u t i l i s é   e s t   s o u s  

f o r m e   d ' u n e   s u s p e n s i o n   f i n e m e n t   d i v i s é e   e t   s t a b i l i s é e   à  un  pH 

a c i d e   c o m p r i s   e n t r e   4  e t   5 , e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   4 ,2   e t   4 , 5 .  

8 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  

c a t i o n s   6  e t   7,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  

p e u t   ê t r e   c o n s t i t u é e   de  p â t e   à  p a p i e r   e t / o u   de  f i b r e s   d e  

v e r r e   e t / o u   de  f i b r e s   s y n t h é t i q u e s   e t / o u   de  f i b r e s   t e x t i l e s .  

9 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   l a t e x   mi s   en  o e u v r e   e s t  

l e   l a t e x   n a t u r e l .  

1 0 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  

c a t i o n s   6  e t   8,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   l a t e x   mis   en  o e u v r e  

e s t   un  l a t e x   a r t i f i c i e l   ( p o l y m è r e   de  c h l o r o b u t a d i è n e   o u  

l a t e x   a c r y l i q u e   n o t a m m e n t ) .  

1 1 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n -  

d i c a t i o n s  6   à 10,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s o l u t i o n   de  l a t e x  

mis   en  o e u v r e   a  une   t e n e u r   en  s o l i d e s  c o m p r i s e   e n t r e   5  e t  

50  %  e t   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   7  e t   15  %,  en  ce  que   sa  v i s c o s i t é  

( B r o o k f i e l d )   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   650  c e n t i p o i s e s   à  2 5 °  

e t   en  ce  que   l a   q u a n t i t é   de  l a t e x   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   3  e t  

75 %  (en  p r o d u i t   s e c )   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a -  
t i è r e s   f i b r e u s e s .  



1 2 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  R e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  1 1   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   d i a m è t r e   d e s   p a r t i -  

c u l e s   de  l a t e x   e s t   c o m p r i s   e n t r e   0 , 0 1   e t   0 , 5 µ   e t ,   de  p r é f é -  

r e n c e ,   e n t r e   0 ,1  e t   0 , 2 µ .  

1 3 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  12,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s o l u t i o n   du  p o l y é l e c -  

t r o l y t e   a  une   t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 2   e t   10  %, 

e t   l a   q u a n t i t é   i n t r o d u i t e   d a n s   l a  s u s p e n s i o n   de  m a t i è r e s  

f i b r e u s e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,1   e t   3 , 5  %   du  p r o d u i t   s e c  

p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   t o t a l   du  l a t e x ,   p o u r   l a   p r e m i è r e  

a d d i t i o n ,   e t   e n t r e   0 ,1   e t   2 %  du  p r o d u i t   s e c   p a r .  r a p p o r t   a u  

p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s ,   p o u r   l a   s e c o n d e   a d d i -  

t i o n .  

1 4 °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  13,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   s o l u t i o n   d ' a n t i m o u s s e  

a  une   t e n e u r   en  s o l i d e s   c o m p r i s e   e n t r e   2  e t   20  %,  e t  l a  

q u a n t i t é   a j o u t é e   au  m é l a n g e   t o t a l   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 5  

e t   0 , 2 5  %  d u   p o i d s   s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .  

1 5  °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  

c a t i o n s 6   à 14,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e   pH  e s t   a j u s t é   à 

l ' a i d e   d ' a c i d e   c h l o r h y d r i q u e   e t / o u   d ' a c i d e   s u l f u r i q u e   e t / o u  

de  s u l f a t e   d ' a l u m i n e .  

16  °  -   P r o c é d é   s e l o n   l a   R e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l a   s o l u t i o n   de  r é s i n e   p h é n o l i q u e   (ou  d ' a m i n o -  

p l a s t e )   a  u n e   t e n e u r   d ' e n v i r o n   50  à  85 %  en  m a t i è r e s   s o l i d e s ,  

une  v i s c o s i t é   ( B r o o k f i e l d )   c o m p r i s e   e n t r e   5  500  e t   7  0 0 0  

c e n t i p o i s e s ,   e t   l a   q u a n t i t é   a j o u t é e   au  m é l a n g e   .(en  p r o d u i t  
s e c )   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   0 , 0 1   e t   50  %  p a r   r a p p o r t   au  p o i d s  

s e c   t o t a l   de  m a t i è r e s   f i b r e u s e s .  
17  - P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à   16,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e   c o n -  

t i e n t ,   en  o u t r e   d a n s   sa  m a s s e ,   d e s   c o l o r a n t s   e t   p i g m e n t s  

e t / o u   d e s   f o n g i c i d e s   e t / o u   d e s   i n s e c t i c i d e s   e t / o u   d e s   p r o -  

d u i t s   i g n i f u g e s   e t / o u   d e s   a g e n t s   de  c o l l a g e   e t / o u   une   c h a r g e  

m i n é r a l e   i n e r t e .  



1 8 ° -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i c a -  

t i o n s   6  à  17 ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' o n   p e u t   a p p l i q u e r   a u  

c o u r s   de  la  f a b r i c a t i o n   de  l a   f e u i l l e   en  m a t i è r e s   f i b r e u s e s  

s u r   l ' u n e   ou  l e s   deux   f a c e s   de  l a d i t e   f e u i l l e ,   d i f f é r e n t s  

p r o d u i t s   p r i s   d a n s   le   g r o u p e   q u i   c o m p r e n d   l e s   a m i d o n s ,   l e s  

c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e s ,   l e s   s u s p e n s i o n s   a c r y l i q u e s ,   l e s  

a l c o o l s   p o l y v i n y l i q u e s ,   l e s   a g e n t s   i g n i f u g e s ,   l e s   f o n g i c i d e s ,  
l e s   i n s e c t i c i d e s ,   l e s   m a t i è r e s   c o l o r a n t e s ,   l e s   b a r r i è r e s   a u x  
s o l v a n t s   o r g a n i q u e s ,   l e s   a g e n t s   de  c o l l a g e ,   l e s   a g e n t s  
d ' e n d u c t i o n   m a g n é t i q u e ,   l e s   c h a r g e s   m i n é r a l e s   e t   o r g a n i q u e s .  

1 9 °  -   P r o c é d é   s e l o n   la   R e v e n d i c a t i o n   6 ,   c a r a c t é r i s e  

en  ce  que   l ' a d d i t i o n   de  l a t e x   d a n s   l a  p â t e   c o n t e n a n t   l a   m a -  
t i è r e   f i b r e u s e ,   e s t   e f f e c t u é e   p a r   i n j e c t i o n .  

2 0  °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  
c a t i o n s   6  à  19,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   m a t i è r e   f i b r e u s e  
u t i l i s é e   e s t   une   m a t i è r e   f i b r e u s e   à  b a s e   de  p â t e   r e c y c l é e  
de  v i e u x   p a p i e r s ,   l e   l a t e x   a j o u t e   e s t   c o n s t i t u é  p a r   un  m é -  
l a n g e   de  c o p o l y m è r e s   d ' é t h y l a c r y l a t e   e t   d ' a c r y l o n i t r i l e   e t  
sa  p r o p o r t i o n   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   s e c   d e s   m a t i è r e s   f i b r e u -  
s e s   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   40  e t   55  %. 

2 1  °  -   P r o c é d é   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   R e v e n d i -  
c a t i o n s   6 à  20,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l a   c o u c h e   de  m a t i è r e  
a n t i a d h é s i v e   e s t   f o r m é e   p a r   une   s u s p e n s i o n   a q u e u s e   d e  
c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e ,   de  t e n e u r   c o m p r i s e   e n t r e   0 ,01   e t  
10  %,  e t   p o r t é e   p e n d a n t   5  à  25  m i n u t e s   à  9 0 - 9 5 ° C .  

2 2  °  -  P r o c é d é   se lon   l a   R e v e n d i c a t i o n   21 ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l a   s u s p e n s i o n   de  la   c a r b o x y m é t h y l c e l l u l o s e   c o n -  
t i e n t   en  o u t r e   de  0 , 0 1   %  à  85 %  de  p o l y e s t e r   e t / o u   de  0 , 0 1  
à  75 %  d ' u n e   é m u l s i o n   de  s i l i c o n e   de  p o t e n t i e l   a n i o n i q u e  

ou  n o n - i o n i q u e   s t a b i l i s é e   en  m i l i e u   a q u e u x ,   à  un  pH  c o m p r i s  
e n t r e   5  e t   6 .  



2 3 ° -   P r o c é d é   de  r é u t i l i s a t i o n   e t   de  r é c u p é r a t i o n   d e s  

m a t é r i a u x   en  f e u i l l e   se lon   l ' u n e   gue l congue   des  R e v e n d i c a t i o n s   1  à  5 , c a r a c -  
t é r i s é   e n  c e   que   l ' o p é r a t i o n   de  r e p u l p a b i l i t é   e t   de  r e c y -  

c l a g e   e s t   e f f e c t u é e   en  m i l i e u   a q u e u x ,   à  f r o i d ,   en  p r é -  

s e n c e   d ' u n   a g e n t   m o u i l l a n t   e t   en  p r é s e n c e   d ' u n e   f a i b l e  

q u a n t i t é   ( 0 , 0 1   à  0 , 1 5  %   p a r   r a p p o r t   au  v o l u m e   d ' e a u   e t  

0 ,2   à  1 , 5  %   p a r   r a p p o r t   au  p o i d s   d e s   m a t i è r e s   f i b r e u s e s  

s è c h e s ) ,   d ' i o n s   c h l o r u r e   e t / o u   d ' i o n s   s u l f a t e   e t / o u   d ' i o n s  

s u l f a m a t e .  
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