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Dispositif  de  verrouillage  pour  fixation  de  ski. 

Le  dispositif  comporte  un  levier  de  verrouillage  11  qui 
coopère  par  l'intermédiaire  d'une  surface  d'appui  12  avec 
une  surface  d'appui  complémentaire  9  formée  sur  l'organe 
agrippe-talon  4.  Or  l'inclinaison  des  surfaces  9, 12  est  telle 
que  la  force  résultante  de  la  force  d'appui  et  de  la  force  de 
frottement  passe  par  l'axe  de  rotation  10  du  levier  11. 

Application  aux  fixations  de  ski  de  sécurité  à  com- 
mande  électronique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  v e r r o u i l l a g e   p o u r   f i x a t i o n   de  s k i .  

On  c o n n a i t ,   p a r   de  n o m b r e u s e s   p u b l i c a t i o n s ,   d e s  

f i x a t i o n s   de  s k i   de  s é c u r i t é   d o n t   le   d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l -  

l a g e   e s t   commandé  a u t o m a t i q u e m e n t ,   d a n s   l e   s e n s   du  d é v e r r o u i l -  

l a g e ,   p a r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   a p p r o p r i é .   Ce  d e r n i e r   d o n n e  

un  s i g n a l   de  d é v e r r o u i l l a g e   l o r s q u e   l e s   c o n t r a i n t e s   s ' e x e r -  

ç a n t   s u r   l a   j ambe   du  s k i e u r ,   d é t e c t é e s   p a r   des   c a p t e u r s   a p p r o -  

p r i é s ,   a t t e i g n e n t   un  n i v e a u   d a n g e r e u x   en  d u r é e   e t / o u   en  a m p l i -  

t u d e .  

Une  g r a n d e   d i f f i c u l t é   q u i   se  p o s e   l o r s   de  l a   c o n -  

c e p t i o n   de  c e  t y p e   de  f i x a t i o n s   de  s k i   e s t   l e u r   a p p r o v i s i o n -  

n e m e n t   en  é n e r g i e .   En  e f f e t ,   i l   a p p a r a î t   l o r s   de  l a   p r a t i q u e  

du  s k i   d e s   f o r c e s   t r è s   é l e v é e s   t e n d a n t   à  s é p a r e r   l a   c h a u s s u r e  

du  s k i .   C ' e s t   e n  g é n é r a l   au  moment   où  ces   f o r c e s   on t   a t t e i n t  

l e u r   v a l e u r   m a x i m a l e   que  d o i t   s ' o p é r e r   l ' o u v e r t u r e   de  l a  

f i x a t i o n .   Or  ces   f o r c e s   s o n t   t r a n s m i s e s   au  d i s p o s i t i f   d e  

v e r r o u i l l a g e .   P o u r   c o m m a n d e r   ce  d e r n i e r ,   d a n s   le  s e n s   d u  

d é v e r r o u i l l a g e ,   i l   f a u t   donc   v a i n c r e   d e s   f o r c e s   de  f r o t t e -  

m e n t s   t r è s   i m p o r t a n t e s   e t   p a r   c o n s é q u e n t   f o u r n i r   au  d i s p o s i -  

t i f   une  é n e r g i e   t r è s   é l e v é e   en  un  t e m p s   t r è s   b r e f ,   g é n é r a l e -  

ment   au  moyen   d ' u n   d i s p o s i t i f   P y r o t e c h n i q u e   ou  é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e .  

D i v e r s e s   p r o p o s i t i o n s   o n t   é t é   f a i t e s   p o u r   p a l l i e r  

à  c e t t e   d i f f i c u l t é ,   n o t a m m e n t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' o r g a n e s   d e  

r o u l e m e n t  ' o u   de  s u r f a c e s   a n t i f r i c t i o n   e t   de  s y s t è m e s   à  l e v i e r s  

d é m u l t i p l i c a t e u r s   de  f o r c e s .   Ces  a m é l i o r a t i o n s   n ' o n t   m a l h e u -  

r e u s e m e n t   pas   d o n n é   e n t i è r e   s a t i s f a c t i o n   e t   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e  

l a   c o n s o m m a t i o n   d ' é n e r g i e   de  ce  t y p e   de  f i x a t i o n s   e s t   e n c o r e  

n e t t e m e n t   e x c e s s i v e  ;   c ' e s t   ce  q u i   e x p l i q u e   p r o b a b l e m e n t  

q u ' e l l e s   n ' a i e n t   pas   e n c o r e   é t é   m i s e s   s u r   l e   m a r c h é ,   l e u r  

u t i l i s a t i o n   n é c e s s i t a n t   s o i t   d ' e m p l o y e r   d e s   p i l e s   s p é c i a l e s  



t r è s   c o f t t e u s e s ,   s o i t   de  c h a n g e r   t r è s   f r é q u e m m e n t   de  p i l e s .   I l  

s ' a g i t   l à   de  c o n t r a i n t e s   r é d h i b i t o i r e s .  

L ' i n v e n t i o n   se  p r o p o s e   de  r é s o u d r e   c e t t e   d i f f i -  

c u l t é .  

A  c e t   e f f e t   l e   d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   o b j e t  

de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o m p r e n d   d e u x   o r g a n e s   m o b i l e s   e n  

a p p u i   m u t u e l ,   d o n t   l ' u n   au  m o i n s   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  l e v i e r  

a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   a x e ,   l e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   é t a n t   a g e n c é e s  

de  t e l l e   m a n i è r e   que  l a   r é s u l t a n t e   g é o m é t r i q u e   de  l a   f o r c e  

d ' a p p u i   des   d e u x   s u r f a c e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   ( n o r m a l e   à  

ces   s u r f a c e s )   et   de  l a   f o r c e   de  f r o t t e m e n t   ( t a n g e n t e   à  c e s  

s u r f a c e s )   p a s s e   p a r   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   du  l e v i e r   de  v e r r o u i l -  

l a g e   e t ,   p a r   c o n s é q u e n t ,   e x e r c e   s u r   c e l u i - c i   un  c o u p l e   n u l .  

I l   s u f f i t   donc   d ' u n   e f f o r t   t r è s   f a i b l e   e t ,   c o r r é l a t i v e m e n t ,  

d ' u n e   é n e r g i e   r é d u i t e   p o u r   p r o v o q u e r   l e   d é v e r r o u i l l a g e .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   au  c o u r s   de  l a  

d e s c r i p t i o n   qu i   va   m a i n t e n a n t   ê t r e   f a i t e   en  se  r é f é r a n t   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   q u i   m o n t r e n t ,   à  s i m p l e   t i t r e   d ' e x e m p l e ,   u n e  

f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

-  F i g u r e   1  m o n t r e ,   en   c o u p e   v e r t i c a l e ,   l e . d i s p o -  

s i t i f   à  l ' é t a t   v e r r o u i l l é ,  

-  F i g u r e   2  m o n t r e   l e   d i s p o s i t i f   a p r è s   d é v e r r o u i l -  

l a g e ,  

-  F i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   à  é c h e l l e   a g r a n d i e  

m o n t r a n t   l e s   f o r c e s   s ' e x e r ç a n t   s u r   l e   l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e .  

La  f i x a t i o n   de  s k i   r e p r é s e n t é e   à  l a   f i g u r e   1  e s t  

une  t a l o n n i è r e   d e s t i n é e   à  c o o p é r e r   a v e c   l e   t a l o n   de  l a   c h a u s -  

s u r e   de  s k i   ( f i g u r é   en  t r a i t s   m i x t e s   f o r t s )   p o u r   l e   r e t e n i r  

n o r m a l e m e n t   a p p l i q u é   s u r   l e   s k i .  

E l l e   c o m p r e n d   une  p l a q u e   de  b a s e   1  f i x é e   p a r   d e s  

v i s   non   r e p r é s e n t é e s   s u r   l a   s u r f a c e   du  s k i   2,  un  c a p o t   o u  

b o î t i e r   p r o t e c t e u r   3,  un  o r g a n e   a g r i p p e - t a l o n   4,  un  d i s p o s i t i f  



de  v e r r o u i l l a g e   5  e t   un  é l e c t r o - a i m a n t   6 .  

L ' o r g a n e   a g r i p p e - t a l o n   4  e s t   a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n  

axe  t r a n s v e r s a l   7  p o r t é   p a r   l e   b o î t i e r   3.  I l   c o m p o r t e   un  p r o -  

l o n g e m e n t   ou  b r a s   de  v e r r o u i l l a g e   8  qu i   s ' é t e n d   v e r s   l ' a r -  

r i è r e   du  s k i   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   3,  et   p r é s e n t e   u n e  

s u r f a c e   i n c l i n é e   9  d o n t   l e   r ô l e   s e r a   e x p l i q u é   p l u s   l o i n .  

A  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   3,  a u t o u r   d ' a x e s   t r a n s -  

v e r s a u x   10,  14,  p o r t é s   p a r   ce  d e r n i e r ,   s o n t   a r t i c u l é s   d e u x  

l e v i e r s   11,  15  r e s p e c t i v e m e n t .   Le  l e v i e r   11  p r é s e n t e   u n e  

s u r f a c e   i n c l i n é e   12  a p t e   à  s ' a p p l i q u e r   c o n t r e   l a   s u r f a c e   9 

du  b r a s   8  a i n s i   q u ' u n e   s a i l l i e   13  t o u r n é e   v e r s   l ' a r r i è r e   d u  

s k i .   Le  l e v i e r   15  a f f e c t e   l a   f o r m e   d ' u n   L  d o n t   l a   b r a n c h e  

h o r i z o n t a l e   16  e s t   en   a p p u i   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n   g a l e t  

17  c o n t r e   l a   s a i l l i e   13,  t a n d i s   que  sa   b r a n c h e   v e r t i c a l e   1 8  

e s t   en  a p p u i   c o n t r e   l a   t i g e   de  commande  19  de  l ' é l e c t r o a i m a n t  

6 .  

Un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   20  de  f a i b l e   r a i d e u r ,   a c c r o -  

ché  à  une  p i è c e   f i x e   21,  a g i t   s u r   l e   l e v i e r   11  en  t e n d a n t   à  

l e   f a i r e   p i v o t e r   d a n s   le   s e n s   de  l a   s é p a r a t i o n   des   s u r f a c e s  

d ' a p p u i   9,  12  ( f l è c h e   E ) .  

Un  r e s s o r t   de  t r a c t i o n   22,   de  f a i b l e   r a i d e u r ,   a c c r o -  

ché  s u r   l e   f o n d   du  b o î t i e r   3  a g i t   s u r   l e   l e v i e r   15  p o u r  

l ' a p p l i q u e r   c o n t r e   l a   t i g e   d ' é l e c t r o a i m a n t   1 9  ( f l è c h e   G ) .  

Dans  un  b u t   de  s i m p l i f i c a t i o n ,   l e s   c o m p o s a n t s   d e  

l a   f i x a t i o n   s e r v a n t   à  l a   commande  de  l ' é l e c t r o a i m a n t   t e l s  

que  p i l e   e t   m i c r o p r o c e s s e u r   n ' o n t   pas   é t é   r e p r é s e n t é s   s u r   l e s  

d e s s i n s .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e  

e s t   l e   s u i v a n t  :   en  p o s i t i o n   n o r m a l e   de  p r a t i q u e   du  s k i  

l ' a g r i p p e - t a l o n   4  m a i n t i e n t   l ' a r r i è r e   de  l a   c h a u s s u r e   d e  

s k i   a p p l i q u é e   c o n t r e   une  p a r t i e   1a  de  l a   p l a t i n e   1  f o r m a n t  

a p p u i - t a l o n .  

L ' a g r i p p e - t a l o n   4  e s t   i m m o b i l i s é   d a n s   sa  p o s i t i o n  



de  r e t e n u e   de  l a   c h a u s s u r e   au  moyen  des   l e v i e r s   de  v e r r o u i l -  

l a g e   11  e t   15  qu i   o c c u p e n t   l a   p o s i t i o n   v e r r o u i l l é e   r e p r é s e n -  

t é e   à  l a   f i g u r e   1 .  

Le  s i g n a l   de  d é c l e n c h e m e n t ,   f o u r n i   à  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t   l o r s q u e   l a   f o r c e   de  t r a c t i o n   T  ( F i g u r e   1)  e x e r c é e   p a r  

l a   c h a u s s u r e   s u r   l ' a g r i p p e   - t a l o n   4  d e v i e n t   d a n g e r e u s e ,   p r o -  

v o q u e   l e   d é p l a c e m e n t   de  la   t i g e   de  commande  19  ( F i g u r e   2 ) .  

C e l l e - c i   r e p o u s s e   le   l e v i e r   15  à  l ' e n c o n t r e   du  r e s s o r t   2 2  ;  

l e   l e v i e r   15  p i v o t e   a u t o u r   de  l ' a x e   14  d a n s   l e   s e n s   H  c o n -  

t r a i r e   à  c e l u i   de  l a   f l è c h e   G  e t   l e   g a l e t   17  de  l a   b r a n c h e  

16  q u i t t e   l a   p a r t i e   s a i l l a n t e  1 3   du  l e v i e r   11.  S o l l i c i t é   p a r  

l e   r e s s o r t   20,   l e   l e v i e r   11  p i v o t e   a u t o u r   de  l ' a x e   10  s e l o n  

l a   f l è c h e   E  et   l a   s u r f a c e   d ' a p p u i   12  q u i t t e   l a   s u r f a c e   9  d e  

l ' a g r i p p e - t a l o n   4.  Ce  d e r n i e r   e s t   donc   l i b r e   de  b a s c u l e r   v e r -  

t i c a l e m e n t   et   l a  c h a u s s u r e   p e u t   s ' é c h a p p e r   de  l a   t a l o n n i è r e .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e ,   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e , l e  

l e v i e r   de  v e r r o u i l l a g e   11.  Dans  un  b u t   de  s i m p l i f i c a t i o n ,   l a  

zone   d ' a p p u i   m u t u e l   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   9  e t   12  a  é t é   a s s i m i -  

l é e   à  un  p o i n t   A.  La  f o r c e   de  t r a c t i o n   v e r t i c a l e   T  s ' e x e r -  

ç a n t   s u r   l ' a g r i p p e - t a l o n   4  e n g e n d r e   au  p o i n t   A  une   f o r c e   P  

d o n t   l ' a m p l i t u d e   e s t   p r o p o r t i o n n e l l e   à  T  e t   d o n t   l a   d i r e c -  

t i o n   e s t   n o r m a l e   à  l a   s u r f a c e   12.   Le  c o e f f i c i e n t   de  f r o t t e -  

men t   e n t r e   l e s   s u r f a c e s   9  e t   12  é t a n t   é g a l   p a r   d é f i n i t i o n  

à  f  =  t g  ϕ ,   i l   a p p a r a î t   d a n s   l e   p l a n   de  ces   s u r f a c e s   u n e  

f o r c e   F  =  P t g  ϕ   q u i   s ' o p p o s e   à  l e u r   d é p l a c e m e n t   r e l a t i f ,  

c ' e s t - à - d i r e   q u i   s ' o p p o s e   au  p i v o t e m e n t   du  l e v i e r   11  s e l o n  

l a   f l è c h e   E  d a n s   l e   s e n s   du  d é v e r r o u i l l a g e .  

La  f o r c e   R  r é s u l t a n t e   de  P  e t   F  f o r m e   p a r   c o n s é -  

q u e n t   a v e c   l a   n o r m a l e   aux  s u r f a c e s   d ' a p p u i   9,  12  un  a n g l e  ϕ .  

Or,  c o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l a   d r o i t e   j o i g n a n t   l a   z o n e  

d ' a p p u i   ( a s s i m i l é e   au  p o i n t   A)  à  l ' a x e   de  p i v o t e m e n t   10  d u  

l e v i e r   11  f o r m e   é g a l e m e n t   l ' a n g l e  ϕ   a v e c   l a   n o r m a l e   a u x  

s u r f a c e s   d ' a p p u i   9,  12.  I l   en  r é s u l t e   donc   que  l e   m o m e n t  



e x e r c é   p a r   l a   f o r c e   R  s u r   l e   l e v i e r   11  e s t   n u l   e t   que  l a  

commande  du  d é v e r r o u i l l a g e   p e u t   ê t r e   o b t e n u e   au  moyen  d ' u n e  

é n e r g i e   e x t r ê m e m e n t   f a i b l e .  

En  e f f e t ,   l e   moment  p a r a s i t a i r e   s ' e x e r ç a n t   s u r   l e  

l e v i e r   11  é t a n t   n u l ,   l e   f r o t t e m e n t   p a r a s i t a i r e   s ' e x e r ç a n t  

e n t r e   l a   s a i l l i e   13  e t   l e   g a l e t   17  du  l e v i e r   15  e s t   é g a l e -  

ment   n u l   s i   b i e n   q u ' a u   c o u r s   du  d é c l e n c h e m e n t   l ' é l e c t r o a i m a n t  

n ' a   à  v a i n c r e   que  l e s   e f f o r t s   dOs  aux   p e t i t s   r e s s o r t s   20  e t  

22  d o n t   l a   f o r c e   e s t   n é g l i g e a b l e .  

La  r e m i s e   du  m é c a n i s m e   e n  p o s i t i o n   de  v e r r o u i l l a g e ,  

à  p a r t i r   de  l a   p o s i t i o n   d é v e r r o u i l l é e   de  l a  f i g u r e   2 ,  

s ' e f f e c t u e   m a n u e l l e m e n t   au  moyen  d ' u n e   came  a p p r o p r i é e ,   n o n  

r e p r é s e n t é e   p o u r   s i m p l i f i e r   l e   d e s s i n .   C e t t e   came  e s t   m o n t é e  

s u r   un  axe  r o t a t i f   d i s p o s é   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  b o î t i e r   3 

e n t r e   l e s   l e v i e r s   11  e t   15.  La  came  e s t   a g e n c é e   de  t e l l e   s o r -  

te   que  sa  r o t a t i o n   d a n s   le   s e n s   a p p r o p r i é   f a s s e  p i v o t e r   l e s  

l e v i e r s   11,  15  de  l e u r   p o s i t i o n   de  l a   f i g u r e   2  à  l e u r   p o s i -  

t i o n   v e r r o u i l l é e   de  l a   f i g u r e   1 .  

I l   va  de  s o i   que  l e   d i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e  

s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u r r a i t   é g a l e m e n t   ê t r e   a d a p t é   à  une  b u t é e  

a v a n t   l i b é r a n t   l a   c h a u s s u r e   l a t é r a l e m e n t   en  cas   d ' e f f o r t s   d e  

t o r s i o n   e x c e s s i f s   ou  à  une  f i x a t i o n   m u l t i d i r e c t i o n n e l l e ,   p a r  

e x e m p l e   du  t y p e   à  r o t u l e ,   a p t e   à  l i b é r e r   l a   c h a u s s u r e   à  l a  

f o i s   v e r t i c a l e m e n t   e t   l a t é r a l e m e n t .   C e t t e   a d a p t a t i o n   e s t  

p o s s i b l e   p a r   des   m o d i f i c a t i o n s   m i n e u r e s ,   à  l a   p o r t é e   d e  

l ' h o m m e   de  l ' a r t .  



1.  D i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   p o u r   f i x a t i o n   de  s k i   d e  

s é c u r i t é   à  d é c l e n c h e m e n t   commandé  p a r   un  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e ,   q u i   c o m p r e n d   d e u x   o r g a n e s   m o b i l e s   ( 8 , 1 1 )  

en  a p p u i   m u t u e l   d o n t   l ' u n   au  m o i n s   (11)   e s t   c o n s t i t u é  

p a r   un  l e v i e r   a r t i c u l é   a u t o u r   d ' u n   axe  (10)   c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   (9 ,   12)  s o n t  

a g e n c é e s   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l a   r é s u l t a n t e   g é o m é t r i -  

que  (R)  de  l a   f o r c e   d ' a p p u i   (P)  ( n o r m a l e   aux   s u r f a c e s  

d ' a p p u i )   e t   de  l a   f o r c e   de  f r o t t e m e n t   (F)  ( t a n g e n t e  

aux  s u r f a c e s   d ' a p p u i )   qu i   s ' e x e r c e n t   s u r   le   l e v i e r  

(11)   p a s s e   p a r   l ' a x e   d ' a r t i c u l a t i o n   (10)   de  ce  d e r n i e r .  

2.  D i s p o s i t i f   de  v e r r o u i l l a g e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   s u r f a c e s   d ' a p p u i   (9 ,   12)  s o n t  

p l a n e s .  
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