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@)  Dispositif  de  conduite  de  tir  pour  canons  d'artillerie. 

Dispositif  de  conduite  de  tir  pour  canons  d'artillerie,  notam- 
ment  canons  auto-moteurs  à  tourelle  tout  azimut,  comprenant 
une  centrale  inertielle  et  un  goniomètre  optique  monté  sur  un 
mécanisme  de  mise  à  la  verticale. 

La  centrale  inertielle  (10)  et  le  goniomètre  optique  (1)  sont 
fixés  sur  une  poutre  verticale  (11)  suspendue  par  sa  partie 
supérieure  (12)  à  un  nœud  de  cardan  (16)  placé  sur  un  berceau 
(17)  solidaire  de  la  tourelle  de  manière  que  l'axe  d'oscillation  (20) 
de  l'anneau  de  cardan  représente  la  faux-canon. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  
c o n d u i t e   de  t i r   pour  canons   d ' a r t i l l e r i e ,   en  p a r t i c u l i e r   c a n o n s  
a u t o - m o t e u r s   à  t o u r e l l e   t o u t   a z i m u t .  

T r a d i t i o n n e l l e m e n t   l es   m a t é r i e l s   d ' a r t i l l e r i e   t r a c t é s ,  
a u t o - m o u v a n t s   ou  a u t o - m o t e u r s   é t a i e n t   é q u i p é s   d ' u n   d i s p o s i t i f  
de  c o n d u i t e   de  t i r   formé  e s s e n t i e l l e m e n t   d ' u n   g o n i o m è t r e   o p t i q u e  
monté  sur   un  mécanisme  de  mise  à  la  v e r t i c a l e   c o m p r e n a n t   d e s  
n i v e a u x   à  b u l l e s ,   le  g o n i o m è t r e   p e r m e t t a n t   le  r é g l a g e   d e s  

p a r a m è t r e s   de  t i r   par   v i s é e   sur  des  p i q u e t s   de  r e p é r a g e .  
On  a  récemment   p r o p o s é   de  munir   l es   canons   a u t o - m o t e u r s  

d ' un   é q u i p e m e n t   g o n i o m é t r i q u e   c o m p o r t a n t   une  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e  
a s s u r a n t   des  f o n c t i o n s   de  c o n s e r v a t i o n   de  cap  e t   de  r e c h e r c h e  
de  nord  à  l ' a i d e   d ' u n   sys t ème   à  g y r o c o m p a s .   Un  t e l   é q u i p e m e n t  
g o n i o m é t r i q u e   pe rme t   une  mise  en  b a t t e r i e   p lus   r a p i d e   et  u n  
r é g l a g e   de  t i r   p lus   p r é c i s ,   sans  r e c o u r s   à  des  v i s é e s   e x t é -  
r i e u r e s   ce  qui  e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t   f a v o r a b l e   pour  le  t i r   de  l a  

p i è c e   à  une  p o s i t i o n   d é t e r m i n é e ,   le  t i r   p o u v a n t   a l o r s   s ' e f f e c -  

t u e r   i m m é d i a t e m e n t   dès  que  son t   connues   l es   c o o r d o n n é e s   g é o -  
g r a p h i q u e s   de  la  p i è c e   mise  en  b a t t e r i e .  

C o m p t e - t e n u   des  d é f a i l l a n c e s   t o u j o u r s   p o s s i b l e s   de  l a  
c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   i l   e s t   f o r t e m e n t   recommandé  e t   même  n é c e s -  
s a i r e   d ' a d j o i n d r e   à  c e l l e - c i   un  g o n i o m è t r e   o p t i q u e .  

Les  montages   a c t u e l s   a s s o c i a n t   une  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   e t  

un  g o n i o m è t r e   o p t i q u e   dans  un  canon  a u t o - m o t e u r   ne  donnen t   p a s  
s a t i s f a c t i o n   en  r a i s o n   de  l ' é l o i g n e m e n t   e t   du  p o s i t i o n n e m e n t  
r e l a t i f   de  ces  deux  d i s p o s i t i f s   ( c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   en  c h a s s i s ,  
goniomètre  en  t o u r e l l e )   qui  imposen t   des  o p é r a t i o n s   d ' h a r m o n i s a -  
t i o n   e n t r e   les   axes  de  v i s é e   et  de  t i r   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e s  
et   l o n g u e s ,   et  qui  s u r t o u r ,   ne  p e r m e t t e n t   que  le  r e p é r a g e   du  n o r d  

que  par   r a p p o r t   à  la  d i r e c t i o n   de  la  p r o j e c t i o n   de  l ' a x e   du  c a n o n  
sur  le  p lan   de  r o t a t i o n   de  la  t o u r e l l e .   Out re   ce  h a n d i c a p   t e c h -  

n i q u e ,   i l   en  r é s u l t e   notamment   que,  si   la  p i è c e   se  t r o u v e   e n  
b a t t e r i e   sur   le  sol   en  d é v e r s ,   i l   n ' e s t   pas  p o s s i b l e   en  c a s  
d ' u t i l i s a t i o n   du  g o n i o m è t r e   de  r é a l i s e r   a u t o m a t i q u e m e n t   l a  
c o r r r e c t i o n   de  s i t e   r endue   n é c e s s a i r e   du  f a i t   de  la  p o s i t i o n   e n  c é v e r s  .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c o n d u i t e   de  t i r   s e lon   l ' i n v e n t i o n   p e r m e t  

au  c o n t r a i r e   nar  des  moyens  p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e s   d ' o b t e n i r  

i n s t a n t a n é m e n t   l ' a n a l e   de  l ' a x e   du  canon  avec  la  d i r e c t i o n   du  

nord ,   t o u t   en  a s s u r a n t   une  c o r r e c t i o n   a u t o m a t i q u e   de  d é v e r s .  



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  
c o n d u i t e   de  t i r   c o m p r e n a n t   une  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   e t   u n  
g o n i o m è t r e   o p t i q u e   monté  sur   un  mécanisme  de  mise   à  l a  

v e r t i c a l e ,   c a r a c t é r i s é   par   le   f a i t   que  la  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e  
et   le  g o n i o m è t r e   o p t i q u e   s o n t   f i x é s   sur   une  p o u t r e   v e r t i c a l e  

s u s p e n d u e   par  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   à  un  noeud  de  c a r d a n   p l a c é  
sur   un  b e r c e a u   s o l i d a i r e   de  la  t o u r e l l e   de  m a n i è r e   que  l ' a x e  
d ' o s c i l l a t i o n   de  l ' a n n e a u   de  c a r d a n   r e p r é s e n t e   le  f a u x - c a n o n ,  
une  t r a n s m i s s i o n   h o m o c i n é t i q u e   à  p a r a l l è l o g r a m m e   r e l i a n t   l ' a x e  
d ' un   t o u r i l l o n   du  canon  à  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   de  l ' a n n e a u   d e  
c a r d a n   r e p r é s e n t a n t   le   f a u x - c a n o n .  

A i n s i   l ' i n f o r m a t i o n   du  s i t e   canon  e s t   r é c u p é r é e   s u r  
l ' a x e   p e r p e n d i c u l a i r e   à  ce t   axe  d ' o s c i l l a t i o n   de  l ' a n n e a u  
de  c a r d a n   r e p r é s e n t a n t   le  f a u x - c a n o n ,   ce  qui   pe rme t   d ' o b t e n i r  
d i r e c t e m e n t   l ' a n g l e   de  s i t e   du  canon  lu i -même  avec  le  n o r d .  

On  comprend  que  l o r s q u e   la  p i è c e   se  t r o u v e   sur   un  s o l  

en  d é v e r s ,   une  s imp le   r e m i s e   du  g o n i o m è t r e   à  la  v e r t i c a l e  
m o d i f i e   l ' a n g l e   de  n i v e a u ,   de  s o r t e   que  l o r s q u e   le  tube  m o n t e ,  
c e t t e   montée  p rovoque   la  r o t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  la  c o n d u i t e  
de  t i r   e n t r a î n a n t   u n  c h a n g e m e n t   de  d i r e c t i o n   de  la  v i s é e  

o p t i q u e   avec  a c t i o n   sur   le  s i t e .   On  r é a l i s e   a i n s i   une  c o r r e c -  
t i o n   a u t o m a t i q u e   de  d é v e r s .  

On  v o i t   a i n s i   que  c e t t e   d i s p o s i t o n   p a r t i c u l i è r e   o f f r e  
à  t o u t   moment  la  p o s s i b i l i t é   d ' u n e   v é r i f i c a t i o n   p r é c i s e   e t  

r a p i d e   des  i n d i c a t i o n s   de  la  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   par   l ' i n t e r -  
m é d i a i r e   du  g o n i o m è t r e   o p t i q u e .  

La  p o u t r e   u t i l i s é e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p r é s e n t e   a v a n t a -  

g e u s e m e n t   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  f a i b l e   l a r g e u r ,   f i x é e   à 

l ' a n n e a u   de  c a r d a n ,   p r o l o n g é e   par   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   e n  
forme  de  c a i s s o n   de  d i m e n s i o n s   a d a p t é e s   à  c e l l e s   de  la  c e n t r a l e  
i n e r t i e l l e .  

Le  g o n i o m è t r e   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   s o l i d a r i s é   de  l a  

p o u t r e   par   une  f i x a t i o n   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  p o u t r e  

au  s u p p o r t   du  g o n i o m è t r e .  
Le  montage  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   à  l ' a i d e   d ' u n e   p o u t r e  

s u p p o r t a n t   la  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   et  le  g o n i o m è t r e   a s s u r e  

en  o u t r e   que  c ' e s t   la  p o u t r e   qui  e n c a i s s e   les   chocs  c o n s é -  

c u t i f s   aux  d é p l a c e m e n t s   a i n s i   la  mise  en  p l a c e   d ' un   g o n i o m è t r e  
moins  r é s i s t a n t   et  donc  p lus   é c o n o m i q u e .  



Dans  le  bu t   de  mieux  f a i r e   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n   o n  
va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   en  aucune  m a n i è r e  
l i m i t a t i f   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   en  s6  r é f é r a n t   au  d e s s i n  
annexé  dans  l e q u e l  :  

. l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  é l é v a t i o n  
f r o n t a l e   un  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  ;  

. e t   la  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  é l é v a t i o n   l a t é r a l e  

s c h é m a t i q u e   d ' u n e   p a r t i e   de  ce  d i s p o s i t i f .  
Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   compre rdun   g o n i o m è t r e   1 

monté ,   de  p r é f é r e n c e   de  m a n i è r e   d é m o n t a b l e ,   sur   un  s u p p o r t   2 
s o l i d a i r e   d ' u n   mécanisme  de  mise  à  la  v e r t i c a l e   c o m p r e n a n t  
un  p l a t e a u   s u p é r i e u r   à  n i v e a u x   3  d e s t i n é   à  ê t r e   mis  à  l ' h o r i -  

z o n t a l e ,   un  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   4  muni  de  m a n e t t e s   de  com-  
mande  5  p e r m e t t a n t   l ' o r i e n t a t i o n   et  le  d é p l a c e m e n t   dans  l a  

l i g n e   de  p lus   g rande   p e n t e ,   et  un  p l a t e a u   i n f é r i e u r   6  c o m p o r -  
t a n t   la  commande  d ' a s s e r v i s s e m e n t   g i s e m e n t   t o u r e l l e   7  e t   l a  

commande  d ' a s s e r v i s s e m e n t   s i t e   canon  8 .  
Les  i n f o r m a t i o n s  d e  g i s e m e n t  e t  d e  s i t e   pour  l ' a s s e r -  

v i s s e m e n t   de  la  t o u r e l l e   e t   du  tube   s o n t   envoyées   par   u n e  
l i g n e   s c h é m a t i s é e   en  9 .  

Le  d i s p o s i t i f   c o m p o r t e   en  o u t r e   une  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e  

d é s i g n é e   g l o b a l e m e n t   par   10,  de  type   en  soi   connu,   a s s u r a n t  
des  f o n c t i o n s   de  c o n s e r v a t i o n   de  cap  et   de  r e c h e r c h e   de  n o r d ,  
c e t t e   c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   n ' é t a n t   pas  r e p r é s e n t é e   sur  l a  

f i g u r e   2  pour   p l u s   de  c l a r t é .  
Selon  l ' i n v e n t i o n ,   le  g o n i o m è t r e   1  et   la  c e n t r a l e  

i n e r t i e l l e   10  son t   tous   deux  s o l i d a r i s é s   d ' u n e   p o u t r e   v e r t i c a l e  

d é s i g n é e   g l o b a l e m e n t   en  11,  de  s e c t i o n   s e n s i b l e m e n t   en  f o r m e  
de  U,  c e t t e   p o u t r e   c o m p o r t a n t   une  p a r t i e   s u p é r i e u r e   12  d e  

l a r g e u r   r é d u i t e   et   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   13,  qui ,comme  on  l e  
v o i t   le  mieux  sur   la  f i g u r e   1 , d é f i n i t   un  c a i s s o n   pour  l a  
r é c e p t i o n   de  la  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   1 0 .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e  1 3   de  la  p o u t r e   e s t   f i x é e   en  14 

( f i g u r e   2)  au  s u p p o r t   de  g o n i o m è t r e   et  sa  p a r t i e   s u p é r i e u r e   12 

e s t   f i x é e   en  15  à  l ' a n n e a u   d ' u n   noeud  de  c a r d a n   d é s i g n é  

g l o b a l e m e n t   par   1 6 .  
Le  noeud  de  c a r d a n   e s t   monté  dans  un  b e r c e a u   17  s o l i -  

d a i r e   de  la  t o u r e l l e ,   une  t r a n s m i s s i o n   h o m o c i n é t i q u e   18  à 



p a r a l l é l o g r a m m e   r e l i a n t   l ' a x e   19  du  t o u r i l l o n   d r o i t   du  c a n o n  
à  l ' a x e   d ' o s c i l l a t i o n   20  de  l ' a n n e a u   de  c a r d a n   r e p r é s e n t a n t  
le  f a u x - c a n o n ,   l ' i n f o r m a t i o n   s i t e - c a n o n   é t a n t   a i n s i   r é c u p é r é e  
sur   l ' a x e   21  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e   20  du  c a r d a n   r e p r é s e n t a n t  
le  f a u x - c a n o n .  

Le  g o n i o m è t r e   1  u t i l i s é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   peu t   ê t r e  

p lus   long  que  le  g o n i o m è t r e s   t r a d i t i o n n e l s ,   ce  g o n i o m è t r e  
t r a v e r s a n t   le  noeud  de  c a r d a n   1 6 .  

On  v o i t   e n c o r e   sur   la  f i g u r e   1  une  l u n e t t e   de  t i r  
d i r e c t   22,  une  u n i t é   de  c a l c u l   et   de  c o n t r ô l e   23  r e c e v a n t  

par   la  l i g n e   24  l ' i n f o r m a t i o n   de  la  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   1 0 ,  
et  é c h a n g e a n t   par   la  l i g n e   25  des  i n f o r m a t i o n s   avec  une  u n i t é  
de  commande  et  de  v i s u a l i s a t i o n   26.  Un  b o i t i e r   d ' a l i m e n t a t i o n  

tampon  27  e s t   r e l i é   par   la  l i g n e   28  à  l ' u n i t é   de  commande 
et  de  v i s u a l i s a t i o n   26  e t   par   la  l i g n e   29  à  l ' u n i t é   de  c a l c u l  
et  de  c o n t r ô l e   23.  Une  l i a i s o n   30  e s t   n a t u r e l l e m e n t   p r é v u e  
e n t r e   le  b o i t i e r   d ' a l i m e n t a t i o n   tampon  27  e t   l ' a l i m e n t a t i o n  

p r i n c i p a l e   (non  r e p r é s e n t é e ) .   Pour  la  c l a r t é   du  d e s s i n   on  n ' a  
d ' a i l l e u r s   r e p r é s e n t é   q u ' u n e   p a r t i e   des  l i a i s o n s   é l e c t r i q u e s ,  
d ' a u t r e s   l i a i s o n s   é t a n t   par   exemple   a s s u r é e s   d e p u i s   un  b o i t i e r  

é l e c t r i q u e   pour   l ' é c l a i r a g e   des  d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   du  d i s p o s i t i f .  
Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   en  l i a i s o n   a v e c  

un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   i l   e s t   b i en   é v i d e n t   q u ' e l l e  
n ' y   e s t   n u l l e m e n t   l i m i t é e   et  qu ' on   peu t   l u i   a p p o r t e r   d i v e r s e s  
v a r i a n t e s   et  m o d i f i c a t i o n s   sans  pour  a u t a n t   s o r t i r   ni  de  s o n  
c a d r e   ni  de  son  e s p r i t .  



1. -   D i s p o s i t i f   de  c o n d u i t e   de  t i r   pour  canons  d ' a r t i l l e r i e ,  
notamment  canons  a u t o - m o t e u r s   à  t o u r e l l e   t o u t   a z i m u t  c o m p r e n a n t  
une  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   e t   un  g o n i o m è t r e   o p t i q u e   monté  s u r  
un  mécanisme  de  mise  à  la  v e r t i c a l e ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t  

que  la  c e n t r a l e   i n e r t i e l l e   (10)  et  le  g o n i o m è t r e   o p t i q u e   (1) 

sont   f i x é s   sur   une  p o u t r e   v e r t i c a l e   (11)  su spendue   par   s a  
p a r t i e   s u p é r i e u r e   (12)  à  un  noeud  de  c a r d a n   (16)  p l a c é   s u r  
un  b e r c e a u   (17)  s o l i d a i r e   de  la  t o u r e l l e   de  m a n i è r e   que  l ' a x e  
d ' o s c i l l a t i o n   (20)  de  l ' a n n e a u   de  c a r d a n   r e p r é s e n t e   le  f a u x -  

canon,   une  t r a n s m i s s i o n   h o m o c i n é t i q u e   à  p a r a l l è l o g r a m m e   (18) 
r e l i a n t   l ' a x e   d ' un   t o u r i l l o n   (19)  du  canon  à  l ' a x e   d ' o s c i l -  
l a t i o n   (20)  de  l ' a n n e a u   de  c a r d a n   r e p r é s e n t a n t   le  f a u x - c a n o n .  

2 . -   D i s p o s i t i f   de  c o n d u i t e   de  t i r   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1 
c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  la  p o u t r e   p r é s e n t e   une  p a r t i e  
s u p é r i e u r e   (12)  de  f a i b l e   l a r g e u r   f i x é e   à  l ' a n n e a u   de  c a r d a n  

et  p r o l o n g é e   par   une  p a r t i e   i n f é r i e u r e   (13)  en  forme  d e  
c a i s s o n   de  d i m e n s i o n s   a d a p t é e s  à   c e l l e s   de  la  c e n t r a l e  

i n e r t i e l l e   ( 1 0 ) .  
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