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©  Le  disque  (7)  qui  porte  la  pince  (9,  1  0)  d'accrochage  du  fil  est 
supporté  par  le  palier  (11).  Il  est  accouolé  par  des  tiges  (12)  à  la 
goulotte  (1  3)  dont  les  déplacements  axiaux  sont  commandés  par 
le  vérin  (18,  16).  Son  mouvement  de  rotation  est  entraîné  par  la 
poulie  (22)  et  la  courroie  (23).  Les  deux  mécanismes  d'entraîne- 
ment  constitués  par  les  accouplements  (34,  35),  les  poulies 
menées  (32,  33)  et  les  poulies  menantes  (28,  29)  permettent  de 
faire  tourner  l'arbre  (20),  soit  à  une  vitesse  telle  que  la  goulotte 
(1  3)  et  le  disque  (7)  sont  en  synchronisme  avec  la  bobine  (1  ),  soit 
à  une  vitesse  légèrement  inférieure.  La  pince  (9,  10)  prend  alors 
du  retard  par  rapport  à  la  bobine  et  forme  une  boucle  avec  le  brin 
initial  de  l'enroulement. 
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Le disque (7) qui porte la pince (9,10) d'accrochage du fil est 
supporté  par  le  palier  (11).  est  accouolé  par  des  tiges  (12)  à  la 
goulotte  (13)  dont  les  déplacements  axiaux  sont  commandés  par 
le  vérin  (18, 16).  Son  mouvement  de  rotation  est  entraîné  par  la 
poulie  (22)  et  la  courroie  (23).  Les  deux  mécanismes  d'entraîne- 
ment  constitués  par  les  accouplements  (34,  35),  les  poulies 
menées  (32,  33)  et  les  poulies  menantes  (28,  29)  permettent  de 
faire  tourner  l'arbre  (20),  soit  à  une  vitesse  telle  que  la  goulotte 
(13)  et  le  disque  (7)  sont  en  synchronisme  avec  la  bobine  (1  so i t  
à  une  vitesse  légèrement  inférieure.  La  pince  (9, 10)  prend  alors 
du  retard  par  rapport  à  la  bobine  et  forme  une  boucle  avec  le  brin 
initial  de  l'enroulement. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  b o b i n o i r   d o u -  

b l e   a v e c   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e   d a n s   l e q u e l  

d e u x   d i s q u e s   d ' a c c r o c h a g e   m o n t é s   c h a c u n   c o a x i a l e m e n t   à  u n  

a r b r e   de  b o b i n e   s o n t   a g e n c é s   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   e f f e c t u e r  

un  m o u v e m e n t   de  r e c u l   d ' a m p l i t u d e   a n g u l a i r e   l i m i t é e ,   p e n d a n t  

le   d é p ô t   d ' u n   e n r o u l e m e n t ,   a f i n   de  f o r m e r   une  r é s e r v e   d e  

f i l   a v e c   le   b r i n   i n i t i a l   de  l ' e n r o u l e m e n t .  

Des  b o b i n o i r s   d o u b l e s   de  ce  g e n r e   o n t   d é j à   é t é   p r o -  

p o s é s .   A i n s i   p a r   e x e m p l e ,   l e s   d e m a n d e s   de  b r e v e t s   au  J a p o n  

No  5 2 8 8 8 / 1 9 8 1 ,   aux   USA  No  250  917,   en  U n i o n   S o v i é t i q u e  

No  3275  4 9 8 / 1 2 ,   en  E u r o p e   No  8 1 8 1 0 1 3 6 . 2   d é c r i v e n t   d e s   b o -  

b i n o i r s   d a n s   l e s q u e l s   la   r é s e r v e   de  f i l   f o r m é e   a v e c   l e  

b r i n   i n i t i a l   de  l ' e n r o u l e m e n t   v i e n t   se  p l a c e r   s u r   un  é l é -  

m e n t   c i r c u l a i r e   q u i   le   s u p p o r t e   l e   l o n g   d ' u n   a r c   de  c e r c l e  

d ' u n e   o u v e r t u r e   de  l ' o r d r e   de  1 8 0   p a r   e x e m p l e .   P o u r   f o r m e r  

l a   b o u c l e   de  f i l   q u i   c o n s t i t u e   c e t t e   r é s e r v e ,   on  p r o v o q u e  

un  d é p l a c e m e n t   r e l a t i f   e n t r e   l ' a r b r e   de  l a   b o b i n e   q u i   t o u r -  

ne  a v e c   c e l l e - c i   e t   l e   d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e .   S e l o n   l e s   d o c u -  

m e n t s   m e n t i o n n é s   c i - d e s s u s ,   a i n s i   que  d a n s   d ' a u t r e s   d i s p o -  

s i t i f s   c o n n u s   e t   t e n d a n t   au  m ê m e  b u t ,   ce  m o u v e m e n t   de  r e c u l  

e s t   c o m m a n d é   p a r   f r e i n a g e   d ' u n   é l é m e n t   r o t a t i f   q u i   e s t   p o r -  

t é   p a r   d e s   p a l i e r s   s u r   l ' a r b r e   de  b o b i n e .  

Les  e x p é r i e n c e s   p r a t i q u e s   f a i t e s   a v e c   l e s   d i s p o s i t i f s  

c o n n u s  o n t   m o n t r é   que  le   c o n t r ô l e   de  l a   f o r m a t i o n   de  l a  

r é s e r v e   de  f i l   p r é s e n t a i t   des   d i f f i c u l t é s   l o r s q u e   le  m o u v e -  

m e n t   de  r e c u l   du  d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   r é s u l t a i t   d ' u n e   o p é r a -  

t i o n   de  f r e i n a g e ,   e t   c e l a   a u s s i   b i e n   q u a n d   c e t t e   o p é r a t i o n  

e s t   e f f e c t u é e   d i r e c t e m e n t   s u r   le   d i s q u e   que   l o r s q u ' e l l e  

s ' e f f e c t u e   s u r   un  a u t r e   é l é m e n t .  

Le  b u t   de  l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   de  r e m é d i e r   à  

ce s   d i f f i c u l t é s .   P o u r   c e l a ,   on  p r é v o i t ,   s e l o n   la   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   un  s y s t è m e   d ' e n t r a î n e m e n t   p o s i t i f   d e s   d i s q u e s  



d ' a c c r o c h a g e .   I l   e s t   a i n s i   p o s s i b l e   de  m o d i f i e r   t e m p o r a i -  

r e m e n t   l e   r a p p o r t   d ' e n t r a î n e m e n t   du  d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   q u i ,  

n o r m a l e m e n t ,   t o u r n e   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   l ' a r b r e   de  b o b i n e .  

Dans   ce  b u t ,   l e   b o b i n o i r   d o u b l e   s e l o n   l a   p r é s e n t e  

i n v e n t i o n ,   du  g e n r e   m e n t i o n n é   au  d é b u t ,   e s t   c a r a c t é r i s é   e n  

ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   d i s p o s i t i f s   de  t r a n s m i s s i o n   à  r a p p o r t  

de  t r a n s m i s s i o n   v a r i a b l e   e n t r e   c h a q u e   a r b r e   e t   l e   d i s q u e  

d ' a c c r o c h a g e   c o r r e s p o n d a n t   a i n s i   que  des   m o y e n s   de  c o m m a n -  

de  p e r m e t t a n t   de  v a r i e r   t e m p o r a i r e m e n t   le   r a p p o r t   du  d i s -  

p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   q u i   e s t   a s s o c i é   à  l ' a r b r e   de  l a  

b o b i n e   en  c o u r s   de  b o b i n a g e .  

On  va  d é c r i r e   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   une   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   de  l ' o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   en  se  r é f é r a n t   a u  

d e s s i n   a n n e x é   d o n t   l ' u n i q u e   f i g u r e   e s t   une  vue  en  é l é v a -  

t i o n   p a r t i e l l e m e n t   c o u p é e   m o n t r a n t   l e s   é l é m e n t s   e s s e n t i e l s  

du  b o b i n o i r   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Le  d e s s i n   m o n t r e   l e s   m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   d ' u n e  

b o b i n e   d é s i g n é e   p a r  1 .   Le  b o b i n o i r   c o m p o r t e   c e p e n d a n t   d e s  

m o y e n s   d ' e n t r a î n e m e n t   s e m b l a b l e s   d i s p o s é s   p a r a l l è l e m e n t  

à  c e u x   q u i   s o n t   r e p r é s e n t é s ,   a f i n   d ' e n t r a î n e r   une  s e c o n d e  

b o b i n e   s u r   l a q u e l l e   le   f i l   p r o v e n a n t   d ' u n e   l i g n e   de  p r o d u c -  

t i o n   s e r a   d é p o s é   p e n d a n t   que  l ' é q u i p e m e n t   v i s i b l e   au  d e s s i n  

s e r a   a r r ê t é   p o u r   e f f e c t u e r   le   c h a n g e m e n t   d ' u n e   b o b i n e  

p l e i n e   c o n t r e   une   b o b i n e   v i d e .  

La  b o b i n e   1  d o n t   on  v o i t   l e   f û t   l a ,   une  j o u e   lb  e t  

l e   moyeu   lc   e s t   s u p p o r t é e   e t   e n t r a î n é e   p a r   un  a r b r e   2  q u i  

r e p o s e   s u r   d e s   p a l i e r s   3.  L ' a r b r e   2  e s t   é q u i p é   à  son  e x t r é -  

m i t é   t o u r n é e   v e r s   la   b o b i n e   1  d ' u n   t o u r i l l o n   4  m o b i l e  

a x i a l e m e n t   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   s ' i n t r o d u i r e   d a n s   l e   m o y e u  

lc .   Ce  t o u r i l l o n   e s t   de  c o n s t r u c t i o n   n o r m a l e   e t   ne  s e r a  

p a s   d é c r i t   en  d é t a i l   i c i .   A  son  a u t r e   e x t r é m i t é ,   l ' a r b r e   2 

p o r t e   une  p o u l i e   5  q u i   p e r m e t ,   g r â c e   à  une   c o u r r o i e   6  c o o -  

p é r a n t   a v e c   un  m o t e u r   é l e c t r i q u e   d ' e n t r a î n e m e n t   de  f a i r e  

t o u r n e r   l ' a r b r e   2  e t   l a   b o b i n e   1  à  la   v i t e s s e   v o u l u e .   A v a n t  

t o u t e   o p é r a t i o n   de  t r a n s f e r t   i n t é r e s s a n t   l ' a r b r e   2,  c e  

m o t e u r   e s t   m i s   en  r o u t e   e t   a c c é l è r e   p r o g r e s s i v e m e n t   l ' a r b r e  



2  j u s q u ' à   une   v i t e s s e   l i m i t e   q u i   e s t  a j u s t a b l e   e t   c o r r e s -  

p o n d   à  c e l l e   de  l ' a r b r e   e n t r a î n a n t   la   b o b i n e   p a r a l l è l e ,  

de  f a ç o n   que  l a   s u r f a c e   e x t e r n e   du  f û t   la   a i t   une   v i t e s s e  

c i r c o n f é r e n t i e l l e   é g a l e   à  la   v i t e s s e   l i n é a i r e   du  f i l   q u i  

se  d é p o s e   s u r   l ' a u t r e   b o b i n e .  

Le  m é c a n i s m e   de  t r a n s f e r t   a u t o m a t i q u e   que  c o m p o r t e  

l e   b o b i n o i r   d o u b l e ,   c o m p r e n d   n o t a m m e n t   un  d i s q u e   d ' a c c r o -  

c h a g e   7  s u r   l e q u e l   e s t   a r t i c u l é   un  l e v i e r   8  p o r t a n t   u n  

é l é m e n t   de  m â c h o i r e   9  s u s c e p t i b l e   de  c o o p é r e r   a v e c   un  é l é -  

m e n t   de  m â c h o i r e   10  s o l i d a i r e   du  d i s q u e   7  a f i n   de  c o n s t i -  

t u e r   une   p i n c e   d ' a c c r o c h a g e   du  f i l .   Le  d i s q u e   7  e s t   m o n t é  

s u r   un  p a l i e r   11.  D ' a u t r e   p a r t ,   i l   e s t   l i é   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   de  t i g e s   a x i a l e s   12  r é p a r t i e s   a u t o u r   de  son  axe   à  

une  g o u l o t t e   13  é g a l e m e n t   c o a x i a l e   à  l ' a r b r e   2  e t   d o n t   l a  

p a r t i e   e x t é r i e u r e   en  f o r m e   de  t a m b o u r   13a  e n t o u r e   l e   d i s -  

que  7.  La  g o u l o t t e   1 3 - e s t   s o l i d a i r e   e l l e - m ê m e   d ' u n e   p o u l i e  

14  e t   l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   p a r   la   p o u l i e   14  e t   l a   g o u l o t t e  

13  e s t   m o n t é   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  d e u x   p a l i e r s   15  s u r   u n  

p i s t o n   t u b u l a i r e   16.  Ce  p i s t o n   t u b u l a i r e   16  e s t   l u i - m ê m e  

p o r t é   p a r   l e   s o c l e   17  de  la   m a c h i n e   q u i   p r é s e n t e   un  p r o -  

l o n g e m e n t   t u b u l a i r e   17a  à  l ' i n t é r i e u r   d u q u e l   s o n t   m o n t é s  

l e s   p a l i e r s   3  e t   d o n t   la   s u r f a c e   e x t é r i e u r e   e s t   u s i n é e  

de  f a ç o n   à  g u i d e r   le   p i s t o n   16.  Le  s o c l e . 1 7   p o r t e   en  o u t r e  

un  o r g a n e   c y l i n d r i q u e   18  q u i   e n t o u r e   l ' e x t r é m i t é   g a u c h e  

du  p i s t o n   16  e t   f o r m e   la   p a r o i   d ' u n   c y l i n d r e   de  v é r i n  

s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   a l i m e n t é   en  a i r   s o u s   p r e s s i o n   p a r   l ' u n e  

ou  l ' a u t r e   de  d e u x   e n t r é e s   18a  e t   18b .   On  c o n ç o i t   que  s i  

de  l ' a i r   s o u s   p r e s s i o n   e s t   i n j e c t é   p a r   l ' e n t r é e   1 8 a ,  

t a n d i s   que   l ' e n t r é e   18b  e s t   c o n n e c t é e   à  une   é v a c u a t i o n  

d ' a i r ,   l e   p i s t o n   16  va  se  d é p l a c e r   de  g a u c h e   à  d r o i t e   e n  

e n t r a î n a n t   a v e c   l u i   l e s   p a l i e r s   15  e t   p a r   c o n s é q u e n t   l a  

g o u l o t t e   13,   a i n s i   que  la   p o u l i e   14.  Les  o e i l l e t s   13b  d e  

l a   g o u l o t t e   13  c o u l i s s e n t   a l o r s   s u r   l e s   t i g e s   12.  Le  m o u -  

v e m e n t   i n v e r s e   se  d é r o u l e   l o r s q u e   c ' e s t   l ' e n t r é e   18b  q u i  

e s t   c o n n e c t é e   à  la   s o u r c e   d ' a i r   s o u s   p r e s s i o n .  



On  va  m a i n t e n a n t   d é c r i r e   comment   l e   d i s q u e   d ' a c c r o c h a -  

ge  7  e t   l a   g o u l o t t e   13  s o n t   e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n .   Le  s o -  

c l e   17  p o r t e   un  c o r p s   de  p a l i e r   a l l o n g é   19  é q u i p é   à  s e s  

d e u x   e x t r é m i t é s   de  p a l i e r s   à  r o u l e m e n t s   (non  r e p r é s e n t é s )  

e t   d a n s   l e s q u e l s   t o u r n e   l i b r e m e n t   un  a r b r e   a u x i l i a i r e   2 0 ,  

p a r a l l è l e   à  l ' a r b r e   2.  A  son  e x t r é m i t é   d r o i t e ,   l ' a r b r e   2 0  

p r é s e n t e   une   p a r t i e   c r a n t é e   s u r   l a q u e l l e   e s t   e n g a g é   u n  

manchon  c o u l i s s a n t   21.  Une  p o u l i e   22  m o n t é e   s u r   le   m a n c h o n  

21  e n t r a î n e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   c o u r r o i e   23,  l a  

p o u l i e   14  e t   p a r   c o n s é q u e n t   la   g o u l o t t e   13  q u i ,   comme  o n  

l ' a   vu  p r é c é d e m m e n t   e s t   s o l i d a i r e   de  la   p o u l i e   14.  L e  

m a n c h o n   c o u l i s s a n t   21  e s t   m o n t é   à  l ' e x t r é m i t é   d r o i t e   d e  

l ' a r b r e   20  e t   p o r t e   i m m é d i a t e m e n t   à  c ô t é  d e  l a   p o u l i e   2 2  

un  r o u l e m e n t   à  b i l l e s   24  d o n t   le   c h e m i n   de  r o u l e m e n t   e x -  

t é r i e u r   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   b a g u e   25  q u i   e s t   f i x é e   d a n s  

un  c a r t e r   en  f o r m e   de  f o u r c h e   26.  Un  m o n t a n t   r i g i d e   27  

r e l i e   l e   c a r t e r   26  au  p i s t o n   t u b u l a i r e   16,   de  s o r t e   q u e ,  

l o r s q u e   le   v é r i n   (16 ,   18)  e s t   a c t i o n n é   comme  on  l ' a   v u  

p r é c é d e m m e n t ,   l e   m a n c h o n   c o u l i s s a n t   21  e s t   e n t r a î n é   p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la   b a g u e   25  e t   du  r o u l e m e n t   24.  L a  

p o u l i e   22  se  d é p l a c e   d o n c   a v e c   l a   g o u l o t t e   13  d a n s   le   s e n s  

a x i a l .  

A  l ' e x t r é m i t é   g a u c h e   du  c o r p s   de  p a l i e r   19,   l ' a r b r e  

20  se  p r o l o n g e   v e r s   l ' a r r i è r e   e t   p o r t e   d e u x   m é c a n i s m e s  

d ' e n t r a î n e m e n t   q u i   le   r e l i e n t   t o u s   l e s   d e u x   à  l ' a r b r e   m o -  

t e u r   2.  C h a c u n   de  c e s   m é c a n i s m e s   d ' e n t r a î n e m e n t   c o m p o r t e  

une   p o u l i e   m e n a n t e   27  ou  29  q u i   e s t   c l a v e t é e   s u r   l ' a r b r e  

2,  une   c o u r r o i e   30  ou  31,  une  p o u l i e   m e n é e   32  o u  3 3   m o n -  

t é e   f o l l e   s u r   l ' a r b r e   20  e t   un  a c c o u p l e m e n t   é l e c t r o m a g n é -  

t i q u e   d é b r a y a b l e   34  ou  35.  Les  p o u l i e s   32  e t   33  r e p o s e n t  

s u r   des   r o u l e m e n t s   à  b i l l e s   m o n t é s   s u r   l ' a r b r e   20.  L e s  

a c c o u p l e m e n t s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   34  e t   35  c o m p o r t e n t   c h a -  

cun   de  f a ç o n   c o n n u e   en  s o i   une  p a r t i e   m e n é e   ou  i n t é r i e u r e  

q u i   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   un  p r o l o n g e m e n t   t u b u l a i r e   c o a x i a l  

à  l ' a r b r e   20  e t   s o l i d a i r e   de  la   p o u l i e   32  ou  33  à  l a q u e l l e  



l ' a c c o u p l e m e n t   e s t   a s s o c i é .   Ce  p r o l o n g e m e n t   t u b u l a i r e  

c o o p è r e   a v e c   des   é l é m e n t s   f e r r o m a g n é t i q u e s   q u i   l ' e n t o u r e n t  

e t   q u i   p e u v e n t   ê t r e   e x c i t é s   au  moyen  de  b o b i n e s   l o g é e s  

d a n s   la   p a r t i e   e x t é r i e u r e   de  l ' a c c o u p l e m e n t .   Les  p a r t i e s  

e x t é r i e u r e s   des   deux   a c c o u p l e m e n t s   s o n t   c a l é e s   d i r e c t e m e n t  

s u r   l ' a r b r e   20.  E l l e s   s o n t   p o u r v u e s   de  b a g u e s   de  c o n t a c t  

3 4 a ,   34b  ou  35a ,   35b  q u i   s o n t   c o n n e c t é e s   ( p a r   des   m o y e n s  

non  r e p r é s e n t é s )   à  un  c i r c u i t   d ' e x c i t a t i o n   p e r m e t t a n t  

de  m e t t r e   l e s   é l e c t r o - a i m a n t s   s o u s   t e n s i o n .  

L ' a g e n c e m e n t   d é c r i t   c o m p o r t e   e n c o r e   un  d i s q u e   d e  

f r e i n   36  q u i   e s t   m o n t é   s u r   l ' a r b r e   2  e t   t e n u   en  p l a c e   p a r  

un  é c r o u   37  e t   un  c o n t r e - é c r o u   38.  Ce  d i s q u e   de  f r e i n  

c o o p è r e   a v e c   des   s a b o t s   39  r e p r é s e n t é s   en  t r a i t s   m i x t e s  

au  d e s s i n ,   ce  q u i   p e r m e t   de  b l o q u e r   r a p i d e m e n t   le   b o b i n o i r  

en  c a s   de  b e s o i n .  

Dans   l e   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   a s s o c i é   à  l ' a r b r e  

2  du  b o b i n o i r ,   l e s   d i a m è t r e s   des   d i f f é r e n t e s   p o u l i e s   d e s  

t r o i s   m é c a n i s m e s   d ' e n t r a î n e m e n t   d é c r i t s   s o n t   c h o i s i s   d e  

f a ç o n   que  l e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   s u i v a n t e s   s o i e n t  

r é a l i s é e s  :  

Quand   l ' u n   des   a c c o u p l e m e n t s ,   p a r   e x e m p l e   l ' a c c o u p l e -  

m e n t   34  e s t   e x c i t é   a l o r s   que  l ' a c c o u p l e m e n t   35  e s t   d é s e x c i -  

t é ,   l ' a r b r e   20  e s t   e n t r a î n é   p a r   l a   c o u r r o i e   30  e t   p a r   l e s  

p o u l i e s   28  e t   32  à  une  v i t e s s e   t e l l e   que  l ' é q u i p a g e   m o b i l e  

14,  13  e t   7  t o u r n e   e x a c t e m e n t   à  l a   même  v i t e s s e   que   l ' a r b r e  

2.  On  a  d o n c   un  s y n c h r o n i s m e   p a r f a i t   e n t r e   la   r o t a t i o n   d e  

l a   p i n c e   9,  10  e t   la   r o t a t i o n   de  l a   b o b i n e   1.  S i ,   en  r e -  

v a n c h e ,   l ' a c c o u p l e m e n t   é l e c t r o m a g n é t i q u e   34  e s t   d é c l e n c h é  

t a n d i s   que   l ' a c c o u p l e m e n t   35  e s t   e n c l e n c h é ,   a l o r s   l a   p o u -  

l i e   29  e n t r a î n e   l a   p o u l i e   33  p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l a  

c o u r r o i e   31,  de  t e l l e   f a ç o n   que  l ' a r b r e   20  t o u r n e   à  u n e  

v i t e s s e   l é g è r e m e n t   i n f é r i e u r e  à   l a   v i t e s s e   q u ' i l   a  d a n s  

l ' a u t r e   c a s .   L ' é q u i p a g e   m o b i l e   14,  13,  7  e s t   donc   l é g è r e -  

m e n t   r a l e n t i ,   de  s o r t e   que  la   p i n c e   (9,  10)  q u i   m a i n t i e n t  

l ' e x t r é m i t é   du  f i l   t o u r n e   un  peu  m o i n s   v i t e   que  la  b o b i n e  

1 .  



On  c o n ç o i t   q u e ,   g r â c e   à  ce  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s -  

s i o n ,   i l   s o i t   p o s s i b l e   de  c o m m a n d e r   de  f a ç o n   p o s i t i v e   e t  

p r é c i s e   l a   f o r m a t i o n   de  l a   b o u c l e   d e s t i n é e   à  c o n s t i t u e r   l a  

r é s e r v e   de  f i l .  

En  e f f e t ,   i l   s u f f i t   de  d é c l e n c h e r   l ' a c c o u p l e m e n t   3 5  

e t   d ' e n c l e n c h e r   l ' a c c o u p l e m e n t   34  p o u r   que  l e   d i s q u e   d ' a c -  

c r o c h a g e   7  e t   l a   p i n c e   (9,  10)  t o u r n e n t   à  n o u v e a u   en  s y n -  

c h r o n i s m e   a v e c   l a   b o b i n e   1 .  

Dans  l e   b o b i n o i r   d é c r i t ,   l e   r a l e n t i s s e m e n t   du  d i s q u e  

p o r t e - c r o c h e t   7  e s t   a c c o m p a g n é   p a r   un  d é p l a c e m e n t   de  l a  

g o u l o t t e   13,   de  s o r t e   que  le   f i l   d é s i g n é   p a r   40  v i e n t   s e  

l o g e r   à  l ' i n t é r i e u r   du  t a m b o u r   i 3 a   de  l a   g o u l o t t e   13  s o u s  

l ' e f f e t   de  l a   f o r c e   c e n t r i f u g e .  

L o r s   du  r e c u l  s u b s é q u e n t   de  l a   g o u l o t t e   13  d a n s   l a  

p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   au  d e s s i n ,   l a   b o u c l e   f o r m é e   p a r   l e  

s e g m e n t   de  f i l   40  e s t   r a m e n é e   a u - d e s s u s   des   d o i g t s   4 1  

p o r t é s   p a r   l e   d i s q u e   7  e t   v i e n t   e n s u i t e   s ' a p p u y e r   s u r   c e s  

d o i g t s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   que  l ' e m p i l e m e n t   d e s   s p i r e s   s e  

d é v e l o p p e .  

T o u t e f o i s ,   l e   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   à  r a p p o r t  

de  t r a n s m i s s i o n   v a r i a b l e   d é c r i t   c i - d e s s u s   p e u t   a u s s i   ê t r e  

u t i l i s é   d a n s   un  b o b i n o i r   d o u b l e   d a n s   l e q u e l   l e s   m o y e n s  

p r é v u s   p o u r   f o r m e r   l a   r é s e r v e   de  f i l   f o n c t i o n n e n t   d i f f é -  

r e m m e n t   de  ce  q u i   e s t   r e p r é s e n t é   au  d e s s i n .   A i n s i ,   l e  

d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   7  p o u r r a i t   ne  p a s   c o m p o r t e r   l e s   d o i g t s  

41  e t   au  l i e u   de  l a   g o u l o t t e   13,  on  p o u r r a i t   p r é v o i r   u n  

o r g a n e   a n t i - r a v a l e m e n t   s ' é t e n d a n t   e n t r e   le   d i s q u e   d ' a c c r o -  

c h a g e   7  e t   l a   b o b i n e .   Au  moment   où  le   d i s q u e   7  e s t   r a l e n -  

t i   p o u r   f o r m e r   l a   b o u c l e ,   l ' o r g a n e   a n t i - r a v a l e m e n t   e f f e c -  

t u e r a i t   un  m o u v e m e n t   de  r e c u l   d ' a m p l i t u d e   s u p é r i e u r e   à  

c e l l e   du  d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   de  f a ç o n   à  d é p l o y e r   la   b o u c l e  

s u r   une   s u r f a c e   c y l i n d r i q u e   c o a x i a l e   à  l a   b o b i n e ,   e t   l a  

m a i n t e n i r   f i x e   p e n d a n t   t o u t   le   b o b i n a g e .   On  t r o u v e r a   l a  

d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e - d ' u n e   t e l l e   d i s p o s i t i o n   d a n s   l e s   d e -  

m a n d e s   de  b r e v e t   m e n t i o n n é e s   au  d é b u t .  



L ' a v a n t a g e   du  d i s p o s i t i f   d é c r i t   e s t ,   comme  on  l ' a  

d é j à   m e n t i o n n é ,   q u ' i l   p e r m e t   de  c o m m a n d e r   de  f a ç o n   p o s i -  

t i v e   e t   p r é c i s e   l e s   m o d i f i c a t i o n s   de  la   v i t e s s e   de  r o t a -  

t i o n   du  d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t   de  r é g l e r  

à  v o l o n t é   la   f o r m a t i o n   de  la   r é s e r v e   de  f i l .  

Comme  l e   m o n t r e   le   d e s s i n   c i - j o i n t ,   ce  d i s p o s i t i f  d e  

t r a n s m i s s i o n   à  r a p p o r t   de  t r a n s m i s s i o n   v a r i a b l e   p e u t   ê t r e  

c o n s t r u i t   de  f a ç o n   à  ê t r e   i n c o r p o r é   à  un  b o b i n o i r   s a n s  q u e  

l ' e n c o m b r e m e n t   g é n é r a l   de  c e l u i - c i   s o i t   a u g m e n t é   d a n s  u n e  

m e s u r e   t e l l e   que  c e l a   c o n s t i t u e   un  i n c o n v é n i e n t   p o u r   s o n  

f o n c t i o n n e m e n t .  



1.  B o b i n o i r   d o u b l e   a v e c   d i s p o s i t i f   de  t r a n s f e r t   a u t o m a t i -  

q u e ,   d a n s   l e q u e l   d e u x   d i s q u e s   d ' a c c r o c h a g e   (7)  m o n t é s   c h a -  

cun   c o a x i a l e m e n t   à  un  a r b r e   de  b o b i n e   (2)  s o n t   a g e n c é s   d e  

f a ç o n   à  p o u v o i r   e f f e c t u e r   un  m o u v e m e n t   de  r e c u l   d ' a m p l i -  

t u d e   a n g u l a i r e   l i m i t é e ,   p e n d a n t   l e   d é p ô t   d ' u n   e n r o u l e m e n t ,  

a f i n   de  f o r m e r   une   r é s e r v e   de  f i l   a v e c   l e   b r i n   i n i t i a l   d e  

l ' e n r o u l e m e n t ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des   d i s -  

p o s i t i f s   de  t r a n s m i s s i o n   à  r a p p o r t   de  t r a n s m i s s i o n   v a r i a -  

b l e   (28 ,   29,  34,   35)  e n t r e   c h a q u e   a r b r e   (2)  e t   l e   d i s q u e  

d ' a c c r o c h a g e   (7)  c o r r e s p o n d a n t   a i n s i   que  l e s   m o y e n s   d e  

c o m m a n d e   ( 3 4 a ,   34b ,   35a ,   35b)  p e r m e t t a n t   de  v a r i e r   t e m p o -  

r a i r e m e n t   l e   r a p p o r t   du  d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   q u i  

e s t   a s s o c i é   à  l ' a r b r e   de  l a   b o b i n e   en  c o u r s   de  b o b i n a g e .  

2.  B o b i n o i r   d o u b l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   c h a q u e   d i s p o s i t i f   de  t r a n s m i s s i o n   c o m p o r t e   u n  

a r b r e   a u x i l i a i r e   (20)  p a r a l l è l e   au  d i t   a r b r e   de  b o b i n e ,  

d e s   m é c a n i s m e s   d ' e n t r a î n e m e n t   (28  à  33)  r e l i a n t   l ' a r b r e  

a u x i l i a i r e   à  l ' a r b r e   d e  b o b i n e  e t  d e s   a c c o u p l e m e n t s   d é b r a y a -  

b l e s   (34 ,   35)  e n t r e   l ' a r b r e   a u x i l i a i r e   e t   l e s   m é c a n i s m e s  

d ' e n t r a î n e m e n t ,   e t   en  ce  que   c e s   d e r n i e r s   o n t   des   r a p p o r t s  

d ' e n t r a î n e m e n t   l é g è r e m e n t   d i f f é r e n t s .  

3.  B o b i n o i r   d o u b l e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   a c c o u p l e m e n t s   d é b r a y a b l e s   s o n t   d e s   a c c o u p l e -  

m e n t s é l e c t r o m a g n é t i q u e s   d é b r a y a b l e s .  

4.  B o b i n o i r   d o u b l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é  

en  c e  q u e   l e s   d i t s   m é c a n i s m e s   d ' e n t r a î n e m e n t   é q u i p é s   d ' a c -  

c o u p l e m e n t s   d é b r a y a b l e s   c o m p o r t e n t   c h a c u n   d e u x   p o u l i e s  

m o n t é e s ,   l ' u n e   (32 ,   33)  s u r   l ' a r b r e   a u x i l i a i r e   (20)  e t  

l ' a u t r e   (28 ,   29)  s u r   l ' a r b r e   de  b o b i n e   ( 2 ) ,   une   c o u r r o i e  

(30 ,   31)  r e l i a n t   l e s   deux   p o u l i e s ,   un  p a l i e r   s u p p o r t a n t  

l a   p o u l i e   m o n t é e   s u r   l ' a r b r e   a u x i l i a i r e   p a r   r a p p o r t   à  c e t  

a r b r e   e t   un  p r o l o n g e m e n t   t u b u l a i r e   s o l i d a i r e   de  l a   p o u l i e  

e t   c o n s t i t u a n t   un  é l é m e n t   de  l ' a c c o u p l e m e n t   (34 ,   3 5 ) .  

5.  B o b i n o i r   d o u b l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que   l e s   a c c o u p l e m e n t s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   (34 ,   35)  , 



c o m p o r t e n t   en  o u t r e   une   p a r t i e   e x t é r i e u r e   s o l i d a i r e   d e  

l ' a r b r e   a u x i l i a i r e   (20)  e t   des   b a g u e s   de  c o n t a c t   ( 3 4 a ,   3 4 b ,  

35a ,   35b)  c o o p é r a n t   a v e c   des   é l é m e n t s   de  c o n t a c t   f i x e s  

p e r m e t t a n t   la   m i s e   s o u s   t e n s i o n   s é l e c t i v e   de  l ' u n   o u  l ' a u -  

t r e   des   d i t s   a c c o u p l e m e n t s .  

6.  B o b i n o i r   d o u b l e   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1  e t   c o m p o r -  

t a n t   en  o u t r e   des   é l é m e n t s   s o l i d a i r e s   en  r o t a t i o n   d e s  d i s -  

q u e s   d ' a c c r o c h a g e   m a i s   m o b i l e s   a x i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  à  

c e s   d i s q u e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   m é c a n i s m e   d ' e n -  

t r a î n e m e n t   r e l i a n t   un  d i s q u e   d ' a c c r o c h a g e   à  l ' a r b r e   a u x i -  

l i a i r e   c o r r e s p o n d a n t   c o m p o r t e   des   é l é m e n t s   ( 2 1 )  m o b i l e s  

a x i a l e m e n t   s u r   l ' a r b r e   a u x i l i a i r e   a v e c   le   d i s q u e   d ' a c c r o -  

c h a g e .  
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