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€9 Krafistoffeinspritzdiise.
6D Eine Kraftstoffeinspritzdiise besteht aus einem Spritzoff- ’]
nungen (4) aufweisenden Disenkérper (1) und einer beweglich
angeordneten, die Spritzéfinungen (4) steuernden Dilsennadel A
(13), die einen Dichtkegel aufweist, der mit einem im Disenkor-
per (1) ausgebildeten Nadelspitz (8) zusammenwirkt, in dessen \
Bereich die Spritzéffnungen (4) beginnen. Zur Vermeidung von .
Erosions- und sonstigen Verschleisserscheinungen am Uber- 9
gang vom Nadeisitz (8) in die Spritzéfinungen (4), insbesondere ) 6
an Stellen eines Uberganges unter einem spitzen Winkel, ist
™ vorgesehen, dass die Spritzdffnungen (4) in eine zur Achse (5) 8
der Diisennadel (13) konzentrische Ausnehmung (6) des Disen-
kérpers (1) miinden. 7
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Kraftstoffeinspritzdiise

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kraftstoffeinspritzdiise
fliir Brennkraftmaschinen mit einer einen Dichtkegel aufwei-
senden Spritzdffnungen steuernden und entgegen der Stro-
mungsrichtung des Kraftstoffes sowie einer SchlieBkraft Gff-
nenden Diisennadel und mit einem die Diisennadel aufnehmenden,
mit dieser einen Druckraum sowie ein Sackloch begrenzenden
Diisenkdrper, in dem ein mit dem Dichtkegel zusammenwirken-
der, Druckraum und Sackloch trennender, vorzugsweise koni-
scher Nadelsitz angeordnet ist, wobei vorzugsweise die im
Dlisenkdrper angeordneten, durch den Dichtkegel liberdeckten
und zum Druckraum hin abdichtbaren Spritz&ffnungen im Nadel-
sitz beginnen. Bei derartigen Kraftstoffeinspritzdisen wird
beim SchlieBen der Diusennadel aus dem Sackloch Kraftstoff
verdrédngt, wobei Ausfiihrungen bekannt sind, bei welchen die
Dlisennadel nach Aufsitzen auf dem Ventilsitz das Sackloch-
volumen vom Brennraum abschlieft. Flir die Kohlenwasserstoff-
emission ist in diesem Fall nur mehr das Volumen der Spritz-
Offnungen,nicht aber die Summe aus Spritzlochvolumen und
Sacklochvolumen mafigeblich. Es wird zwar angestrebt, das
Restsacklochvolumen so klein wie m&glich zu halten, jedoch
ist es fertigungstechnisch nahezu ausgeschlossen, eine sack-
lochfreie Dlise der eingangs genannten Art herzustellen. So-
wohl die Dichtfldche der Diisennadel als auch die Nadelsitz-
fldche miissen fein bearbeitet werden, wobei hiezu eine Be-
grenzung der jeweiligen Fl&chen erforderlich ist. Es sind
Ausbildungen derartiger Kraftstoffeinspritzdiisen bekannt,
bei welchen die Spritztffnungen im Sackloch beginnen, jedoch
haben diese Ausbildungen den Nachteil, daB das Sacklochvolu-
men einen negativen EinfluB auf die Kohlenwasserstoffemis-
sion zur Folge hat.

Bei den bekannten Kraftstoffeinspritzdliisen der eingangs ge-
nannten Art hat sich im Zuge des Betriebs ein hoher Ver-

schleiB am Ubergang der Innenmantelflédche des Diisenkdrpers
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in die Spritzdffnungen gezeigt, wodurch es bei hohen Ein-
spritzdrucken hiufig zu Kuppenwandrissen kam. MaBgeblich fiir
die Ausbildung derartiger VerschleifBerscheinungen sind die
jeweils kleinsten Winkel am Ubergang zwischen Spritzdffnung
und Innenwand des DiisenkOrpers. Je spitzer der kleinste der-
artige Winkel verlduft, desto hdufiger wurden vorzeitige

Risse in der Kuppenwand beobachtet.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, den VerschleiB des Diisen-
kdrpers bei einer Kraftstoffeinspritzdiise der eingangs ge-—
nannten Art so gering wie nur mﬁglich zu halten, ohne eine.
Einschrénkung in bezug auf den Austrittswinkel der Spritz-
6ffnungen zur Diisenachse hinnehmen zu miissen. Zur Ldsung
dieser Aufgabe besteht die Erfindung im wesentlichen darin,
daB-die Spritzdffnungen in eine zur Achse der Diisennadel kon-
zentrische Ausnehmung des DiisenkOrpers miinden. Durch die im
DiisenkOrper angeordnete, zur Achse der Dﬁsennadei konzentri-
sche rAusnehmung kann der Ubergangswinkel zwischen den Erzeu-
genden der Spritz6ffnungen und den benachbarten Innenwand-
teilen des DiisenkOrpers relativ vergrdBert werden, so daB die
Ausbildung sehr spitzer Winkel vermieden wird, wodurch die

Lebensdauer der Kuppenwand bzw. des Diisenkdrpers erh8ht wird.

In vorteilhafter Weise ist die Ausbildung hiebei so getrof-
fen, daB die Ausnehmung im Bereich der Sitzfl&che der Diisen-
nadel angeordnet ist. Bei einer derartigen Anordnung wird
eine sichere Trennung des Sacklochvolumens vom Brennraum ge-

wdhrleistet.

Vorzugsweise ist erfindungsgemdB der kleinste Winkel zwischen
der Achse der Spritz6ffnungen und dem an die Spritzdffnungen
anschlieBenden Wandteil der Ausnehmung groBer als der klein-
ste Winkel zwischen der Achse der Spritzdffnung und den Er-
zeugenden der der Ausnehmung benachbarten Innenmantelfl&che

des DilisenkSrpers. In besonders einfacher Weise ist hiebei die

Ausnehmung torusfdrmig ausgebildet, wobel vorzugsweise die
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die Mittelpunkte der Querschnittsfldche der Toruse verbin-
dende Kreislinie die Achsen der Spritzdffnungen kreuzt oder
schneidet, wobeil der maximale Normalabstand dieser Kreis-
linie von den Achsen der Spritzdffnung kleiner ist als der
halbe Radius der Querschnittsfldche des Torus. Bei einer
derartigen Ausbildung ist ein weitgehend an denrrechten Win-
kel angendherter kleinster Ubergangswinkel zwischen Spritz-

O6ffnung und der Wand des Diisenk&rpers gewdhrleistet.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in der Zeichnung
dargestellten Ausfiihrungsbeispielen n&her érléutert. In die-
ser zeigen Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen erfindungs-
gemdBen Dilisenkdrper, Fig. 2 eine vergrdBerte Darstellung des
Kuppenwandbereiches des Diisenkdrpers nach Fig. 1 und Fig. 3

eine Ausbildung gem&B dem Stand der Technik.

In Fig. 1 ist mit 1 der DlisenkSrper bezeichnet. An der dem
Brennraum zugewandten Stirnseite 2 ist ein Sackloch 3 vorge-
sehen. Die Spritzdffnungen 4 verlaufen im wesentlichen radial
zur Achse 5 der Diisennadel bzw. des Diisenkdrpers 1. Nahe dem
Sackloch 3 ist eine in Fig. 2 vergrdfert dargestellte torus-—
f8rmige Ausnehmung 6 vorgesehen. Die Achsen der Spritz&ffnun-
gen 4 schlieBen mit der Achse des Diisenk®drpers 1 einen Win-
kel X von bis zu 90° ein.

In Fig. 2 ist die Kuppehwand 7 des DiisenkOrpers 1 vergrdfert
dargestellt. Die Sitzfldche 8 der Dilisennadel erstreckt sich
hiebei Uber die L&nge a, wobei die torusfdrmige Ausnehmung 6
innerhalb der Sitzfldche 8 angeordnet ist. Der sich bei der
Ausbildung nach dem Stand der Technik, wie in Fig. 3 darge-
stellt, bei grofien Winkeln QA ergebende spitze Winkel{3 Zwi-
schen den Erzeugenden bzw. der Richtung der Achse 9 der
Spritzéffnungen 4 und der Innenwand bzw. Kuppenwand 7 wird
durch die torusfbrmige Ausnehmung abgeflacht, so daB der
kleinste Ubergangswinkel zu den genannten Wandteilen wesent-—

lich vergr&Bert wird. Der entsprechende Winkel X“ ist wie aus
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Fig. 2 hervorgeht, wesentlich gr&Bexr als der sich nach dem
Stand der Technik ergebende Winkellb gemdB Fig. 3.

Der Mittelpunkt 10 der Querschnittsfl&dche des Torus 11 liegt
hiebei nahe der Achse 9 der Spritzdffnungen 4, wobei der
maximale Normalabstand b kleiner ist als der halbe Radius c
der Querschnittsfldche des Torus, wodurch sich ein mdglichst .
grofer Winkel g" an der Ubergangsfldche ergibt.

Bei der dem Stand der Technik entsprechenden Ausbildung nach
Fig. 3 kommt es vor allen Dingen zu VerschleiBferscheinungen:
lings der Verschneidungslinie 12 am Ubergang der Spritzdff-

nungen 4 in die Kuppenwand 8, sowie zu Rissen der Xuppenwand

8 und damit zu einem Unbrauchbarwerden des Diisenkdrpers 1.

In Fig. 2 ist das auf dem Nadelsitz anliegende Vorderende der
Diisennadel mit 13 angedeutet.
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Patentanspriiche:

Kraftstoffeinspritzdiise fiir Brennkraftmaschinen

mit einer einen Dichtkegel aufweisenden, Spritz-
5ffnungen (4) steuernden und entgegen der Strdémungs-
richtung des Kraftstoffes sowie einer SchlieBkﬁaft
6ffnenden Diisennadel (13) und mit einem die Diisen-
nadel (13) aufnehmenden, mit dieser einen Druck-
raum sowie ein Sackloch (3) begrenzenden Dilisen-
kbrper (1), in dem ein mit dem Dichtkegel zusammen-
wirkender, Druckraum und Sackloch trennender, vor-
zugsweise konischer Nadelsitz (8) angeordnet ist,
wobei vorzugsweise die im Dilisenkdrper (1) ange-
ordneten, durch den Dichtkegel iiberdeckten und zum
Druckraum hin abdichtbaren Spritzdffnungen (4)

im Nadelsitz (8) beginnen, dadurch gekennzeichnet,
daB die Spritzdffnungen (4) in eine zur Achse (5)
der Diisennadel (13) konzentrische Ausnehmung (6)

des Diisenkdrpers (1) miinden.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (6) im Bereich

‘der Sitzfliche (8) der Diisennadel (13) angeordnet
“ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der kleinste Winkel
(Ju) zwischen der Achse (9) der Spritzéffpung (4)
und dem an die Spritzdffnung (4) anschlieBenden
Wandteil der Ausnehmung (6) grdBer ist als der
kleinste Winkel (ﬁ)) zwischen der Achse (9) der
Spritz&6ffnung (4)'und den Erzeugenden der der Aus-
nehmung (6) benachbarten Innenmantelfldche (7)

des Diisenkdrpers (1).
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Kraftstoffeinspritzdiise nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmung

(6) torusfdbrmig ausgebildet ist.

Kraftstoffeinspritzdiise nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die die Mittelpunkte (10) der
Querschnittsfldche des Torus (11) verbindende
Kreislinie die Achsen der Spritz6ffnungen (4)
kreuzt oder schneidet, wobei der maximale Normal-
abstand (b) dieser Kreislinie von den Achsen der
Spritzdffnung (4) kleiner ist als der halbe

Radius (c) der Querschnittsfldche des Torus (11).

1982 04 26 /hr.
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