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(54)  Embroidering  apparatus  for  use  with  sewing  machine. 

An  embroidering  apparatus  for  use  with  a  sewing 
machine  (20)  has  a  body  (26)  supported  on  a  bed  (21)  and 
movable  back  and  forth  and  laterally  along  guide  rails  (33, 
35)  extending  perpendicularly  to  each  other.  A  table  (27)  and 
a  support  frame  (28)  to  which  an  embroidery  frame  (45)  is 
attachable  are  mounted  on  the  body  for  movement  there- 
with.  A  fixed  tracing  needle  (41)  is  oriented  to  the  table  on 
which  an  original  pattern  is  to  be  placed.  ln  operation,  the 
table  can  be  manipulated  to  permit  the  tracing  needle  (41)  to 
follow  the  pattern  on  the  table  (27)  while  the  latter  is  being 
moved  around. 





F i e l d   of   t h e   I n v e n t i o n :  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   m o u n t a b l e   on  a  s e w i n g   m a c h i n e   b e d .  

P r i o r   A r t :  

Known  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s  a   f i x e d   r a i l  

m o u n t e d   on  a  s e w i n g   m a c h i n e   f r a m e ,   a  m o v a b l e   r a i l   e x t e n d i n g  

in  c r i s s - c r o s s   r e l a t i o n   to   t h e   f i x e d   r a i l ,   and  an  e m b r o i d e r y  

f r a m e   m o v a b l e   b a c k   and  f o r t h   and  l a t e r a l l y   a l o n g   t h e   f i x e d  

and   m o v a b l e   r a i l s .   A  p i e c e   o f   c l o t h   on  w h i c h   a  p a t t e r n   i s  

d r a w n   a f t e r   an  o r i g i n a l   p a t t e r n   i s   p l a c e d   u n d e r   t e n s i o n   o n  

t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e ,   w h i c h   i s   m a n u a l l y   moved  a r o u n d   so  as  t o  

a l l o w   a  s e w i n g   n e e d l e   as  i t   moves   up  and  down  to  f o l l o w   t h e  

p a t t e r n   on  t h e   p i e c e   of   c l o t h .   I t   i s   n o t   an  e a s y   t a s k   t o  

p a t t e r n   a  f i g u r e   in   d e t a i l   a f t e r   a  m o d e l   on  t h e   c l o t h   a s  

c o r r e c t l y   as  t h e   o p e r a t o r   d e s i r e s ,   or   t h e r e   i s   a l w a y s   a  

t e n d e n c y   f o r   t h e   p a t t e r n   t o   be  d r a w n   s o m e w h a t   d i f f e r e n t l y  

f r o m   t h e   m o d e l   p a t t e r n .   A n o t h e r   d i f f i c u l t y   w i t h   t h e   p r i o r  

e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   i s   t h a t   i t   i s   d i f f i c u l t   to  move  t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   in   o r d e r   f o r   t h e   n e e d l e   to   p i e r c e   t h e   c l o t h  

e x a c t l y   a t   d e s i r e d   p o s i t i o n s ,   r e s u l t i n g   a t   t i m e s   i n  

e m b r o i d e r e d   w o r k s   w h i c h   a r e   n o t   p a t t e r n e d   a f t e r   t h e   m o d e l .  

A n o t h e r   t y p e   of  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  

t r a c i n g   n e e d l e   w h i c h   t r a c e s   a  f i x e d   o r i g i n a l   p a t t e r n   w h i l e  



t h e   t r a c i n g   n e e d l e   i s   m o v i n g   w i t h   an  e m b r o i d e r y   f r a m e .  

The  e m b r o i d e r y   f r a m e   may  be  e i t h e r   m o v a b l e   b a c k   and  f o r t h  

and  l a t e r a l l y   a l o n g   c r o s s i n g   r a i l s ,   o r   s u p p o r t e d   on  a  p a n t o -  

g r a p h   m e c h a n i s m   of   p a r a l l e l   l i n k s   w h i c h   i s   e x p a n s i b l e   a n d  

c o l l a p s i b l e   f o r   a l l o w i n g   b a c k - a n d - f o r t h   and  l a t e r a l   m o v e m e n t s  

of  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e .   The  t r a c i n g   n e e d l e   i s   a t t a c h e d   t o  

a  r o d   e x t e n d i n g   f r o m   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   f o r   m o v e m e n t   t h e r e -  

w i t h .   In  o p e r a t i o n ,   t h e   r o d   i s   g r i p p e d   a t   an  end  p o r t i o n  

t h e r e o f   a d j a c e n t   to   t h e   t r a c i n g   n e e d l e   and  moved   so  as  t o  

e n a b l e   t h e   l a t t e r   to   f o l l o w   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n .   W i t h   t h i s  

a r r a n g e m e n t ,   i t   i s   n o t   n e c e s s a r y   to   d r a w   a  p a t t e r n   on  a  p i e c e  

of   c l o t h   a f t e r   t h e   o r i g i n a l ,   and  t h e   p a t t e r n i n g   can  be  e f f e c t -  

ed  e a s i l y   and  r e l i a b l y   as  t h e   t r a c i n g   n e e d l e   f o l l o w s   t h e  

o r i g i n a l   w h i l e   k e p t   in   c o n t a c t   t h e r e w i t h   o r   c l o s e l y   t h e r e t o .  

H o w e v e r ,   s i n c e   t h e   t r a c i n g   n e e d l e   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e  

move  in  u n i s o n ,   r i g h t w a r d   m o v e m e n t   of   t h e   t r a c i n g   n e e d l e  

c a u s e s   t h e   s e w i n g   n e e d l e   to  be  l o c a t e d   l e f t w a r d   in   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   and   f o r w a r d   m o v e m e n t   o f   t h e   t r a c i n g   n e e d l e  

c a u s e s  t h e   s e w i n g   n e e d l e   to   be  l o c a t e d   r e a r w a r d l y   in   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e ,   m a k i n g   an  e m b r o i d e r e d   p a t t e r n   l o o k   i n v e r t e d .  

Such  an  i n v e r t e d   p a t t e r n   r e n d e r s   i t   q u i t e   d i f f i c u l t   f o r   t h e  

o p e r a t o r   to   a s c e r t a i n   w h e t h e r   t h e   o r i g i n a l   m o d e l   i s   b e i n g  

f o l l o w e d   to   a  n i c e t y   w h i l e   in  t h e   e m b r o i d e r i n g   o p e r a t i o n .  

T h e r e   has   b e e n   known  an  a p p a r a t u s   h a v i n g   a  m e c h a n i s m   f o r  

o r i e n t i n g   an  e m b r o i d e r e d   work  in   t h e   same  d i r e c t i o n   as  t h e  

o r i g i n a l   p a t t e r n .   I n c l u s i o n   of   s u c h   an  a d d i t i o n a l   m e c h a n i s m  

makes   t h e   a p p a r a t u s   c o m p l e x   in  c o n s t r u c t i o n .  



F u r t h e r m o r e ,   s i n c e   t h e   r o d   i s   r e l a t i v e l y   s l e n d e r   a n d  

f l e x i b l e ,   i t   t e n d s   to  f l e x   due  to   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   c l o t h   p l a c e d   on  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  a  t h r o a t  

p l a t e ,   w i t h   t h e   r e s u l t s   t h a t   m o v e m e n t   of   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e  

w i l l   n o t   c o r r e c t l y   r e f l e c t   t h a t   of   t h e   t r a c i n g   n e e d l e ,   a n d  

h e n c e   t h e   r e s u l t a n t   e m b r o i d e r e d   p a t t e r n   w i l l   n o t   l o o k   m u c h  

l i k e   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n .  

The  p r i o r   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   as  d e s c r i b e d   a b o v e   a r e  

d e s i g n e d   to   e m b r o i d e r   a  p i e c e   of   c l o t h   o n l y .  w i t h   s t i t c h e s  

i n   one   and   same  d i r e c t i o n s ,   and   a r e   u n a b l e   to   p r o d u c e  

e m b r o i d e r y   w o r k s   w i t h   s t i t c h e s   i n   any   d i f f e r e n t   d i r e c t i o n s ,  

s u c h   as   a  p a t t e r n   o f   f u r   o f   an  a n i m a l .  

To  cope   w i t h   t h i s ,   t h e r e   h a v e   b e e n   d e v i s e d   e m b r o i d e r -  

i n g   a p p a r a t u s   h a v i n g   an  e m b r o i d e r y   f r a m e   t h a t   i s   r o t a t a b l e   a s  

w e l l   as  m o v a b l e   b a c k   and  f o r t h   and   l a t e r a l l y   to  p r o d u c e   a n  

e m b r o i d e r e d   p a t t e r n   w i t h   v a r y i n g   s t i t c h e s .   One  s u c h  

e m b r o i d e r y   a p p a r a t u s   i s   m a n u a l l y   a c t u a t a b l e ,   w h i l e   t h e   o t h e r  

i s   e l e c t r i c a l l y   c o n t r o l l a b l e .   The  m a n u a l l y   o p e r a b l e   a p p a r a t u s  

has   s u f f e r e d   f rom  p r o b l e m s   in  t h a t   a  p a t t e r n   s h o u l d   be  d r a w n  

on  a  p i e c e   of  c l o t h   a f t e r   a  m o d e l ,   a  p r o c e d u r e   w h i c h   c a n  

p r o d u c e   a  r o u g h   c o n t o u r   o f   t h e   m o d e l   b u t   f a i l s   to   t r a n s f e r  

e x a c t l y   t h e   same  p a t t e r n   on  t h e   c l o t h ,   and  h e n c e   t h e   o r i g i n a l  

p a t t e r n ,   t h e   f i g u r e   d r a w n   on  t h e   c l o t h   and  t h e   e m b r o i d e r e d  

p a t t e r n   a r e   l i k e l y   to   l o o k   d i f f e r e n t l y .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   : 

o p e r a t o r   s h o u l d   be  t r a i n e d   and  s k i l l e d   s u f f i c i e n t l y   i n  

r o t a t i n g ,   m o v i n g   b a c k   and  f o r t h ,   and  m o v i n g   l a t e r a l l y   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   or   a  s u p p o r t   f r a m e   t h e r e f o r   a t   t h e   same  t i m e .  



O t h e r w i s e ,   e m b r o i d e r i n g   a  p a t t e r n   e x a c t l y   a f t e r   a  m o d e l  

w o u l d   n o t   be  p o s s i b l e .  

The  e l e c t r i c a l l y - o p e r a t e d   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s  

c o m p r i s e s   an  a c t u a t o r   i n c l u d i n g   t h r e e   p u l s e   m o t o r s   f o r  

r o t a t i n g ,   m o v i n g   b a c k   and  f o r t h ,   and  m o v i n g   l a t e r a l l y   a n  

e m b r o i d e r y   f r a m e ,   and   a  c o n t r o l   u n i t   f o r   e l e c t r i c a l l y  

c o n t r o l l i n g   t h e   p u l s e   m o t o r s .   The  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s  

i s   t h u s   q u i t e   c o m p l e x   in   s t r u c t u r e   and   e x p e n s i v e   to  c o n s t r u c t .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to  p r o v i d e   a n  

e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   f o r   u s e   w i t h   s e w i n g   m a c h i n e s   w h i c h  

c o m p r i s e s   a  t a b l e   f o r   p l a c i n g   t h e r e o n   an  o r i g i n a l   p a t t e r n ,  

an  e m b r o i d e r y   f r a m e   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to  t h e   t a b l e   f o r  

b a c k - a n d - f o r t h   and  l a t e r a l   m o v e m e n t   t h e r e w i t h ,   and  a  f i x e d  

t r a c i n g   n e e d l e   o r i e n t e d   to  t h e   t a b l e ,   so  t h a t   t h e   t a b l e   c a n  

be  moved   in  o r d e r   f o r   t h e   f i x e d   t r a c i n g   n e e d l e   to  f o l l o w   t h e  

o r i g i n a l   p a t t e r n .  

The  t a b l e   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   may  be  m o v a b l e   b a c k  

and  f o r t h   and  l a t e r a l l y   by  r u n n e r s   r o l l i n g l y   m o v a b l y   m o u n t e d  

on  c r o s s i n g   r a i l s ,   o r   may  be  s u p p o r t e d   on  an  e x p a n s i b l e   a n d  

c o l l a p s i b l e   p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m .   W i t h   t h e   f o r m e r   a r r a n g e m e n t ,  

t h e   r u n n e r s   can   be  l o c k e d   by  s t o p p e r s   on  t h e   r a i l s   a g a i n s t  

m o v e m e n t   t h e r e a l o n g .   The  r u n n e r s   t h u s   l o c k e d   a re   p r e v e n t e d  

f r o m   r u n n i n g   o f f   t h e   r a i l s   or   p r e v e n t   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e  

f r o m   h i t t i n g   and   b r e a k i n g   t h e   s e w i n g   n e e d l e   when  t h e  

e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   i s   t i l t e d   f o r   r e m o v a l   and  i n s e r t i o n   o f  



a  b o b b i n   o u t   of  and  i n t o   t h e   s e w i n g   m a c h i n e ,   a l l o w i n g   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   and  t h e   t a b l e   to  s l i d e   away .   T h e  e m b r o i d e r y  

f r a m e   and  t h e   t a b l e   a r e   a l s o   p r e v e n t e d   f r o m   a c c i d e n t a l l y  

m o v i n g   when  t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   i s   c a r r i e d   a r o u n d .  

When  o n l y   one  of   t h e   r u n n e r s   m o v a b l e   a l o n g   t h e   r a i l s   i s   l o c k e d  

a g a i n s t   m o v e m e n t ,   a  p i e c e   of  c l o t h   can  be  e m b r o i d e r e d   n e a t l y  

w i t h   s t i t c h e s   a l o n g   a  s t r a i g h t   l i n e .  

The  s t o p p e r s   may  c o m p r i s e   c a p s   m o v a b l y   m o u n t e d   on  t h e  

r a i l s   and  c a p a b l e   of  s a n d w i c h i n g   t h e   r u n n e r s   t h e r e b e t w e e n  

a g a i n s t   m o v e m e n t   a l o n g   t h e   r a i l s .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   s t o p p e r s   may  be  m o u n t e d   on  t h e   r u n n e r s  

and  c o m p r i s e   cams  a n g u l a r l y   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   on  t h e   r u n n e r s  

and  a c t u a t a b l e   by  h a n d l e   l e v e r s   i n t o   p r e s s i n g   e n g a g e m e n t   w i t h  

t h e   r a i l s   f o r   s e c u r i n g   t h e   r u n n e r s   to   t h e   r a i l s .  

The  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   i s   a d v a n t a g e o u s   in  t h a t   i t  

a l l o w s   t h e   a p p a r a t u s   to  move  more  s m o o t h l y   t h a n   t h e   r a i l -  

m o u n t e d   a p p a r a t u s .  

W i t h   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

i t   i s   u n n e c e s s a r y   to   d raw  in  a d v a n c e   a  p a t t e r n   on  a  p i e c e   o f  

c l o t h ,   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   m o v e  

e x a c t l y   in  u n i s o n ,   and  d e s i r e d   p o i n t s   on  t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n  

can  e a s i l y   be  b r o u g h t   i n t o   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   f i x e d   t r a c i n g  

n e e d l e ,   so  t h a t   an  e m b r o i d e r e d   p a t t e r n   can   e a s i l y   and  r e l i a b l y  

be  f o r m e d   in   e x a c t   a g r e e m e n t   w i t h   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n .  

S i n c e   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n   m o v e  

in  u n i s o n ,   an  e m b r o i d e r e d   p a t t e r n   has   t h e   same  o r i e n t a t i o n  



or   t h a t   of   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n   and  h e n c e   t h e   o p e r a t o r   c a n  

m a n i p u l a t e   t h e   a p p a r a t u s   w h i l e   a s c e r t a i n i n g   e a s i l y   w h e t h e r  

t h e   e m b r o i d e r e d   work  i s   p a t t e r n e d   p r o p e r l y   a f t e r   t h e   o r i g i n a l \  

p a t t e r n .   The  e m b o r i d e r i n g   a p p a r a t u s   of  t h e   i n v e n t i o n   n e e d s  

no  s p e c i a l l y   d e s i g n e d   m e c h a n i s m   f o r   d i r e c t i n g   t h e   e m b r o i d e r e d  

and   o r i g i n a l   p a t t e r n   in   one   d i r e c t i o n .  

The  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

a l s o   a d v a n t a g e o u s   in  t h a t   t h e   t a b l e   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e  

a r e   r o t a t a b l e ,   and  t h e r e   i s   a  means   f o r   t r a n s m i t t i n g   r o t a t i v e  

p o w e r   f r o m   t h e   t a b l e   to  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

an  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   f o r   u s e   w i t h   s e w i n g   m a c h i n e s   w h i c h  

can   p r o d u c e   e m b r o i d e r e d   w o r k s   h a v i n g   v a r y i n g   s t i t c h e s   b y  

r o t a t i n g ,   m o v i n g   b a c k   and  f o r t h ,   and  m o v i n g   l a t e r a l l y   a  t a b l e  

on  w h i c h   an  o r i g i n a l   p a t t e r n   i s   p l a c e d .   A n g u l a r   v e l o c i t i e s  

o f   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   a n d   t h e   t a b l e   a r e   t h e   same  a t   a l l  

t i m e s   and   t h e   t r a c i n g   n e e d l e   i s   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e   a x i s  

o f   r o t a t i o n   o f   t h e   t a b l e   when  t h e   s e w i n g   n e e d l e   p o i n t s   a t  

t h e   c e n t r e   o f   r o t a t i o n   o f   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e ,   so  t h a t   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   and  t h e   t a b l e   a r e   a l w a y s   i n   a n g u l a r  

a g r e e m e n t   i r r e s p e c t i v e   o f   a n  a n g u l a r   p o s i t i o n   o f   an  o r i g i n a l  

p a t t e r n   on  t h e   t a b l e .   I f  t h e   a n g u l a r   v e l o c i t i e s  

of   t h e   t a b l e   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   we re   d i f f e r e n t ,   t h e y  

w o u l d   r o t a t e   a t   d i f f e r e n t   r a t e s   and  s h i f t   e m b r o i d e r i n g  

s t i t c h e s   o u t   o f   a g r e e m e n t   w i t h   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n .   I n  

a d d i t i o n ,   i f   t h e   s e w i n g   and   t r a c i n g   n e e d l e s   w e r e   n o t   s p a c e d  

e q u i d i s t a n t l y   f rom  t h e   r e s p e c t i v e   a x e s   of   r o t a t i o n   of  t h e  



t a b l e   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e ,   t h e   n e e d l e s   w o u l d   d e s c r i b e  

a r c s   o f   d i f f e r e n t   l e n g t h s   on  t h e   t a b l e   and  t h e   e m b r o i d e r y  

f r a m e   as  t h e y   r o t a t e   t h r o u g h   t h e   same  a n g l e ,   r e s u l t i n g   in  a n  

e m b r o i d e r e d   p a t t e r n   d i f f e r e n t   f r o m   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n .  

The  t a b l e   i s   p r e f e r a b l y   c o u p l e d   by  a  p o w e r   t r a n s m i t t i n g  

d e v i c e   to   a  s u p p o r t   f r a m e   to   w h i c h   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   i s  

a t t a c h e d ,   t h o u g h   r o t a t i v e   p o w e r   may  be  t r a n s m i t t e d   f r o m   t h e  

t a b l e   d i r e c t l y   to   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   by  a  p o w e r   t r a n s m i t t i n g  

d e v i c e   s u c h   as  a  b e l t   d r i v e   d e v i c e ,   a  g e a r   d r i v e   d e v i c e ,   o r  

a  f r i c t i o n   d r i v e   d e v i c e .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  b o d y   i s   m o u n t e d  

on  a  s e w i n g   m a c h i n e   bed  and  i s   s u p p o r t e d   on  one  of   g u i d e  

r a i l s   w h i c h   e x t e n d   p e r p e n d i c u l a r l y   to   e a c h   o t h e r ,   t h e   b o d y  

b e i n g   m o v a b l e   b a c k   and  f o r t h   and  l a t e r a l l y   in  d i r e c t i o n s   i n  

w h i c h   t h e   g u i d e   r a i l s   e x t e n d .   A  t a b l e   and  a  s u p p o r t   f r a m e  

a r e   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  the  body   and  a r e  o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d  

by  an  e n d l e s s   b e l t   e x t e n d i n g   t h e r e a r o u n d .   As  an  a l t e r n a t i v e ,  

t h e   b o d y   i s   m o u n t e d   on  one  end  of   a  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m  

s e c u r e d   a t   t h e   o t h e r   end  to   a  f r a m e   of   t h e   s e w i n g   m a c h i n e  

or   t h e   f i x e d   m e m b e r   t h e   p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g  

p a r a l l e l   l i n k s .  

The  s u p p o r t   f r a m e   is   s u p p o r t e d   by  r o l l e r s   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   b o d y   and  h e l d   a g a i n s t   t h e   p e r i p h e r y   of  t h e  

s u p p o r t   f r a m e .   As  an  a l t e r n a t i v e ,   t h e   body  may  h a v e   a  

c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   o v e r   w h i c h   t h e   s u p p o r t   f r a m e   i s   r o t a t a b l y  

f i t t e d ,   t h e r e   b e i n g   a  c o v e r   h o l d i n g   a  p o r t i o n   or   e n t i r e  



p e r i p h e r y   of   t h e   s u p p o r t   f r a m e   to  p r e v e n t   t h e   l a t t e r   f r o m  

b e i n g   d i s l o d g e d   u p w a r d l y .  

V a r i o u s   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a v e  

f e a t u r e s   t h a t   f o l l o w   w h i c h   may  be  i n c o r p o r a t e d   i n d e p e n d e n t l y  

or   in   c o m b i n a t i o n .  

One  s u c h   f e a t u r e   i s   t h a t   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   o f  

t h e   i n v e n t i o n   can  r e a d i l y   be  m o u n t e d   on  e x i s t i n g   s e w i n g  

m a c h i n e s   i r r e s p e c t i v e   of  t h e i r   t y p e s   by  b e i n g   s e c u r e d   to   t h e  

p r e s s e r   b a r   of   t h e   s e w i n g   m a c h i n e .   W i t h   t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   a t t a c h e d   to   t h e   p r e s s e r   b a r ,   l i f t i n g   o f   t h e   p r e s s e r  

b a r   p r o d u c e s   a  c l e a r a n c e   b e t w e e n   t h e   a p p a r a t u s   and  a  t h r o a t  

p l a t e   of   t h e   s e w i n g   m a c h i n e ,   w h i c h   c l e a r a n c e   a l l o w s   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   to   be  t a k e n   o u t   t h e r e t h r o u g h .   T h e r e f o r e ,  

t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   can   e a s i l y   be  r e m o v e d   w i t h o u t   i n t e r -  

f e r e n c e   w i t h   t h e   n e e d l e   and   t h e   p r e s s e r   b a r   w h i c h   w o u l d  

o t h e r w i s e   h a m p e r   r e m o v a l   o f   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   u p w a r d l y  

f r o m   t h e   b o d y .  

A c c o r d i n g   to  an  e m b o d i m e n t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  

p a i r   of   g u i d e   r a i l s   a r e   f i x e d l y   m o u n t e d   on  s i d e s   o f  a   b o d y  

w h i c h   s u p p o r t s   t h e r e o n   a  t a b l e   and  an  e m b r o i d e r y   f r a m e ,   t h e  

g u i d e   r a i l s   b e i n g   m o v a b l y   s u p p o r t e d   on  r u n n e r s   s e c u r e d   t o  

e n d s   of  a n o t h e r   g u i d e   r a i l   e x t e n d i n g   n o r m a l l y   to   t h e   p a i r   o f  

g u i d e   r a i l s .   The  l a t t e r   g u i d e   r a i l   i s   m o v a b l y   s u p p o r t e d   o n  

a  r u n n e r   a t t a c h e d   to  a  f i x e d   member   s e c u r e d   to   a  p r e s s e r   b a r  

of   a  s e w i n g   m a c h i n e .   I n   t h i s   e m b o d i m e n t   d i m e n s i o n s   o f  

t h e   f i x e d   member   n e e d   n o t   be  l a r g e r   t h a n   t h o s e   w h i c h  

can   p o s i t i v e l y   h o l d   t h e   r u n n e r   t h e r e o n .   T h e  



f i x e d   member   i s   t h u s   p r e v e n t e d   f r o m   p r o j e c t i n g   o u t   of   t h e  

b o d y   w h i l e   t h e   l a t t e r   i s   m o v i n g   b a c k   and  f o r t h   a n d . l a t e r a l l y ,  

r e s u l t i n g   in  a  r e d u c e d   s p a c e   t a k e n   up  by  t h e   a p p a r a t u s   d u r i n g  

o p e r a t i o n .  

The  g u i d e   r a i l   e n g a g i n g   t h e   r u n n e r   to   w h i c h   t h e   f i x e d  

member   i s   a t t a c h e d   may  be  o f   a  c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n   a n d  

may  be  r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   r u n n e r ,   so  t h a t   t h e   body  i s  

a n g u l a r l y   m o v a b l e   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   f i x e d   m e m b e r .   E v e n  

when  t h e   f i x e d   member   i s   s e c u r e d   to   t h e   p r e s s e r   b a r   in  a  

v e r t i c a l l y   t i l t e d   p o s i t i o n ,   t h e   b o d y   can  be  m a i n t a i n e d  

p a r a l l e l   to   t h e   bed   of   t h e   s e w i n g   m a c h i n e .   When  t h e  

e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   i s   to   be  m o u n t e d   on  t h e   s e w i n g   m a c h i n e ,  

t h e   b o d y   i s   f i r s t   p l a c e d   on  t h e   b e d ,   and  t h e n   t h e   f i x e d  

m e m b e r   i s   a t t a c h e d   to  t h e   p r e s s e r   b a r   w i t h o u t   c o n c e r n   o v e r  

t h e   p o s i t i o n   of   a t t a c h m e n t   o f   t h e   f i x e d   member   f o r   t h e   r e a s o n  

d e s c r i b e d   a b o v e .  

A c c o r d i n g   to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t ,   t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  s i n g l e   g u i d e   r a i l   f i x e d   to   a  body   o n  
s u p p o r t  

w h i c h   a   t a b l e   and  an  e m b r o i d e r y   f r a m e ,   a n o t h e r   g u i d e   r a i l  

e x t e n d i n g   in   c r i s s - c r o s s   r e l a t i o n   to   t h e   f o r m e r   g u i d e   r a i l ,  

a n d  a   r u n n e r   a s s e m b l y   i n c l u d i n g   a  p a i r   of   u p p e r   and  l o w e r  

r u n n e r s   on  w h i c h   t h e   g u i d e   r a i l s   a r e   m o v a b l y   s u p p o r t e d ,   t h e  

l a t t e r   g u i d e   r a i l   b e i n g   s e c u r e d   to   t h e   p r e s s e r   b a r   of   a  

s e w i n g   m a c h i n e .   The  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   of  t h i s   e m b o d i -  

m e n t   i s   t h u s   s i m p l e r   s t r u c t u r e   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   o n l y   t w o  



g u i d e   r a i l s .  

A c c o r d i n g   to  s t i l l   a n o t h e r   e m b o d i m e n t ,   t h e   body   i s  

c o n n e c t e d   to   a  member   f i x e d   to   t h e   p r e s s e r   b a r   t h r o u g h   a  

p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   c o m p r i s i n g   p a r a l l e l   l i n k s .  

I n   t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t s ,   a  t r a c i n g   n e e d l e   i s   f i x e d  

to   an  end   p o r t i o n   o f   a  rod   w h i c h   i s   s e c u r e d   to   t h e   p r e s s e r  

b a r ,   a  s e w i n g   m a c h i n e   f r a m e ,   t h e   g u i d e   r a i l   o r   a  f i x e d   m e m b e r  

s e c u r e d   to  t h e   p r e s s e r   b a r .   W i t h   t h e   r o d   s e c u r e d   to   t h e  

g u i d e   r a i l   or   f i x e d   m e m b e r ,   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   c a n  

be  m o u n t e d   on  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   more  e a s i l y .  

A c c o r d i n g   to  s t i l l   a n o t h e r   f e a t u r e ,   t h e r e   i s   p r o v i d e d   a  

l o c k i n g   d e v i c e   f o r   s t o p p i n g   r o t a t i o n   o f   an  e m b r o i d e r y   f r a m e  

w h i c h   i s   r o t a t a b l e   and   m o v a b l e   b a c k   and   f o r t h   and  l a t e r a l l y ,  

a l l o w i n g   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   to   p r o d u c e  a n   e m b r o i d e r y  

w o r k   w i t h   i n   one  and   t h e   same  d i r e c t i o n   o r   i n   any  d i f f e r e n t  

d i r e c t i o n s .   The  b r a k i n g  

d e v i c e   i s   s e l e c t i v e l y   m o v a b l e   b e t w e e n   p o s i t i o n s ,   one  f o r  

a l l o w i n g   m o v e m e n t   of   and  t h e   o t h e r   f o r   d i s a b l i n g   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e ,   p o w e r   t r a n s m i t t i n g   d e v i c e ,   or   t a b l e .   T h e  

b r a k i n g   d e v i c e   may  c o m p r i s e   a  r o l l e r   p r e s s a b l e   a g a i n s t   or   a  ) 

p o i n t e d   p r o j e c t i o n   m o v a b l e   i n t o   b i t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e ,   p o w e r   t r a n s m i t t i n g   d e v i c e ,   o r   t a b l e .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   b r a k i n g   d e v i c e   may  c o m p r i s e   a  r o l l e r  

m o v a b l e   b a c k   and  f o r t h   by  a  cam  a c t u a t a b l e   by  a  h a n d l e   l e v e r  

a t t a c h e d   t h e r e t o .   When  t h e   r o l l e r   i s ' m o v e d   f o r w a r d ,   i t   i s  

p r e s s e d   a g a i n s t   an  e n d l e s s   b e l t   e x t e n d i n g   a r o u n d   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   and  t h e   t a b l e ,   w h e r e u p o n   t h e   e n d l e s s   b e l t   i s  



t i g h t e n e d   t o   f a s t e n   t h e   t a b l e   and   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e  

a g a i n s t   r o t a t i o n .  

S t i l l   a n o t h e r   f e a t u r e   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   t h a t   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   c an   s i m p l y   and   e a s i l y  

be  a t t a c h e d   t o   o r   d e t a c h e d   f r o m   t h e   s u p p o r t   f r a m e .  

The  e m b r o i d e r y   f r a m e   i s   made  o f   s y n t h e t i c   r e s i n   a n d  

c o m p r i s e s   i n n e r   and   o u t e r   f r a m e   m e m b e r s ,   t h e   i n n e r  

f r a m e   m e m b e r   b e i n g   f o r c i b l y   f i t t e d   i n   t h e  

o u t e r   f r a m e   m e m b e r   w i t h   a  p i e c e   o f   c l o t h   e x t e n d i n g   o v e r   t h e  

i n n e r   f r a m e   m e m b e r   and   k e p t   u n d e r   t e n s i o n   by  b e i n g   s a n d w i c h e d  

b e t w e e n   t h e   i n n e r   and  o u t e r   f r a m e   m e m b e r s .   E i t h e r   one  o f  

t h e   i n n e r   f r a m e   m e m b e r   and  t h e   s u p p o r t   f r a m e   h a s   a  n o t c h  a n d  

t h e   o t h e r   h a s   a  p r o n g   f o r c i b l y   f i t t e d   i n t o   t h e   n o t c h ,   t h u s  

p u t t i n g   t h e   e m b r o i d e r y   and  s u p p o r t   f r a m e s   t o g e t h e r .   T h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   of   s y n t h e t i c   r e s i n   can   be  f a b r i c a t e d   m o r e  

e a s i l y   t h a n   i t   i s   f o r m e d   of   wood  as  i s   c o n v e n t i o n a l .  

A l t e r n a t i v e l y ,   a  p i e c e   of   c l o t h   may  e x t e n d   o v e r   t h e   e m b r o i d e r y  

f r a m e   or   t h e   s u p p o r t   f r a m e ,  t h e n   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   may  b e  

f o r c i b l y   f i t t e d   in   t h e   s u p p o r t   f r a m e .  

The  a b o v e   and  o t h e r   o b j e c t s ,   f e a t u r e s   and  a d v a n t a g e s   o f  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   b e c o m e   a p p a r a n t   f r o m   t h e   f o l l o w i n g  

d e s c r i p t i o n   when   t a k e n   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s   w h i c h   show  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .  

FIG.   1  i s   a  f r a g m e n t a r y   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  a   s e w i n g  

m a c h i n e   e q u i p p e d   w i t h   an  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s ; .  

FIG.   2  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   s h o w n  

in  FIG.  1  w i t h   f i x e d   member   s e c u r e d   to  a  p r e s s e r   b a r ;  



FIG.   3  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s ;  

FIG.   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t he   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   w i t h   a  b e l t ,   a  body   and  a  s u p p o r t   f r a m e   shown  p a r t l y   i n  

c r o s s   s e c t i o n ;  

F IG.   5  i s   an  e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y   in   c r o s s   s e c t i o n ,  

of  a  s u p p o r t   f r a m e   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   by  a  m o d i f i e d   s t r u c t u r e ;  

FIG.   6  i s   a  f r a g m e n t a r y   p l a n   v i e w   of   a  t a b l e   and  a  

s u p p o r t   f r a m e   r o t a t a b l y   c o u p l e d   t h r o u g h   a  g e a r   d r i v e ;  

F IG.   7  i s   a  f r a g m e n t a r y   p l a n   v i e w   of   a  t a b l e   and   a  

s u p p o r t   f r a m e   r o t a t a b l y   c o u p l e d   t h r o u g h   a  f r i c t i o n   d r i v e ;  

FIG.   8  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   w i t h   t h e   f i x e d   member   a t t a c h e d   to   t h e   p r e s s e r   b a r  

in   an  i n c l i n e d   p o s i t i o n ;  

F IG.   9  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   a n  

e m b r o i d e r y  f r a m e   a t t a c h e d   to  t h e   s u p p o r t   f r a m e ;  

FIG.   10  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   a  

m o d i f i e d   e m b r o i d e r y   f r a m e   a t t a c h e d   to   t h e   s u p p o r t   f r a m e ;  

F IG.   11A  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of   a  l o c k i n g   d e v i c e  

f o r   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e ;  

FIG.   11B  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   I  -   I  of   F i g .   l l A ;  

FIG.   12A  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of   a  l o c k i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t ;  

F IG .   12B  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   I I  -   I I   of   FIG.   1 2 A ;  

FIG.   13  i s   an  e n l a r g e d   p l a n   v i e w   of   a  l o c k i n g   d e v i c e  

a c c o r d i n g   to  s t i l l   a n o t h e r   e m b o d i m e n t ;  

FIG.   14  i s   an  e n l a r g e d   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  ; 

r u n n e r   s e c u r e d   by  s t o p p e r s   to  a  r a i l ;  



F i g u r e   15  i s   an  e n l a r g e d   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w ,   p a r t l y  

b r o k e n   away ,   of   a  r u n n e r   s e c u r e d   by  a  d i f f e r e n t   s t o p p e r   to   a  

r a i l ;  

FIG.   16  i s   a  v i e w   of   a n o t h e r   r u n n e r   s e c u r e d   by  a  

s t o p p e r ;  

FIG.   17  i s   a  p l a n   v i e w   of   an  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t ;  

FIG.  18  i s   a  r i g h t h a n d   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i ew   of   t h e  

e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   shown  in  F i g .   1 7 ;  

FIG.   19  i s   a  p l a n   v i e w   of   an  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t ;   a n d  

FIG.  20  i s   a  f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   shown  in   FIG.  1 9 .  

As  shown  in  FIG.   1,  a  s e w i n g   m a c h i n e   20  c o m p r i s e s   a  

b e d   21  and  a  h e a d   22  w h i c h   s u p p o r t s   a  p r e s s e r   b a r   23  and  a  

n e e d l e   24.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   m o u n t e d   on  t h e   bed   21,   t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   b e i n g   g e n e r a l l y   i n d i c a t e d   a t   t h e   r e f e r e n c e   n u m b e r   2 5 .  

A s  i l l u s t r a t e d   i n   F IGS.   2  t h r o u g h   4,  t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   25  c o m p r i s e s   a  b o d y   26  on  w h i c h   a  c i r c u l a r   t a b l e  

27  i s   j o u r n a l l e d   f o r   p l a c i n g   and  f i x i n g   t h e r e o n   an  o r i g i n a l  

p a t t e r n , ' a n d   an  a n n u l a r   s u p p o r t   f r a m e   28  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d .  

E a c h   of   t h e   t a b l e   27  and  t h e   f r a m e   28  h a s   a  p e r i p h e r a l   g r o o v e  

29  r e c e i v i n g   t h e r e i n   an  e n d l e s s   b e l t   30,   o r   p r e f e r a b l y   a  

t i m i n g   b e l t ,   w h i c h   e x t e n d s   a r o u n d   t h e   t a b l e   27  and  t h e   f r a m e  

28  f o r   t h e i r   r o t a t i o n ,   o r   f o r   t r a n s m i t t i n g   r o t a t i v e   p o w e r  



f rom  t h e   t a b l e   27  to   t h e   s u p p o r t   f r a m e   28,   t h e   t a b l e   2 7  

and   t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  h a v i n g   t h e   same  d i a m e t e r   w h e r e   
t h e  

b e l t   30  e n g a g e s   t h e m .   The  s u p p o r t   f r a m e   28  i s   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   b o d y   26  by  a  p l u r a l i t y   of   r o l l e r s   31  r o t a t a b l y  

s u p p o r t e d   on  t h e   b o d y   26  a t   s p a c e d   l o c a t i o n s   and  h e l d   i n  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   b e l t   30  d i s p o s e d   a r o u n d   t h e   s u p p o r t   f r a m e  

2 8 .  

A c c o r d i n g   t o   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   i l l u s t r a t e d   in   F IG.   5 ,  

t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  i s   r o t a t a b l y   f i t t e d   in   a  c y l i n d r i c a l  

m e m b e r  2 6 1   i n t e g r a l   w i t h   t h e   b o d y   26.  A  h o l d e r   32  i s  

p r e f e r a b l y   m o u n t e d   on  t h e   body   26  and   h o l d s   t h e   s u p p o r t  

f r a m e   28  a t   i t s   u p p e r   s u r f a c e   to   p r e v e n t   t h e   s u p p o r t   f r a m e  

2 8 f r o m   b e i n g   a c c i d e n t a l l y   d i s p l a c e d   u p w a r d l y .   R o t a t i v e   p o w e r  

may  be  t r a n s m i t t e d   f rom  t h e   t a b l e   to   t h e   s u p p o r t   f r a m e   by  a  

g e a r   d r i v e   d e v i c e   (FIG.   6)  o r   a  f r i c t i o n   d r i v e   d e v i c e   (FIG.   7 ) .  

A  p a i r   of  p a r a l l e l   r a i l s   33,  33  i s   f i x e d   to   an  u p p e r   s u r f a c e  

of   t h e   body  26  and   d i s p o s e d   one  on  e a c h   s i d e   of  t h e   s u p p o r t  

f r a m e   28.  A  t r a n s v e r s e   r a i l   35  s u p p o r t s   on  e n d s   t h e r e o f   a  

p a i r   of  r u n n e r s   34,  34  w h i c h   a r e   r o l l i n g l y   m o u n t e d   on  a n d  

s u p p o r t   t h e   r a i l s   33,  33,  r e s p e c t i v e l y .   The  r a i l   35  i s  

s u p p o r t e d   on  a  r u n n e r   37  s e c u r e d   t o   a  f i x e d   member   36  f o r  

r o l l i n g   m o v e m e n t   r e l a t i v e   to   t h e   r u n n e r   37,  t h e   f i x e d   m e m b e r  

36  e m b r a c i n g   a t   an  end  t h e r e o f   and  b e i n g   s e c u r e d   to   t h e  

p r e s s e r   b a r   23  by  a  s e t   s c r e w   3 8 .  

The  body   26  i s   t h u s   m o v a b l e   h o r i z o n t a l l y   o m n i d i r e c t i o n a l -  

l y ,   or   in  l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n s   of   t h e   r a i l s   33,  35,  a c r o s s  



an  e x t e n t   w h i c h   i s   l a r g e   e n o u g h   to  c o v e r   t h e   d i a m e t e r   of  a n  

e m b r o i d e r y   f r a m e   ( l a t e r   d e s c r i b e d )   m o u n t e d   on  t h e   s u p p o r t  

f r a m e   28.   C o n v e n t i o n a l   s e w i n g   m a c h i n e s   h a v e   a  s u f f i c i e n t  

s p a c e   a v a i l a b l e   f o r   t h e   s u p p o r t   f r a m e   to   move  w i t h i n   t h e   f o r e -  

g o i n g   e x t e n t   d u r i n g  e m b r o i d e r i n g   o p e r a t i o n .   The  e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   25  i s   o r i e n t e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   s e w i n g   m a c h i n e  

20  s u c h   t h a t   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   of  t h e   a p p a r a t u s   25  e x -  

t e n d i n g   t h r o u g h   t h e   c e n t e r s   of   t h e   t a b l e   27  and   s u p p o r t   f r a m e  

28  i s   d i r e c t e d   a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l . d i r e c t i c n   o f   t h e   b e d  

21.   W i t h   s u c h   o r i e n t a t i o n   of   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   2 5 ,  

t h e   o p e r a t o r   can  w a t c h   e q u i d i s t a n t l y   t h e   o r i g i n a l   p a t t e r n   o n  

t h e   t a b l e   27  and  an  e m b r o i d e r y   b e i n g   f o r m e d   in   t h e   e m b r o i d e r y  

f r a m e   w i t h   t h e   n e e d l e   24  r i g h t   b e f o r e   h e r ,   r e s u l t i n g   in   a  

f a c i l i t a t e d   e m b r o i d e r i n g   o p e r a t i o n .   In  a d d i t i o n ,   t h e   e m b r o i -  

d e r i n g   a p p a r a t u s   25  t h u s   d i r e c t e d   on  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   2 0  

a l l o w s   u n o b s t r u c t e d   i n s e r t i o n   and  r e m o v a l   o f   a  b o b b i n   i n t o  

and  o u t   of   t h e   s e w i n g   m a c h i n e   2 0 .  

When  a t t a c h i n g   t h e   f i x e d   member   36  to   t h e   p r e s s e r   b a r  

23,   i t   i s   r e q u i r e d   t h a t   t h e   f i x e d   member   36  l i e   p a r a l l e l   t o  

t h e   bed   21,  Had  t h e   f i x e d   member   36  be  i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   bed  21,  t h e   r u n n e r s   34,  t h e   r a i l   33,   and  t h e   body   26  

w o u l d   a l s o   be  i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   bed   21,  c a u s i n g  

a  p i e c e   of   c l o t h   a t t a c h e d   to   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   to   b e  

e i t h e r   s p a c e d   u p w a r d l y   away  f rom  a  t h r o a t   p l a t e   w i t h   a  

r e s u l t a n t   s k i p   s t i t c h ,   or  p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   bed  21  a n d  

s u b j e c t e d   to   s l u g g i s h   m o v e m e n t ,   w h i c h   p r e v e n t s   t h e   e m b r o i d e r -  



i n g   a p p a r a t u s   25  f r o m   m o v i n g   s m o o t h l y .   In  a t t a c h i n g   t h e  

f i x e d   member   3 5  t o   t h e   p r e s s e r   b a r   23,   t h e r e f o r e ,   t h e   f i x e d  

m e m b e r  3 5   i s   p o s i t i o n a l l y   a d j u s t e d   s e v e r a l   t i m e s   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   p r e s s e r   b a r   23  w h i l e   t h e   o p e r a t o r   m o v e s   t h e   e m b r o i d e r -  

i n g   a p p a r a t u s   a r o u n d   t o   see   i f   i t   l i e s   in   a  h o r i z o n t a l   p l a n e ,  

a  p r o c e d u r e   w h i c h   i s   q u i t e   t e d i o u s   and   t i m e   c o n s u m i n g ,   h o w e v e r .  

To  a v o i d   s u c h   a  c o m p l i c a t e d   a d j u s t m e n t   o p e r a t i o n ,   t h e  

r a i l   35  may  be  o f   a  c i r c u l a r   c r o s s   s e c t i o n   as  shown  in   FIG.   8 ,  

and  may  be  r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  e i t h e r   t h e   r u n n e r   37  or   t h e  

r u n n e r s   34.  W i t h   t h i s   a r r a n g e m e n t ,   t h e   r u n n e r s   34  a r e  

p e r m i t t e d   to   f o l l o w   t h e   r a i l s   33  on  t h e   b o d y   26  m o u n t e d   o n  

t h e   b e d   21  u n t i l   t h e   r u n n e r s   34  l i e   p a r a l l e l   to   t h e   b e d   2 1  

e v e n   when  t h e   f i x e d   member   36  e x t e n d s   a t   an  a n g l e   to   t h e   b e d  

21.   No  p o s i t i o n a l   a d j u s t m e n t   i s   t h u s   r e n d e r e d   n e c e s s a r y   w h e n  

t h e   f i x e d   member   36  i s   a t t a c h e d ,   as  i n c l i n e d ,   to   t h e   p r e s s e r  

b a r   23  a t   a  s l i g h t l y   l o w e r e d   p o s i t i o n   t h e r e o n ,   as  i l l u s t r a t -  

ed  in   FIG.   8 .  

The  f i x e d   m e m b e r   36  may  be  s h o r t e r   t h a n   i l l u s t r a t e d   i n  

FIG.  2  i t   can   s u p p o r t   t h e   r u n n e r   37  and  b e  

s e c u r e d   to   t h e   p r e s s e r   b a r   23.  The  s h o r t e r   f i x e d   member   3 6  

i s   a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   t h e   s p a c e   t a k e n   up  by  t h e   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   25  can   be  s m a l l e r   s i n c e   t h e   f i x e d   member   36  a n d  

t h e   r u n n e r   37  w i l l   no  p r o j e c t   b e y o n d   t h e   p e r i p h e r a l   e d g e s   o f  

t h e   b o d y   26  when  t h e   b o d y   26  i s   moved   u n t i l   t h e   i n n e r   e d g e  

of  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   g e t s   c l o s e   to   t h e   n e e d l e   2 4 .  

A  rod   41  i s   s e c u r e d   a t   one  end   to   t h e   f i x e d   member   36  



and  h a s   a t   t h e   o t h e r   end  a  t r a c i n g   n e e d l e   40  d i r e c t e d   t o w a r d  

t h e   t a b l e   27.  The  t r a c i n g   n e e d l e   40  i s   so  p o s i t i o n e d   t h a t  

i t   p o i n t s   to  t h e   c e n t e r   of   r o t a t i o n   of   t h e   t a b l e   27  when  t h e  

n e e d l e   24  i s   d i r e c t e d   to   t h e   a x i s   of   r o t a t i o n   of   t h e   s u p p o r t  

f r a m e   2 8 .  

As  shown  in  FIG.   9,  t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  i s   p r e f e r a b l y  

made  of   s y n t h e t i c   r e s i n   and  i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  a t t a c h -  

m e n t   p r o j e c t i o n s   44  c i r c u m f e r e n t i a l l y   s p a c e d   f rom  e a c h  o t h e r  

and  e a c h   h a v i n g   in   i t s   u p p e r   s u r f a c e   a  n o t c h   43.  T h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   45  c o m p r i s e s   an  i n n e r   f r a m e   member   45a  a n d  

an  o u t e r   f r a m e   m e m b e r   4 5 b ,   b o t h   made  of   s y n t h e t i c   r e s i n ,   t h e   s 

i n n e r   f r a m e   member   45a  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   f l e x i b l e   c l i p s  

47  of   s y n t h e t i c   r e s i n   w h i c h   p o s i t i o n a l l y   c o r r e s p o n d   r e s p e c -  

t i v e l y t o   t h e   a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n s   44  and   i n c l u d e   p r o n g s   4 6  

t h a t   can   f i t   in  t h e   n o t c h e s   43.   The  a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n s  

44  a r e   e n g a g e d   by  t h e   c l i p s   47  to  h o l d   down  t h e   e m b r o i d e r y  

f r a m e   45,  and  s h o u l d   h a v e   s u c h   an  e x t e n t   o f   p r o j e c t i o n   as  t o  

be  a b l e   to   a c c o m m o d a t e   e m b r o i d e r y   f r a m e s   o f   v a r i o u s   d i a m e t e r s .  

When  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   45  i s   to   be  a t t a c h e d   to  t h e  

s u p p o r t   f r a m e   28,   a  p i e c e   of   c l o t h   W  as  s t r e t c h e d   i s   h e l d  

a g a i n s t   t he   i n n e r   f r a m e   member   45a  or   t h e   o u t e r   f r a m e   m e m b e r  

45b ,   and  t h e   i n n e r   f r a m e   member   45a  i s   f i t t e d   in  t h e   o u t e r  

f r a m e   member   45b  w i t h   t h e   p i e c e   of  c l o t h   W . s a n d w i c h e d   t h e r e -  

b e t w e e n .   T h e n ,   t h e   a s s e m b l e d   e m b r o i d e r y   f r a m e   45  i s   i n s e r t e d  

i n t o   t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  u n t i l   t h e   f o r m e r   a b u t s   a g a i n s t   t h e  

a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n s   44,   and  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   45  i s  



t u r n e d   u n t i l   t h e   c l i p s   47  a r e   b r o u g h t   i n t o   p o s i t i o n a l  

a l i g n m e n t   w i t h   t h e   a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n s   44 .   T h e  c l i p s   4 7  

a r e   now  p u s h e d   r a d i a l l y   o u t w a r d l y   to  f o r c e   t h e   p r o n g s   46  

i n t o   t h e   n o t c h e s   43.  As  an  a l t e r n a t i v e ,   t h e   s u p p o r t   f r a m e   2 8  

h a s   an  a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g   c o n t i n u o u s l y   a l o n g  

t h e   e n t i r e   p e r i p h e r a l   e d g e   of  t h e   s u p p o r t   f r a m e   and  h a v i n g   a  

n o t c h   in   i t s   s u r f a c e ,   an  a r r a n g e m e n t   w h i c h   m a k e s   i t   p o s s i b l e  

to   a t t a c h   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   to  t he   s u p p o r t   f r a m e   28  i n  

any  d e s i r e d   a n g u l a r   r e l a t i o n   to  t h e   l a t t e r .  

When  i t   i s   n e c e s s a r y   to   a t t a c h   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   4 5  

to   o r   r e m o v e   t h e   same  f r o m   t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  a f t e r   t h e  

f i x e d   member   36  has   b e e n   s e c u r e d   to  t h e   p r e s s e r   b a r   23  a n d  

t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   25  h a s   been   m o u n t e d   on  t h e   s e w i n g  

m a c h i n e   20,  t h e   p r e s s e r   b a r   23  i s   f i r s t   l i f t e d   to   r a i s e   t h e  

e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   25  away  f rom  t h e   bed   21,   and  t h e n   t h e  

e m b r o i d e r y   f r a m e   25  i s   i n s e r t e d   or   r e m o v e d   t h r o u g h   a  c l e a r -  

a n c e   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   bed   21  and  t h e   body   26  as  e l e v a t e d .  

A c c o r d i n g   to   a  m o d i f i c a t i o n   shown  in  F IG .   10 ,   an  i n n e r  

f r a m e   member   45a  has   in   i t s   u p p e r   s u r f a c e   a  s l o t   49,   and  a  

s u p p o r t   f r a m e   28  has   on  i t s   i n n e r   p e r i p h e r a l   e d g e   a  p l u r a l i t y  

of   a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n s   44  or   a  s i n g l e   c o n t i n u o u s   a t t a c h m e n t  

p r o j e c t i o n   44  s u p p o r t i n g   t h e r e o n   a  p l u r a l i t y   o f   p r o t u b e r a n c e s  

50  or   a  c o n t i n u o u s   r i d g e   50  d i r e c t e d   d o w n w a r d l y   and   f o r c i b l y  

i n s e r t e d   in   t h e   s l o t   49.   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   p i e c e   of   c l o t h  

W  may  be  p i n n e d   to   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   45  in   w h i c h   c a s e  

t h e   l a t t e r   may  be  of   an  i n t e g r a l   s t r u c t u r e   and   s e p a r a t e   i n n e r  



and  o u t e r   f r a m e   m e m b e r s   may  be  d i s p e n s e d   w i t h .  

A l t h o u g h   n o t   s h o w n ,   t h e   p i e c e   of  c l o t h   W  may  be  r e t a i n e d  

in  p l a c e   by  b e i n g   f o r c i b l y   s a n d w i c h e d   b e t w e e n   t h e   i n t e r -  

f i t t i n g   e m b r o i d e r y   f r a m e   and   t h e   s u p p o r t   f r a m e .   Such  a n  

a r r a n g e m e n t   r e q u i r e s   no  a t t a c h m e n t s   to  h o l d   t h e   e m b r o i d e r y  

and  s u p p o r t   f r a m e s   t o g e t h e r ,   b u t   i t   i s   p r e f e r a b l e   t h a t   o n e  

of   t h e   e m b r o i d e r y   and  s u p p o r t   f r a m e s   h a s   some  means   w h i c h  

e n g a g e   t h e   o t h e r   so  t h a t   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   w i l l   n o t  

a c c i d e n t a l l y   be  d i s p l a c e d   o u t   of  t h e   s u p p o r t   f r a m e .  

In  o p e r a t i o n   of   t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   25,   an  ! 

o r i g i n a l   p a t t e r n   i s   f i x e d l y   p l a c e d   on  t h e   t a b l e   27  w h i c h   i s  

t h e n   s u p p o r t e d   by  h a n d ,   a n d ,   as  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   2 0  

o p e r a t e s ,   t h e   t a b l e   27  i s   m a n u a l l y   r o t a t e d   and  t h e   body   26  

i s   moved   b a c k   and  f o r t h   and  l a t e r a l l y   f o r   c a u s i n g   t h e   n e e d l e  

40  to   t r a c e   t h e   p a t t e r n   on  t h e   t a b l e   27.   The  e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   25  of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   can   be  o p e r a t e d   w i t h  

g r e a t e r   e a s e   t h a n   c o n v e n t i o n a l   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   in  w h i c h  

an  e m b r o i d e r y   f r a m e   n e e d s   to  be  r o t a t e d   and  moved   to  and  f r o  

in  v a r i o u s   d i r e c t i o n s .  

The  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   t h u s   c o n s t r u c t e d   can   p r o d u c e  

an  e m b r o i d e r y   work   h a v i n g   s t i t c h e s   i n   any  d i f f e r e n t   d i r e c t i o n s  

by  r o t a t i n g   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   d u r i n g   o p e r a t i o n .   I t   i s ,  

h o w e v e r ,   d i f f i c u l t   to   e m b r o i d e r   a  p i e c e   of   c l o t h   w i t h   s t i t c h e s  

i n   one   and   t h e   same  d i r e c t i o n   s i m p l y   by  h o l d i n g   t h e   t a b l e  

by  h a n d   a g a i n s t   r o t a t i o n   s i n c e   t h e   t a b l e   i s   l i a b l e   to   t u r n  

when  t h e   b o d y   26  i s   moved   a r o u n d .  

To  e l i m i n a t e   t h e   a b o v e   d i f f i c u l t y ,   a  l o c k i n g   d e v i c e   f o r  



l i m i t i n g   r o t a t i o n   of   t h e   t a b l e   may  be  e m p l o y e d .   M o r e  

s p e c i f i c a l l y ,   as  i l l u s t r a t e d   in   F IGS.   11A  and  1 1 B ,  o n e   of  a  

p a i r   of   r o l l e r s   31  w h i c h   e n g a g e   t h e   b e l t   30  b e t w e e n   t h e  

t a b l e   27  and  t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   o n  

a  p i n   52  s l i d a b l y   r e c e i v e d   in   a  s l o t   54  i n   t h e   body   26  a n d  

s u p p o r t i n g   a  c h a n n e l - s h a p e d   m e m b e r   53  in   w h i c h   t h e   r o l l e r  

31  i s   r o t a t a b l y   d i s p o s e d .   An  e c c e n t r i c   cam  55  i s   r o t a t a b l y  

m o u n t e d   on  t h e   body   26 ,   and  t h e   c h a n n e l - s h a p e d   member   53  i s  

h e l d   a t   i t s   b a c k   a g a i n s t   t h e   e c c e n t r i c   cam  55  u n d e r   t h e  

t e n s i o n   of   t h e   b e l t   30.  The  e c c e n t r i c   cam  55  h a s   a  h a n d l e  

56  w h i c h ,   when  a c t u a t e d ,   t u r n s   t h e   e c c e n t r i c   cam  55  to   m o v e  

t h e   c h a n n e l - s h a p e d   m e m b e r   53  and   h e n c e   t h e   r o l l e r   31  b a c k  

and   f o r t h   a l o n g   t h e   s l o t   54.   When  t h e   c h a n n e l - s h a p e d   m e m b e r  

53  i s   l i f t e d   u p w a r d   b y t h e   cam  55  to   c a u s e   t h e   r o l l e r   31  t o  

make  t h e   b e l t   30  t i g h t e r ,   t h e   t a b l e   27  and  t h e   s u p p o r t   f r a m e  

28  are  f a s t e n e d   by  t h e   b e l t   30  to   t h e   p o i n t   w h e r e   t h e y   a r e  

p r e v e n t e d   f rom  r o t a t i o n .   R e t r a c t i o n   of   t h e   c h a n n e l - s h a p e d  

m e m b e r   53  p e r m i t s   t h e   b e l t   30  to   g e t   l o o s e n e d ,   w h e r e u p o n  

t h e   t a b l e   27  and  t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  a r e   r e n d e r e d   r o t a t a b l e .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   c h a n n e l - s h a p e d   member   53  may  h a v e   on  i t s  

b a c k   a  r i d g e ,   and  t h e   p e r i p h e r a l   cam  m a y ' h a v e   in  i t s   c a m  

s u r f a c e   g r o o v e s   r e c e p t i v e   t h e r e i n   of  t h e   r i d g e   when  t h e  

r o l l e r   31  i s   p u s h e d   f o r w a r d   and  b a c k w a r d ,   r e s p e c t i v e l y .   W i t h  

s u c h   a  l o c k i n g   d e v i c e ,   t h e   t a b l e   27  and  t h e   s u p p o r t   f r a m e   28  

can   s e l e c t i v e l y   be  l o c k e d   a g a i n s t   r o t a t i o n   or   r e n d e r e d   f r e e l y  

r o t a t a b l e .  



FIGS.   12A  and  12B  i l l u s t r a t e   a  l o c k i n g   d e v i c e   a c c o r d i n g  

to  a n o t h e r   e m b o d i m e n t   in  w h i c h   t h e   b o d y   26  s u p p o r t s   t h e r e o n  

a  p a i r  o f   s p a c e d   p r o j e c t i o n s   59  h a v i n g   h o l e s   t h r o u g h  

w h i c h   e x t e n d s   a  t h r e a d e d   r o d   60  s e c u r e d   a t   o n e  

end   t h e r e o f   to  a  c h a n n e l - s h a p e d   member   53  in   w h i c h   a  r o l l e r  

31  i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d .   A  d i a l   or   a d j u s t m e n t   n u t   58  i s  

t h r e a d e d   on  t h e   r o d   60  and  l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n s  

59.  T u r n i n g   t h e   d i a l   58  c a u s e s   t he   c h a n n e l - s h a p e d   member   53  

to  move  b a c k   and  f o r t h   on  t h e   body  26,  w h e r e u p o n   t h e   r o l l e r  

31  t i g h t e n s   or   l o o s e n s   t h e   b e l t   to  l o c k   o r   f r e e   t h e   t a b l e  

27  and  t h e   s u p p o r t   t a b l e   28.  The  r o l l e r   31  can   be  m o v e d  

b a c k   and  f o r t h   f o r   s m a l l   i n t e r v a l s   to  e n a b l e   f i n e   a d j u s t m e n t  

of  t e n s i o n   of  t h e   b e l t .  

The  r o l l e r   31  may  be  r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  an  end  of  a  

b e l l   c r a n k   or   l e v e r   p i v o t a l l y   m o u n t e d   a t   i t s   c e n t e r   on  t h e  

body   26.  The  o t h e r   end   of   t h e   b e l l   c r a n k   o r   l e v e r   can  b e  

a n g u l a r l y   moved  to   s h i f t   t h e   r o l l e r   31  in   o r d e r   to   i n c r e a s e  

or   r e d u c e   t he   t e n s i o n   of   t h e   b e l t ,   and   s h o u l d   p r e f e r a b l y   b e  

a b l e   to   be  h e l d   a t   a  d e s i r e d   p o s i t i o n   in   a  m a n n e r   w e l l   k n o w n  

in  t h e   a r t .  

FIG.   13  shows  a  l o c k i n g   d e v i c e   f o r   l o c k i n g   a  t a b l e   a n d  

a  s u p p o r t   f r a m e   w h i c h   a r e   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   by  a  g e a r   d r i v e  

device   f o r   t r a n s m i t t i n g   r o t a t i v e   p o w e r   f r o m   t h e   t a b l e   to  t h e  

s u p p o r t   f r a m e .   The  l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s e s   a  b o l t   63  

e x t e n d i n g   t h r e a d e d l y   t h r o u g h   a  p r o j e c t i o n   62  m o u n t e d   on  t h e  

b o d y ,   a  r a t c h e t   64  r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   on  t h e   b o d y ,   and  a  



s p r i n g   65  r e s i l i e n t l y   h e l d   a g a i n s t   an  end   o f   t h e   b o l t   63  

f o r   b i a s i n g   t h e   r a t c h e t   64  t o w a r d   t h e   p r o j e c t i o n   6 2 . .  

R o t a t i o n   of   t h e   b o l t   63  f o r   a x i a l   m o v e m e n t   t h e r e o f   t h r o u g h  

t h e   p r o j e c t i o n   62  c a u s e s   t h e   r a t c h e t   64  t o   move  i n t o   a n d  

o u t   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   a  t r a n s m i s s i o n   g e a r   66,   t h u s   a l l o w i n g  

t h e   s u p p o r t   f r a m e   to   be  f i x e d   and  r o t a t a b l e ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   25  i s   m o v a b l e   f r e e l y   in   a  

d e s i r e d   d i r e c t i o n   due  to   c o m b i n e d   m o t i o n   of   t h e   body   26  t h a t  

t r a v e l s   a l o n g   t h e   d i r e c t i o n s   in   w h i c h  t h e   r a i l s   33,  35  e x t e n d .  

T h e r e   a r e   o c c a s i o n s   i n   w h i c h   t h e   p i e c e   of   c l o t h   s h o u l d   b e  

e m b r o i d e r e d   w i t h   s t i t c h e s   a l o n g   a  s t r a i g h t   l i n e   by  m o v i n g  

t h e   e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   25  o n l y   i n   a  b a c k - a n d - f o r t h  

d i r e c t i o n   o r   i n   a  l a t e r a l   d i r e c t i o n .   H o w e v e r ,   t h e   a p p a r a t u s  

25  t e n d s   to  move  a r o u n d   in  u n d e s i r e d   d i r e c t i o n s   e v e n   i f   t h e  

o p e r a t o r   a t t e m p t s   to   move  t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e   r e c t i l i n e a r l y  

i n   one   d i r e c t i o n ,   r e s u l t i n g   in   a  f a i l u r e   to   e m b r o i d e r   t h e  

p i e c e   o f   c l o t h   a l o n g   a  d e s i r e d   s t r a i g h t - l i n e   d i r e c t i o n .  

The  a b o v e   d i f f i c u l t y   can  be  e l i m i n a t e d   by  s e c u r i n g   t h e  

r u n n e r   t o   t h e   r a i l   w i t h   a  s t o p p e r   a t   a n y  d e s i r e d   p o s i t i o n   o n  

t h e   r a i l .   One  s u c h   s t o p p e r   c o m p r i s e s   a  cap   69  m o u n t e d  

s l i d a b l y   on  a  r a i l   68  as  shown  in  FIG.   14 ,   t h e   cap  69  b e i n g  

o f   a  r e s i l i e n t   t u b u l a r   c o n f i g u r a t i o n   f o r m e d   of   r u b b e r   o r  

p l a s t i c s .   Two  of   s u c h   c a p s   69  a r e   f i t t e d   o v e r   t h e   r a i l   68  

and   h e l d   a g a i n s t   o p p o s i t e   e n d s   of   a  r u n n e r   70  to   s a n d w i c h  

and   k e e p   t h e   l a t t e r   in   a  d e s i r e d   p o s i t i o n   on  t h e   r a i l   68  

a g a i n s t   m o v e m e n t   t h e r e a l o n g .   FIG.   15  i l l u s t r a t e s   a n  



a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   in   w h i c h   a  r u n n e r   72  h a s   a  cam  b l o c k  

74  r o t a t a b l y   d i s p o s e d   t h e r e i n   and  h a v i n g   a  h a n d l e   l e v e r   73  

p r o j e c t i n g   o u t   of   t h e   r u n n e r   7 2 , t h e .   c a m  b l o c k   74  p r e f e r a b l y  

c o m p r i s i n g   a  r e s i l i e n t   e c c e n t r i c   cam  made  of   r u b b e r   o r  

p l a s t i c s .   The  r u n n e r   72  i s   to  be  f i x e d   in   p o s i t i o n   o n  
when  I 

a  r a i l   7 5   t h e   h a n d l e   l e v e r   73  i s   t u r n e d   u n t i l   t h e   cam  b l o c k  

74  i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   r a i l   75.  The  cam  b l o c k   74  may  b e  

r e p l a c e d   w i t h   a  p o i n t e d   p r o j e c t i o n   w h i c h   can   be  t u r n e d   i n t o  

b i t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r a i l   7 5 .  

A c c o r d i n g   to   s t i l l   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   shown  in  FIG.  1 6 ,  

a  r u n n e r   77  has   an  arm  78  p r o j e c t i n g   t h e r e f r o m   and  t h r o u g h  

w h i c h  t h r e a d e d l y   e x t e n d s   a  t h r e a d e d   rod  80   d i r e c t e d   to   a  r a i l  

79  and  h a v i n g   a  h a n d l e   81  s e c u r e d   t h e r e t o   f o r   r o t a t i n g   t h e  

r o d   80  about   i t s   own  a x i s .   The  r u n n e r   77  can  be  f i x e d   i n  

p o s i t i o n   by  t u r n i n g   t h e   h a n d l e   81  to   a d v a n c e   t h e   t h r e a d e d  

r o d   80  u n t i l   i t s   end   i s   p r e s s e d   a g a i n s t   t h e   r a i l   79.  A 

r e s i l i e n t   cap  82,   p r e f e r a b l y   of   s y n t h e t i c   r e s i n   or   r u b b e r ,  

i s   m o u n t e d   on  t h e   end   o f   t h e   t h r e a d e d   r o d   80  to   p r e v e n t   t h e  

l a t t e r   f rom  b i t i n g   i n t o   and  h e n c e   d a m a g i n g   t h e   r a i l   7 9 .  

Wi th   t h e   r u n n e r s   t h u s   s e c u r e d   i n   p o s i t i o n ,   t h e   e m b r o i d e r -  

i n g   a p p a r a t u s   25  i s   p r e v e n t e d   f r o m   a c c i d e n t a l l y   s l i d i n g   a n d  

b r e a k i n g   t h e   s e w i n g   n e e d l e   24  when  t h e   s e w i n g   m a c h i n e   i s  

t i l t e d   f o r   i n s e r t i o n   and  r e m o v a l   of  t h e  b o b b i n   or   i s   c a r r i e d  

a r o u n d .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   shown  in  FIGS.   17  and  1 8 ,  

an  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  body   101  on  w h i c h  



t h e r e   i s   m o u n t e d   a  r a i l   102  s u p p o r t e d   a t   e n d s   t h e r e o f   on  a  

p a i r   o f   s u p p o r t s   1 0 3 ,   103  f i x e d   to   t h e   b o d y   101 ,   t h e . r a i l  

102  b e i n g   s p a c e d   u p w a r d l y   f rom  t h e   body   1 0 1 .   A  r u n n e r  

a s s e m b l y   104  c o m p r i s e s   a  p a i r   of   u p p e r   and   l o w e r   r u n n e r s  

1 0 4 b ,   1 0 4 a ,   t h e   l o w e r   r u n n e r   104a   s u p p o r t i n g   t h e   r a i l   1 0 2  

so  as  to  a l l o w   t h e   l a t t e r   to   be  m o v a b l e   r e l a t i v e l y   to   t h e  

l o w e r   r u n n e r   1 0 4 a .   A  r a i l   105  w h i c h   e x t e n d s   a t   a  r i g h t   a n g l e  

to  t h e   r a i l   102  i s   m o v a b l y   s u p p o r t e d   on  t h e   u p p e r   r u n n e r   1 0 4 b ,  

and  i s   s e c u r e d   a t   one   end  t h e r e o f   to  t h e   p r e s s e r   b a r   23  o f  

t h e   s e w i n g   m a c h i n e   by  a  s e t   s c r e w   106  so  as  to   l i e   p a r a l l e l  

to   t h e   bed   21  o f   t h e   s e w i n g   m a c h i n e .   The  body   101  s u p p o r t s  

t h e r e o n   a  c i r c u l a r   t a b l e   107  and  an  a n n u l a r   s u p p o r t   f r a m e   1 0 9  

w i t h   an  e m b r o i d e r y   f r a m e   108  a t t a c h e d   t h e r e t o ,   t h e   t a b l e   1 0 7  

and  t h e   s u p p o r t   f r a m e   109  b e i n g   c o n n e c t e d   by  an  e n d l e s s   b e l t  

110  d i s p o s e d   t h e r e a r o u n d .   A  r o d   112  i s   f i x e d   e n d w i s e   to   t h e  

r a i l   105  and  h a s   a  t r a c i n g   n e e d l e   111  d i s p o s e d   o v e r   a n d  

o r i e n t e d   to   t h e   t a b l e   1 0 7 .   In  o p e r a t i o n ,   t h e   e m b r o i d e r y  

f r a m e   108  can   be  r o t a t e d   and  moved   a r o u n d   by  r o t a t i n g   a n d  

m o v i n g   a r o u n d   t h e   t a b l e   107 ,   o r   by  r o t a t i n g   t h e   t a b l e   107  a n d  

m o v i n g   t h e   b o d y   101  w i t h   a  g r i p   h a n d l e   113  a t t a c h e d   to   t h e  

body   1 0 1 .   The  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   shown  in  FIGS.   17  a n d  

18  i s   more   a d v a n t a g e o u s   t h a n   t h e   f o r e g o i n g   e m b r o i d e r i n g  

a p p a r a t u s   25  in   t h a t   o n l y   two  r a i l s   102 ,   105  a r e   r e q u i r e d  

and  no  s e p a r a t e   f i x e d   member   i s   n e e d e d .  

FIGS.   19  and  20  i l l u s t r a t e   an  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s  

a c c o r d i n g   to   a n o t h e r   e m b o d i m e n t .   The  a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  



body   130  o p e r a t i v e l y   c o u p l e d   by  a  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   1 3 3  

to   a  f i x e d   member   132  s e c u r e d   to  t h e   p r e s s e r   b a r   23  by  a  s e t  

s c r e w   131 .   The  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   133  i s   e x t e n s i b l e   a n d  

c o l l a p s i b l e   to  a l l o w   b a c k - a n d - f o r t h   and   l a t e r a l   m o v e m e n t   o f  

t h e   body   130 .   The  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   133  c o m p r i s e s   a  d i s k -  

s h a p e d   i n t e r m e d i a t e   m e m b e r   135  and  two  s e t s   of   p a r a l l e l   l i n k s  

136  o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   b e t w e e n   t h e   i n t e r m e d i a t e   member   1 3 5  

and  t h e   f i x e d   member   132  and  b e t w e e n   t h e   i n t e r m e d i a t e   m e m b e r  

135  and  t h e   body   130 ,   r e s p e c t i v e l y .   P a n t o g r a p h   m e c h a n i s m s   o f  

known  c o n s t r u c t i o n s   may  be  u s e d   in  p l a c e   of   t h e   i l l u s t r a t e d  

p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m .   The  body   130  s u p p o r t s   t h e r e o n   a  t a b l e  

137  and   a  s u p p o r t   f r a m e   139  to   w h i c h   an  e m b r o i d e r y   f r a m e   1 3 8  

i s   a t t a c h e d ,   t h e r e   b e i n g   an  e n d l e s s   b e l t   140  d i s p o s e d   a r o u n d  

t h e   t a b l e   137  and  t h e   s u p p o r t   f r a m e   139  f o r   t r a n s m i t t i n g  

r o t a t i v e   p o w e r   f rom  t h e   f o r m e r   to  t h e   l a t t e r .   A  rod   143  w i t h  

a  t r a c i n g   n e e d l e   142  a t t a c h e d   i s   s u p p o r t e d   on  t h e   f i x e d  

member   132 ,   t h e   t r a c i n g   n e e d l e   142  b e i n g   d i r e c t e d   t o w a r d   t h e  

t a b l e   1 3 7 .  

A l t h o u g h   c e r t a i n   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   h a v e   been   s h o w n  

and  d e s c r i b e d   in   d e t a i l ,   i t   s h o u l d   be  u n d e r s t o o d   t h a t   m a n y  

c h a n g e s   and  m o d i f i c a t i o n s   may  be  made  t h e r e i n   w i t h o u t - d e p a r t i n g  

f r o m   t h e   s c o p e   of   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .  



1.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   f o r   u s e   w i t h   a  s e w i n g  

m a c h i n e ,   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of   g u i d e   r a i l s   e x t e n d i n g   p e r p e n -  

d i c u l a r l y   to   e a c h   o t h e r ,   an  e m b r o i d e r y   f r a m e   m o v a b l e   b a c k  

and  f o r t h   and  l a t e r a l l y   a l o n g   s a i d   g u i d e   r a i l s ,   a  t a b l e  

o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   and   m a n u a l l y  

a c t u a t a b l e   f o r   m o v e m e n t   w i t h   t h e   e m b r o i d e r y   f r a m e ,   and  a  

f i x e d   t r a c i n g   n e e d l e   o r i e n t e d   to   s a i d   t a b l e   on  w h i c h   a n  

o r i g i n a l   p a t t e r n   i s   to   be  p l a c e d .  

2.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   f o r   u s e   w i t h   a  s e w i n g  

m a c h i n e ,   c o m p r i s i n g   a  f i x e d   m e m b e r ,   a  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m  

a t t a c h e d   a t   one  end  to   s a i d   f i x e d   m e m b e r ,   a  t a b l e   o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   o t h e r   end   o f   s a i d  p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   a n d  

m a n u a l l y   a c t u a t a b l e   f o r   b a c k - a n d - f o r t h   and  l a t e r a l   m o v e m e n t  

as  s a i d   p a n t o g r a p h   m e c h a n i s m   e x p a n d s   and  c o l l a p s e s ,   a n  

e m b r o i d e r y   f r a m e   m o v a b l e   in  u n i s o n   w i t h   s a i d   t a b l e ,   and  a  

f i x e d   t r a c i n g   n e e d l e   o r i e n t e d   to   s a i d   t a b l e   on  w h i c h   a n  

o r i g i n a l   p a t t e r n   i s   to  be  p l a c e d .  

3.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  or   2 ,  

i n c l u d i n g   a  body   on  w h i c h   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  s a i d  

t a b l e   a r e   s u p p o r t e d .  

4.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  o n e  

of   s a i d   g u i d e   r a i l s   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of   p a r a l l e l   r a i l   m e m b e r s  

s e c u r e d   to   a  b o d y   on  w h i c h   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  s a i d  

t a b l e   a r e   s u p p o r t e d ,   t h e   o t h e r   g u i d e   r a i l   b e i n g   m o v a b l y  

s u p p o r t e d   on  a  r u n n e r   m o u n t e d   on  a  f i x e d   member   s e c u r e d   to   a  



p r e s s e r   b a r   of  t h e   s e w i n g   m a c h i n e ,   and  s a i d   r a i l   m e m b e r s  

b e i n g   m o v a b l y   s u p p o r t e d   by  r e s p e c t i v e   r u n n e r s   on  s a i d   o t h e r  

g u i d e   r a i l   a t   e n d s   t h e r e o f .  

5.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4 ,  

s a i d   o t h e r   g u i d e   r a i l   b e i n g   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   on  s a i d  

r u n n e r   s e c u r e d   to  s a i d   f i x e d   m e m b e r .  

6.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4 ,  

s a i d   l a s t - m e n t i o n e d   r u n n e r s   b e i n g   r o t a t a b l y   s u p p o r t e d   o n  

s a i d   o t h e r   g u i d e   r a i l .  

7.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2  o r   4 ,  

i n c l u d i n g   a  rod   a t t a c h e d   to   s a i d   f i x e d   member   and  s u p p o r t i n g  

s a i d   t r a c i n g   n e e d l e .  

8.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

i n c l u d i n g   a  r u n n e r   a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  p a i r   of   u p p e r   a n d  

l o w e r   r u n n e r s   on  w h i c h   s a i d   g u i d e   r a i l s   a r e   m o v a b l y   s u p p o r t e d  

r e s p e c t i v e l y ,   one  of  s a i d   g u i d e   r a i l s   b e i n g   f i x e d   to   a  b o d y  

on  w h i c h   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  s a i d   t a b l e   a r e   s u p p o r t e d ,  

and  t h e   o t h e r   g u i d e   r a i l   b e i n g   s e c u r e d   to   a  p r e s s e r   b a r   o f  

t h e   s e w i n g   m a c h i n e .  

9.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   8 ,  

i n c l u d i n g   a  rod   s e c u r e d   to  s a i d   o t h e r   g u i d e   r a i l ,   s a i d   t r a c i n g  

n e e d l e   b e i n g   a t t a c h e d   to   s a i d   r o d .  

10.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   4  o r  

8,  i n c l u d i n g   s t o p p e r   means   f o r   f i x i n g   s a i d   r u n n e r s   in  p o s i t i o n .  

l l .   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 0 ,  

s a i d   s t o p p e r   means   c o m p r i s i n g   a  p a i r   o f   c a p s   m o v a b l y   m o u n t e d  



on  e a c h   of   s a i d   g u i d e   r a i l s   f o r   s a n d w i c h i n g   e a c h   of  s a i d  

r u n n e r s .  

12.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 0 ,  

s a i d   s t o p p e r   means   c o m p r i s i n g   a  cam  b l o c k   r o t a t a b l y   m o u n t e d  

on  e a c h   o f   s a i d   r u n n e r s   and   h a v i n g   a  h a n d l e   l e v e r   a c t u a t a b l e  

to   t u r n   t h e   cam  b l o c k   i n t o   p r e s s i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   e a c h   o f  

s a i d   g u i d e   r a i l s .  

13.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 0 ,  

s a i d   s t o p p e r   means   c o m p r i s i n g   t h r e a d e d   r o d s   t h r e a d e d   t h r o u g h  

s a i d   r u n n e r s   and  h a v i n g   h a n d l e   l e v e r s   w h i c h   can  be  t u r n e d   t o  

p r e s s   e n d s   of  s a i d   t h r e a d e d   r o d s   a g a i n s t   s a i d   g u i d e   r a i l s .  

14 .   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3 ,  

i n c l u d i n g   a  s u p p o r t   f r a m e   to   w h i c h   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   i s  

a t t a c h e d .  

15.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 4 ,  

s a i d   s u p p o r t   f r a m e   h a v i n g   on  an  u p p e r   i n n e r   p e r i p h e r a l   e d g e  

t h e r e o f   an  a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n   h a v i n g   a  f i r s t   e n g a g e m e n t  

p o r t i o n   on  i t s   u p p e r   s u r f a c e ,   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   b e i n g  

made  of   p l a s t i c s   and   h a v i n g   a  f l e x i b l e   c l i p   i n c l u d i n g   a  

s e c o n d   e n g a g e m e n t   p o r t i o n   e n g a g e a b l e   w i t h   s a i d   f i r s t   e n g a g e -  

m e n t   p o r t i o n ,   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   b e i n g   f i t t e d   in   s a i d  
. 

s u p p o r t   f r a m e   and  h e l d   a g a i n s t   s a i d   a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n ,  

w i t h   s a i d   f i r s t   and  s e c o n d   e n g a g e m e n t   p o r t i o n s   h e l d   i n  

i n t e r f i t t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   e a c h   o t h e r .  

16.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 5 ,  

s a i d   a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n   e x t e n d i n g   f u l l y   a l o n g   s a i d   u p p e r  



i n n e r   p e r i p h e r a l   e d g e   of   s a i d   s u p p o r t   f r a m e .  

17.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1 5 , \  

s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   c o m p r i s i n g   i n n e r   and  o u t e r   f r a m e  

m e m b e r s   f o r   s a n d w i c h i n g   a  p i e c e   of   c l o t h   t h e r e b e t w e e n ,   s a i d  

c l i p   b e i n g   m o u n t e d   on  s a i d   i n n e r   f r a m e   m e m b e r .  

18.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 4 ,  

s a i d   s u p p o r t   f r a m e   h a v i n g   on  an  u p p e r   i n n e r   p e r i p h e r a l   e d g e ,  

t h e r e o f   an  a t t a c h m e n t   p r o j e c t i o n   h a v i n g   a  f i r s t   e n g a g e m e n t  

p o r t i o n   on  i t s   l o w e r   s u r f a c e ,   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   b e i n g  

made  o f   p l a s t i c s   and   h a v i n g   in   an  u p p e r   s u r f a c e   t h e r e o f  

a  s e c o n d   e n g a g e m e n t   p o r t i o n   f o r   i n t e r f i t t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h  

s a i d   f i r s t   e n g a g e m e n t   p o r t i o n .  

19.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 4 ,  

s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   b e i n g   s h a p e d   to   a l l o w   a  p i e c e   of  c l o t h  

to  be  s a n d w i c h e d   b e t w e e n   s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  s a i d  

s u p p o r t   f r a m e .  

20.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   3 ,  

s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e   and  s a i d   t a b l e   b e i n g   r o t a t a b l e ,   i n c l u d -  

i n g   means   f o r   t r a n s m i t t i n g   r o t a t i v e   p o w e r   f r o m   s a i d   t a b l e   t o  

s a i d   e m b r o i d e r y   f r a m e .  

21.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 4 ,  

s a i d   s u p p o r t   f r a m e   and  s a i d   t a b l e   b e i n g   r o t a t a b l e ,   i n c l u d i n g  

m e a n s   f o r   t r a n s m i t t i n g   r o t a t i v e   p o w e r   f r o m   s a i d   t a b l e   t o  

s a i d   s u p p o r t   f r a m e .  

22.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 1 ,  

s a i d   t r a n s m i t t i n g   means   c o m p r i s i n g   an  e n d l e s s   b e l t   e x t e n d i n g  

a r o u n d   p e r i p h e r a l   p o r t i o n s   of   s a i d   s u p p o r t   f r a m e   and  s a i d  



t a b l e   w h i c h   a r e   of   t h e   same  d i a m e t e r .  

23 .   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 2 ,  

s a i d   e n d l e s s   b e l t   c o m p r i s i n g   a  t i m i n g   b e l t .  

24 .   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 1 ,  

s a i d   t r a n s m i t t i n g   means   c o m p r i s i n g   a  f r i c t i o n   d r i v e   d e v i c e .  

25.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 1 ,  

s a i d   t r a n s m i t t i n g   means   c o m p r i s i n g   a  g e a r   d r i v e   d e v i c e .  

26 .   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 1 ,  

i n c l u d i n g   a t   l e a s t   t h r e e   r o l l e r s   m o u n t e d   on  s a i d   b o d y   f o r  

r o t a t i o n   a b o u t   t h e i r   a x e s   and  h e l d   a g a i n s t   t h e   p e r i p h e r y   o f  

s a i d   s u p p o r t   f r a m e   f o r   s u p p o r t i n g   t h e   l a t t e r .  

27.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 1 ,  

s a i d   b o d y   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   on  w h i c h   s a i d   s u p p o r t  

f r a m e   i s   s u p p o r t e d .  

28.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 1 ,  

i n c l u d i n g   a  d e v i c e   f o r   l o c k i n g   s a i d   s u p p o r t   f r a m e   a g a i n s t  

r o t a t i o n .  

29.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 8 ,  

i n c l u d i n g   a  r o l l e r   h e l d   a g a i n s t   s a i d   e n d l e s s   b e l t   b e t w e e n  

s a i d   t a b l e   and   s a i d   s u p p o r t   f r a m e ,   s a i d   r o l l e r   b e i n g   m o v a b l e  

by  s a i d   l o c k i n g   d e v i c e   to  t i g h t e n   s a i d   b e l t   u n t i l   s a i d   s u p p o r t  

f r a m e   i s   f a s t e n e d   a g a i n s t   r o t a t i o n .  

30.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 9 ,  

s a i d   l o c k i n g   device   c o m p r i s i n g   a  cam  p i v o t a l l y   s u p p o r t e d   o n  

s a i d   b o d y   and   h e l d   in   e n g a g e m e n t   w i t h   a  member   on  w h i c h   s a i d  

r o l l e r   i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d ,   s a i d   cam  i n c l u d i n g   a  h a n d l e  



l e v e r   a c t u a t a b l e   to   t u r n   t h e   c a m .  

31.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to  C l a i m   3 0 ,  

s a i d   member   h a v i n g   a  r i d g e ,   and  s a i d   cam  h a v i n g   g r o o v e s  

r e c e p t i v e   t h e r e i n   of   s a i d   r i d g e   when  s a i d   s u p p o r t   t a b l e   i s  

r e n d e r e d   r o t a t a b l e   and  h e l d   a g a i n s t   r o t a t i o n ,   r e s p e c t i v e l y .  

32.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 9 ,  

s a i d   l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  c h a n n e l - s h a p e d   member   o n  

w h i c h   s a i d   r o l l e r   i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d ,   a  p a i r   of   s p a c e d  

p r o j e c t i o n s   m o u n t e d   on  s a i d   b o d y ,   a  t h r e a d e d   r o d   s e c u r e d   t o  

s a i d   c h a n n e l - s h a p e d   member   and   e x t e n d i n g   t h r o u g h  

s a i d   p a i r   of   s p a c e d   p r o j e c t i o n s ,   and  a  d i a l   d i s p o s e d   b e t w e e n  

s a i d   p r o j e c t i o n s   and  h e l d   in   t h r e a d e d   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

t h r e a d e d   r o d .  

33.   An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 8 ,  

s a i d  l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  l e v e r   s u p p o r t i n g   on  one  e n d  

t h e r e o f   s a i d   r o l l e r   f o r   r o t a t i o n   about  i t s   own  axis   a n d  p i v o t a l l y  

m o u n t e d   a t   i t s   c e n t e r   on  s a i d   b o d y .  

34.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 8 ,  

i n c l u d i n g  a   l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  p o i n t e d   p r o j e c t i o n  

d i s p o s e d   f o r   b i t i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   one  of   s a i d   s u p p o r t   f r a m e ,  

t a b l e ,   and  t r a n s m i t t i n g   m e a n s .  

35.  An  e m b r o i d e r i n g   a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 8 ,  

s a i d   l o c k i n g   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  g e a r   d r i v e   d e v i c e   i n c l u d i n g  

a  t r a n s m i s s i o n   g e a r   f o r   t r a n s m i t t i n g   r o t a t i v e   p o w e r   f rom  s a i d  

t a b l e   to  s a i d   s u p p o r t   f r a m e   and  a  r a t c h e t   m o v a b l e   i n t o   a n d  

o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   t r a n s m i s s i o n   g e a r .  
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