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©  Rauchdetektor  mit  einer  impulsweise  betriebenen  Strahlungsquelle. 
Der  Rauchdetektor  weist  eine  impulsweise  betriebene 

Strahlungsquelle  (1)  und  einen  ausserhalb  des  direkten 
Strahlungsbereichs  der  Strahlungsquelle  (1)  angeordneten, 
bei  Anwesenheit  von  Rauch  im  Strahlungsbereich  durch 
Streustrahlung  beaufschlagten  und  Ausgangsimpulse  abge- 
benden  Strahlungsempfänger  (13)  auf.  Die  Auswerteschal- 
tung  weist  Mittel  auf,  welche  einen  Sperrpuls  erzeugen  und 
Mittel,  durch  welche  die  Differenz  von  Sperrpuls  und  Aus- 
gangsimpuls  des  Strahlungsempfängers  (13)  als  Rückstell- 
signal  einer  Zähleinrichtung  (23)  zugeführt  wird,  wobei  die 
Zähleinrichtung  (23)  bei  Ausbleiben  des  Rückstellsignals 
weitergeschaltet  wird  und  bei  Erreichen  eines  vorbestimm- 
ten  Zählerstandes  ein  Alarmsignal  auslöst. 

Hochfrequente  elektrische  Störungen,  welche  auftreten, 
solange  die  Strahlungsquelle  Strahlungsimpulse  abgibt, 
können  so  höchstens  ein  zusätzliches  Rückstellsignal  für  die 
Zähleinrichtung  erzeugen,  wodurch  der  Rauchdetektor 
gegen  die  Auslösung  von  Fehlalarmen  sicherer  wird. 

Wird  parallel  zum  Strahlungsempfänger  (13)  ein  NTC- 
Widerstand  geschaltet,  wird  ein  Brandmelder  erhalten,  wel- 
cher  auf  ein  weiteres  Brandkriterium  (Temperatur)  anspricht. 



Die  Erf indung  geht  aus  von  einem  Rauchde tek to r   der  im  O b e r b e g r i f f   d e s  

P a t e n t a n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   G a t t u n g .  

Ein  d e r a r t i g e r   Rauchde tek to r   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  der  CH-PS  417  405 

(US-PS  3  316  410)  bekannt .   Dabei  wird  eine  S t r a h l u n g s q u e l l e   von  e inem 

Impulsgeber   g e s t e u e r t   und  sendet   kurzdauernde   S t r a h l u n g s i m p u l s e   aus.  Die  

mit  dem  S t r e u s t r a h l u n g s e m p f ä n g e r   verbundene  Auswer t e scha l tung   wird  vom 

Impulsgeber   der  S t r a h l u n g s q u e l l e   so  g e s t e u e r t ,   dass  sie  bei  Aufnahme  von 

S t r e u s t r a h l u n g   nur  während  der  Impulsphasen  der  S t r a h l u n g s q u e l l e   ein  Aus-  

g a n g s s i g n a l   abzugeben  vermag.  S t ö r i m p u l s e ,   welche  zwischen  den  S t r a h l u n g s -  

impulsen  a u f t r e t e n ,   werden  daher  in  der  Auswer t e scha l tung   b l o c k i e r t   und 

können  n ich t   zur  Auslösung  e ines   A la rms igna l s   führen.   N a c h t e i l i g   i s t   d a -  

be i ,   dass  S tö r impu l se ,   welche  z u f ä l l i g   während  d e r s e l b e n   Zeit   a u f t r e t e n  

wie  die  S t r a h l u n g s i m p u l s e ,   ein  f e h l e r h a f t e s   S igna l   aus lösen   können .  

Zur  Vermeidung  d i e ses   N a c h t e i l s   i s t   b e r e i t s   vo rgesch lagen   worden,  e inem 

solchen   in  Koinzidenz  a r b e i t e n d e n   Rauchde tek tor   einen  I n t e g r a t o r   o d e r  

Zähler   n a c h z u s c h a l t e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   in  der  CH-PS  580  848  (US-PS 

3  946  241)  besch r i eben   i s t .   Trotzdem  kann  auch  ein  so lche r   R a u c h d e t e k t o r  

bei  s c h n e l l   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   S törungen,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   durch  h o c h -  

f r equen te   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   S t r a h l u n g ,   f e h l e r h a f t   ausge lös t   werden .  

S c h l i e s s l i c h   i s t   ein  in  Koinzidenz  a r b e i t e n d e r   S t r e u l i c h t r a u c h d e t e k t o r  

aus  der  EP-PA  14  779  bekannt ,   bei  welchem  die  Auswer tescha l tung   eine  Z ä h l -  

e i n r i c h t u n g   au fwe i s t ,   welche  sowohl  die  S t r a h l u n g s q u e l l e n i m p u l s e   als  auch  

die  Ausgangsimpulse  des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   zäh l t   und  j ewe i l s   bei  u n g r a d -  

zahl igem  Zäh le r s tand   nach  einem  b e l i e b i g e n   S t r a h l u n g s i m p u l s   den  Z ä h l e r  

auf  nul l   z u r ü c k s t e l l t ,   jedoch  bei  E r re ichen   e ines   vorgegebenen  g e r a d z a h -  

l igen  Z ä h l e r s t a n d e s   ein  S ignal   a u s l ö s t .   Auch  bei  diesem  R a u c h d e t e k t o r  

i s t   jedoch  das  Auf t r e t en   von  Fehla larmen  nicht   a u s g e s c h l o s s e n ,   da  b e i  

hochf requen ten   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Störungen  während  jedem  Puls  ein  S t ö r -  

puls  e rzeugt   werden  kann.  Ausserdem  i s t   die  Schal tung  aufwendig  und  d e s -  

halb  weniger  z u v e r l ä s s i g .  

Ein  we i t e r e s   Problem  der  vo r s t ehend   beschr i ebenen   Rauchdetek toren   l i e g t  

in  der  T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t   der  S t r a h l u n g s e n d e r .   Bei  op t i schen   Rauch- 

d e t e k t o r e n ,   bei  denen  als   L i c h t q u e l l e   eine  P r o j e k t i o n s l a m p e   verwende t  

wird,  kann  die  Tempera turkompensa t ion   durch  einen  Thermistor   e r f o l g e n  

(GB-PS  1  172  354) .  



Bei  den  meist  verwendeten  H a l b l e i t e r e l e m e n t e n   nimmt  die  ausgesandte   S t r a h -  

lung  mit  zunehmender  Temperatur  s t a rk   ab.  Es  i s t   ve r such t   worden,  d i e s e  

St rahlungsabnahme  dadurch  zu  kompensieren,   dass  ein  NTC-Widerstand  i n  

Ser ie   zur  LED  g e s c h a l t e t   wird  (Motorola ,   European  MOS  S e l e c t i o n   1979,  
9 -334) .   Die  Wide r s t andswer t e   der  NTC-Widerstände  s t r euen   jedoch  so  s t a r k ,  
dass  die  dadurch  e r r e i c h t e   Kompensation  n i ch t   a u s r e i c h e n d   i s t .  

Der  Erf indung  l i e g t   die  Aufgabe  zugrunde,   die  vo r s t ehend   erwähnte  Nach-  

t e i l e   der  vorbekannten   Rauchde tek toren   zu  b e s e i t i g e n   und  i n s b e s o n d e r e  

einen  Rauchdetektor   zu  s c h a f f e n ,   bei  welchem  eine  f e h l e r h a f t e   S i g n a l a b -  

gabe  als   Folge  von  e l e k t r i s c h e n   Störungen  v e r h i n d e r t   wird  und  bei  w e l -  

chem  g l e i c h z e i t i g   die  durch  die  T e m p e r a t u r a b h ä n g i g k e i t   der  S t r a h l u n g s -  

q u e l l e   bedingte   Ver r ingerung   der  R a u c h e m p f i n d l i c h k e i t   mit  e rhöh te r   Tem- 

p e r a t u r   v e r b e s s e r t   i s t .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäss   durch  die  im  kennzeichnenden  T e i l  

des  P a t e n t a n s p r u c h s   1  d e f i n i e r t e n   Merkmale  g e l ö s t .   Bevorzugte  Aus füh -  

rungsformen  und  we i t e re   Ausges t a l tungen   der  Erf indung  sind  in  den  a b -  

hängigen  Ansprüchen  d e f i n i e r t .  

Gemäss  e iner   Ausges t a l t ung   des  e r f indungsgemässen   Rauchdetek tors   s i n d  

zur  S t r o m v e r s o r g u n g ' f ü r   die  S t r a h l u n g s q u e l l e   ein  O s z i l l a t o r   und  zur  V e r -  

s t ä rkung   der  Ausgangsimpulse  des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   ein  Ve r s t ä rke r   v o r -  

gesehen  und  der  Spe r rpu l s   wird  durch  einen  e l e k t r i s c h e n   Puls  des  O s z i l -  

l a t o r s   e rzeugt   und  mit  umgekehrten  Vorzeichen  in  den  Ver s t ä rke r   g e f ü h r t .  
Dem  V e r s t ä r k e r   i s t   ein  S c h w e l l e n w e r t d e t e k t o r   n a c h g e s c h a l t e t ,   welcher  d i e  

D i f f e r e n z   von  Spe r rpu l s   und  Ausgangsimpuls  des  S t r ah lungsempfänge r s   a u s -  
w e r t e t .   Bei  Abwesenheit  von  Rauch  i s t   d iese   D i f f e r enz   so  gross,   dass  d e r  

S c h w e l l e n w e r t d e t e k t o r   b e t ä t i g t   wird  und  dadurch  ein  Rücks t e l l impu l s   f ü r  

die  Z ä h l e i n r i c h t u n g   a u s g e l ö s t   wird.  I s t   jedoch  Rauch  in  der  Rauchmess-  

kammer  vorhanden,  so  wird  die  D i f f e renz   k l e i n e r   und  der  R ü c k s t e l l i m p u l s  

wird  u n t e r d r ü c k t .  

Eine  hochf requen te   e l e k t r i s c h e   Störung,   welche  a u f t r i t t ,   solange  die  S t r a h -  

l u n g s q u e l l e   S t r a h l u n g s i m p u l s e   abg ib t ,   kann  so  höchs tens   ein  z u s ä t z l i c h e s  

R ü c k s t e l l s i g n a l   für  die  Z ä h l e i n r i c h t u n g   e rzeugen.   Der  Rauchdetektor   w i rd  

damit  s i c h e r e r   gegen  die  Auslösung  von  F e h l a l a r m e n .  



Eine  Ausführungsform  des  e r f indungsgemässen   Rauchde tek to r s   wird  im  f o l -  

genden  anhand  der  Figuren  näher  e r l ä u t e r t .  

Fig.  1  s t e l l t   die  Schal tung  e ines   bevorzug ten   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

des  e r f indungsgemässen   Rauchde tek to r s   d a r .  

Fig.  2  z e i g t   eine  Ausführungsform,   bei  welcher   die  Z ä h l e i n r i c h t u n g  

durch  einen  I n t e g r a t o r   (Kondensa tor )   e r s e t z t   i s t .  

Fig.  3  z e i g t   e ine   we i te re   A u s g e s t a l t u n g ,   bei  welcher  zwischen  

S c h w e l l e n w e r t d e t e k t o r   und  I n t e g r a t o r   ein  K o r r e l a t i o n s e l e -  

ment  vorgesehen  i s t .  

Bei  der  in  Fig.   l  d a r g e s t e l l t e n   Schal tung  e ines   e r f indungsgemässen   Rauch-  

d e t e k t o r s   l i egen   zwischen  zwei  Gleichspannung  führenden  Leitungen  L1  und 

Lz,  ein  S t r a h l u n g s s e n d e r   S,  ein  S t r ah lungsau fnehmer   A,  ein  S c h w e l l e n w e r t -  

d e t e k t o r   N,  eine  I n t e g r a t i o n s s t u f e   I  und  eine  als   Kipps tufe   K  a u s g e b i l d e t e  
A l a r m s t u f e .  

Der  S t r a h l u n g s s e n d e r   S  b e s t e h t   aus  einem  O s z i l l a t o r ,   welcher  u n g e f ä h r  
a l l e   2  Sekunden  einen  Strom  von  ungefähr   1  A  während  ungefähr  100  µs  d u r c h  

die  aus  e ine r   Licht   oder  I n f r a r o t - S t r a h l u n g   e m i t t i e r e n d e n   Diode  b e s t e h e n d e  

S t r a h l u n g s q u e l l e   1  l e i t e t .   Der  L e i s t u n g s t r a n s i s t o r   2  s c h a l t e t   diesen  Strom 

ein,   welcher  durch  die  Widerstände  3  und  4  begrenz t   wird.  Der  T r a n s i s t o r  

2  wird  durch  T r a n s i s t o r   5  über  den  Begrenzungswiders tand   6  a n g e s t e u e r t .  

Kondensator   7  und  Widerstand  8  l i e f e r n   die  p o s i t i v e   Rückkopplung  des  Os-  

z i l l a t o r s .   Der  g rosse   Kondensator  9  l i e f e r t   den  Strompuls  und  wird  w i e d e r  

über  den  Widers tand  10  au fge l aden .   Der  Puls  wird  a u s g e l ö s t ,   sobald  d i e  

Widers tände  11  und  12  an  der  Basis  von  T r a n s i s t o r   5  die  Spannung  l i e f e r n ,  
welche  die  T r a n s i s t o r e n   2  und  5  a n s t e l l t .  

Der  S t r a h l u n g s a u f n e h m e r   A  v e r s t ä r k t   das  nega t ive   Empfangssignal   des  S t r a h -  

lungsempfängers   13  und  das  p o s i t i v e   S p e r r s i g n a l   am  Widerstand  4,  w e l c h e s  

durch  den  Widers tand  14  v e r k l e i n e r t   wird,  über  den  Kopp lungskondensa to r  

15,  den  T r a n s i s t o r   16  und  den  Rückkopplungswiders tand   17.  Der  V e r s t ä r k e r  

e n t h ä l t   ausserdem  den  K o l l e k t o r w i d e r s t a n d   18  und  den  Kopp lungskondensa to r  
19.  



Der  S c h w e l l e n w e r t d e t e k t o r   N  b e s t e h t   aus  dem  T r a n s i s t o r   20,  dem  B a s i s w i -  

d e r s t a n d   21  und  dem  K o l l e k t o r w i d e r s t a n d   2 2 .  

Die  I n t e g r a t i o n s s t u f e   I  bes t eh t   aus  e i n e r   Z ä h l e i n r i c h t u n g   23;  s ie   e r h ä l t  

ein  Z ä h l s i g n a l   bei  jedem  Puls  vom  Widers tand   6.  Sofern  die  n e g a t i v e   D i f -  

fe renz   vom  Spe r rpu l s   und  Empfangspuls  g ross   genug  i s t ,   e r zeug t   der  Schwel -  

l e n w e r t d e t e k t o r   N  einen  R ü c k s t e l l s i g n a l ,   welches  d i e - Z ä h l e i n r i c h t u n g   um 

mindes tens   eine  E inhe i t   z u r ü c k s t e l l t .   Die  S c h a l t e l e m e n t e   zur  Z u r ü c k s t e l -  

lung  der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  können  auch  so  e i n g e r i c h t e t   s e in ,   dass  d i e s e  

auf  Null  z u r ü c k g e s e t z t   wird.  Nach  2n-1  Pu l sen ,   bei  welchen  kein  R ü c k s t e l l -  

impuls  e r zeug t   wurde,  geht  Qn  von  0  auf  1  und  e rzeug t   damit  e inen  Alarm-  

p u l s .  

Die  K ipps tu fe   K  b e s t e h t   aus  einem  T h y r i s t o r   24,  welcher   durch  einen  Alarm-  

puls  vom  Zähler   23  a n g e s t e u e r t   wird,   einem  Begrenzungswide r s t and   25,  e i n e r  

Lampe  oder  LED  26  und  einem  V e r z ö g e r u n g s k o n d e n s a t o r   27,  welcher   b e w i r k t ,  

dass  das  Zünden  des  T h y r i s t o r s   um  mindes t ens   die  Sendepu l s l änge   nach  dem 

Alarmpuls  v e r z ö g e r t   w i r d .  

Die  Scha l tung   bewirkt   nun,  dass,   ä h n l i c h   wie  in  der  Schal tung  gemäss  EP-PA 

14  779,  eine  gewisse  Anzahl  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   Pulse  mit  genügend  hohem 

Ausgangsimpuls   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s  1 3   notwendig  s ind ,   um  die  Kipp-  

s t u f e   K  zu  zünden.  Fehl t   nur  ein  Puls ,   so  wird  die  Z ä h l e i n r i c h t u n g   23 

wieder  z u r ü c k g e s t e l l t .   E l e k t r i s c h e   S tö rungen ,   welche  von  der  E m p f a n g s z e l -  
le  aufgenommen  werden,  können  im  a l l g e m e i n e n   nur  einen  R ü c k s t e l l p u l s   e r -  

zeugen  und  somit  kein  f e h l e r h a f t e s   A l a r m s i g n a l   p r o d u z i e r e n .  

Die  Abnahme der  L i c h t l e i s t u n g   der  LED  1  bei  höherer   Temperatur  wird  f o l -  

gendermassen  kompens ie r t :   Bei  höherer   Temperatur   wird  die  B a s i s - E m i t t e r -  

Spannung  am  T r a n s i s t o r   5,  bei  welcher   der  Sendepuls   s t a r t e t ,   k l e i n e r .  

Wegen  der  Spannungs te i lung   über  die  Widers tände   11  und  12  bedeu te t   d i e s ,  
dass  die  Spannung  am  Kondensator  9  beim  S t a r t   des  Pulses   bei  höherer   Tem- 

p e r a t u r   k l e i n e r   wird.  Der  Sper rpu ls   am  Widers tand  4  wird  dadurch  k l e i n e r .  

Die  D i f f e r e n z   von  Sper rpu ls   und  Empfangspuls   wird  dadurch  k l e i n e r ,   wodurch 

nur  ein  k l e i n e r e r   Ausgangsimpuls  des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   zur  Un te rd rückung  
des  R ü c k s t e l l s i g n a l s   nötig  i s t .  



Es  i s t   n a t ü r l i c h   möglich,   die  Z ä h l e i n r i c h t u n g   23  durch  einen  I n t e g r a t o r  

(Kondensator)   zu  e r s e t z e n ,   wie  es  in  Fig.  2  d a r g e s t e l l t   i s t .   Der  Konden- 

s a to r   28  wird  dabei  über  den  Widerstand  29  a u f g e l a d e n .   Sobald  er  genügend 

hoch  geladen  i s t ,   s c h a l t e t   T r a n s i s t o r   30  mit  Zenerdiode  31  und  W i d e r s t a n d  

32  an  und  zündet  die  Kipps tufe   K.  Die  Scha l tung   l ä s s t   s ich  noch  s i c h e r e r  

gegen  Störungen  machen,  wenn  zwischen  S c h w e l l e n w e r t d e t e k t o r   N  und  I n t e -  

g ra to r   I  ein  K o r r e l a t i o n s e l e m e n t   C  g e s c h a l t e t   wird,   wie  es  in  Fig.   3  e r -  

l ä u t e r t   i s t .   Dieses  b e s t e h t   z.B.  aus  dem  T r a n s i s t o r   33  und  den  W i d e r s t ä n -  

den  34  und  35.  Die  Spannung  am  Clockeingang  der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   23  i s t  

normale rweise   hoch  und  damit  T r a n s i s t o r   33  l e i t e n d ,   wodurch  der  R ü c k s t e l l -  

eingang  R  der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   23  b l o c k i e r t   wird.   Nur  während  des  P u l s e s  

s p e r r t   T r a n s i s t o r   33,  so  dass  nur  dann  ein  R ü c k s t e l l i m p u l s   e i n g e l e s e n  

werden  kann.  Durch  diese  Schal tung  wird  der  Melder  bei  Rauch  s i c h e r e r  

a l a r m i e r e n .  

Die  Scha l tung   e r l a u b t   es  auch,  auf  e i n f a c h e   Art  einen  Rauchde tek to r   zu 

k o n s t r u i e r e n ,   der  bei  s c h n e l l   a n s t e i g e n d e r   Temperatur  e m p f i n d l i c h e r   w i r d  

und  bei  e ine r   bestimmten  Temperatur  auch  ohne  Rauch  ein  Ala rms igna l   a b g i b t .  

Dazu  genügt  e s ,  e i n e n   in  der  Fig.  l  n ich t   d a r g e s t e l l t e n   NTC-Widerstand 

p a r a l l e l   zum  S t r ah lungsempfänge r   13  zu  s c h a l t e n .   Der  NTC-Widerstand  r a g t  

vorzugsweise   aus  der  äusseren   Hülle  des  Rauchde tek to r s   heraus  und  kann 

somit  the rmisch   s c h n e l l   r e a g i e r e n .   Der  NTC-Widerstand  hat  bei  h ö h e r e r  

Temperatur  einen  k l e i n e r e n   Widerstand  und  v e r k l e i n e r t   damit  den  S p e r r p u l s .  

Sobald  d i e s e r   Puls  k l e in   genug  i s t ,   wird  kein  R ü c k s t e l l p u l s   mehr  e r z e u g t  

und  damit  ein  Alarmsignal   p r o d u z i e r t .  



1.  R a u c h d e t e k t o r   mit  e ine r   impulsweise   b e t r i e b e n e n   S t r a h l u n g s q u e l l e   ( 1 ) ,  

einem  a u s s e r h a l b   des  d i r e k t e n   S t r a h l u n g s b e r e i c h s   der  S t r a h l u n g s q u e l l e   ( 1 )  

a n g e o r d n e t e n ,   bei  Anwesenheit   von  Rauch  im  S t r a h l u n g s b e r e i c h   durch  S t r e u -  

s t r a h l u n g   b e a u f s c h l a g t e n   und  Ausgangsimpulse   abgebenden  S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

ger  (13)  und  e i n e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g ,   welche  S c h a l t e l e m e n t e   (A,  N,  I )  

a u f w e i s t ,   welche  bei  U e b e r s c h r e i t e n   der  Ausgangsimpulse   über  e ine   v o r g e -  

gebene  Schwel le   während  e iner   vorgegebenen  Anzahl  von  Pulsen  ein  S i g n a l  

an  eine  K i p p s t u f e   (K)  zur  Abgabe  e ines   A la rms igna l s   w e i t e r l e i t e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  M i t t e l   (4,  14)  vorhanden  s ind ,   welche  e inen  e l e k t r i -  

schen  S p e r r p u l s   e rzeugen ,   dass  w e i t e r e   M i t t e l   vorhanden  s ind ,   durch  w e l -  

che  die  D i f f e r e n z   von  Spe r rpu l s   und  Ausgangsimpuls   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

gers  (13)  a l s   R ü c k s t e l l s i g n a l   der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  zuge füh r t   w i r d ,  

und  dass  w e i t e r e   M i t t e l   (6)  vorhanden  s ind ,   welche  die  Z ä h l e i n r i c h t u n g  

(23)  bei  Ausb le iben   des  R ü c k s t e l l s i g n a l s   w e i t e r s c h a l t e n   und  bei  E r r e i c h e n  

eines  vorbes t immten   Z ä h l e r s t a n d e s   der  Z ä h l e r e i n r i c h t u n g   (23)  das  S i g n a l  

an  die  K i p p s t u f e   (K)  w e i t e r l e i t e n .  

2.  Rauchde t ek to r   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  e i n  

O s z i l l a t o r ,   welcher   den  Strom  für  die  S t r a h l u n g s q u e l l e   (1)  l i e f e r t ,   und 

ein  V e r s t ä r k e r   (16,  17),  welcher  die  Ausgangsimpulse   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

gers  (13)  v e r s t ä r k t ,   vorgesehen  s ind  und  dass  der  Spe r rpu l s   durch  e i n e n  

e l e k t r i s c h e n   Puls  des  O s z i l l a t o r s   e r zeug t   wird,  dass  der  S p e r r p u l s   auf  den 

g l e i chen   Eingang  des  V e r s t ä r k e r s   (16,  17)  gegeben  wird  wie  der  Ausgangs -  

impuls  des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   (13)  und  dass  die  D i f f e r e n z b i l d u n g   zwischen  

dem  S p e r r p u l s   und  dem  Ausgangsimpuls  des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   (13)  d u r c h  

den  V e r s t ä r k e r   (16,  17)  e r f o l g t .  

3.  Rauchde t ek to r   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  e i n  

D i f f e r e n t i a l v e r s t ä r k e r ,   welcher  die  Ausgangsimpulse   des  S t r a h l u n g s e m p f ä n -  

gers  (13)  v e r s t ä r k t ,   vorgesehen  i s t   und  dass  Ausgangsimpuls  des  S t r a h l u n g s -  

empfängers  (13)  und  Sper rpu l s   auf  v e r s c h i e d e n e   Eingänge  des  D i f f e r e n t i a l -  

v e r s t ä r k e r s   gegeben  werden .  



4.  Rauchde tek to r   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   1  bis  3,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  S c h a l t e l e m e n t e   (20,  21,  22)  vorgesehen  s ind,   welche  b e i  

U e b e r s c h r e i t e n   des  Betrages   der  D i f f e r e n z   von  S p e r r p u l s  u n d   Ausgangs impul s  

des  S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r s   (13)  um  e inen  vorbes t immten  Wert  ein  R ü c k s t e l l -  

s i g n a l   e rzeugen ,   welches  den  Z ä h l e r s t a n d   der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  um  min-  

des tens   eine  E inhe i t   z u r ü c k s t e l l t .  

5.  Rauchde tek to r   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   1  bis   4,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  S c h a l t e l e m e n t e   vorgesehen  s ind ,   durch  welche  der  Z ä h l e r -  

s t and ,   bei  welchem  ein  Signal   abgegeben  wird,   wahlweise  e i n g e s t e l l t   werden 

kann .  

6.  Rauchde tek to r   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   1  bis  5,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  so  e i n g e r i c h t e t   i s t ,   dass  bei  e i -  

nem  Z ä h l e r s t a n d   von  vier   ein  S igna l   abgegeben  w i r d .  

7.  Rauchde tek to r   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   4  bis  6,  dadurch  g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   dass  die  Scha l t e l emen te   zur  Erzeugung  e ines   R ü c k s t e l l s i g n a l s   so  

e i n g e r i c h t e t   s ind ,   dass  sie  den  Z ä h l e r s t a n d   der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  a u f  

nul l   z u r ü c k s t e l l e n .  

8.  Rauchde tek to r   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   1  bis  3,  dadurch  gekenn-  

z e i c h n e t ,   dass  Scha l t e l emen te   vorgesehen  s ind ,   welche  bei  U e b e r s c h r e i t e n  

des  Bet rages   der  D i f f e renz   von  S p e r r p u l s   und  Ausgangsimpuls  des  S t r a h l u n g s -  

empfängers  (13)  um  einen  vorbest immten  Wert  ein  R ü c k s t e l l s i g n a l   e r z e u g e n  
und  dass  durch  das  R ü c k s t e l l s i g n a l   ein  Kondensator   (28),  welcher  g l e i c h m ä s -  

sig  au fge laden   wird  und  bei  E r r e i chen   e ines   vorbest immten  Ladezus tands   e i n  

Signal   a u s l ö s t ,   en t l aden   w i r d .  

9.  Rauchde tek tor   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   8,  dadurch  gekennze ichne t ,   dass  d i e  

A u f l a d e z e i t   des  Kondensators   (28)  mindes tens   zwei  Pu l sabs tände   b e t r ä g t .  



10.  Rauchde tek tor   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   4  bis  9,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  ein  K o r r e l a t i o n s e l e m e n t   (C)  vorgesehen  i s t ,   w e l c h e s  

so  e i n g e r i c h t e t   i s t ,   dass  das  R ü c k s t e l l s i g n a l   die  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  

nur  z u r ü c k s t e l l e n   kann,  so lange  die  S t r a h l u n g s q u e l l e   (1)  S t r a h l u n g s i m -  

pulse   a b g i b t .  

11.  Rauchde tek tor   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   2  und  4  bis  10,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  p a r a l l e l   zum  S t r ah lungsempfänge r   (13)  ein  NTC- 

Widers tand  vorgesehen  i s t .  

12.  Rauchdetek tor   gemäss  P a t e n t a n s p r u c h   11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

der  NTC-Widerstand  a u s s e r h a l b   des  Gehäuses  des  Rauchde tek to r s   a n g e o r d n e t  

i s t .  

13.  Rauchde tek tor   gemäss  einem  der  P a t e n t a n s p r ü c h e   11  und  12,  dadurch  g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  NTC-Widerstand  so  a u s g e b i l d e t   i s t ,   dass  bei  E r r e i -  

chen  e iner   vorbes t immten  Tempera tur ,   vorzugsweise   im  Bereich  von  50  b i s  

80°C,  das  S p e r r s i g n a l   so  k le in   i s t ,   dass  ohne  E indr ingen   von  Rauch  in  d e n  

Rauchde tek tor   von  der  Z ä h l e i n r i c h t u n g   (23)  ein  Signal   an  die  A l a r m s t u f e  

abgegeben  w i r d .  
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