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@ Vorrichtung zum Einstellen von Elektronenstrahlen bei einer KathodenstrahlrGhre.

@ An der Elektronenkanone einer Farbbildrohre ist ein
Magnetring befestigt, der zum Einstellen von Farbreinheit,
Konvergenz und Raster dient. Der Magnetring umschlieRt
eine langgestreckte Fliche, die senkrecht zu der Ebene steht,
in der drei von der Elektronenkanone erzeugte Elektronen-
strahlen liegen. Die Form des Magnetrings 22 ist so gewihlt,
daB der y-Abstand 46 vom Magnetring 22 zur Mittelachse
42.1 des mittleren Elektronenstrahls gréBer it als der
Abstand des Magnetrings 22 von der jeweiligen Mittelachse
42.2 eines duReren Elektronenstrahls. Diese Abstandswahi
hat EinfluR auf das Schirfeverhalten der Elektronenstrahlen.
Magnetringe der angegebenen Art kénnen in alien
Mehrstrahi-Kathodenstrahlréhren, insbesondere in Farbbil-
dréhren mit drei in einer Elektronenkanone in einer Ebene
liegenden Elektronenstrahlen verwendet werden.
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Vorrichtung zum Einstellen von Elektronenstrahlen

bei einer KathocdenstrahlrOhre

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einstellen

von Elektronenstrahlen bei einer Kathodenstrahlrdhre,
insbesondere von Konvergenz, Farbreinheit und Raster

einer Farbbildr6hre mit einer in deren, sich in z-Rich-
tung erstreckenden Hals angeordneten, mindestens zwei in
einer x-z-Ebene liegende Elektronenstrahlen aussendenden
Elektronenkanone mit Elektroden, welche Vorrichtung aus
einem an der Elektronenkanone befestigten, von auBen magne-
tisierbaren Magnetring besteht, der mit zwei L&ngs- und zwei
Querseiten eine senkrecht zur Elektronenstrahlenebene ste-
hende langgestreckte Fl&dche umschlieBt, deren lange Ach-
se (x-Achse) in der Elektronenstrahlenebene liegt und de-

ren kurze Achse (y-Achse) senkrecht dazu steht.

Eine Farbbildrdhre mit einer derartigen Vorrichtung wurde
auf der Ausstellung "Electronica" 1980 vorgestellt. Die
Vorrichtung selbst ist in dem auf diese Ausstellung be-
zogenen Artikel in Funkschau 26/1980, Seite 57, beschrie-
ben. Der Magnetring der Vorrichtung besteht aus einer
Eisen~-Kobalt-Vanadium-Legierung und weist zwei, iiber Luft-

spalte aneinanderstoBende Magnetringteile auf. Der Mag-
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netring ist vorne in der Fokussierelektrode der Elektro-
nenkanone befestigt und wird zum Einstellen von Farbrein-
heit, statischer Konvergenz und Raster von auBen, also

durch den RO6hrenhals hindurch, magnetisiert.

Jedes Magnetringteil weist in der Mitte seiner L&ngsseite
eine ins Ringinnere weisende W&lbung auf. Der Sinn einer
solchen Wélbung ist in der Anmeldung P 30 03 197 .beschrie-
ben. Er liegt darin, daB beim Farbreinstellen alle drei
Elektronenstrahlen um gleiche Werte in der Horizontalen,
also nach links oder nach rechts, verstellt werden sollen.
Es hat sich herausgestellt, daB es zum Erzielen dieses
Zweckes vorteilhaft ist, wenn der gegenseitige Abstand

der Lingsseiten des Magnetrings von aufien zur Mitte hin
abnimmt., Der Abstand kann dabei gleichmd@Big vom Rand zur
Mitte hin abnehmen oder es kann eine Einw®lbung zum mittle-~

ren Elektronenstrahl hin vorgesehen sein.

Mit einer Vorrichtung der bisher angegebenen Art lassen
sich Elektronenstrahlen bei Kathodenstrahlr8hren, bei
FarbbildrOhren insbesondere zum Erzielen von Farbreinheit,
statischer Konvergenz und Raster ausgezeichnet einstellen.
Es ist aber bekannt, daB8 Magnetfelder auf einen Elektro-
nenstrahl nicht nur eine ablenkende Wirkung ausiiben,
sondern daB sie auch die Form des Elektronenstrahls, also
die Verteilung der in ihm fliegenden Elektronen, beein-
fluBt. So ist z.B. schon in der DE-AS 11 33 838 angege-
ben worden, magnetische Stdbe im Innern einer Elektronen-

strahlrdhre zur Strahlformung zu verwenden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung
der eingangs beschriebenen Art anzugeben, mit der nicht nur

die gegenseitige Lage von Elektronenstrahlen zufriedenstel-
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lend eingestellt werden kann, sondern die zugleich einen

vorteilhaften Einfluf auf die Strahlschdrfe ausiibt.

Erfindungsgemdf ist zur LOsung dieser Aufgabe vorgesehen,
daB bei einem Magnetring der eingangs angegebenen Art der
y-Abstand des Rings von den Mittelachsen der &duBeren Elek-
tronenstrahlen kleiner ist als der y-Abstand des Rings von
der Mittelachse des mittleren Elektronenstrahls. Es hat
sich herausgestellt, daB diese MaBnahme nicht nur zur Er-
hohung der Schérfe der auf dem Bildschirm endenden Elek-
tronenstrahlen verglichen mit der Scharfe bei den eingangs
genénnten R6hren flihrt, sondern daB8 auch die Erscheinung
des sogenannten Halo in ihren Auswirkungen vermindert wird.
Unter Halo wird dabei derjenige Fehler verstanden, der
sich vor allem an den Randern des Bildschirms bemerkbar
macht und dort dazu fiihrt, daB eine Linie ein- oder beid-
seitig mit einem schwachen Hof dargestellt wird. Weiterhin
wurde beobachtet, daB bei Farbbildrthren, bei denen drei
Elektronenstrahlenlandungsflecke iiber mehrere Millimeter
zum Einstellen von Farbreinheit auf dem Bildschirm verscho-
ben werden miissen, die neue Anordnung ein gleichmdBigeres
Verstellen aller drei Strahlen zul&B8t als die von der Aus-

stellung "Electronica" her bekannte Anordnung.

Die vorteilhafte Ausfiihrung eines erfindungsgemdBen Mag-
netrings hdngt mit der geWEhlten Befestigungsart an der
Elektronenkanone und mit der Lage des Magnetrings in z-
Richtung gesehen in der Elektronenkanone ab. Besonders
sicher lassen sich Magmetringe befestigen, die so geformt
sind, daf sie an nur drei Stellen an der Innenwand einer
topfférmigen Elektrode anliegen. Dies 1l&Bt sich besonders
einfach bei zweigeteilten Magnetringen erzielen, die mit

einem grdfSeren Krimmungsradius, als dem der Elektrodenwand
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versehen sind und diese gerade an drei Stellen beriihren. Ein
solcher Teilring 188t sich auf einfache Art und Weise durch

Einkerbungen in der Elektrodenwand befestigen, die vom Boden
der topffdrmigen Elektréde aus direkt iUber dem auf dem Boden

aufliegenden Teilring ins Topfinnere hin angebracht sind.

Bei Elektronenkanonen, bei denen vor allem der Mitten-
strahl mit einem stdrker inhomogenen Magnetfeld als die
AuBenstrahlen beeinfluBt werden soll, ist es von Vorteil,
wenn jede Lingsseite des Magnetrings mit Ausnahme ihres
Mittelbereichs parallel zur x-Achse verlduft und im Mit-
telbereich von der x-Achse weg gebogen ist. Umgekehrt ist
es bei Elektronenkanonen; bei denen vor allem die AuBen-
strahlen einem stdrker inhomogenen Magnetfeld ausgesetzt
werden sollen als der Mittenstrahl,von Vorteil, einen Mag-
netring zu verwenden,;bei dem jede Léngsseite in etwa in
einem Bereich der x-Koordinate, der wertmifig der x-Ko-
ordinate eines duBeren Elektronenstrahls entspricht, in
y=-Richtung auf den jeweiligen &duBeren Elektronenstrahl zu
gebogen ist und beidseitig zu einem solchen Einbiegebereich
weiter von der x—Achse entfernt ist, als im jeweiligen Ein-

biegebereich.

Besonders in bezug auf die Einstellung der Farbreinheit an
Bildrohren mit drei Elektronenstrahlen hat es sich von Vor-
teil erwiesen, wenn bei den erfindungsgemdBen, die Schirfe
verbessernden Magnetringen das Verhdltnis vom Mittelbereich
zu den AuBenbereichen so beschaffen ist, daB jeder Bereich

in etwa ein Dfittel der Gesamtldnge einer Lingsseite umfaBt.

Weitere Vorteile der Erfindung und von Ausfiihrungsformen
und Weiterbildungen derselben sind in der anhand von Fi-
guren veranschaulichten folgenden Beschreibung ndher er-

ldutert. Es zeigen:
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eine Seitenansicht einer Elektronenkanone

in einer Lage, bei der die Elektronenstrah-
lenebene parallel zur Papierebene liegt,

mit einem in die Fokussierelektrode einge-
legten Magnetring; mit eingezeichnetem
Mafistab,

einen L&ngsschnitt in Explosionsdarstellung
durch die linke Hdlfte der Fokussierelek-
trode gem. dem der Elektronenkanone von

Fig. 1, mit dem im Mittelteil der Fokussier-

elektrode befestigten Magnetring,

eine Draufsicht auf das Mittelteil der Fo-
kussierelektrode gem. Fig. 2 mit eingeleg-

tem Magnetring,

einen Lingsschnitt in Explosionsdarstellung
der rechten H&lfte einer Fokussierelektrode
gem. der der Elektronenkanone von Fig. 1, je-
doch mit an der Zwischenplatte der Fokussier-
elektrode befestigtem Magnetring,

eine Draufsicht auf die Zwischenplatte mit

an ihr befestigtem Magnetring gem. Fig. 4,

eine Draufsicht auf eine Magnetringhdlfte

gem. dem Magnetring von Fig. 3,

eine Seitenansicht der Magnetringhdlfte

gem. Fig. 6,

eine Draufsicht auf das Mittelteil einer

Fokussierelektrode mit einem eingelegten
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Magnetring mit Einbiegungen im Bereich der
duBeren Elektronenstrahlen,

Fig. 9 eine Draufsicht auf das Mittelteil einer
Fokussierelektrode mit eingelegtem Magnet-
ring mit Ausbiegungen im Bereich des mitt-

leren Elektronenstrahls.

Fig. 10 eine Draufsicht &hnlich Fig.9,jedoch auf ein
Mittelteil mit Durchbriichen, in die die ausge-

bogenen Mittelbereiche eines Magnetrings ragen.

Die Elektronenkanone 10 in Fig. 1 weist einen PreBglas-

teller 11 auf, in dem Kontaktierstifte 12 eingeschmolzen

sind. Die Kontaktierstifte 12 sind mit Kontaktfahnen 13

leitend verbunden. Dariiber schlieBen sich eine Wehnelt-

elektrode 14, eine Steuerelektrode 15, eine Fokussier-

elektrode 16, eine Anode 17 und ein Konvergenztopf 18

mit Kontaktfedern 19 an. Es ist hier zu bemerken, daB

bei Elektronenkanonen in der Regel das Ende mit dem PreB-

glasteller als unteres Ende und das mit dem Konvergenz-

topf 18 als oberes Ende bezeichnet wird. In diesem Sinne

werden auch in dieser Anmeldung die Begriffe oben und

unten verwendet. Die Einzelteile der Elektronenkanone 10,
also die Kontaktfahnen 13 und die Elektroden 14 bis 17

werden durch zwel Glasstd@ben 20 zusammengehalten, die im

Fertigungsvorgang bis zur Erweichung erwdrmt werden und

in die dann die ﬁffnungsrénder 21 der Elektroden einge-

driickt werden. Von den beiden Glasst dbe 20 ist in der

Seitenansicht nur einer erkennbar. Der Konvergenztopf 18

ist durch Punktschweifung mit der Anode 17 verbunden. Der

Ubersichtlichkeit halber sind nicht sémtliche Verbindun- -

gen zwischen Kontaktstiften 12 und Kontaktfahnen 13 einge-

zeichnet und auch Kathoden und Heizer sind nicht darge-
stellt. '

In die Fokussierelektrode 16 ist ein Magnetring 22 ein-
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gelegt, der in Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist, da er
in der Seitenansicht von auBen nicht erkennbar ist. In
den Figuren 2, 3, 6 und 7 ist der Magnetring 22 der Aus-

fiihrungsform gemdB Fig. 1 jedoch n&her dargestellt.

In der Explosionsdarstellung gemdB Fig. 2 ist der Aufbau
der Fokussierelektrode 16 deutlicher dargestellt. Die Fo-
kussierelektrode 16 besteht aus vier Elektrodenteilen 23
und einer Zwischenplatte 24.:

Jedes Elektrodenteil 23 besteht, wie auch die Wehneltelek-
trode 14, die Steuerelektrode 15 und die Anode 17 aus ei-
nem Metalltopf mi Boden 26, Topfwand 27 und Offnungsrand
21. In jedem Elektrodenteil 23 sind drei Strahldurchtritts-
O6ffnungen 28 ausgespart, die kreisrunde Form besitzen,
wie es in der Draufsicht gemdB Fig. 3 erkennbar ist. Durch
die mittleren Strahldurchtrittsdffnungen 28.1 tritt ein
mittlerexr Elektronenstrahl 29.71,und durch die &duBeren
Strahldurchtrittsdffnungen 28.2 tritt jeweils ein HuBerer
Elektronenstrahl 29.1 durch. Entsprechend der Lage der
drei Elektronenstrahlen 29 in einer Ebene liegen die
Strahldurchtrittstffnungen 28 in einem Elektrodenteil 23
jeweils nebeneinander, was zu einer ovalen Ausbildung
des Elektrodenteils 23 fiihrt. Die Ebene, in der die Elek-
tronenstrahlen 29 liegen, ist dabei als x-z-Ebene bezeich-
net. Die z-Richtung ist dabei die Ldngserstreckungsrichtung
der Elektronenkanone 10 und des ROhrenhalses 30, in den die
Elektronenkanone 10 eingesetzt ist. Der R&hrenhals 30 und
die z-Richtung sind in Fig. 1 gestrichelt eingezeichnet.
Die y-Richtung steht senkrecht auf der durch die drei Elek-
tronenstrahlen 29 aufgespannten x-z-Ebene. Derzeit ibliche
Farbbildr&hren sind so aufgebaut, daB8 die x-Achse horizon-

tal und die y-Achse vertikal verlauft.
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Beim Zusammenbauen der Fokussierelektroden 16 werden
zundchst zwei Elektrodenteile 23 mit ihren B&den anein-
andergesetzt und zur Bildung eines Mittelteils 31 durch
Punktschweifen miteinander verbunden. In das obere Elek-
denteil 23 dieses Mittelteils 31 wird dann der Magnetring
22 eingelegt und durch Einkerbungen 32 befestigt. Die Ein-
kerbungen 32 sind in der Topfwand 27 so angebracht, da sie
direkt oberhalb des Magnetrings 22 ins Innere des Elektro-
denteils 23 weisen. Auf den oberen Offnungsrand 21 des
Mittelteils 31 wird dann die Zwischenplatte 24 und ein

als Oberteil 33 bezeichnetes Elektrodenteil 23 mit sei-
nem Offnungsrand 21 aufgesetzt. Entsprechend wird das vier-
te, als Unterteil 34 bezeichnete Elektrodenteil 23 mit sei-
nem Offnungsrand 21 auf den unteren Offnungsrand des Mit-
telteils 31 aufgesetzt. Alle Teile werden dann durch die

in die Offnungsrdnder 21 eingedriickten Glasstdbe 20 gehal-

ten.

Die Form des Magnetrings 22 und seine Befestigung durch
Einkerbungen 32 sind noch deutlicher aus den Figuren 3, 6
und 7 erkennbar. Der Magnetring 22 besteht aus zwei gleichen
Magnetringteilen 22.1, die zusammen einen entlang der x-
Achse geteilten ovalen Ring bilden. Die Magnetringteile

22.1 stoBen mit ihren Enden unter Einhaltung jeweils ei-
nes Luftspalts 35 aneinander. Der Ubersichtlichkeit halber
sind die Luftspalte 35 sehr groB eingezeichnet, so daB es

in den Zeichnungen 3,5,8 und 9 so erscheinen mag, als wilir-
den die Enden der Magnetringteile 22.1 nicht direkt an-
einander liegen. Der Magnetring 22 kann jedoch auch ganz ge-
schlossen sein oder die Magnetringteile k®nnen unter Einhal-
ten grdBerer Abstdnde einen Ring bilden, der eine geschlos-

sene Fldche umschlieft.

Die Magnetringteile 22.1 sind aus einem Draht z.B. einer
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Eisen-Kobalt-Vanadium-Legierung hergestellt. Der Draht ist
kreisrund, wie es in den Drahtquerschnitten 36 der Figuren
6 und 7 dargestellt ist. Sein Durchmesser betrdgt 1,1 mm,
er kann jedoch auch eine andere Stdrke, z.B. 0,8 mm auf-
weisen. Jedes Magnetringteil 22,1 weist einen Mittelbe-
reich 37 und zwei AuBenbereiche 38 auf. Der Mittelbereich
37 verlduft parallel zur x-Achse, wdhrend die AuBenberei-
che 38 gleichfdrmig auf die x-Achse zu verlaufen. Die End-
abschnitte 39 der Magnetringteile 22.1 sind schlieBlich so
weit gegeniiber dem Mittelbereich 37 umgebogen, daB sie fast
rechtwinklig zu diesem stehen. Beim zusammengesetzten Mag-
netring 22 bilden Jjeweils ein Mittelbereich 37 mit an-
schlieBenden AuBenbereichen 38 eine Ldngsseite 40 und

zwel benachbarte Endabschnitte 39 eine Querseite 41. Ein
Mittelbereich 37 und ein AuBenbereich 38 sind jeweils in
etwa gleich lang. Die Gesamtabmessung des Magnetrings 22
ist so gewdhlt, daB er mit seinen AuBenbereichen 38 und
mit seinen Endabschnitten 39 innen an der Topfwand 27 an-
liegt. Der Durchmesser des Magnetrings 22 in x-Richtung
betrdgt 20,45 mm und in y-Richtung 9,4 mm. Die Figuren

2 bis 9 sind also vergrOBert dargestellt, w8hrend die

Fig. 1 die tatsdchlichen Verhdltnisse maBstdblich wieder-
gibt. '

Der Magnetring gem. Fig. 3 wird durch vier Einkerbungen
32 gehalten, die in der Topfwand 27 oberhalb der Endab-
schnitte 39 angebracht sind. Es kann noch eine weitere
Eihkerbung 32 iber jeweils einem Mittelbereich 37 vorge-
sehen sein, jedoch hat sich dies flir eine sichere Be-

festigung als nicht unbedingt notwendig erwiesen.

Der Magnetring 22 dient zur Beeinflussung der Elektronen-
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strahlen 29. Die Elektronenstrahlen 29 werden dabei in
ihrer Lage und/oder in ihrer Strahlform beeinfluBft. Der
primdre Sinn des Magnetrings 22 besteht bei Farbbild-
r&hren darin, durch entsprechende, von auBen durch den
RBhrenhals 30 hindurch erfolgende Magnetisierung mittels
einer nicht dargestellten Magnetisiervorrichtung die drei
Elektronenstrahlen 29 in ihrer Lage in bezug auf Farb-
reinheit, Konvergenz und Raster zu beeinflussen. Es hat sich
jedoch herausgestellt, daB eine entsprechende Magnetisie-
rung zur Lagebeeinflussung auch die Schdrfe des Elektronen-
strahls beeinfluBt. Dabei kann entweder ein Elektronenstrahl
29 insgesamt unscharf werden, d.h., der von ihm auf dem
Bildschirm der RoOhre erzeugte Leuchtfleck wird in seinem
Durchmesser grdflier, oder es kann ein Halofehler,also ein
Hof um eine Linie auftreten. Ein solcher EinfluB auf die
Strahlform durch ein Magnetfeld des Magnetrings 22 tritt
jedoch nur dann auf, wenn der Magnetring 22 zur Lagebe-
einflussung der Elektronenstrahlen 29 magnetisiert wird.
Ist eine Magnetisierung jedoch erforderlich, wie in der
weitaus lberwiegenden Mehrzahl von Kathodenstrahlrdhren,

so hat die angegebene Ausfiihrungsform eines Magnetrings 22
zur Folge, daB der EinfluB des Magnetrings 22 auf die
Strahlschédrfe vorteilhafter ist als bei der bisher bekann-
ten Ausfihrungsform. Der Magnetring gem8f Fig. 3 unter-
scheidet sich von bisher bekannten dadurch, daB der y-Ab-
stand 46 der Mittelachse 42.1 des mittleren Elektronen-
strahls 29.1 vom Magnetring 22 gr8Ber ist als der y-Ab-
stand 47 der Mittelachse 42.2 eines &duBeren Elektronen-
strahls 29.2 vom Maénetring 22. Dies ist dadurch bedingt,
daB die AuBenbereiche 38 auf die x-Achse zu verlaufen. Der
Unterschied in den y-Abstdnden 46 und 47 betrdgt typischer-

weise etwa 0,5 bis 1 mm.
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Die bisher beschriebene Ausfliihrungsform bezieht sich auf
einen Magnetring 22,wie er in einer Diinnhalsr&hre mit
einer Hochspannungsfokussier-Elektronenkanone 10 bestimm-
ter Bauart vorteilhaft Verwendung findet. Bel der be-
schriebenen Elektronenkanone liegen mehrere topffdrmige
Elektroden vor, auf deren Boden 26 der Magnetring leicht
aufgelegt und durch Einkerbungen 32 in der Topfwand 27
gehalten werden kann. Es sind jedoch auch Elektronenka-
nonen mit plattenfdrmigen Elektroden bekannt, auf denen
ein Magnetring 22 dann in entsprechend geeigneter Art

und Weise zu befestigen ist. Ein Ausflihrungsbeispiel wird
in den Figuren 4 und 5 beschrieben. Die Befestigungsarten
und die Form eines Magnetrings 22 k&nnen auch davon ab-
hdngen, ob der Magnetring 22 an einer Elektronenkanone
fliir eine Diinnhalsrdhre mit 29 mm Halsdurchmesser oder eine
Dickhalsrdhre mit 36 mm Halsdurchmesser oder fiir eine R8h-
re mit einem anderen Halsdurchmesser oder z.B. fiir eihe
Trinitron-Rhre oder eine Mehrstrahl-Oszillographenr&hre
Verwendung findet. Wesentlich fir den vorteilhaften Ein-
fluB auf die Strahlschérfe ist aber jeweils, daB der y-Ab-
stand des mittleren Elektronenstrahls vom Magnetring 22
groBer ist als der entsprechende y-Abstand eines &duBeren
Elektronenstrahls. Je nach Aufbau der Elektronenkanone
kann es vorteilhafter sein, einen Magnetring 22 innen
oder auBen an einer topffdrmigen Elektrode oder weiter
unten oder oben in der Elektronenkanone anzubringen. Da-
bei kann auch ein Magnetring 22 mit nur einem Luftspalt
oder solche mit einer gr8Beren Anzahl von einzelnen Mag-
netringteilen und damit mehreren Luftspalten oder auch
ein geschlossener Ring vorgesehen sein. Auch von den an
den Elektroden anliegenden Spannungen kann die zweckmds-

sigste Lage und Anbringungsart eines Magnetrings 22 abhéngen.

../..
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Im Ausfiihrungsbeispiel ist eine Ausfihrungsform einer
Elektronenkanone 10-dargestellt, bei der an der Fokus-
sierelektrode 16 eine Hochspannung von etwa 7 kV anliegt.
Es sind jedoch aﬁch Elektronenkanonen in groBSem Umfang

in Verwendung, bei denen an der Fokussierelektrode 16 nur
etwa 4,5 kV angelegt werden. Andere Elektronenkanonen
unterscheiden sich von der hier dargestellten dadurch,
daB statt Elektroden, die allen drei Elektronenstrahlen
29 gemeinsam sind, Jjeweils drei Einzelkanonen mit ein-
zelnen Elektroden filir jeden Elektronenstrahl 29 vorliegen.
Die Einzelkanonen liegen jedoch auch alle in einer Ebene,
so daB auch hier Magnetringe verwendet werden kOnnen, die
eine langgestreckte Fldche umschlieBen. Bei allen Arten
von Elektronenkanonen kdnnen die Magnetringe 22 aus kreis-
rundem Draht, wie hier beschrieben, hergestellt sein oder
knnen z.B. aus Draht mit ovalem Querschnitt oder band-
férmigem Draht hergestellt sein. Es soll hier nochmals
ausdriicklich bemerkt werden, daf wesentlich fir den vor-
teilhaften EinfluB eines Magnetrings auf die Schirfe der
Elektronenstrahlen 29 die Tatsache ist, daB8 ein Magnet-
ring, der eine langgestreckte Fl&che umschlieB8t, so be-
schaffen ist, daB in y-Richtung gesehen der Magnetring
dichter an den duBeren Elektronenstrahlen 29.2 liegt als
am mittleren Elektronenstrahl 29.1. Der vorteilhafteste
Anbringungsort und die vorteilhafteste Anbringungsart
eines solchen Magnetrings 22 hdngt dann vom speziellen
Aufbau einer Elektronenkanone ab und ist im jeweiligen

Fall durch Versuche zu ermitteln.

Eine Auswahl weiterer LOsungsm&glichkeiten auBer der
anhand der Figuren 1 bis 3 und 6 und 7 beschriebenen

soll nun anhand der Figuren 4, 5, 8 und 9 gegeben werden.
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In den Figuren 4 und 5 ist eine abgewandelte Befestigungs-
form eines Magnetrings 22 dargestellt. Der Magnetring 22
ist auf die Zwischenplatte 24 aufgesetzt und mit aus dem
Offnungsrand 21 der 2Zwischenplatte 24 hochgebogenen Laschen
43 befestigt. Es sind vier Laschen 43 vorhanden, die je-
weils an der Ldngsseite 40 nahe der Querseite 41 angreifen.
Bei diesem Ausfihrungsbeispiel sind die L&ngsseiten 40

des Magnetrings 22 nach auBSen gewdlbt. Der Durchmesser in
y-Richtung ist so beschaffen, daB8 das Oberteil 33 beim Auf-
setzen auf die Zwischenplatte 24 mit seiner Topfwand 27 den
AuBenrand des Magnetrings 22 in y-Richtung beriihrt und
etwas nach innen driickt. badurch ist eine weitere Sicherung
der Lage des Magnetrings 22 gegeben. Die gebogene Form
gemd den Figuren 4 uné 5 ist auch fiir einen in ein topf-
férmiges Elektxodenteil 23 eingelegten Magnetring von Vor-
teil. Dies zumal dann, wenn auch die Endabschnitte 39 so
ausgebildet sind, daB sie nur mit einem Punkt an der Langs-
wand eines Elektrodenteils 23 anliegen. Damit liegt jedes
so geformte Magnetringteil 22.%1 nur an drei Punkten an
einer Topfwand 27 an und kann so besonders sicher durch
iiber den Anlagepunkten angebrachte Einkerbungen 32 in
seiner Lage gesichert werden. Die Magnetringteile 22.1
gemdfB den Figuren 4 und 5 sind, wie auch die Magnetring-
teile 22.1 gemdB Fig. 6 und 7 in ihren Endabschnitten ge-
prdgt, um eine Querschnittsverringerung zu erzielen. Dies
ist notwendig, da der zwischen Qtrahldurchtrittséffnungen
28 und Topfwand 27 zur
Verfiigung stehende Raum bei verschiedenen Ausfilhrungs-
formen von Elektronenkanonen den angegebenen Wert von

1,1 mm des Drahtqﬁerschnitts 36 unterschreitet und hier

nur 0,6 oder 0,8 mm zur Verfligung stehen.

AuBer dem Abstand des Magnetrings 22 von den Elektronen-
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strahlen 29 geht auch die Form des Magnetrings in der
Ndhe der Elektronenstrahlen auf das Schédrfeverhalten

der Elektronenstrahlen ein. Es ist nun bekannt, daB bei
fast allen bekannten Elektronenkanonen der mittlere Elek-
tronenstrahl 29.1 und die &uBeren Elektronenstrahlen 29.2
konstruktionsbedingt.verschiedene Strahlformen aufweisen.
So kann z. B. der mittlere Elektronenstrahl kreisrund
sein und die duBeren sind in x- oder y-Richtung langge-
streckt, oder es kann umgekehrt sein, oder es kanh eine
Kombination solcher Fdlle vorliegen. In solchen Fdllen
kann durch entsprechende Formung des Magnetrings 22 ein
ausgleichender EinfluB auf die verschiedenen Strahlformen
genommen werden. Sind dabei vor allem die &uBeren
Elektronenstrahlen 29.2 in inhomogener Weise zu beein-
flussen, SO ist es von Vorteil, einen Magnetring 22 mit
einer Form gemdB Fig. 8 zu verwenden, bei dem jede Langs-
seite 40 in etwa in einem Bereich der x-Koordinate, der
wertmdfig der x-Koordinate eines &uBeren Elektronenstrahls
29,2 entspricht, in y-Richtung auf den jeweiligen &uBeren
Elektronenstrahl 29.2 zu gebogen ist und beidseitig =zu
einem solchen Einbiegebereich 44 weiter von der x-Achse
entfernt ist als im jeweiligen Einbiegebereich 44, Der
Magnetring 22 gemdfB Fig. 8 ist in der y-Achse in zweil
Magnetringteile 22.1 geteilt. Die Magnetringteile 22.1
weisen dadurch U-Form auf, mit zwei Schenkeln, die gegen
die Topfwand 27 auf deren Ldngsseite driicken. Dadurch
k&nnen die Magnetringteile 22.1 durch ihre elastische
Spannung im Elektrodenteil 23 verspannt und festgehalten
werden. Zur Sicherung sind jedoch gem&B Fig. 8 noch vier

Einkerbungen in der Léngsseite der Topfwand 27 angebracht.

Eine Ausfihrungsform eines Magnetrings 22, mit dem auf den

mittleren Elektronenstrahl 29.1 eine st&drker inhomogene
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Wirkung ausgeiibt werden kann, als auf die &duBeren Elek-
tronenstrahlen 28.2, ist in Fig. 9 dargestellt. Dieser
Magnetring 22 ist so ausgebildet, daB Jjede Lidngsseite 40
mit Ausnahme des Mittelbereichs 37 parallel zur x-Achse
verlduft und im Mittelbereich 37 von der x-Achse weg
gebogen ist. Der Magnetring 22 ist nur an einer Stelle
auf der x-Achse geteilt und weist somit nur einen Luft-
spalt 35 auf. Er wird durch zwel Einkerbungen 32 in der
Topfwand 27 lber den Aushbiegungsbereich 45 gehalten. Es
konnen auch geschlossene Magnetringe verwendet werden,

die z.B. durch GieBen oder Pressen in vorgegebener Form
hergestellt werden.

Der Magnetring 22 in der Ausfilihrungsform gemdB Fig. 10
ist im Mittelbereich 37 ebenfalls ausgebogen; jedoch so
weit, daB im Elektrodenteil 23 Durchbrliche 48 angebracht
sind, durch die die Ausbiegebereiche 45 durchtreten kén-
nen. Durch diese Ausbildung kdnnen Magnetringe 22 verwen-
det werden, die von den Elektronenstrahlen einen grdBeren
Abstand haben, als dies Magnetringe aufweisen, die ganz
in einem topffdrmigen Elektrodenteil 23 ohne Durchbriiche
48 untergebracht sind. Das Eingreifen der Mittelbereiche
37 durch in ihren Abmessungen passende Durchbriliche 48 ge-

wdhrleistet zugleich eine sichere Befestigung eines Mag-
netrings 22.
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Patentanspriiche

vVorrichtung zum Einstellen von Elektronenstrahlen (29)
bei einer KathodenstrahlrShre, insbesondere von Konver-
genz, Farbreinheit und Raster einer FarbbildrShre mit
einer in deren, sich in z-Richtung erstreckenden Hals
(30) angeordneten, mindestens zwei in einer x-z-Ebene
liegende Elektronenstrahlen (295 aussendenden Elektro-
nenkanone (10) mit Elektroden, welche Vorrichtung aus
einem an der Elektronenkanone (10) befestigten, von aus-
sen magnetisierbaren Magnetring (22) besteht, der mit
zwei Langs- (40) und zwei Querseiten (41) eine senk-
recht zur Elektronenstrahlenebene stehende langge-
streckte Fldche umschlieft, déren lange Achse (x-Achse)
in der Elektronenstrahlenebene liegt und deren kurze
Achse (y-Achsej senkrecht dazu steht,

dadurch g e keéennzeichnet P das

der y-Abstand des Rings (22) von den Mittelachsen (42.2)
der &uferen Elektrdhenstrahlen (29.2) kleiner ist als
der y-Abstand des Rings (22) von der Mittelachse (42.1)

des mittleren Elektronenstrahls (29.1).

vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB
jede Léngsseite (40) in einem Mittelbereich (37) paral-
lel zur x-Achse liegt und in ihren daran anschliefenden

AuBenbereichen (38) auf die x-Achse zu verliuft.

09.06.1981
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Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dasg
jede Langsseite (40) mit Ausnahme ihres Mittelbereichs

(37) parallel zur x-Achse verlduft und im Mittelbereich
(37) von der x-Achse weg gebogen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dag

die x-Lidnge jedes'AuBeﬁbereichs (38) und des Mittel-~
bereichs (37) einer Lingsseite (40) in etwa einem Drit-

tel der x-Ldnge einer Lidngsseite (40) entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB

jede Lingsseite (40) von der x-Achse weg gewdlbt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, das
jede L&ngsseite (40) in etwa in einem Bereich der x-
Koordinate; der wertmdfig der x-Koordinate eines &duBe=-
ren Elektronenstrahls (29.2) entspricht, in y-Richtung
auf den jeweiligen &duBeren Elektronenstrahl (29.2) zu
gebogen ist und beidseitig zu einem solchen Einbiege-
bereich (44) weiter von der x-Achse entfernt ist als im
jeweiligen Einbiegebereich (44).

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Magnetring (22) in der x~Achse zweigeteilt ist.
Vorrichtung nach einem der vorstehenden Ansprliche,

dadurch gekennzeichnet, das

der Magnetring (22) an einexr topffdlrmigen Elektrode (16)

_/_
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angebracht ist und daB die Formen der Elektrode und
des Magnetrings (22) so aneinander angepaBt sind, daB
jedes Magnetringteil (22) nur an drei vorgegebenen

Anlagepunkten an der Topfwand (27) anliegt.

Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedichnet, dag
der Magnetring (22) am Boden (26) einer topffdrmigen
Elektrode (16) befestigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeilichnet, das

die topff&rmige Blektrode (16) oval ist.

Vorrichtung nach den Anspriichen 8 und 9 oder 8 bis 10,
dadurch gekennzelchnet, daB

der am Boden (26) liegende Magnetringteil (22) durch
mindestehs zwei iliber Anlagepunkten liegende, ins Topf-
innere gerichtete Einkerbungen (32) in der Topfwénd (27)

gehalten ist.
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