
J e u r o p a i s c n e s   

Patentamt 

European  Patent  Office  ©Veröffentlichungsnummer:  0  0 6 7   3 9 0  
Office  europeen  des  brevets  p £  

(13)  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

(21)  Anmeldenummer:  82104947.5  ©  Int.  Cl.3:  H  01  J  2 9 / 7 0  
©  Anmeldetag:  05.06.82  

H  01  J  2 9 / 5 0  

»)  Frioritat:  12.06.81  DE  3123301  ©  Anmelder:  International  Standard  Electric  Corporation 
320  Park  Avenue 

@~s  „  ,.  ,  New  York  New  York  10022{US) Veroffentlichungstag  der  Anmeldung: 
22.12.82  Patentblatt  82/51  @  Benannte  Vertragsstaaten: 

FR  IT  NL 
84;  Benannte  Vertragsstaaten: 

DE  FR  IT  NL 

©  Anmelder:  Standard  Elektrik  Lorenz  Aktiengesellschaft 
Hellmuth-Hirth-Strasse  42 
D-7000  Stuttgart  40(DE) 

©  Benannte  Vertragsstaaten: 
DE 

©  Ei-finder:  Kornaker,  Walter 
Teckstrasse  6 
D-7301  Berkheim(DE) 

©  Vertreter:  Pohl,  Heribert  Dipl.-lng  et  al. 
Standard  Elektrik  Lorenz  AG  Patent-  und  Lizenzwesen 
Kurze  Strasse  8  Postfach  300  929 
D-7000  Stuttgart  30(DE) 

t  

0 
5 

f*)  Vorrichtung  zum  Einstellen  von  Elektronenstrahlen  bei  einer  Kathodenstrahlröhre. 
An  der  Elektronenkanone  einer  Farbbildröhre  ist  ein 

Magnetring  befestigt,  der  zum  Einstellen  von  Farbreinheit, 
Konvergenz  und  Raster  dient.  Der  Magnetring  umschließt 
eine  langgestreckte  Fläche,  die  senkrecht  zu  der  Ebene  steht, 
in  der  drei  von  der  Elektronenkanone  erzeugte  Elektronen- 
strahlen  liegen.  Die  Form  des  Magnetrings  22  ist  so  gewählt, 
daß  der  y-Abstand  46  vom  Magnetring  22  zur  Mittelachse 
42.1  des  mittleren  Elektronenstrahls  größer  it  als  der 
Abstand  des  Magnetrings  22  von  der  jeweiligen  Mittelachse 
42.2  eines  äußeren  Elektronenstrahls.  Diese  Abstandswahl 
hat  Einfluß  auf  das  Schärfeverhalten  der  Elektronenstrahlen. 

Magnetringe  der  angegebenen  Art  können  in  allen 
Mehrstrahl-Kathodenstrahlröhren,  insbesondere  in  Farbbil- 
dröhren  mit  drei  in  einer  Elektronenkanone  in  einer  Ebene 
liegenden  Elektronenstrahlen  verwendet  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n  

von  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   b e i   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e ,  

i n s b e s o n d e r e   von  K o n v e r g e n z ,   F a r b r e i n h e i t   und  R a s t e r  

e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   m i t   e i n e r   in  d e r e n ,   s i c h   in   z - R i c h -  

t u n g   e r s t r e c k e n d e n   H a l s   a n g e o r d n e t e n ,   m i n d e s t e n s   zwei   i n  

e i n e r   x - z - E b e n e   l i e g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   a u s s e n d e n d e n  

E l e k t r o n e n k a n o n e   mi t   E l e k t r o d e n ,   w e l c h e   V o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e m   an  de r   E l e k t r o n e n k a n o n e   b e f e s t i g t e n ,   von  a u ß e n   m a g n e -  
t i s i e r b a r e n   M a g n e t r i n g   b e s t e h t ,   de r   mi t   zwei   L ä n g s -   und  z w e i  

Q u e r s e i t e n   e i n e   s e n k r e c h t   zur   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e   s t e -  

h e n d e   l a n g g e s t r e c k t e   F l ä c h e   u m s c h l i e ß t ,   d e r e n   l a n g e   A c h -  

se  ( x - A c h s e )   in  der   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e   l i e g t   und  d e -  

r e n   k u r z e   Achse   ( y - A c h s e )   s e n k r e c h t   dazu   s t e h t .  

E i n e   F a r b b i l d r ö h r e   m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   V o r r i c h t u n g   w u r d e  

au f   d e r   A u s s t e l l u n g   " E l e c t r o n i c a "   1980  v o r g e s t e l l t .   D i e  

V o r r i c h t u n g   s e l b s t   i s t   in  d e m  a u f   d i e s e   A u s s t e l l u n g   b e -  

z o g e n e n   A r t i k e l   in  F u n k s c h a u   2 6 / 1 9 8 0 ,   S e i t e   57,   b e s c h r i e -  

b e n .   Der  M a g n e t r i n g   d e r   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   aus   e i n e r  

E i s e n - K o b a l t - V a n a d i u m - L e g i e r u n g   und  w e i s t   z w e i ,   ü b e r   L u f t -  

s p a l t e   a n e i n a n d e r s t o ß e n d e   M a g n e t r i n g t e i l e   a u f .   Der  M a g -  



n e t r i n g   i s t   v o r n e   in  de r   F o k u s s i e r e l e k t r o d e   d e r   E l e k t r o -  

n e n k a n o n e   b e f e s t i g t   und  w i r d   zum  E i n s t e l l e n   von  F a r b r e i n -  

h e i t ,   s t a t i s c h e r   K o n v e r g e n z   und  R a s t e r   von  a u ß e n ,   a l s o  

d u r c h   den  R ö h r e n h a l s   h i n d u r c h ,   m a g n e t i s i e r t .  

J e d e s   M a g n e t r i n g t e i l   w e i s t   in  d e r   M i t t e   s e i n e r   L ä n g s s e i t e  

e i n e   i n s   R i n g i n n e r e   w e i s e n d e   W ö l b u n g   a u f .   Der  S i n n   e i n e r  

s o l c h e n   W ö l b u n g   i s t   in   d e r   A n m e l d u n g   P  30  03  1 9 7  b e s c h r i e -  

b e n .   Er  l i e g t   d a r i n ,   daß  be im  F a r b r e i n s t e l l e n   a l l e   d r e i  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   um  g l e i c h e   W e r t e   in  d e r   H o r i z o n t a l e n ,  

a l s o   nach   l i n k s   o d e r   nach   r e c h t s ,   v e r s t e l l t   w e r d e n   s o l l e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  es  zum  E r z i e l e n   d i e s e s  

Zweckes   v o r t e i l h a f t   i s t ,   wenn  d e r   g e g e n s e i t i g e   A b s t a n d  

d e r   L ä n g s s e i t e n   des   M a g n e t r i n g s   von  a u ß e n   zu r   M i t t e   h i n  

a b n i m m t .   Der  A b s t a n d   k a n n   d a b e i   g l e i c h m ä ß i g   vom  Rand  z u r  

M i t t e   h i n   a b n e h m e n   o d e r   es  k a n n   e i n e   E i n w ö l b u n g   zum  m i t t l e -  

r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   h i n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Mit   e i n e r   V o r r i c h t u n g   de r   b i s h e r   a n g e g e b e n e n   A r t   l a s s e n  

s i c h   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   b e i   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e n ,   b e i  

F a r b b i l d r ö h r e n   i n s b e s o n d e r e   zum  E r z i e l e n   von  F a r b r e i n h e i t ,  

s t a t i s c h e r   K o n v e r g e n z   und  R a s t e r   a u s g e z e i c h n e t   e i n s t e l l e n .  

Es  i s t   a b e r   b e k a n n t ,   daß  M a g n e t f e l d e r   a u f   e i n e n   E l e k t r o -  

n e n s t r a h l   n i c h t   nu r   e i n e   a b l e n k e n d e   W i r k u n g   a u s ü b e n ,  

s o n d e r n   daß  s i e   auch   d i e   Form  des   E l e k t r o n e n s t r a h l s ,   a l s o  

d i e   V e r t e i l u n g   d e r   in  ihm  f l i e g e n d e n   E l e k t r o n e n ,   b e e i n -  

f l u ß t .   So  i s t   z . B .   s c h o n   in  de r   DE-AS  11  33  838  a n g e g e -  

ben  w o r d e n ,   m a g n e t i s c h e   S t ä b e   im  I n n e r n   e i n e r   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l r ö h r e   zu r   S t r a h l f o r m u n g   zu  v e r w e n d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

de r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   a n z u g e b e n ,   m i t   d e r   n i c h t   n u r  

d i e   g e g e n s e i t i g e   Lage  von  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   z u f r i e d e n s t e l -  



l e n d   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   s o n d e r n   d i e   z u g l e i c h   e i n e n  

v o r t e i l h a f t e n   E i n f l u ß   a u f   d i e   S t r a h l s c h ä r f e   a u s ü b t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   v o r g e s e h e n ,  

daß  b e i   e i n e m   M a g n e t r i n g   d e r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   A r t   d e r  

y - A b s t a n d   des   R i n g s   von  den  M i t t e l a c h s e n   d e r   ä u ß e r e n   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   k l e i n e r   i s t   a l s   d e r   y - A b s t a n d   des   R i n g s   v o n  

d e r   M i t t e l a c h s e   des  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s .   Es  h a t  

s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e s e   Maßnahme  n i c h t   nu r   zur   E r -  

h ö h u n g   d e r   S c h ä r f e   d e r   au f   dem  B i l d s c h i r m   e n d e n d e n   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   v e r g l i c h e n   m i t   de r   S c h ä r f e   b e i   den  e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   R ö h r e n   f ü h r t ,   s o n d e r n   daß  auch   d i e   E r s c h e i n u n g  

des   s o g e n a n n t e n   H a l o   in  i h r e n   A u s w i r k u n g e n   v e r m i n d e r t   w i r d .  

U n t e r   H a l o   w i r d   d a b e i   d e r j e n i g e   F e h l e r   v e r s t a n d e n ,   d e r  

s i c h   v o r   a l l e m   an  den  R ä n d e r n   des  B i l d s c h i r m s   b e m e r k b a r  

m a c h t   und  d o r t   dazu   f ü h r t ,   daß  e i n e   L i n i e   e i n -   o d e r   b e i d -  

s e i t i g   mi t   e i n e m   s c h w a c h e n   Hof  d a r g e s t e l l t   w i r d .   W e i t e r h i n  

w u r d e   b e o b a c h t e t ,   daß  b e i   F a r b b i l d r ö h r e n ,   b e i   d e n e n   d r e i  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n l a n d u n g s f l e c k e   ü b e r   m e h r e r e   M i l l i m e t e r  

zum  E i n s t e l l e n   von  F a r b r e i n h e i t   auf   dem  B i l d s c h i r m   v e r s c h o -  

ben   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   neue   A n o r d n u n g   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r e s  

V e r s t e l l e n   a l l e r   d r e i   S t r a h l e n   z u l ä ß t   a l s   d i e   von  de r   A u s -  

s t e l l u n g   " E l e c t r o n i c a "   h e r   b e k a n n t e   A n o r d n u n g .  

Die  v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g  e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a g -  

n e t r i n g s   h ä n g t   mi t   d e r   g e w ä h l t e n   B e f e s t i g u n g s a r t   an  d e r  

E l e k t r o n e n k a n o n e   und  mi t   d e r   Lage  des  M a g n e t r i n g s   in  z -  

R i c h t u n g   g e s e h e n   in   d e r   E l e k t r o n e n k a n o n e   ab .   B e s o n d e r s  

s i c h e r   l a s s e n   s i c h   M a g n e t r i n g e   b e f e s t i g e n ,   d i e   so  g e f o r m t  

s i n d ,   daß  s i e   an  nur   d r e i   S t e l l e n   an  d e r   I n n e n w a n d   e i n e r  

t o p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   a n l i e g e n .   Dies   l ä ß t   s i c h   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   b e i   z w e i g e t e i l t e n   M a g n e t r i n g e n   e r z i e l e n ,   d i e   m i t  

e i n e m   g r ö ß e r e n   K r ü m m u n g s r a d i u s ,   a l s   dem  d e r   E l e k t r o d e n w a n d  



v e r s e h e n   s i n d   und  d i e s e   g e r a d e   an  d r e i   S t e l l e n   b e r ü h r e n .   E i n  

s o l c h e r   T e i l r i n g   l ä ß t   s i c h   a u f   e i n f a c h e   A r t   und  Weise   d u r c h  

E i n k e r b u n g e n   in  de r   E l e k t r o d e n w a n d   b e f e s t i g e n ,   d i e   vom  B o d e n  

d e r   t o p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   aus  d i r e k t   ü b e r   dem  au f   dem  B o d e n  

a u f l i e g e n d e n   T e i l r i n g   i n s   T o p f i n n e r e   h i n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

Bei   E l e k t r o n e n k a n o n e n ,   b e i   d e n e n   vor   a l l e m   d e r   M i t t e n -  

s t r a h l   m i t   e i nem  s t ä r k e r   i n h o m o g e n e n   M a g n e t f e l d   a l s   d i e  

A u ß e n s t r a h l e n   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   s o l l ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,  

wenn  j e d e   L ä n g s s e i t e   des   M a g n e t r i n g s   m i t   A u s n a h m e   i h r e s  

M i t t e l b e r e i c h s   p a r a l l e l   zu r   x - A c h s e   v e r l ä u f t   und  im  M i t -  

t e l b e r e i c h   von  de r   x - A c h s e  w e g   g e b o g e n   i s t .   U m g e k e h r t   i s t  

es  b e i   E l e k t r o n e n k a n o n e n ;   b e i   d e n e n   v o r   a l l e m   d i e   A u ß e n -  

s t r a h l e n   e i n e m   s t ä r k e r   i n h o m o g e n e n   M a g n e t f e l d   a u s g e s e t z t  

w e r d e n   s o l l e n   a l s   d e r   M i t t e n s t r a h l , v o n   V o r t e i l ,   e i n e n   M a g -  

n e t r i n g   zu  v e r w e n d e n ,  b e i   dem  j e d e   L ä n g s s e i t e   in   e twa   i n  

e i n e m   B e r e i c h   der   x - K o o r d i n a t e ,   de r   w e r t m ä ß i g   de r   x - K o -  

o r d i n a t e   e i n e s   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   e n t s p r i c h t ,   i n  

y - R i c h t u n g   auf   den  j e w e i l i g e n   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   z u  

g e b o g e n   i s t   und  b e i d s e i t i g   zu  e i n e m   s o l c h e n   E i n b i e g e b e r e i c h  

w e i t e r   von  de r   x - A c h s e   e n t f e r n t   i s t ,   a l s   im  j e w e i l i g e n   E i n -  

b i e g e b e r e i c h .  

B e s o n d e r s   i n  b e z u g   au f   d i e   E i n s t e l l u n g   d e r   F a r b r e i n h e i t   a n  

B i l d r ö h r e n   mi t   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   h a t   es  s i c h   von  V o r -  

t e i l   e r w i e s e n ,   wenn  b e i   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n ,   d i e   S c h ä r f e  

v e r b e s s e r n d e n   M a g n e t r i n g e n   das   V e r h ä l t n i s   vom  M i t t e l b e r e i c h  

zu  den  A u ß e n b e r e i c h e n   so  b e s c h a f f e n   i s t ,   daß  j e d e r   B e r e i c h  

in  e t w a   e i n   D r i t t e l   d e r   G e s a m t l ä n g e   e i n e r   L ä n g s s e i t e   u m f a ß t .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   und  von  A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

und  W e i t e r b i l d u n g e n   d e r s e l b e n   s i n d   in  d e r   a n h a n d   von  F i -  

g u r e n   v e r a n s c h a u l i c h t e n   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   E l e k t r o n e n k a n o n e  

in  e i n e r   L a g e ,   b e i   d e r   d i e   E l e k t r o n e n s t r a h -  

l e n e b e n e   p a r a l l e l   zur   P a p i e r e b e n e   l i e g t ,  

m i t   e i n e m   in  d i e   F o k u s s i e r e l e k t r o d e   e i n g e -  

l e g t e n   M a g n e t r i n g ;   m i t   e i n g e z e i c h n e t e m  

M a ß s t a b ,  

F i g .   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   in   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g  

d u r c h   d i e   l i n k e   H ä l f t e   de r   F o k u s s i e r e l e k -  

t r o d e   gem.  dem  de r   E l e k t r o n e n k a n o n e   v o n  

F i g .   1,  mi t   dem  im  M i t t e l t e i l   de r   F o k u s s i e r -  

e l e k t r o d e   b e f e s t i g t e n   M a g n e t r i n g ,  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   das   M i t t e l t e i l   d e r   F o -  

k u s s i e r e l e k t r o d e   gem.  F i g .   2  m i t   e i n g e l e g -  

tem  M a g n e t r i n g ,  

F i g .   4  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   in  E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g  

d e r   r e c h t e n   H ä l f t e   e i n e r   F o k u s s i e r e l e k t r o d e  

gem.  d e r   d e r   E l e k t r o n e n k a n o n e   von  F i g .   1,  j e -  

doch   m i t   an  de r   Z w i s c h e n p l a t t e   de r   F o k u s s i e r -  

e l e k t r o d e   b e f e s t i g t e m   M a g n e t r i n g ,  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   m i t  

an  i h r   b e f e s t i g t e m   M a g n e t r i n g   gem.  F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   e i n e   M a g n e t r i n g h ä l f t e  

gem.  dem  M a g n e t r i n g   von  F i g .   3 ,  

F i g .   7  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   d e r   M a g n e t r i n g h ä l f t e  

gem.  F i g .   6,  . 

F i g .   8  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   das  M i t t e l t e i l   e i n e r  

F o k u s s i e r e l e k t r o d e   m i t   e i n e m   e i n g e l e g t e n  



M a g n e t r i n g   m i t   E i n b i e g u n g e n   im  B e r e i c h   d e r  
ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n ,  

F i g .   9  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   M i t t e l t e i l   e i n e r  

F o k u s s i e r e l e k t r o d e   m i t   e i n g e l e g t e m   M a g n e t -  
r i n g   m i t   A u s b i e g u n g e n   im  B e r e i c h   des   m i t t -  
l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s .  

F i g .   10  e i n e   D r a u f s i c h t   ä h n l i c h   F i g . 9 , j e d o c h   au f   e i n  

M i t t e l t e i l   m i t   D u r c h b r ü c h e n ,   in   d i e   d i e   a u s g e -  

b o g e n e n   M i t t e l b e r e i c h e   e i n e s   M a g n e t r i n g s   r a g e n .  

Die  E l e k t r o n e n k a n o n e   10  in   F i g .   1  w e i s t   e i n e n   P r e ß g l a s -  

t e l l e r   11  a u f ,   in   dem  K o n t a k t i e r s t i f t e   12  e i n g e s c h m o l z e n  

s i n d .   Die  K o n t a k t i e r s t i f t e   12  s i n d   m i t   K o n t a k t f a h n e n   13 

l e i t e n d   v e r b u n d e n .   D a r ü b e r   s c h l i e ß e n   s i c h   e i n e   W e h n e l t -  

e l e k t r o d e   14,  e i n e   S t e u e r e l e k t r o d e   15,  e i n e   F o k u s s i e r -  

e l e k t r o d e   16,  e i n e   Anode  17  und  e i n   K o n v e r g e n z t o p f   18  

m i t   K o n t a k t f e d e r n   19  an .   Es  i s t   h i e r   zu  b e m e r k e n ,   d a ß  

b e i   E l e k t r o n e n k a n o n e n   in  d e r   R e g e l   das   Ende   m i t   dem  P r e ß -  

g l a s t e l l e r   a l s   u n t e r e s   Ende  und  das   m i t   dem  K o n v e r g e n z -  

t o p f   18  a l s   o b e r e s   Ende  b e z e i c h n e t   w i r d .   In  d i e s e m   S i n n e  

w e r d e n   auch   in  d i e s e r   A n m e l d u n g   d i e   B e g r i f f e   oben   u n d  

u n t e n   v e r w e n d e t .   Die  E i n z e l t e i l e   d e r   E l e k t r o n e n k a n o n e   1 0 ,  

a l s o   d i e   K o n t a k t f a h n e n   13  und  d i e   E l e k t r o d e n   14  b i s   17 

w e r d e n   d u r c h   zwei   G l a s s t ä b e n   20  z u s a m m e n g e h a l t e n ,   d i e   i m  

F e r t i g u n g s v o r g a n g   b i s   z u r   E r w e i c h u n g   e r w ä r m t   w e r d e n   u n d  

in  d i e   dann   d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r   21  d e r   E l e k t r o d e n   e i n g e -  

d r ü c k t   w e r d e n .   Von  den  b e i d e n   G l a s s t ä b e   20  i s t   in   d e r  

S e i t e n a n s i c h t   nur   e i n e r   e r k e n n b a r .   Der  K o n v e r g e n z t o p f   18 

i s t   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß u n g   mi t   der   Anode  17  v e r b u n d e n .   D e r  

U b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r   s i n d   n i c h t   s ä m t l i c h e   V e r b i n d u n -  

gen  z w i s c h e n   K o n t a k t s t i f t e n   12  und  K o n t a k t f a h n e n   13  e i n g e -  

z e i c h n e t   und  auch   K a t h o d e n   und  H e i z e r   s i n d   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t .  

In  d i e   F o k u s s i e r e l e k t r o d e   16  i s t   e i n   M a g n e t r i n g   22  e i n -  



g e l e g t ,   d e r   in  F i g .   1  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   da  e r  

in  de r   S e i t e n a n s i c h t   von  a u ß e n   n i c h t   e r k e n n b a r   i s t .   I n  

den  F i g u r e n   2,  3,  6  und  7  i s t   d e r   M a g n e t r i n g   22  d e r   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   1  j e d o c h   n ä h e r   d a r g e s t e l l t .  

In  de r   E x p l o s i o n s d a r s t e l l u n g   gemäß  F i g .   2  i s t   d e r   A u f b a u  

d e r   F o k u s s i e r e l e k t r o d e   16  d e u t l i c h e r   d a r g e s t e l l t .   Die  F o -  

k u s s i e r e l e k t r o d e   16  b e s t e h t   aus  v i e r   E l e k t r o d e n t e i l e n   23  

und  e i n e r   Z w i s c h e n p l a t t e   2 4 . :  

J e d e s   E l e k t r o d e n t e i l   23  b e s t e h t ,   wie   auch   d i e   W e h n e l t e l e k -  

t r o d e   14,  d i e   S t e u e r e l e k t r o d e   15  und  d i e   Anode  17  aus  e i -  

nem  M e t a l l t o p f   mi  Boden  26,  T o p f w a n d   27  und  Ö f f n u n g s r a n d  

21.  In  j e d e m   E l e k t r o d e n t e i l   23  s i n d   d r e i   S t r a h l d u r c h t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   28  a u s g e s p a r t ,   d i e   k r e i s r u n d e   Form  b e s i t z e n ,  

wie   es  in  d e r   D r a u f s i c h t   gemäß  F i g .   3  e r k e n n b a r   i s t .   D u r c h  

d i e   m i t t l e r e n   S t r a h l d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   28 .1   t r i t t   e i n  

m i t t l e r e r   E l e k t r o n e n s t r a h l   2 9 . 1 , u n d   d u r c h   d i e   ä u ß e r e n  

S t r a h l d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   2 8 . 2   t r i t t   j e w e i l s   e i n   ä u ß e r e r  

E l e k t r o n e n s t r a h l   29.1  d u r c h .   E n t s p r e c h e n d   de r   Lage  d e r  

d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   29  in   e i n e r   Ebene   l i e g e n   d i e  

S t r a h l d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n   28  in   e i n e m   E l e k t r o d e n t e i l   23  

j e w e i l s   n e b e n e i n a n d e r ,   was  zu  e i n e r   o v a l e n   A u s b i l d u n g  

des  E l e k t r o d e n t e i l s   23  f ü h r t .   Die  E b e n e ,   in  d e r   d i e   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   29  l i e g e n ,   i s t   d a b e i   a l s   x - z - E b e n e   b e z e i c h -  

n e t .   Die  z - R i c h t u n g   i s t   d a b e i   d i e   L ä n g s e r s t r e c k u n g s r i c h t u n g  

de r   E l e k t r o n e n k a n o n e   10  und  des   R ö h r e n h a l s e s   30,  in   den  d i e  

E l e k t r o n e n k a n o n e   10  e i n g e s e t z t   i s t .   Der  R ö h r e n h a l s   30  u n d  

d i e   z - R i c h t u n g   s i n d   in  F i g .   1  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t .  

Die  y - R i c h t u n g   s t e h t   s e n k r e c h t   a u f   de r   d u r c h   d i e   d r e i   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   29  a u f g e s p a n n t e n   x - z - E b e n e .   D e r z e i t   ü b l i c h e  

F a r b b i l d r ö h r e n   s i n d   so  a u f g e b a u t ,   daß  d i e   x - A c h s e   h o r i z o n -  

t a l   und  d i e   y - A c h s e   v e r t i k a l   v e r l ä u f t .  



Beim  Z u s a m m e n b a u e n   de r   F o k u s s i e r e l e k t r o d e n   16  w e r d e n  

z u n ä c h s t   zwei   E l e k t r o d e n t e i l e   23  m i t   i h r e n   Böden   a n e i n -  

a n d e r g e s e t z t   und  zur   B i l d u n g   e i n e s   M i t t e l t e i l s   31  d u r c h  

P u n k t s c h w e i ß e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   In  das   o b e r e   E l e k -  

d e n t e i l   23  d i e s e s   M i t t e l t e i l s   31  w i r d   dann   d e r   M a g n e t r i n g  

22  e i n g e l e g t   und  d u r c h   E i n k e r b u n g e n   32  b e f e s t i g t .   Die  E i n -  

k e r b u n g e n   32  s i n d   in  der   T o p f w a n d   27  so  a n g e b r a c h t ,   daß  s i e  

d i r e k t   o b e r h a l b   des  M a g n e t r i n g s   22  i n s   I n n e r e   des   E l e k t r o -  

d e n t e i l s   23  w e i s e n .   Auf  den  o b e r e n   Ö f f n u n g s r a n d   21  d e s  

M i t t e l t e i l s   31  w i r d   dann  d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   24  und  e i n  

a l s   O b e r t e i l   33  b e z e i c h n e t e s   E l e k t r o d e n t e i l   23  m i t   s e i -  

nem  Ö f f n u n g s r a n d   21  a u f g e s e t z t .   E n t s p r e c h e n d   w i r d   das   v i e r -  

t e ,   a l s   U n t e r t e i l   34  b e z e i c h n e t e   E l e k t r o d e n t e i l   23  m i t   s e i -  

nem  Ö f f n u n g s r a n d   21  auf   den  u n t e r e n   Ö f f n u n g s r a n d   des   M i t -  

t e l t e i l s   31  a u f g e s e t z t .   A l l e   T e i l e   w e r d e n   dann   d u r c h   d i e  

in  d i e   Ö f f n u n g s r ä n d e r   21  e i n g e d r ü c k t e n   G l a s s t ä b e   20  g e h a l -  

t e n .  

Die  Form  des  M a g n e t r i n g s   22  und  s e i n e   B e f e s t i g u n g   d u r c h  

E i n k e r b u n g e n   32  s i n d   noch  d e u t l i c h e r   aus  den  F i g u r e n   3,  6 

und  7  e r k e n n b a r .   Der  M a g n e t r i n g   22  b e s t e h t   aus   zwei   g l e i c h e n  

M a g n e t r i n g t e i l e n   2 2 . 1 ,   d i e   zusammen   e i n e n   e n t l a n g   d e r   x -  

Achse   g e t e i l t e n   o v a l e n   Ring   b i l d e n .   Die  M a g n e t r i n g t e i l e  

22 .1   s t o ß e n   m i t   i h r e n   Enden   u n t e r   E i n h a l t u n g   j e w e i l s   e i -  

nes   L u f t s p a l t s   35  a n e i n a n d e r .   Der  Ü b e r s i c h t l i c h k e i t   h a l b e r  

s i n d   d i e   L u f t s p a l t e   35  s e h r   g r o ß   e i n g e z e i c h n e t ,   so  daß  e s  

in  den  Z e i c h n u n g e n   3 , 5 , 8   und  9  so  e r s c h e i n e n   mag,  a l s   w ü r -  

den  d i e   Enden   d e r   M a g n e t r i n g t e i l e   22.1  n i c h t   d i r e k t   a n -  

e i n a n d e r   l i e g e n .   Der  M a g n e t r i n g   22  kann   j e d o c h   auch   ganz   g e -  
s c h l o s s e n   s e i n   o d e r   d i e   M a g n e t r i n g t e i l e   k ö n n e n   u n t e r   E i n h a l -  

t e n   g r ö ß e r e r   A b s t ä n d e   e i n e n   Ring   b i l d e n ,   de r   e i n e   g e s c h l o s -  

s e n e   F l ä c h e   u m s c h l i e ß t .  

Die  M a g n e t r i n g t e i l e   22.1   s i n d   aus  e i n e m   D r a h t   z . B .   e i n e r  



E i s e n - K o b a l t - V a n a d i u m - L e g i e r u n g   h e r g e s t e l l t .   Der  D r a h t   i s t  

k r e i s r u n d ,   wie  es  in  den  D r a h t q u e r s c h n i t t e n   36  d e r   F i g u r e n  

6  und  7  d a r g e s t e l l t   i s t .   S e i n   D u r c h m e s s e r   b e t r ä g t   1,1  mm, 

er   k a n n   j e d o c h   auch  e i n e   a n d e r e   S t ä r k e ,   z . B .   0 , 8   mm  a u f -  

w e i s e n .   J e d e s   M a g n e t r i n g t e i l   22 .1   w e i s t   e i n e n   M i t t e l b e -  

r e i c h   37  und  zwei   A u ß e n b e r e i c h e   38  a u f .   Der  M i t t e l b e r e i c h  

37  v e r l ä u f t   p a r a l l e l   zur   x - A c h s e ,   w ä h r e n d   d i e   A u ß e n b e r e i -  

che  38  g l e i c h f ö r m i g   au f   d i e   x - A c h s e   zu  v e r l a u f e n .   Die  E n d -  

a b s c h n i t t e   39  de r   M a g n e t r i n g t e i l e   22.1   s i n d   s c h l i e ß l i c h   s o  

w e i t   g e g e n ü b e r   dem  M i t t e l b e r e i c h   37  u m g e b o g e n ,   daß  s i e   f a s t  

r e c h t w i n k l i g   zu  d i e s e m   s t e h e n .   Beim  z u s a m m e n g e s e t z t e n   M a g -  

n e t r i n g   22  b i l d e n   j e w e i l s   e i n   M i t t e l b e r e i c h   37  m i t   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   A u ß e n b e r e i c h e n   38  e i n e   L ä n g s s e i t e   40  u n d  

zwei   b e n a c h b a r t e   E n d a b s c h n i t t e   39  e i n e   Q u e r s e i t e   41.  E i n  

M i t t e l b e r e i c h   37  und  e i n   A u ß e n b e r e i c h   38  s i n d   j e w e i l s   i n  

e t w a   g l e i c h   l a n g .   Die  G e s a m t a b m e s s u n g   des  M a g n e t r i n g s   22  

i s t   so  g e w ä h l t ,   daß  e r   m i t   s e i n e n   A u ß e n b e r e i c h e n   38  u n d  

mi t   s e i n e n   E n d a b s c h n i t t e n   39  i n n e n   an  de r   T o p f w a n d   27  a n -  

l i e g t .   Der  D u r c h m e s s e r   des   M a g n e t r i n g s   22  in   x - R i c h t u n g  

b e t r ä g t   2 0 , 4 5   mm  und  in  y - R i c h t u n g   9 ,4  mm.  Die  F i g u r e n  

2  b i s   9  s i n d   a l s o   v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t ,   w ä h r e n d   d i e  

F i g .   1  d i e   t a t s ä c h l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e   m a ß s t ä b l i c h   w i e d e r -  

g i b t .  

Der  M a g n e t r i n g   gem.  F i g .   3  w i r d   d u r c h   v i e r   E i n k e r b u n g e n  

32  g e h a l t e n ,   d i e   in  d e r   T o p f w a n d   27  o b e r h a l b   d e r   E n d a b -  

s c h n i t t e   39  a n g e b r a c h t   s i n d .   Es  kann   noch  e i n e   w e i t e r e  

E i n k e r b u n g   32  ü b e r   j e w e i l s   e i n e m   M i t t e l b e r e i c h   37  v o r g e -  
s e h e n   s e i n ,   j e d o c h   h a t   s i c h   d i e s   f ü r   e i n e   s i c h e r e   B e -  

f e s t i g u n g   a l s   n i c h t   u n b e d i n g t   n o t w e n d i g   e r w i e s e n .  

Der  M a g n e t r i n g   22  d i e n t   zur   B e e i n f l u s s u n g   d e r   E l e k t r o n e n -  



s t r a h l e n   29.  Die  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   29  w e r d e n   d a b e i   i n  

i h r e r   Lage  u n d / o d e r   in  i h r e r   S t r a h l f o r m   b e e i n f l u ß t .   D e r  

p r i m ä r e   S i n n   des   M a g n e t r i n g s   22  b e s t e h t   b e i   F a r b b i l d -  

r ö h r e n   d a r i n ,   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e ,   von  a u ß e n   d u r c h   d e n  

R ö h r e n h a l s   30  h i n d u r c h   e r f o l g e n d e   M a g n e t i s i e r u n g   m i t t e l s  

e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   M a g n e t i s i e r v o r r i c h t u n g   d i e   d r e i  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   29  in  i h r e r   Lage  in   b e z u g   a u f   F a r b -  

r e i n h e i t ,   K o n v e r g e n z   und  R a s t e r   zu  b e e i n f l u s s e n .   Es  h a t   s i c h  

j e d o c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M a g n e t i s i e -  

r u n g   zur   L a g e b e e i n f l u s s u n g   auch   d i e   S c h ä r f e   des   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s   b e e i n f l u ß t .   D a b e i   kann   e n t w e d e r   e i n   E l e k t r o n e n s t r a h l  

29  i n s g e s a m t   u n s c h a r f   w e r d e n ,   d . h . ,   d e r   von  ihm  a u f   d e m  

B i l d s c h i r m   d e r   Röhre   e r z e u g t e   L e u c h t f l e c k   w i r d   in   s e i n e m  

D u r c h m e s s e r   g r ö ß e r ,   o d e r   es  kann   e i n   H a l o f e h l e r , a l s o   e i n  

Hof  um  e i n e   L i n i e   a u f t r e t e n .   E in   s o l c h e r   E i n f l u ß   a u f   d i e  

S t r a h l f o r m   d u r c h   e i n   M a g n e t f e l d   des   M a g n e t r i n g s   22  t r i t t  

j e d o c h   n u r   d a n n   a u f ,   wenn  d e r   M a g n e t r i n g   22  zu r   L a g e b e -  

e i n f l u s s u n g   d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   29  m a g n e t i s i e r t   w i r d .  

I s t   e i n e   M a g n e t i s i e r u n g   j e d o c h   e r f o r d e r l i c h ,   wie   in   d e r  

w e i t a u s   ü b e r w i e g e n d e n   M e h r z a h l   von  K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e n ,  

so  h a t   d i e   a n g e g e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   M a g n e t r i n g s   22  

zu r   F o l g e ,   daß  d e r   E i n f l u ß   d e s   M a g n e t r i n g s   22  a u f   d i e  

S t r a h l s c h ä r f e   v o r t e i l h a f t e r   i s t   a l s   b e i   d e r   b i s h e r   b e k a n n -  

t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m .   Der  M a g n e t r i n g   gemäß  F i g .   3  u n t e r -  

s c h e i d e t   s i c h   von  b i s h e r   b e k a n n t e n   d a d u r c h ,   daß  d e r   y - A b -  

s t a n d   46  de r   M i t t e l a c h s e   42 .1   des  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s   29 .1   vom  M a g n e t r i n g   22  g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   y - A b -  

s t a n d   47  de r   M i t t e l a c h s e   4 2 . 2   e i n e s   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n -  

s t r a h l s   29 .2   vom  M a g n e t r i n g   22.  Dies   i s t   d a d u r c h   b e d i n g t ,  

daß  d i e   A u ß e n b e r e i c h e   38  au f   d i e   x - A c h s e   zu  v e r l a u f e n .   D e r  

U n t e r s c h i e d   in  den  y - A b s t ä n d e n   46  und  47  b e t r ä g t   t y p i s c h e r -  

w e i s e   e t w a   0 , 5   b i s   1  mm. 



Die  b i s h e r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e z i e h t   s i c h   a u f  

e i n e n   M a g n e t r i n g   2 2 , w i e  e r   in  e i n e r   D ü n n h a l s r ö h r e   m i t  

e i n e r   H o c h s p a n n u n g s f o k u s s i e r - E l e k t r o n e n k a n o n e   10  b e s t i m m -  

t e r   B a u a r t   v o r t e i l h a f t   V e r w e n d u n g   f i n d e t .   Bei   de r   b e -  

s c h r i e b e n e n   E l e k t r o n e n k a n o n e   l i e g e n   m e h r e r e   t o p f f ö r m i g e  

E l e k t r o d e n   v o r ,   au f   d e r e n   Boden  26  de r   M a g n e t r i n g   l e i c h t  

a u f g e l e g t   und  d u r c h   E i n k e r b u n g e n   32  in  d e r   T o p f w a n d   27 

g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n .   Es  s i n d   j e d o c h   auch   E l e k t r o n e n k a -  

n o n e n   m i t   p l a t t e n f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n   b e k a n n t ,   au f   d e n e n  

e i n   M a g n e t r i n g   22  dann  in  e n t s p r e c h e n d   g e e i g n e t e r   A r t  

und  W e i s e   zu  b e f e s t i g e n   i s t .   E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d  

in  den  F i g u r e n   4  und  5  b e s c h r i e b e n .   Die  B e f e s t i g u n g s a r t e n  

und  d i e   Form  e i n e s   M a g n e t r i n g s   22  k ö n n e n   auch   d a v o n   a b -  

h ä n g e n ,   ob  d e r   M a g n e t r i n g   22  an  e i n e r   E l e k t r o n e n k a n o n e  

f ü r   e i n e   D ü n n h a l s r ö h r e   m i t   29  mm  H a l s d u r c h m e s s e r   o d e r   e i n e  

D i c k h a l s r ö h r e   m i t   36  mm  H a l s d u r c h m e s s e r   o d e r   f ü r   e i n e   R ö h -  

re  mi t   e i n e m   a n d e r e n   H a l s d u r c h m e s s e r   o d e r   z . B .   f ü r   e i n e  

T r i n i t r o n - R ö h r e   o d e r   e i n e   M e h r s t r a h l - O s z i l l o g r a p h e n r ö h r e  

V e r w e n d u n g   f i n d e t .   W e s e n t l i c h   f ü r   den  v o r t e i l h a f t e n   E i n -  

f l u ß   auf   d i e   S t r a h l s c h ä r f e   i s t   a b e r   j e w e i l s ,   daß  de r   y - A b -  

s t a n d   des  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   vom  M a g n e t r i n g   22  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   e n t s p r e c h e n d e   y - A b s t a n d   e i n e s   ä u ß e r e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l s .   Je  nach   A u f b a u   d e r   E l e k t r o n e n k a n o n e  

kann   es  v o r t e i l h a f t e r   s e i n ,   e i n e n   M a g n e t r i n g   22  i n n e n  

o d e r   a u ß e n   an  e i n e r   t o p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   o d e r   w e i t e r  

u n t e n   o d e r   oben   in   de r   E l e k t r o n e n k a n o n e   a n z u b r i n g e n .   D a -  

b e i   kann   auch   e i n   M a g n e t r i n g   22  mi t   nur   e i n e m   L u f t s p a l t  

o d e r   s o l c h e   m i t   e i n e r   g r ö ß e r e n   A n z a h l   von  e i n z e l n e n   M a g -  

n e t r i n g t e i l e n   und  d a m i t   m e h r e r e n   L u f t s p a l t e n   o d e r   a u c h  

e i n   g e s c h l o s s e n e r   Ring  v o r g e s e h e n   s e i n .   Auch  von  den  a n  

den  E l e k t r o d e n   a n l i e g e n d e n   S p a n n u n g e n   kann   d i e   z w e c k m ä s -  

s i g s t e   Lage  und  A n b r i n g u n g s a r t   e i n e s   M a g n e t r i n g s   22  a b h ä n g e n .  



Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

E l e k t r o n e n k a n o n e   10  d a r g e s t e l l t ,   b e i   d e r   an  d e r   F o k u s -  

s i e r e l e k t r o d e   16  e i n e   H o c h s p a n n u n g   von  e t w a   7  kV  a n l i e g t .  

Es  s i n d   j e d o c h   auch   E l e k t r o n e n k a n o n e n   in  g r o ß e m   U m f a n g  

in  V e r w e n d u n g ,   b e i   d e n e n   an  d e r   F o k u s s i e r e l e k t r o d e   16  n u r  

e t w a   4,5  kV  a n g e l e g t   w e r d e n .   A n d e r e   E l e k t r o n e n k a n o n e n  

u n t e r s c h e i d e n   s i c h   von  d e r   h i e r   d a r g e s t e l l t e n   d a d u r c h ,  

daß  s t a t t   E l e k t r o d e n ,   d i e   a l l e n   d r e i   E l e k t r o n e n s t r a h l e n  

29  g e m e i n s a m   s i n d ,   j e w e i l s   d r e i   E i n z e l k a n o n e n   m i t   e i n -  

z e l n e n   E l e k t r o d e n   f ü r   j e d e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   29  v o r l i e g e n .  

Die  E i n z e l k a n o n e n   l i e g e n   j e d o c h   auch   a l l e   in   e i n e r   E b e n e ,  

so  daß  auch   h i e r   M a g n e t r i n g e   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   d i e  

e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   F l ä c h e   u m s c h l i e ß e n .   Be i   a l l e n   A r t e n  

von  E l e k t r o n e n k a n o n e n   k ö n n e n   d i e   M a g n e t r i n g e   22  aus   k r e i s -  

r u n d e m   D r a h t ,   wie   h i e r   b e s c h r i e b e n ,   h e r g e s t e l l t   s e i n   o d e r  

k ö n n e n   z . B .   aus   D r a h t   m i t   o v a l e m   Q u e r s c h n i t t   o d e r   b a n d -  

f ö r m i g e m   D r a h t   h e r g e s t e l l t   s e i n .   Es  s o l l   h i e r   n o c h m a l s  

a u s d r ü c k l i c h   b e m e r k t   w e r d e n ,   daß  w e s e n t l i c h   f ü r   den  v o r -  

t e i l h a f t e n   E i n f l u ß   e i n e s   M a g n e t r i n g s   au f   d i e   S c h ä r f e   d e r  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   29  d i e   T a t s a c h e   i s t ,   daß  e i n   M a g n e t -  

r i n g ,   d e r   e i n e   l a n g g e s t r e c k t e   F l ä c h e   u m s c h l i e ß t ,   so  b e -  

s c h a f f e n   i s t ,   daß  in  y - R i c h t u n g   g e s e h e n   d e r   M a g n e t r i n g  

d i c h t e r   an  den  ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   2 9 . 2   l i e g t   a l s  

am  m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   2 9 . 1 .   Der  v o r t e i l h a f t e s t e  

A n b r i n g u n g s o r t   und  d i e   v o r t e i l h a f t e s t e   A n b r i n g u n g s a r t  

e i n e s   s o l c h e n   M a g n e t r i n g s   22  h ä n g t   d a n n   vom  s p e z i e l l e n  

A u f b a u   e i n e r   E l e k t r o n e n k a n o n e   ab  und  i s t   im  j e w e i l i g e n  

F a l l   d u r c h   V e r s u c h e   zu  e r m i t t e l n .  

E i n e   A u s w a h l   w e i t e r e r   L ö s u n g s m ö g l i c h k e i t e n   a u ß e r   d e r  

a n h a n d   d e r   F i g u r e n   1  b i s   3  und  6  und  7  b e s c h r i e b e n e n  

s o l l   nun  a n h a n d   d e r   F i g u r e n   4,  5,  8  und  9  g e g e b e n   w e r d e n .  



In  den  F i g u r e n   4  und  5  i s t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   B e f e s t i g u n g s -  

fo rm  e i n e s   M a g n e t r i n g s   22  d a r g e s t e l l t .   Der  M a g n e t r i n g   2 2  

i s t   au f   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   24  a u f g e s e t z t   und  mi t   aus   d e m  

Ö f f n u n g s r a n d   21  d e r   Z w i s c h e n p l a t t e   24  h o c h g e b o g e n e n   L a s c h e n  

43  b e f e s t i g t .   Es  s i n d   v i e r   L a s c h e n   43  v o r h a n d e n ,   d i e   j e -  

w e i l s   an  d e r   L ä n g s s e i t e   40  nahe   d e r   Q u e r s e i t e   41  a n g r e i f e n .  

Bei  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   L ä n g s s e i t e n   4 0  

des  M a g n e t r i n g s   22  nach  a u ß e n   g e w ö l b t .   Der  D u r c h m e s s e r   i n  

y - R i c h t u n g   i s t   so  b e s c h a f f e n ,   daß  das   O b e r t e i l   33  b e i m   A u f -  

s e t z e n   au f   d i e   Z w i s c h e n p l a t t e   24  m i t   s e i n e r   T o p f w a n d   27  d e n  

A u ß e n r a n d   des   M a g n e t r i n g s   22  in  y - R i c h t u n g   b e r ü h r t   u n d  

e t w a s   nach   i n n e n   d r ü c k t .   D a d u r c h   i s t   e i n e   w e i t e r e   S i c h e r u n g  

de r   Lage  des   M a g n e t r i n g s   22  g e g e b e n .   Die  g e b o g e n e   F o r m  

gemäß  den  F i g u r e n   4  und  5  i s t   auch   f ü r   e i n e n   in  e i n   t o p f -  

f ö r m i g e s   E l e k t r o d e n t e i l   23  e i n g e l e g t e n   M a g n e t r i n g   von  V o r -  

t e i l .   D ies   zuma l   d a n n ,   wenn  auch   d i e   E n d a b s c h n i t t e   39  s o  

a u s g e b i l d e t   s i n d ,   daß  s i e   nur   m i t   e i n e m   P u n k t   an  de r   L ä n g s -  

wand  e i n e s   E l e k t r o d e n t e i l s   23  a n l i e g e n .   Dami t   l i e g t   j e d e s  

so  g e f o r m t e   M a g n e t r i n g t e i l   22 .1   n u r   an  d r e i   P u n k t e n   a n  

e i n e r   T o p f w a n d   27  an  und  kann   so  b e s o n d e r s   s i c h e r   d u r c h  

ü b e r   den  A n l a g e p u n k t e n   a n g e b r a c h t e   E i n k e r b u n g e n   32  i n  

s e i n e r   Lage  g e s i c h e r t   w e r d e n .   Die  M a g n e t r i n g t e i l e   2 2 . 1  

gemäß  den  F i g u r e n   4  und  5  s i n d ,   wie   auch   d i e   M a g n e t r i n g -  

t e i l e   22.1   gemäß  F i g .   6  und  7  in  i h r e n   E n d a b s c h n i t t e n   g e -  

p r ä g t ,   um  e i n e   Q u e r s c h n i t t s v e r r i n g e r u n g   zu  e r z i e l e n .   D i e s  

i s t   n o t w e n d i g ,   da  d e r   z w i s c h e n   S t r a h l d u r c h t r i t t s ö f f n u n g e n  

28  und  T o p f w a n d   27  z u r  

V e r f ü g u n g   s t e h e n d e   Raum  b e i   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   von  E l e k t r o n e n k a n o n e n   den  a n g e g e b e n e n   Wert   v o n  

1,1  mm  des  D r a h t q u e r s c h n i t t s   36  u n t e r s c h r e i t e t   und  h i e r  

nur  0 ,6   o d e r   0 , 8   mm  zur   V e r f ü g u n g   s t e h e n .  

Außer   dem  A b s t a n d   des   M a g n e t r i n g s   22  von  den  E l e k t r o n e n -  



s t r a h l e n   29  g e h t   auch   d i e   Form  des   M a g n e t r i n g s   in   d e r  

Nähe  de r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   a u f   das   S c h ä r f e v e r h a l t e n  

d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e i n .   Es  i s t   nun  b e k a n n t ,   daß  b e i  

f a s t   a l l e n   b e k a n n t e n   E l e k t r o n e n k a n o n e n   d e r   m i t t l e r e   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l   29 .1   und  d i e   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   2 9 . 2  

k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t   v e r s c h i e d e n e   S t r a h l f o r m e n   a u f w e i s e n .  

So  kann   z.  B.  de r   m i t t l e r e   E l e k t r o n e n s t r a h l   k r e i s r u n d  

s e i n   und  d i e   ä u ß e r e n   s i n d   in  x-  o d e r   y - R i c h t u n g   l a n g g e -  

s t r e c k t ,   o d e r   es  k a n n   u m g e k e h r t   s e i n ,   o d e r   es  kann   e i n e  

K o m b i n a t i o n   s o l c h e r   F ä l l e   v o r l i e g e n .   In  s o l c h e n   F ä l l e n  

kann   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   F o r m u n g   des   M a g n e t r i n g s   22  e i n  

a u s g l e i c h e n d e r   E i n f l u ß   au f   d i e   v e r s c h i e d e n e n   S t r a h l f o r m e n  

genommen  w e r d e n .   S i n d   d a b e i   v o r   a l l e m   d i e   ä u ß e r e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l e n   2 9 . 2   in  i n h o m o g e n e r   W e i s e   zu  b e e i n -  

f l u s s e n ,   so  i s t   es  von  V o r t e i l ,   e i n e n   M a g n e t r i n g   22  m i t  

e i n e r   Form  gemäß  F i g .   8  zu  v e r w e n d e n ,   b e i   dem  j e d e   L ä n g s -  

s e i t e   40  in   e t w a   in   e i n e m   B e r e i c h   d e r   x - K o o r d i n a t e ,   d e r  

w e r t m ä ß i g   d e r   x - K o o r d i n a t e   e i n e s   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s  

29 .2   e n t s p r i c h t ,   in   y - R i c h t u n g   a u f   den  j e w e i l i g e n   ä u ß e r e n  

E l e k t r o n e n s t r a h l   2 9 . 2   zu  g e b o g e n   i s t   und  b e i d s e i t i g   z u  

e i n e m   s o l c h e n   E i n b i e g e b e r e i c h   44  w e i t e r   von  d e r   x - A c h s e  

e n t f e r n t   i s t   a l s   im  j e w e i l i g e n   E i n b i e g e b e r e i c h   44.  D e r  

M a g n e t r i n g   22  gemäß  F i g .   8  i s t   in   d e r   y - A c h s e   in   z w e i  

M a g n e t r i n g t e i l e   22 .1   g e t e i l t .   Die  M a g n e t r i n g t e i l e   2 2 . 1  

w e i s e n   d a d u r c h   U-Form  a u f ,   m i t   zwei   S c h e n k e l n ,   d i e   g e g e n  
d i e   T o p f w a n d   27  a u f   d e r e n   L ä n g s s e i t e   d r ü c k e n .   D a d u r c h  

k ö n n e n   d i e   M a g n e t r i n g t e i l e   22 .1   d u r c h   i h r e   e l a s t i s c h e  

S p a n n u n g   im  E l e k t r o d e n t e i l   23  v e r s p a n n t   und  f e s t g e h a l t e n  

w e r d e n .   Zur  S i c h e r u n g   s i n d   j e d o c h   gemäß  F i g .   8  noch   v i e r  

E i n k e r b u n g e n   in   d e r   L ä n g s s e i t e   d e r   T o p f w a n d   27  a n g e b r a c h t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   M a g n e t r i n g s   22,  m i t   dem  au f   d e n  

m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   29 .1   e i n e   s t ä r k e r   i n h o m o g e n e  



W i r k u n g   a u s g e ü b t   w e r d e n   k a n n ,   a l s   au f   d i e   ä u ß e r e n   E l e k -  

t r o n e n s t r a h l e n   2 8 . 2 ,   i s t   in  F i g .   9  d a r g e s t e l l t .   D i e s e r  

M a g n e t r i n g   22  i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  j e d e   L ä n g s s e i t e   4 0  

m i t   Ausnahme   des   M i t t e l b e r e i c h s   37  p a r a l l e l   zu r   x - A c h s e  

v e r l ä u f t   und  im  M i t t e l b e r e i c h   37  von  d e r   x - A c h s e   w e g  

g e b o g e n   i s t .   Der  M a g n e t r i n g   22  i s t   nur   an  e i n e r   S t e l l e  

a u f   d e r   x - A c h s e   g e t e i l t   und  w e i s t   s o m i t   n u r   e i n e n   L u f t -  

s p a l t   35  a u f .   Er  w i r d   d u r c h   zwei   E i n k e r b u n g e n   32  in  d e r  

T o p f w a n d   27  ü b e r   den  A u s b i e g u n g s b e r e i c h   45  g e h a l t e n .   E s  

k ö n n e n   auch  g e s c h l o s s e n e   M a g n e t r i n g e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d i e   z .B .   d u r c h   G i e ß e n   o d e r   P r e s s e n   in  v o r g e g e b e n e r   F o r m  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Der  M a g n e t r i n g   22  in  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß  F i g .   10  

i s t   im  M i t t e l b e r e i c h   37  e b e n f a l l s   a u s g e b o g e n ;   j e d o c h   s o  

w e i t ,   daß  im  E l e k t r o d e n t e i l   23  D u r c h b r ü c h e   48  a n g e b r a c h t  

s i n d ,   d u r c h   d i e   d i e   A u s b i e g e b e r e i c h e   45  d u r c h t r e t e n   k ö n -  

n e n .   Durch  d i e s e   A u s b i l d u n g   k ö n n e n   M a g n e t r i n g e   22  v e r w e n -  

d e t   w e r d e n ,   d i e   von  den  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   e i n e n   g r ö ß e r e n  

A b s t a n d   h a b e n ,   a l s   d i e s   M a g n e t r i n g e   a u f w e i s e n ,   d i e   g a n z  
in  e i n e m   t o p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e n t e i l   23  ohne   D u r c h b r ü c h e  

48  u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   Das  E i n g r e i f e n   d e r   M i t t e l b e r e i c h e  

37  d u r c h   in  i h r e n   A b m e s s u n g e n   p a s s e n d e   D u r c h b r ü c h e   48  g e -  
w ä h r l e i s t e t   z u g l e i c h   e i n e   s i c h e r e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   M a g -  

n e t r i n g s   2 2 .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  E i n s t e l l e n   von  E l e k t r o n e n s t r a h l e n   ( 2 9 )  

b e i   e i n e r   K a t h o d e n s t r a h l r ö h r e ,   i n s b e s o n d e r e   von  K o n v e r -  

g e n z ,   F a r b r e i n h e i t   und  R a s t e r   e i n e r   F a r b b i l d r ö h r e   m i t  

e i n e r   in  d e r e n ,   s i c h   in  z - R i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   H a l s  

(30)  a n g e o r d n e t e n ,   m i n d e s t e n s   zwei   in  e i n e r   x - z - E b e n e  

l i e g e n d e   E l e k t r o n e n s t r a h l e n   (29)  a u s s e n d e n d e n   E l e k t r o -  

n e n k a n o n e   (10)  m i t   E l e k t r o d e n ,   w e l c h e   V o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e m   an  d e r   E l e k t r o n e n k a n o n e   (10)  b e f e s t i g t e n ,   von  a u s -  

sen   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a g n e t r i n g   (22)  b e s t e h t ,   de r   m i t  

zwei   L ä n g s -   (40)  und  zwei   Q u e r s e i t e n   (41)  e i n e   s e n k -  

r e c h t   zur   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e   s t e h e n d e   l a n g g e -  

s t r e c k t e   F l ä c h e   u m s c h l i e ß t ,   d e r e n   l a n g e   A c h s e   ( x - A c h s e )  

in  d e r   E l e k t r o n e n s t r a h l e n e b e n e   l i e g t   und  d e r e n   k u r z e  

A c h s e   ( y - A c h s e )   s e n k r e c h t   d a z u   s t e h t ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   y - A b s t a n d   des  R i n g s   (22)  von  den  M i t t e l a c h s e n   ( 4 2 . 2 )  

d e r   ä u ß e r e n   E l e k t r o h e n s t r a h l e n   ( 2 9 . 2 )   k l e i n e r   i s t   a l s  

d e r   y - A b s t a n d   des   R i n g s   (22)  von  d e r   M i t t e l a c h s e   ( 4 2 . 1 )  

des   m i t t l e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   ( 2 9 . 1 ) .  

2.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e   L ä n g s s e i t e   (40)  in  e i n e m   M i t t e l b e r e i c h   (37)  p a r a l -  
l e l   zur   x - A c h s e   l i e g t   und  in  i h r e n   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d e n  

A u ß e n b e r e i c h e n   (38)  a u f   d i e   x - A c h s e   zu  v e r l ä u f t .  



3.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e   L ä n g s s e i t e   (40)  m i t   Ausnahme   i h r e s   M i t t e l b e r e i c h s  

(37)  p a r a l l e l   zur   x - A c h s e   v e r l ä u f t   und  im  M i t t e l b e r e i c h  

(37)  von  d e r   x - A c h s e   weg  g e b o g e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2  o d e r   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d i e   x - L ä n g e   j e d e s   A u ß e n b e r e i c h s   (38)  und  des  M i t t e l -  

b e r e i c h s   (37)  e i n e r   L ä n g s s e i t e   (40)  in  e twa   e i n e m   D r i t -  

t e l   de r   x - L ä n g e   e i n e r   L ä n g s s e i t e   (40)  e n t s p r i c h t .  

5.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e   L ä n g s s e i t e   (40)  von  d e r   x - A c h s e   weg  g e w ö l b t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

j e d e   L ä n g s s e i t e   (40)  in  e t w a   in  e i n e m   B e r e i c h   d e r   x -  

K o o r d i n a t e ,   d e r   w e r t m ä ß i g   d e r   x - K o o r d i n a t e   e i n e s   ä u ß e -  

r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l s   ( 2 9 . 2 )   e n t s p r i c h t ,   in  y - R i c h t u n g  

a u f   den  j e w e i l i g e n   ä u ß e r e n   E l e k t r o n e n s t r a h l   ( 2 9 . 2 )   z u  

g e b o g e n   i s t   und  b e i d s e i t i g   zu  e i n e m   s o l c h e n   E i n b i e g e -  

b e r e i c h   (44)  w e i t e r   von  d e r   x - A c h s e   e n t f e r n t   i s t   a l s   i m  

j e w e i l i g e n   E i n b i e g e b e r e i c h   ( 4 4 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  d e r   M a g n e t r i n g   (22)  in   d e r   x - A c h s e   z w e i g e t e i l t   i s t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d e r   M a g n e t r i n g   (22)  an  e i n e r   t o p f f ö r m i g e n   E l e k t r o d e   ( 1 6 )  



a n g e b r a c h t   i s t   und  daß  d i e   Fo rmen   de r   E l e k t r o d e   u n d  

des  M a g n e t r i n g s   (22)  so  a n e i n a n d e r   a n g e p a ß t   s i n d ,   d a ß  

j e d e s   M a g n e t r i n g t e i l   (22)  nur   an  d r e i   v o r g e g e b e n e n  

A n l a g e p u n k t e n   an  der   T o p f w a n d   (27)  a n l i e g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

de r   M a g n e t r i n g   (22)  a m  B o d e n   (26)  e i n e r   t o p f f ö r m i g e n  

E l e k t r o d e   (16)  b e f e s t i g t   i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   nach  A n s p r u c h   8  o d e r   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

d ie   t o p f f ö r m i g e   E l e k t r o d e   (16)  o v a l   i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   nach   den  A n s p r ü c h e n   8  und  9  o d e r   8  b i s   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

de r   am  Boden   (26)  l i e g e n d e   M a g n e t r i n g t e i l   (22)  d u r c h  

m i n d e s t e n s   zwei   ü b e r   A n l a g e p u n k t e n   l i e g e n d e ,   i n s   T o p f -  

i n n e r e   g e r i c h t e t e   E i n k e r b u n g e n   (32)  in  d e r   T o p f w a n d   ( 2 7 )  

g e h a l t e n   i s t .  
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