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©  Vorrichtung  zum  Wenden  und  Übergeben  von  Strangabschnitten  auf  ein  nebengeordnetes  Kühlbett  in  einer 
Stranggiessanlage. 
Bei  einer  Vorrichtung  zum  Wenden  und  Uebergeben  von 

Strangabschnitten  (3),  von  einem  Auslaufrollgang  (2)  einer 
Stranggiessanlage  auf  ein  nebengeordnetes  Kühlbett  (21) 
soll  zwecks  Verbilligung  der  Vorrichtung  und  zur  Verkleine- 
rung  der  Strangabstände  sowie  zur  Verbesserung  der 
Zugänglichkeit  zum  Auslaufrollgang  (2)  ein  Abschiebewagen 
(4)  die  Strangabschnitte  (3)  direkt  vom  Auslaufrollgang  (2,2') 
auf  eine  seitlich  des  Auslaufrollganges  (2,  2')  angeordnete 
Rutsche  (18)  schieben,  die  die  Strangabschnitte  (3)  einer 
Wendeeinrichtung  zuführt,  während  ein  Schwenkarm  (15) 
der  Wendeeinrichtung  die  auf  der  Rutsche  (17)  zwischenge- 
lagerten  Strangabschnitte  (3)  zeitlich  gestaffelt  abhebt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  Wenden  u n d  

U e b e r g e b e n   von  S t r a n g a b s c h n i t t e n   von  e i n e m   A u s l a u f r o l l g a n g  

e i n e r   S t r a n g g i e s s a n l a g e   a u f   e i n   n e b e n g e o r d n e t e s   K ü h l b e t t ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   q u e r   z u r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   v e r f a h r -  

b a r e n   A b s c h i e b e w a g e n   und  e i n e r   W e n d e e i n r i c h t u n g ,   d i e   d i e  

S t r a n g a b s c h n i t t e   m i t t e l s   e i n e m   S c h w e n k a r m   e n t l a n g   e i n e r  

um  e t w a   e i n e   V i e r t e l k r e i s l i n i e   g e k r ü m m t e   s t a t i o n ä r e   F ü h -  

r u n g   w e n d e t .  

Beim  S c h n e i d e n   von  S t r ä n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   von  K n ü p p e l s t r ä n -  

gen  und  k l e i n e r e n   V o r b l o c k s t r ä n g e n ,   m i t t e l s   S c h e r e n   i n n e r -  

h a l b   von  S t r a n g g i e s s a n l a g e n   k ö n n e n   V e r f o r m u n g e n   an  S t r a n g -  

e n d e n   d u r c h   den   S c h n i t t   n i c h t   ganz   v e r m i e d e n   w e r d e n .   D i e -  

se  V e r f o r m u n g ,   d i e   in   d e r   R e g e l   e i n e   B r e i t u n g   d e r   S t r a n g -  

e n d e n   g e g e n ü b e r   dem  S t r a n g q u e r s c h n i t t   e r z e u g t ,   h a t   d e n  

N a c h t e i l ,   d a s s  -   v e r u r s a c h t   d u r c h   d i e s e   B r e i t u n g  -   s o l c h e  

S t r a n g a b s c h n i t t e   be im  A b s c h i e b e n   au f   S c h i e n e n k ü h l b e t t e  

o d e r   be im  Z u s a m m e n s c h i e b e n   zu  S t a p e l e i n h e i t e n   au f   e i n e m   A b -  

n a h m e t i s c h   f ü r   den  W e i t e r t r a n s p o r t   krumm  g e d r ü c k t   w e r d e n .  

Krumme  S t r a n g a b s c h n i t t e   h a b e n   b e i   d e r   a n s c h l i e s s e n d e n   W e i -  

t e r v e r a r b e i t u n g   v e r s c h i e d e n e   N a c h t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   w e n n  

d i e   W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a u t o m a t i s i e r t   a b l ä u f t .  

Es  i s t   b e i   e i n e r   S t r a n g g i e s s a n l a g e   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum 

Wenden  und  U e b e r g e b e n   von  S t r a n g a b s c h n i t t e n   von  A u s l a u f -  



r o l l g ä n g e n   au f   e i n   n e b e n g e o r d n e t e s   K ü h l b e t t   b e k a n n t   (DE-OS 

1  602  1 7 1 ) ,   w o b e i   e i n e   H e b e -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g   f ü r   j e d e  

S t r a n g a d e r   v o r g e s e h e n   und  o b e r h a l b   d e r   A u s l a u f r o l l g ä n g e  

e i n e   d u r c h   S c h i e n e n   g e b i l d e t e   E b e n e   zum  Q u e r v e r s c h i e b e n  

a n g e o r d n e t   i s t .   D a m i t   d i e   e i n z e l n e n   S t r a n g a b s c h n i t t e   m i t  

den  Hebe -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g e n   au f   d i e   Q u e r v e r s c h i e b e -  

e b e n e   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,   s i n d   d i e   S c h i e n e n   o b e r h a l b  

d e r   e i n z e l n e n   A u s l a u f r o l l g ä n g e   k l a p p e n a r t i g   a u s g e f ü h r t .  

Die  Hebe-   und  W e n d e e i n r i c h t u n g e n   b e s t e h e n   im  w e s e n t l i c h e n  

aus   e i n e m   S c h w e n k a r m ,   d e r   d i e   S t r a n g a b s c h n i t t e   h e b t   u n d  

e n t l a n g   e i n e r   g e k r ü m m t e n   F ü h r u n g   um  900  w e n d e t .   Mi t   e i n e m  

Q u e r s c h l e p p e r   w e r d e n   d i e   a u f   d i e   V e r s c h i e b e e b e n e   g e b r a c h -  

t e n   S t r a n g a b s c h n i t t e   q u e r   v e r s c h o b e n   und  au f   das   n e b e n g e -  

o r d n e t e   K ü h l b e t t   g e b r a c h t .   D i e s e   V o r r i c h t u n g   zum  W e n d e n  

und  U e b e r g e b e n   von  S t r a n g a b s c h n i t t e n   i s t   e i n e r s e i t s   k o -  

s t e n a u f w e n d i g ,   w e i l   f ü r   j e d e n   S t r a n g   e i n e   e i g e n e   H e b e -   u n d  

W e n d e e i n r i c h t u n g   m i t   e n t s p r e c h e n d e m   A n t r i e b   n o t w e n d i g   i s t .  

Im  w e i t e r e n   v e r b a u e n   d i e   o b e r h a l b   d e r   A u s l a u f r o l l g ä n g e   a n -  

g e o r d n e t e n   S c h i e n e n   d e r   Q u e r v e r s c h i e b e e b e n e   d i e   Z u g ä n g l i c h -  

k e i t   zu  den  A u s l a u f r o l l g ä n g e n .   Die   b e i   M e h r s t r a n g a n l a g e n  

z w i s c h e n   den  S t r a n g a d e r n   a n g e o r d n e t e n   H e b e -   und  W e n d e e i n -  

r i c h t u n g e n   s i n d   a b e r   auch   d e r   W ä r m e s t r a h l u n g   a u s g e s e t z t  

und  e r f o r d e r n   je   n a c h   K o n s t r u k t i o n   e n t s p r e c h e n d e   K ü h l e i n -  

r i c h t u n g e n .   Auch  b e n ö t i g e n   d i e s e   z w i s c h e n   den  S t r ä n g e n   a n -  

g e o r d n e t e n   Hebe-   und  W e n d e e i n r i c h t u n g e n   b e s t i m m t e   m i n i m a l e  

S t r a n g a b s t ä n d e ,   d i e   n i c h t   u n t e r s c h r i t t e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h t u n g  

zum  Wenden  und  U e b e r g e b e n   von  S t r a n g a b s c h n i t t e n   von   e i n e m  

A u s l a u f r o l l g a n g   au f   e i n   n e b e n g e o r d n e t e s   K ü h l b e t t   zu  s c h a f -  

f e n ,   das   d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   ü b e r w i n d e t   und  z u g l e i c h  

w e s e n t l i c h   e i n f a c h e r   und  k o s t e n g ü n s t i g e r   i s t   und  e i n e   g u t e  

Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  den  A u s l a u f r o l l g ä n g e n   g e w ä h r l e i s t e t .   Im 

w e i t e r e n   s o l l   e i n e   g r ö s s e r e   F r e i h e i t   b e z ü g l i c h   d e r   A n z a h l  

S t r ä n g e   p r o   M a s c h i n e   und  d e r   Wahl  d e r   S t r a n g a b s t ä n d e   g e -  

w ä h r l e i s t e t   s e i n .  



Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a s s   d e r   A b s c h i e b e w a g e n   d i e   S t r a n g a b s c h n i t t e   d i r e k t   vom 

A u s l a u f r o l l g a n g   a u f   e i n e   s e i t l i c h   des  A u s l a u f r o l l g a n g e s  

a n g e o r d n e t e   R u t s c h e   s c h i e b t ,   d i e   d i e   S t r a n g a b s c h n i t t e   d e r  

W e n d e e i n r i c h t u n g   z u f ü h r t   und  d a s s   d e r  S c h w e n k a r m   d e r   W e n -  

d e e i n r i c h t u n g   d i e   a u f   d e r   R u t s c h e   z w i s c h e n g e l a g e r t e n  

S t r a n g a b s c h n i t t e   z e i t l i c h   g e s t a f f e l t   a b h e b t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   k o -  

s t e n g ü n s t i g e   K o n s t r u k t i o n ,   w e i l   e i n e   e i n z i g e   H e b e -   u n d  

W e n d e e i n r i c h t u n g   m e h r e r e n   A u s f ö r d e r l i n i e n   von  S t r ä n g e n  

d i e n e n   k a n n .   Im  w e i t e r e n   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   W e g l a s s u n g  

d e r   o b e r h a l b   d e r   A u s l a u f r o l l g ä n g e   a n g e o r d n e t e n   S c h i e n e n  

d e r   Q u e r v e r s c h i e b e e b e n e   e i n e   v e r b e s s e r t e   Z u g ä n g l i c h k e i t  

zu  den  A u s l a u f r o l l g ä n g e n   und  e i n e   w e i t e r e   V e r b i l l i g u n g .  

D u r c h   d i e   W e g l a s s u n g   d e r   z w i s c h e n   den  S t r ä n g e n   a n g e o r d n e -  

t e n   Hebe-   und  W e n d e e i n r i c h t u n g e n   w i r d   a u c h   e i n e   g r ö s s e r e  

F r e i h e i t   b e z ü g l i c h   d e r   Wahl  d e r   S t r a n g a b s t ä n d e   g e w ä h r l e i -  

s t e t .  

Die  Wahl  d e r   A r t   d e s   K ü h l b e t t e s ,   das   d e r   H e b e - u n d   W e n d e -  

e i n r i c h t u n g   u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e s s e n d   n a c h f o l g t ,   k a n n   d e n  

K ü h l e r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r e c h e n d   u n t e r s c h i e d l i c h   g e t r o f f e n  

w e r d e n .   E i n e   k o s t e n g ü n s t i g e   L ö s u n g   s t e l l t   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e   K o m b i n a t i o n   d e r   H e b e -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

K ü h l b e t t ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   K l i n k e n s c h l e p p e r   und  e i n e m  

A b n a h m e t i s c h ,   d a r .   Die  S t r a n g a b s c h n i t t e   w e r d e n   d a b e i   d u r c h  

d i e   D r e h u n g   um  900  so  in   den  K l i n k e n s c h l e p p e r   e i n g e b r a c h t ,  

d a s s   s i e   be im  Z u s a m m e n s c h i e b e n   au f   dem  A b n a h m e t i s c h   d u r c h  

d i e   S c h n i t t b r e i t u n g   k e i n e   V e r b i e g u n g e n   e r l e i d e n .  

E i n e   b e s o n d e r s   p r e i s g ü n s t i g e   L ö s u n g   k a n n ,   n a c h   e i n e m   w e i -  

t e r e n   K e n n z e i c h e n   d e r   E r f i n d u n g   e r r e i c h t   w e r d e n ,   wenn  d e r  

S c h w e n k a r m   g l e i c h z e i t i g   f ü r   d i e   S t o s s b e w e g u n g   a u f   dem  A b -  

s c h i e b e k ü h l b e t t   v o r g e s e h e n   i s t .   D a d u r c h   k ö n n e n   z u s ä t z l i -  



che  A n t r i e b e   f ü r   d i e   S t o s s b e w e g u n g   e i n g e s p a r t   w e r d e n .  

Gemäss   d e r   L ö s u n g   im  g e n a n n t e n   S t a n d   de r   T e c h n i k   s i n d   e i n  

A n t r i e b   f ü r   den  Q u e r s c h l e p p e r   und  m e h r e r e   u n a b h ä n g i g e   A n -  

t r i e b e   f ü r   d i e   H e b e -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n .  

Für   d i e   K o o r d i n a t i o n   de r   B e w e g u n g e n   d i e s e r   E i n r i c h t u n g e n  

i s t   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   P r o g r a m m s t e u e r u n g   n o t w e n d i g .   G e -  

mäss   e i n e m   w e i t e r e n   V o r s c h l a g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n   a u f   d i e -  

se  P r o g r a m m s t e u e r u n g   v e r z i c h t e t   und  d i e   A n l a g e   w e s e n t l i c h  

v e r e i n f a c h t   und  v e r b i l l i g t   w e r d e n ,   wenn  d e r   A b s c h i e b e w a -  

gen  ü b e r   e i n   H e b e l s y s t e m   m i t   dem  S c h w e n k a r m   v e r b u n d e n   i s t .  

Um  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V o r r i c h t u n g   auch   b e i   M e h r s t r a n g -  

a n l a g e n   m i t   h o h e n   G i e s s g e s c h w i n d i g k e i t e n   bzw.  k u r z   g e -  

s c h n i t t e n e n   S t r a n g a b s c h n i t t e n   e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n ,   s c h l ä g t  

d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   den  S c h w e n k a r m   m i t   m e h r e r e n   t r e p p e n f ö r -  

mig  a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e t a s c h e n   f ü r   d i e   g e s t a f f e l t e   A u f -  

nahme  m e h r e r e r   S t r a n g a b s c h n i t t e   zu  v e r s e h e n   und  d i e   F ü h -  

r u n g s b a h n   d e r   e t w a   um  e i n e   V i e r t e l k r e i s l i n i e   g e k r ü m m t e n  

s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g   zum  B e w e g u n g s z e n t r u m   des   S c h w e n k a r m e s  

e x z e n t r i s c h   a n z u o r d n e n   und  von  e i n e r   B e w e g u n g s b a h n   e i n e r  

i n n e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   in  e i n e   B e w e g u n g s b a h n   e i n e r   b e n a c h -  

b a r t e n   ä u s s e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   v e r l a u f e n   zu  l a s s e n .  

Mi t   V o r t e i l   w i r d   d e r   S c h w e n k a r m   an  s e i n e r   ä u s s e r e n   B e g r e n -  

zung  m i t   e i n e r   F ü h r u n g   v e r s e h e n ,   d i e   d i e   n a c h r u t s c h e n d e n  

S t r ä n g e   s t o p p t   und  p o s i t i o n i e r t .   Um  be im  R ü c k h u b   d e s  

S c h w e n k a r m e s   d i e   g l e i t e n d e   R e i b u n g   z w i s c h e n   dem  S c h w e n k -  

arm  und  den  S t r a n g a b s c h n i t t e n   zu  v e r m i n d e r n ,   s c h l ä g t   d i e  

E r f i n d u n g   im  w e i t e r e n   v o r ,   d a s s   d e r   S c h w e n k a r m   an  s e i n e r  

ä u s s e r e n   B e g r e n z u n g   e i n e   e x z e n t r i s c h   v e r l a u f e n d e   A n -  

s c h l a g s b a h n   zum  S t o p p e n   und  P o s i t i o n i e r e n   von  S t r a n g a b -  

s c h n i t t e n   a u f   d e r   R u t s c h e   a u f w e i s t ,   und  d a s s   d e r   K r ü m -  

m u n g s m i t t e l p u n k t   de r   A n s c h l a g s b a h n   in  de r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

t i e f e r   l i e g t   a l s   das   B e w e g u n g s z e n t r u m .  



Für  d i e   K o p p e l u n g   de r   H u b b e w e g u n g   d e s   Q u e r s c h l e p p e r s   m i t  

dem  A n t r i e b   d e r   Hebe -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g   s c h l ä g t   d i e   E r -  

f i n d u n g   v o r ,   d a s s   das   H e b e l s y s t e m   aus   e i n e m   S c h w e n k h e b e l ,  

d e r   an  e i n e m   Ende  ü b e r   den  S c h w e n k a r m   m i t   dem  S c h w e n k a r m -  

a n t r i e b   und  am  a n d e r n   Ende  m i t   e i n e m   L e n k e r   g e l e n k i g   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   b e s t e h t .   Zur  E r z e u g u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

g r o s s e n   K r a f t ,   d i e   f ü r   d i e   S t o s s b e w e g u n g   d e r   S t r a n g a b -  

s c h n i t t e   au f   dem  A b s c h i e b e k ü h l b e t t   n ö t i g   i s t ,   s c h l ä g t   d i e  

E r f i n d u n g   im  w e i t e r e n   v o r ,  d a s s   d e r   f ü r   den  A b s c h i e b e w a g e n  

und  f ü r   den  S c h w e n k a r m   g e m e i n s a m e   A n t r i e b   aus   e i n e r   h y -  

d r a u l i s c h e n   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   b e s t e h t .  

Die  K o o r d i n a t i o n   z w i s c h e n   dem  B e w e g u n g s a b l a u f   des   Q u e r -  

s c h l e p p e r s   und  d e r   Hebe-   und  W e n d e e i n r i c h t u n g   k a n n   m i t  

V o r t e i l   z u s ä t z l i c h   e r w e i t e r t   w e r d e n ,   wenn  d e r   K l i n k e n -  

s c h l e p p e r   und  d e r   S c h w e n k a r m   m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b s h e b e l s  

m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   k a n n   e i n e r s e i t s   d i e  

S t e u e r u n g   v e r e i n f a c h t   und  a n d e r s e i t s   auf   e i n e n   z u s ä t z l i -  

chen   A n t r i e b   v e r z i c h t e t   w e r d e n .  

Im  n a c h f o l g e n d e n   w e r d e n   a n h a n d   von  F i g u r e n   B e i s p i e l e   d e s  

E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d e s   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e   S e i t e n a n s i c h t  

e i n e s   B e i s p i e l e s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g ,  

F i g .   2  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d a s   B e i s p i e l   g e m ä s s   F i g .   1 

u n d  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

B e i s p i e l e s   e i n e r   H e b e -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g .  

In  F i g .   1  und  2  l i e g e n   au f   zwe i   A u s l a u f r o l l g ä n g e n   2,  2 '  

e i n e r   S t r a n g g i e s s a n l a g e   S t r a n g a b s c h n i t t e   3.  O b e r h a l b   d e r  

A u f l a u f r o l l g ä n g e   2,  2'  i s t   e i n  A b s c h i e b e w a g e n   4  a n g e o r d n e t .  

Er  b e s t e h t   aus   e i n e m   mi t   R ä d e r n   6  v e r s e h e n e n  R a h m e n   5,  d e r  

e n t l a n g   von  T r ä g e r n   7  v e r f a h r b a r   i s t   und  m e h r e r e   S t o s s -  



k l i n k e n   8  a u f w e i s t .   Der  A b s c h i e b e w a g e n   4  i s t   ü b e r   e i n e n  

L e n k e r   9  und  e i n e n   S c h w e n k h e b e l   10,   d i e   e i n   H e b e l s y s t e m  

b i l d e n ,   m i t   dem  A n t r i e b   e i n e s   S c h w e n k a r m e s   15  v e r b u n d e n .  

Durch   d i e   H u b b e w e g u n g   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   13  w i r d  

der   S c h w e n k a r m   15  und  d e r   m i t   d i e s e m   d u r c h   e i n e   P r o f i l w e l -  

le   12  v e r b u n d e n e   S c h w e n k h e b e l   10  g l e i c h z e i t i g   und  um  d e n  

g l e i c h e n   W i n k e l   v e r s c h w e n k t .   Der  S c h w e n k h e b e l   10  k a n n   a b e r  

auch   d i r e k t   m i t   dem  S c h w e n k a r m   15  s t a r r   v e r b u n d e n   s e i n .  

Z w i s c h e n   den  A u s l a u f r o l l g ä n g e n   2,  2'  und  e i n e r   g e k r ü m m t e n  

G l e i t f ü h r u n g   17,  d i e   z u s a m m e n   m i t   dem  S c h w e n k a r m   15  e i n e  

Hebe-   und  W e n d e e i n r i c h t u n g   d a r s t e l l t ,   l i e g t   e i n e   zu  e i n e r  

E i n l a u f s t a t i o n   20  h i n   a b f a l l e n d e   R u t s c h e   1 8 .  D i e s e   R u t s c h e  

18  v e r b i n d e t   d i e   Ebene   19  d e r   A u s l a u f r o l l g ä n g e   2,  2'  m i t  

de r   Hebe -   und  W e n d e e i n r i c h t u n g .   Der  N e i g u n g s w i n k e l : 1 1   d e r  

R u t s c h e   18  i s t   g r ö s s e r   a l s   d e r   R e i b u n g s w i n k e l  ü   z w i s c h e n  

de r   R u t s c h e   18  und  dem  S t r a n g a b s c h n i t t .  

In  der   E i n l a u f s t a t i o n   20  w i r d   d u r c h   d i e   B e w e g u n g   d e s  

S c h w e n k a r m e s   15  j e w e i l s   e i n   S t r a n g a b s c h n i t t   3  a n g e h o b e n  

und  e n t l a n g   de r   g e b o g e n e n   G l e i t f ü h r u n g   17  au f   e i n e n   f e s t -  

s t e h e n d e n   T r ä g e r   e i n e s   K l i n k e n s c h l e p p e r s   21  g e s t o s s e n .  

Mit   j e d e m   Hub  de r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   13  w i r d   n e b e n  d e m  

S c h w e n k a r m   15  und  dem  S c h w e n k h e b e l   10  auch   d e r   K l i n k e n -  

s c h l e p p e r   21  ü b e r   e i n e n   A n t r i e b s h e b e l   23  um  e i n e n   K l i n k e n -  

a b s t a n d   b e w e g t .   H i n t e r   dem  K l i n k e n s c h l e p p e r   21  i s t   e i n   A b -  

n a h m e t i s c h   24  a n g e o r d n e t ,   a u f   w e l c h e m   d i e   S t r a n g a b s c h n i t t e  

g e g e n e i n a n d e r   a n s t o s s e n d   f ü r   den   A b t r a n s p o r t   v o r b e r e i t e t  

s i n d .   Vom  A b n a h m e t i s c h   24  w e r d e n   d i e   S t r a n g a b s c h n i t t e   i n  

d e r   R e g e l   m i t t e l s   e i n e s   K r a n g e h ä n g e s   o d e r   e i n e s   M a g n e t e n  

a b g e h o b e n .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   i s t   wie   f o l g t :  

Bei  e i n e r   H u b b e w e g u n g   d e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   13  w e r d e n  

d u r c h   den  A b s c h i e b e w a g e n   4  in   d i e s e m   B e i s p i e l   zwei   S t r ä n g e  



von  den   A u s l a u f r o l l g ä n g e n   2,  2'  a b g e r ä u m t   und  a u f   d i e   R u t -  

s c h e   18  b e w e g t .   Mit   d e r   g l e i c h e n   H u b b e w e g u n g   w i r d   g l e i c h -  

z e i t i g   e i n   S t r a n g a b s c h n i t t   3  von  de r   E i n l a u f s t a t i o n   20  a u f  

den  K l i n k e n s c h l e p p e r   21  a n g e h o b e n .   Der  K l i n k e n s c h l e p p e r   21  

v e r s c h i e b t b e i   de r   g l e i c h e n   H u b b e w e g u n g   a l l e   S t r ä n g e   a u f  

dem  K l i n k e n s c h l e p p e r   21  um  e i n e n   K l i n k e n a b s t a n d .   Beim  R ü c k -  

w ä r t s h u b   de r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   13  k e h r e n d e r   A b s c h i e b e w a -  

gen  4,  d e r   S c h w e n k a r m   15  und  d e r   K l i n k e n s c h l e p p e r   21  in  d i e  

in  den   F i g u r e n   1  und  2  m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e  

P o s i t i o n   z u r ü c k .   Be i   d i e s e r   Z w e i s t r a n g a n l a g e   i s t   v o r   d e m  

E i n l a u f   n e u e r   S t r a n g a b s c h n i t t e   3  au f   d i e   A u s l a u f r o l l g ä n g e  

2,  2'  e i n   L e e r h u b   n o t w e n d i g ,   um  den  z w e i t e n   S t r a n g   zu  w e n -  

den  und  a u f   das   K l i n k e n b e t t   a b z u s c h i e b e n .  

In  F i g .   3  l i e g e n   S t r a n g a b s c h n i t t e   30,  3 0 ' ,   3 0 ' '   au f   e i n e r  

a b f a l l e n d e n   R u t s c h e   32.  D i e s e   d r e i   S t r a n g a b s c h n i t t e   3 0 ,  

3 0 ' ,   3 0 "   s i n d   m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Q u e r -  

s c h l e p p e r s   von  e i n e r   E b e n e   31  von  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s -  

l a u f r o l l g ä n g e n   e i n e r   M e h r s t r a n g a n l a g e   in  e i n e m   Hub  auf   d i e  

R u t s c h e   32  g e s c h o b e n   w o r d e n .   Der  Q u e r s c h l e p p e r   k ö n n t e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   ä h n l i c h e o d e r   g l e i c h e   K o n s t r u k t i o n   a u f w e i -  

sen  wie  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n .   Die  R u t s c h e  

32  w i r k t   in  d i e s e m   B e i s p i e l   m i t   e i n e m   S c h w e n k a r m   35,   e i n e r  

g e k r ü m m t e n   G l e i t f ü h r u n g   37  und  e i n e m   A b s c h i e b e k ü h l b e t t   38  

z u s a m m e n .   Der  S c h w e n k a r m   35  i s t   um  e i n   B e w e g u n g s z e n t r u m   39 

ü b e r   e i n e   K o l b e n s t a n g e   34  v e r s c h w e n k b a r .   Er  i s t   m i t   d r e i  

t r e p p e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e t a s c h e n   41,  4 1 ' ,   4 1 "  

f ü r   d i e   g e s t a f f e l t e   A u f n a h m e   m e h r e r e r   S t r a n g a b s c h n i t t e   3 0 ,  

3 0 ' ,   3 0 ' '   v e r s e h e n .  

Bei  B e g i n n   de r   H u b b e w e g u n g   des   S c h w e n k a r m e s   35  nimmt  d i e  

A u f n a h m e t a s c h e   41  den  S t r a n g a b s c h n i t t   30  m i t   und  f ü h r t  

d i e s e n   S t r a n g a b s c h n i t t   30  e n t l a n g   de r   g e k r ü m m t e n   G l e i t f ü h -  

rung   37.  E r r e i c h t   d i e   A u f n a h m e t a s c h e   41'  bzw.  4 1 "   d i e  

S t r a n g a b s c h n i t t e   30'   bzw.  3 0 ' ' ,   so  w e r d e n   auch   d i e s e  



S t r a n g a b s c h n i t t e   a n g e h o b e n .   Bei   d e r   H u b b e w e g u n g   w i r k e n   d i e  

A u f n a h m e t a s c h e n   41,  41'   m i t   d e r   g e r k ü m m t e n   G l e i t f ü h r u n g   3 7 ,  

d i e   g e g e n ü b e r   dem  B e w e g u n g s z e n t r u m   39  e x z e n t r i s c h  a n g e o r d n e t  

i s t ,   z u s a m m e n .   Der  S t r a n g a b s c h n i t t   30,  d e r   in  d e r   dem  B e -  

w e g u n g s z e n t r u m   39  am  n ä c h s t e n   l i e g e n d e n   A u f n a h m e t a s c h e   4 1  

l i e g t ,   w i r d   d u r c h   d i e   g e k r ü m m t e   G l e i t f ü h r u n g   37  aus   de r   B e -  

w e g u n g s b a h n   e i n e r   i n n e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   41  h e r a u s g e h o b e n  

und  in  d i e   B e w e g u n g s b a h n   d e r   b e n a c h b a r t e n   ä u s s e r e n   A u f n a h -  

m e t a s c h e   41'  vor   den  S t r a n g a b s c h n i t t   30'   g e s c h o b e n .   D i e s e r  

Z u s t a n d   i s t   in   F i g .   2  s t r i c h p u n k t i e r t   d a r g e s t e l l t .   W ä h r e n d  

d e r   w e i t e r e n   Bewegung   des   S c h w e n k a r m e s   35  s c h i e b e n   s i c h  

e n t l a n g   d e r   g e k r ü m m t e n   G l e i t f ü h r u n g   37  d i e   b e i d e n   S t r a n g -  

a b s c h n i t t e   30,  30'  v o r   den  S t r a n g a b s c h n i t t   3 0 " .   Mit   d e r  

A u f n a h m e t a s c h e   4 1 "   d e s   S c h w e n k a r m e s   35  w i r d   g l e i c h z e i t i g  

d i e   S t o s s b e w e g u n g   a u f   dem  A b s c h i e b e k ü h l b e t t   38  d u r c h g e -  

f ü h r t .  

Werden   b e i   d i e s e m   B e i s p i e l   wie  in   F i g .   1  d i e   S t r ä n g e   30 

g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  Hub  des   S c h w e n k a r m e s   35  d u r c h   e i n e n  

A b s c h i e b e w a g e n   von  den  A u s l a u f r o l l g ä n g e n   a b g e r ä u m t , s o   l i e -  

gen  w ä h r e n d   des   R ü c k h u b e s   des   S c h w e n k a r m e s   35  b e r e i t s   w i e -  

d e r   d r e i   neue   S t r a n g a b s c h n i t t e   30  auf   d e r   R u t s c h e   32.  E i -  

n e r   d a v o n   i s t   in  K o n t a k t   m i t   e i n e r   A n s c h l a g b a h n   40  d e s  

S c h w e n k a r m e s   35.  D a m i t   be im  R ü c k h u b   d e r   V e r s c h l e i s s   d i e -  

s e r   A n s c h l a g b a h n   40  g e r i n g   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   i s t   d i e -  

se  g e g e n ü b e r   dem  B e w e g u n g s z e n t r u m   39  so  e x z e n t r i s c h ,   d a s s  

w ä h r e n d   des   R ü c k h u b e s ,   d e r   am  S t r a n g a b s c h n i t t   30  s c h l e i -  

f e n d e   T e i l   d e r   A n s c h l a g b a h n   40  in  R i c h t u n g   a u f   das   B e w e -  

g u n g s z e n t r u m   39  des   S c h w e n k a r m e s   35  z u r ü c k w e i c h t ,   w o d u r c h  

d i e   R e i b k r a f t   z w i s c h e n   d e r   A n s c h l a g b a h n   40  und  dem  n a c h -  

r u t s c h e n d e n   S t r a n g a b s c h n i t t   3 0  v e r m i n d e r t   bzw.  a u f g e h o b e n  

w i r d .   E i n e   d e r a r t i g e   E x z e n t r i z i t ä t   e r g i b t   s i c h ,   wenn  e i n  

K r ü m m u n g s m i t t e l p u n k t   51  d e r   A n s c h l a g b a h n   40  in   d e r   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   t i e f e r   l i e g t   a l s   das   B e w e g u n g s z e n t r u m   3 9 .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  Wenden  und  U e b e r g e b e n   von  S t r a n g a b -  

s c h n i t t e n   von  e i n e m   A u s l a u f r o l l g a n g   e i n e r   S t r a n g g i e s s -  

a n l a g e   au f   e i n   n e b e n g e o r d n e t e s   K ü h l b e t t ,   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e m   q u e r   z u r   S t r a n g l a u f r i c h t u n g   v e r f a h r b a r e n   A b s c h i e -  

b e w a g e n   und  e i n e r   W e n d e e i n r i c h t u n g ,   d i e   d i e   S t r a n g a b -  

s c h n i t t e   m i t t e l s   e i n e m   S c h w e n k a r m   e n t l a n g   e i n e r   um  e t w a  

e i n e   V i e r t e l k r e i s l i n i e   g e k r ü m m t e   s t a t i o n ä r e   F ü h r u n g  

w e n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s c h i e b e w a g e n  

(4)  d i e   S t r a n g a b s c h n i t t e   (3,  30)  d i r e k t   vom  A u s l a u f r o l l -  

gang   (2,  2 ' )   au f   e i n e   s e i t l i c h   des   A u s l a u f r o l l g a n g e s   ( 2 ,  

2 ' )   a n g e o r d n e t e   R u t s c h e   (18,   32)  s c h i e b t ,   d i e   d i e  

S t r a n g a b s c h n i t t e   (3,  30)  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g   z u f ü h r t  

und  d a s s   d e r   S c h w e n k a r m   (15,  35)  d e r   W e n d e e i n r i c h t u n g  

d i e   au f   d e r   R u t s c h e   (18,  32)  z w i s c h e n g e l a g e r t e n   S t r a n g -  

a b s c h n i t t e   (3,  30)  z e i t l i c h   g e s t a f f e l t   a b h e b t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   K ü h l b e t t   aus   e i n e m   K l i n k e n s c h l e p p e r   (21)  u n d  

e i n e m   A b n a h m e t i s c h   (24)  b e s t e h t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S c h w e n k a r m   (35)  g l e i c h z e i t i g   f ü r   d i e   S t o s s b e -  

wegung  au f   e i n e m   A b s c h i e b e k ü h l b e t t   (38)  v o r g e s e h e n   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A b s c h i e b e w a g e n   (4)  ü b e r   e i n   H e -  

b e l s y s t e m   m i t   dem  S c h w e n k a r m   (15)  v e r b u n d e n   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  -   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   S c h w e n k a r m   (35)  m i t   m e h r e r e n  

t r e p p e n f ö r m i g   a n g e o r d n e t e n   A u f n a h m e t a s c h e n   (41,   4 1 ' ,  

41")  f ü r   d i e   g e s t a f f e l t e   Aufnahme  m e h r e r e r   S t r a n g a b -  

s c h n i t t e   (30,   3 0 ' ,   30")  v e r s e h e n   i s t ,   und  d a s s   d i e   F ü h -  



r u n g s b a h n   de r   e twa   um  e i n e   V i e r t e l k r e i s l i n i e   g e k r ü m m t e n  

s t a t i o n ä r e n   F ü h r u n g   (37)  zum  B e w e g u n g s z e n t r u m   (39)  d e s  

S c h w e n k a r m e s   (35)  e x z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t   i s t   und  v o n  

e i n e r   B e w e g u n g s b a h n   e i n e r   i n n e r e n   A u f n a h m e t a s c h e   ( 4 1 )  

in  e i n e   B e w e g u n g s b a h n   e i n e r   b e n a c h b a r t e n   ä u s s e r e n   A u f -  

n a h m e t a s c h e   ( 4 1 ' )   v e r l ä u f t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S c h w e n k a r m   (35)  an  s e i n e r   ä u s s e r e n   B e g r e n z u n g  

e i n e   e x z e n t r i s c h   v e r l a u f e n d e   A n s c h l a g s b a h n   (40)  zum 

S t o p p e n   und  P o s i t i o n i e r e n   von  S t r a n g a b s c h n i t t e n   (30)  a u f  

d e r   R u t s c h e   (32)  a u f w e i s t ,   und  d a s s   d e r   K r ü m m u n g s m i t t e l -  

p u n k t   (51)  de r   A n s c h l a g b a h n   (40)  in  d e r   A u s g a n g s s t e l l u n g  

t i e f e r   l i e g t   a l s   das   B e w e g u n g s z e n t r u m   ( 3 9 ) .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   H e b e l s y s t e m   aus   e i n e m   S c h w e n k h e b e l   ( 1 0 ) ,   d e r  

an  e i n e m   Ende  ü b e r   den  S c h w e n k a r m   (15)  m i t   dem  S c h w e n k -  

a r m a n t r i e b   und  am  a n d e r e n   Ende  mi t   e i n e m   L e n k e r   (9)  g e -  

l e n k i g   v e r b u n d e n   i s t ,   b e s t e h t .  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   f ü r   den  A b s c h i e b e w a g e n   (4)  und  f ü r   den  S c h w e n k -  

arm  (15)  g e m e i n s a m e   A n t r i e b   aus   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   (13)  b e s t e h t .  

9.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   K l i n k e n s c h l e p p e r   (21)  und  d e r   S c h w e n k a r m   (15)  

m i t t e l s   e i n e s   A n t r i e b s h e b e l s   (23)  m e c h a n i s c h   v e r b u n d e n  

s i n d .  
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