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@ Verfahren zum Absaugen von Gas im Steinkohlenbergbau und Absaugrohr zur Durchfithrung des Verfahrens.

@ Nach einem Verfahren zum Absaugen von Gas im
Steinkohlenbergbau mit Hilfe eines durch Aneinanderreihen
mehrerer Rohrschiisse (4, 5) gebildeten Absaugrohres (2)
werden in einigen der Rohrschisse (4, 5) Kunststoffdeponien
gebildet, die mit Hilfe einer Fernbedienung zur Ausschéu-
mung des Ringraumes zwischen dem Absaugrohr (2) und
der Bohrlochwandung aktiviert werden kénnen. Damit sind
nach Bedarf Selektierausschdumvorgénge entlang dem
. Absaugrohr (2) méglich oder aber eine Vollausschdumung
auf einer bisher nicht erreichbaren Lange. Die Kunststoffde-
ponie ist als kunststoff- und treibgasgefiillte Patrone {12) im
Inneren des Absaugrohres (2) untergebracht, deren Fallung
tber eine Leitung (9) nach dem Offnen eines Ventils (11, 18)
mit Hilfe eines aus dem unteren Ende des Absaugrohres (2}
herausgefithrten Seiles (14) bzw. nach dem Offnen eines mit
Hilfe von Druckluft ferngesteuerten Ventiles (18} in den
Ringraum austritt. Die Patrone (12) einschlieBlich der zuge-
horigen Ventile {11, 18) und teilweise der Leitungen (9)
kénnen gegebenenfalls nach dem Ausschiumen aus dem
Inneren des Absaugrohres (2) entfernt werden (Fig. 1).
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Bezeichnung: Verfahren zum Absaugen von Gas
im Steinkohlenbergbau und Ab-
saugrohr zur Durchfiihrung des
Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Absaugen von Gas
im Bergbau, insbesondere im Steinkohlenbergbau, mit den
Schritten des Bohrens eines Loches in das Gebirge, des
Einfiihrens eines aus aneinandergereihten Rohrschiissen
gebildeten Absaugrohres, des Abdichtens des Rohres gegen-
lber der Bohrungswandung mindestens an dem strebseitigen
Ende und des Einspritzens von flissigem, aufschauméndem

Runststoff in den Ringraum zwischen dem Rohr und der

- Bohrungswandung.

Dieses Verfahren ist z.B. aus der DE-AS 22 55 267 bekannt.
Dort wird vorgeschlagen, nach dem Einfithren des Absaug-
rohres in das Bohrloch und nach dem Abdichten des Rohres
gegeniiber der Bohrungswandung an der Strebseite die
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maximale CH4—Ergiebigkeit entlang des Bohrloches festzu-
stellen, das Absaugrohr in dieser Lage zu fixieren und
den Ringraum von der unteren Dichtung anndhernd bis zur
Saugmiindung des Absaugrohres durch Einspritzen von auf-

schidumendem Kunststoff auszufiillen und somit abzudichten.

Es hat sich in der Praxis jedoch gezeigt, déB das Bohrloch
kurz nach seiner Fertigstellung infolge von Bewegungen
innerhalb des Gebirges seine urspriingliche Gestalt ver-
liert und von Rissen, Scherungen und dergl. durchsetzt
ist. ‘Entsprechend &ndert sich auch fortlaufend die
CH4—Ergiebigkeit, so daB die anfd@nglich durch Messen ge-
ortete Stelle der maximalen CH4— Ergiebigkeit nach.kurzer
Zeit gewandert ist.  Die vorher durchgefiihrten Messungen
treffen dann nicht mehr zu, strenggenommen miiBte dann

die Lage der Saugmiindung des Absaugrohres erneut ver-
schoben werden. Dies ist jedoch aus praktischen Griinden
nicht mehr m&glich, wenn bereits der Ringraum zwischen

dem Absaugrohr und der Bohrungswandung ausgeschdumt ist.

Die Bewegungen innerhalb des Gebirges sind so stark, daB
es zu Verformungen des flexiblen, in der Regel aus Kunst-
stoff hergestellten Absaugrohres kommt. An den mit Lippen-
dichtungen versehenen Muffenverbindungen zwischen den
einzelnen Rohrschiissen kann es dabei zu einer Aufhebung
der Abdichtung kommen, so daB an dieser Stelle eine Ab-
saugung eintritt, die mdglicherweise in einem Bereich
liegt, der als sogenannter KurzschluBbereich anzu-
sprechen ist. Unter dem Begriff "KurzschluBbereich"

sind diejenigen Partien des Bohrloches zu verstehen,

aus denen aufgrund der Ndhe zum Streb oder aufgruﬁd der
Porositidt des zufdllig hier vorhandenen Gebirges die
Strebatmosphire austritt, sobald dort ein Unterdruck
angelegt wird. Das Zuschdumen derartiger Leckstellen
innerhalb eines deformierten Absaugrohres war bei dem.
bisherigen Verfahren dann ausgeschlossen, wenn der
darunterliegende Bereich ganz oder teilweise bereits

ausgeschdumt war.
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Es ist demnach Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum
Absaugen von Gas im Steinkohlenbergbau anzugeben, das
unempfindlicher gegeniiber Verformungen des Bohrloches
und damit gegeniiber dem Absaugrohr und der damit ge-

gebenenfalls verbundenen Leckstellen ist.

Die Erfindung wird darin gesehen, daB an einigen Rohr-
schiissen jeweils ein Reservoir filir den Kunststoff ange-
bracht wird und daB mit Hilfe einer Fernbedienung die

einzelnen Reservoire in den Ringraum entleert werden.

Das erfindungsgemdBe Verfahren bedient sich zwar auch
des Prinzips der Ausschdumung des Ringraumes zwiscgen
der Bohrungswandung und dem Absaugrohr, der Kunststoff
wird jedoch nicht in einer Charge auf einmal in den
Ringraum gefiillt, sondern entlang des Absaugrohres sind
Kunststoffdeponien vorhanden, die nach Bedarf zur Aus-
schdumung aktiviert werden kdnnen. Dadurch ergeben sich
gegeniiber bisherigen Verfahren erhebliche Vorteile.
Genligt z.B. fiir eine erste Periode von mehreren Stunden
die Abdichtung im unteren Bereich des Absaugrohres
gegeniiber der Bohrungswandung, wird durch Entleeren der
unteren beiden Reservoire der Ringraum an dieser Stelle
entsprechend gefilillt. Wenn dann spdter infolge einer
inneren Bewegung des Gebirges eine Leckstelle beispiels-
weise im oberen Bereich des Absaugrohres eintritt, kann
durch Entleeren weiterer Reservoire in der Umgebung der
Leckstelle das Absaugen von Strebatmosphdre infolge
eines Kurzschlusses vermieden und damit das Leck unschid-
lich gemacht werden. Bei dem bisherigen Verfahren wire
eine derartige Nachschdumung nicht m6glich gewesen, da
der bereits erhdrtete Schaumpfropfen im unteren Bereich
des Absaugrohres jede Zugdnglichkeit fiir den dariiber-

liegenden Bereich versperrt hdtte.

Neben dieser selektiven Ausschdumung entlang des Absaug-
rohres kann auch eine Vollschiumung schon zu Beginn der

Absaugung vorgenommen werden, wobel gegeniliber bisher
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bekannten Verfahren wesentlich ldngere Ausschdumlédngen
erzielt werden. Bisher war die Ausschdumung maximal auf
einer Ldnge von ca. 8 m moglich, was in erster Linie
daran liegt, daB der eingespritzte fliissige Kunststoff
sofort zu schdumen beginnt und aufgrund seiner zu-
nehmenden Erstarrung und damit durch die stdrker werdende
Reibung im Inneren sowie an den Begrenzungen des Ring-
raumes die Ausdehungsfdhigkeit mit zunehmendem Zeitab-
lauf seit dem Einspritzen abnimmt. Mit Hilfe des er-
findungsgemédBen Verfahrens sind jedoch Ausschdumlédngen

von 14 - 20 m ohne weiteres erzielbar.

In Weiterbildung des Verfahrens ist vorgesehen, daB das
jeweilige Reservoir jeweils im Innern des Rohrschusses
angeordnet ist und daB der Kunststoff {iber Leitungen auf

die AuBenseite geleitet wird.

Die Unterbringung der Kunststoffreservoirse im Innern
des Absaugrohres weist den besonderen Vorteil auf, daB
jedes Reservoir vor Beschd@digungen geschiitzt ist und so
immer erst die Entleerung in den Ringraum erfolgt, wenn
die entsprechende Fernbedienung betdtigt worden ist. Die
durch die Anordnung des Reservoirs im Innern des Absaug-
rohres verminderte freie Querschnittsfl&dche kann dadurch
kompensiert werden, daB entweder der entsprechende Rohr-
schuB im Bereich des Reservoirs dickbauchiger ausgefiihrt
ist oder daB das Reservoir nach der Entleerung an einer
Sollbruchstelle abgerissen und aus dem unteren Ende des
Absaugrohres herausgezdgen wird; bei letzterer Ver-
fahrensweise ist allerdings die sofortige Vollschdumung
erforderlich, damit s&mtliche Reservoire aus dem ﬁbsaug—
rohr entfernt sind, wenn die Absaugung beginnt.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 schlédgt
die Erfindung vor, daB ein oder mehrere Rohrschiisse
doppelwandig zur Bildung eines mit Kunststoff gefﬁlltén
Reservoirs ausgebildet sind, und daB mit Hilfe eines
durch das Rohrinnere fernbet&dtigten Verschlusses die
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duBere Wandung des Doppelrohres gedffnet werden kann.

Der Verschlu8 kann z.B. eine Verschiebung der &duBeren
Wandung gegeniiber der inneren und damit eine Freilegung
des in dem Ringraum des doppelwandigen Rohres einge-
schlossenen Kunststoffes bei Betdtigung des Verschlusses
bewirken. Abweichend davon ist auch eine gewollte Be-
schddigung in Form eines Einschneidens oder Lochens der
AuBenwandung des doppelwandigen Rohres mdglich.

Zur Durchfiihrung des weitergebildeten Verfahrens mit
einem Reservoir jeweils im Innern des entsprechenden
Rohrschusses schldgt die Erfindung vor, daB ein oder
mehrere Rohrschﬁésé‘jeweils mit mindestens einer Léitung
versehen sind, die von einem Absperrorgan einer Kunst-
stoff enthaltenden Patrone zu der AuBenwandung fiihrt, und
daB das Absperrorgan der Patrone aus einem fernbedienten
Ventil besteht. '

Die Fernbedienung kann in einfacher Weise aus einem Seil
bestehen, das bis iliber das untere Ende des Absaugrohres
hinausgefiihrt ist und an einem Betdtigungshebel des
Ventils angreift. Eine an dem Seil aufgebrachte Zugkraft
O6ffnet das Ventil, wodurch sich der Kunststbff in den
benachbarten Ringraum zwischen dem Absaugrohr und der
Bohrungswandung entleert. Die eigentliche Entleerung
erfolgt dabei iiber ein in der Patrone befindliches Treib-
gas, dessen Filillung so bemessen ist, daB der Kunststoff
vollstdndig aus der Patrone ausgetrieben wird.

Soll die Patrone nach dem Ausschiumen aus dem Inneren
des Absaugrohres entfernt werden, wird das Erstarren des
Kunststoffes abgewartet und dann ein weiterer kré&ftiger
Zug auf das die Fernbedienung bildende Seil ausgeilibt,
wodurch die Leitung zerbricht und die aus dem Rest der
Leitung, dem Ventil und der Patrone gebildete Einheit
aus dem unteren Ende des Absaugrohres herausgezogen
werden kann. Die Sollbruchstelle kann durch eine Ein-
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schniirung an der vorgegebenen Stelle in der Leitung er-
zeugt werden. Abweichend davon kann auch die Bewegung des
Betdtigungshebels in einem ersten Bereich die Offnung des
Ventils und in einem zweiten Bereich die Durchtrennung
beispielsweise der aus Kunststoff hergestellten Leitung

infolge eines Schnittes bewirken.

Neben einem Seil als Fernbedienung kann das Ventil auch
als Druckluftventil ausgebildet sein, so daB statt des
Seiles eine Schlauchverbindung zu dem Ventil wvorhanden
ist, die durch AnschluB einer COZ—Patrone oder durch
AnschluB an das in der Regel ohnehin vorhandene Druck-
luftnetz mit Druckluft zur Aktivierung des Ventils be-

aufschlagt werden Kann. Nach der Entleerung der zuge-

horigen Patrone in den entsprechenden Ringraum dient der - = -

Druckschlauch noch als mechanische Zugeinrichtung zur
Entfernung der Patrone mit dem Ventil, wenn die Be-

seitigung erforderlich oder erwiinscht ist.

Statt einer Leitung kdnnen auch jeweils mehrere Leitungen
einem Ventil und einer Patrone zugeordnet sein, damit die
Ausschdumung des benachbarten Ringfaumes méglichst gleich-
mdBig erfolgt. Die Hiaufigkeit eines mit einer Patrone
versehenen Rohrschusses innerhalb des gesamten Absaug-
rohres richtet sich nach der in jeder Patrone enthaltenen
Kunststoffmenge, der zu erwartenden Bewegung innerhalb
des Gebirges sowie nach der Gr6Be des auszuschdumenden
Ringraumes. Normalerweise geniigt eine Patrone in jedem
zweiten RohrschuB, wenn Patronen von ca. 5 cm Durchmesser
und einer Linge von ca. 25 cm und libliche Abmessungen fiir
das Bohrloch sowie das Absaugrohr gewdhlt werden. Bei
sonstigen Rohrschiissen von ca. 1,5 m Ldnge ergibt sich
dann eine befriedigende Ausschdumung, im Extremfall
k6nnen jedoch einem normalen, also inaktiven RohrschuB
auch zwei Rohrschiisse mit jeweils einer Patrone, also

zwei aktive Rohrschiisse folgen.

In Weiterbildung der Variante der Erfindung, bei der die
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Fernbedienung auf ein mit Druckmittel beaufschlagbares
Ventil, insbesondere ein Druckluftventil wirkt, ist vor-
gesehen, daB in dem in einen Hals der Patrone einsteck-
bar ausgebildeten Ventilgehduse ein mit einem gegen einen
Ventilschaft gerichteten Kolbenfortsatz versehener

Kolben angeordnet ist. Dadurch ergibt sich ein einfacher
Aufbau der Einheit aus Patrone und Ventil, und hinsicht-
lich der Funktionsfdhigkeit wird ein einwandfreies Aus-
treten des Kunststoffs in den Ringraum zwischen dem Ab-

saugrohr und der Bohrlochwandung gewdhrleistet.

Ein besonderer Vorteil dieser Variante der Erfindung ist
darin zu sehen, daB der den Kolben aufnehmende Gehiuse-
teil mit einer unterhalb der Leitungen angeordneteh um-—
laufenden Schulter versehen ist. Diese Schulter gewdhr-
leistet eine Hubbegrenzung des Kolbens, wodurch sicher-
gestellt ist, daB die den Kunststoff nach auBen fiihrenden
Leitungen durch den Hub nicht verschlossen werden k&nnen.
Gleichzeitig ermdglicht der unterhalb der Schulter den
Kolbenfortsatz umgebende Ringraum geringen Querschnitts
gegeniiber der mit einem Druckmittel zu beaufschlagenden
Rolbenfldche des Kolbens, daB der aus dem Ventil aus-
tretende Schaum den Kolben nicht zurilickfahren und somit
ein selbsttdtiges SchlieBen des Ventils nicht verur-

sachen kann.

Vorteilhafte Ausgestaltungen dieser Variante der Er=-
findung sind in den weiteren Unteranspriichen angegeben,
und sie finden eine weitere Erliduterung im Zusammenhang

mit der Beschreibung konkreter Ausfiihrungsbeispiele.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung, die
in der Zeichnung dargestellt sind, n&her erldutert; da-
rin bedeuten: -

Fig. 1 eine Querschnittsansicht durch ein
Bohrloch mit einem Absaugrohr unter

Verwendung der Erfindung,
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eine Querschnittsansicht eines
aktiven Rohrschusses gemdB der
Erfindung zur Verwendung in dem

Absaugrohr gemdB der Fig. 1,

eine Unteransicht des Rohrschusses

gemdB der Fig. 2,

eine Ansicht gemdB der Fig. 1
zur Darstellung eines weiteren

Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung,

eine Querschnittsansicht gemdB
det Fig. 2 eines aktiven Rohr-
schusses zur Verwendung bei dem
Ausfiihrungsbeispiel gemd&B der

Fig. 4,

eine Unteransicht des Rohrschusses~

gemdB der Fig. 5,

eine Ansicht gemdB der Fig. 1
zur Darstellung eines dritten
Ausfithrungsbeispiels der Erfindung,

eine Querschnittsansicht eines
aktiven Rohrschusses zur Verwen-—
dung bei dem Ausfiihrungsbeispiel

gemdB der Fig. 7,

eine Querschnittsansicht eines
vierten Ausfiihrungsbeispiels als
Weiterentwicklung des Ausfiihrungs-
beispiels nach Fig. 7 und 8,

eine Seitenansicht zu Fig. 9,

eine Seitenansicht einer Variante

0067427
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zu dem vierten Ausfiihrungsbei-

spiel nach Fig. 9 und 10.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfilihrungsbeispiel der Er-
findung dargestellt. Innerhalb eines Bohrloches 1 ist
ein Absaugrohr 2 angeordnet, das gegeniiber dem Streb an
seinem unteren Ende mit Hilfe eines Dichtungsstopfens 3
beispielsweise aus Polyurethan &uBerlich gegeniiber dem
Bohrloch 1 abgedichtet ist. Ein gleicher Dichtungs-
stopfen 3 befindet sich kurz vor der Saugmiindung des
Absaugrohres. Es ist abwechselnd aus aktiven Rohrschiissen
4 und inaktiven Rohrschiissen 5 zusammengesetzt, wobei an
den jeweiligen Ubergangsstellen Muffen mit Lippen-f
dichtungen vorgesehen sind.

Unter einem aktiven -RohrschuB ist ein solcher mit einem
Kunststoffreservoir zu verstehen, im Gegensatz zu einem
inaktiven RohrschuB 5, der bisher bekannten Rohrschiissen
entspricht. Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB8 der Fig. 1
sind die aktiven Rohrschiisse 4 in ihrem mittleren Bereich
im Durchmesser vergroBfert, so daB das Kunststoffreservoir
darin Platz findet, ohne den freien Durchgangsquerschnitt
zu behindern, der z.B. durch die inaktiven Rohrschiisse 5

vorgegeben ist.

Ein verbreiterter Abschnitt eines aktiven Rohrschusses 4
ist in der Fig. 2 dargestellt. Innerhalb einer Wandung 8
ist eine Leitung 9 mit Hilfe von Bundbilichsen ﬂO angebracht,
die mit einem als Drehkugelventil auggebildeten Ventil 11
verbunden ist. An das Ventil 11 schlieB8t sich eine mit

einem Treibgas und fliissigem, zum Verschdumen geeigneten

VKunststoff, z.B. Polyurethan gefiillte Patrone 12 an, die

koaxial zur Lingsachse des aktiven Rohrschusses 4 ange-
ordnet ist. Das Ventil 11 ist mit einem Betdtigungshebel
13 versehen, an dem ein Seil 14 angreift. Das Seil 14 er-
streckt sich durch das gesamte Absaugrohr 2 und ragt aus

dessen unterem Ende so weit hervor, daB es bequem er-
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Sobald die Ausschdumung des Ringraumes in der Nachbar-
schaft eines bestimmten aktiven Rohrschusses 4 erwiinscht
ist, wird an dem Seil 14 gezogen, wodurch das Ventil 11
gebffnet wird. Das Treibgas innerhalb der Patrone 12 ent-
leert den Kunststoff iliber die Leitung 9 in den entsprech-
enden Ringraum, wobei eine Vorschdumung in der Leitung 9
und ein endgliltiges Ausschdumen auBerhalb der Leitung

in den Ringraum erfolgt.

In der Fig. 3 ist eine Ansicht des verbreiterten Be-
reiches des aktiven Rohrschusses 4 gemdB8 der Fig. 1 ge-
zeigt. Es ist deutlich die als T-Stiick ausgebildete
Leitung 9 innerhalb der AuBenwandung 8 zu erkennen. Das
dariiber angeordnete Ventil sowie die daran befestigte

Patrone 12 ist schematisch als Kreis angedeutet.

Soll z.B. eine Ausschdumung des Ringraumes zwischen den
beiden Dichtungsstopfen 3 in der Anordnung nach Fig; 1
erfolgen, werden alle drei Seile 14 gleichzeitig oder
in kurzen Abstdnden nacheinander gezogen, wodurch sich
der Kunststoff aus den jeweiligen Patronen 12 in den
entsprechenden Ringraum ergieBt. Eine selektive Aus-
schdumung kann durch die gezielte Betdtigung der Seile
14 erfolgen, die zur Kenntlichmachung ihrer Zugeh&rig-
keit zu den einzelnen Ventilen 11 entweder farblich

unterscheidbar oder mit einer Nummer versehen sind.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemdB der Fig. 4 ist das
Ventil 11 sowie die Patrone 12 nicht koaxial zur ﬂéngs—
achse des aktiven Rohrschusses 4, sondern exzentrisch
angeordnet., Auch ist die Leitung 9 nicht als T-Sttiick,
sondern als reines Winkelstlick ausgebildet; es ist auch
pro Ventil 11 bzw. pro Patrone 12 nur eine einzige .
Miindung in den Ringraum vorhanden. Im librigen entsprechen
sich die Fig. 1 und 4, 2 und 5 sowie 3 und 6, so daB be-

ziiglich der Erlduterung auf die vorangehende Beschreibung
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der entsprechenden Figuren verwiesen werden kann.

Das in Fig. 7 dargestellte Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung unterscheidet sich hingegen deutlich von den
beiden bisher beschriebenen. Es ist zu erkennen, daB die
aktiven Rohrschiisse 4 keinerlei Verbreiterung aufweisen,
also beziiglich ihres Durchmessers den inaktiven Rohr-
schiissen 5 entsprechen. Dennoch sind sie mit Patronen 12
versehen (Fig. 8), die in der dargestellten Position den
freien Durchgangsquerschnitt ernsthaft behindern wiirden.
Aus diesem Grunde miissen die Patronen samt den Ventilen
nach dem Ausschdumen aus dem Inneren des Absaugrohres 2
entfernt werden.

Doch zundchst sei noch eine andere Variante beschrieben.
Statt eines Drehkugelventils ist bei diesem Ausfiihrungs-—

beispiel ein Druckluftventil 18 vorhanden, dessen Sperr-

glied von dem Kolben eines kleinen Pneumatikzylinders

verschoben wird. Zu dessen Betdtigung wiederum ist eine
Druckluftzufiihrung in Form eines Schlauches 19 erfoider—
lich, der statt der Seile 14 durch das Innere des Ab-
saugrohres 2 hindurchgefithrt wird. Zur Aktivierung wird
der Schlauch 19 an eine Druckquelle angeschlossen, wo-
rauf das in der Patrone 12 befindliche Treibgas den
Kunststoff vorverschdumt und durch die Leitung 9 zu

beiden Seiten aus der AuBenwandung 8 heraustreibt.

Da zur Betdtigung des Ventilkolbens nur éin sehr geringer
Druck erforderlich ist, genligt der AnschluB beispiels-
weise an eine Coz—Patrone unter Zuhilfenahme einer ent-

sprechenden Vorrichtung, wie sie z.B. von Siphons und

dergl. bekannt ist. Selbstverstdndlich kann auch die in

der Regel vorhandene Druckluftversorgung angezapft und
zur Betdtigung des Druckluftventiles 18 herangezogen
werden.

Nach dem Ausschiumen des Ringraumes um die AuBenwandung 8
herum muB das Druckluftventil 18 sowie die Patrone 12
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aus dem Inneren des Absaugrohres 2 entfernt werden, damit
ein brauchbarer freier Durchgangsquerschnitt vorhanden
ist. Die Leitung 9 ist deshalb an der Ubergangsstelle

zur Miindung an der AuBenwandung 8 an den mit Hilfe von
Pfeilen bezeichneten Stellen beziiglich des Durchmessers
geschwécht, wodurch hier eine Sollbruchstelle vorhanden
ist. Durch Aufbringen einer energischen Zugkraft an dem
Schlauch 19 zerreiBt diese Sollbruchstelle, wodurch die
aus den Leitungsresten, dem Druckluftventil 18 sowie der
Patrone 12 gebildete Einheit von der AuBenwandung 8 ge-
16st ist und aus dem unteren Ende des Abgasrohres heraus-

gezogen werden kann.

Selbstverstindlich'ist eine Sollbruchstelle auch mit den
Ausfiihrungsbeispielen gemdB8 den Fig. 2 und 5 auch in
Verbindung mit einem Seil 14 mdglich. Eine Sollbruch-
stelle kann selbét dann vorhanden sein, wenn der aktive
RohrschuB 4 im Bereich des Kunststoffreservoirs eine Ver-
dickung aufweist. Es ist ndmlich stets mdglich, daB in
die Saugmiindung des Absaugrohres 2 ein Gesteinsbrocken
anndhernd vom inneren Durchmesser der inaktiven Rohr-
schiisse 5 hineinf&llt, der ohne Beseitigung,insbesondere
der Patronen 12, nicht durch das Absaugrohr 2 hindurch-
fallen wiirde. Fiir diese Fdlle empfiehlt sich die gene-
relle Anordnung einer Sollbruchstelle, damit dann das
Hindernis fiir einen eventuell in das Absaugrohr hinein-
gefallenen Gesteinsbrocken grdBeren Durchmessers be-—

seitigt werden kann.

Wenn das Absaugrohr 2 seine spdtere Sollage erreicht hat,
hat der obere Dichtungsstopfen 3 bereits einen erhéblichen
Reibungsweg vom Beginn des Bohrloches 1 an bis zu seiner
spiteren Stellung hinter sich. Entsprechend stark ist
auch die Abnutzung, so daB eine Beeintrdchtigung seiner
Dichtwirkung zu befiirchten ist. Aus diesem Grunde sollﬁe
dem RohrschuB, der den obekren Dichtungsstopfen 3 triagt,
stets ein aktiver RohrschuB 4 folgen, damit die eventuell

verminderte Dichtwirkung durch Ausschdumen des darunter-
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liegenden Bereiches ausgeglichen werden kann. In der
Regel ist der Zustand des oberen Dichtungsstopfens 3
noch so gut, daB zwar der nachdrdngende Kunststoff von
dem Ausschdumungsvorgang unmittelbar darunter zwischen
den Dichtungsstopfen 3 und das Bohrloch 1 dringt, nicht
jedoch in die Saugmﬁndungrdes Absaugrohres 2. Auf diese
Weise ist sichergestellt, daB unbeabsichtigt kein Schaum
durch das Ausschdumen im oberen Bereich des Absaugrohres

2 in dessen Saugmiindung gelangt.

Das dritte Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 7 und 8)wird durch
das vierte Ausfiihrungsbeispiel gemdB Fig. 9 und 10 weiter-
entwickelt. Hierbei weist die Patrone 12, wie insbesondere
aus der Schnittzeichnung in Fig. 9 zu entnehmen isf, an
ihrem unteren Ende gegeniiber dem sonstigen Patronenquer-
schnitt einen einen verjlingten Querschnitt aufweisenden
Hals 20 auf. Ein den Ausl8semechanismus der Fernbe-
dienung aufnehmendes Ventilgehduse 21 des Ventils 18 ist
am unteren Ende mit einem in den Hals 20 einsetzbaren
Absatz 22 versehen, der zum besseren Halt und zur ‘
besseren Abdichtung innerhalb des Halses 20 eine mit
einem Dichtungsring 22 ausgeriistete umlaufende Nut 24
aufweist. Das Ventilgehduse 21 ist in dem in den Zeich-
nungen dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als eine Ein-
heit ausgebildet.

Es ist jedoch auch vorstellbar, das Ventilgeh&duse 21 mit
einem auf die Patrone 12 aufbringbaren SchraubverschluB
zu verbinden. Die mit dem Ventilgehduse 21 verbundene
Patrone 12 ist liber die Leitungen 9 in der Wandung 8
eines aktiven Rohrschusses 4 befestigt. Die Leitungen 9
sind in den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen {(auch in
Fig. 11) als axial durchbohrte Schrauben 25 ausgebildet,
wobei die Schraubenkdpfe 26 auBen an der Wandung 8 ange-
bracht sind. Zus&tzlich ist zwischen den Schraubenkdpfen
26 und der Wandung 8 ein Dichtungselement 27 vorgesehen.
Die Leitungen 9 sind mit Sollbruchstellen 28 versehen.
Innerhalb des Ventilgeh&duses 21 ist ein Kolben 29 ange-
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ordnet, der auf der Oberseite mit einem einem Ventil-
schaft 17 zwecks Betdtigung gegeniiberliegenden Kolben-
fortsatz 30 geringeren Querschnitts ausgeriistet ist. Zur
Begrenzung des Kolbenhubs ist der Geh&useteil 31 unter-
halb der Leitungen 9 mit einer umlaufenden Schulter 32

versehen.

An dem Ventilgehduse 21 ist ein Anschlufstutzen 33 ange-
ordnet, mit dem mittels eines Schnellverschlusses 34

die beispielsweise als Schlauch 19 ausgebildete, iiber
Druckluft beaufschlagbare Druckmittelleitung verbunden
ist. Der SchnellverschluB 34 ermdglicht die Herstellung
einer schnellen und auf Zug belastbaren Verbindung der
Druckmittelleitung 'mit dem Ventilgeh#duse 21, was fir die
Wiedergewinnung der Patrone 12 aus dem verrohrten Bohr-
loch von Bedeutung ist. Um die Druckmittelleitung
stdndig wiederverwenden zu kOnnen, ist es vorteilhaft,
diese aus einem langungsfreien Kunststoff mit oder ohne

eine Armierung herzustellen.

Um den AusfluB des Kunststoffs aus der Patrone 12 zu ge-
wihrleisten, ist der Kolbenfortsatz 30 an seinem oberen
Ende keilfdrmig ausgebildet. Desweiteren sind die auf

der AuBenseite der Verrohrung angeordneten "Schrauben-
kopfe 26, um ein Wiedereindringen des herausgepreB8ten
Kunststoffs in den Innenbereich der Verrohrung zu ver-
hindern, mit Riickschlagventilen, beispielsweise mit
Gummimembranen versehen. Um beim Wiedergewinnen der
Patrone 12 aus dem Bohrloch ein AbreiBen des in den Hals
8 der Patrone 12 eingesteckten Ventilgehduses 21 zu ver-
meiden, ist eine zusdtzliche Halterung 35 zwischen
Ventilgeh&use 21 und Patrone 12 vorgesehen. Am Umfang des
Ventilgehduses 21 sind gegeniiberliegend zwei Befestigungs-
elemente 36, in dem in Fig. 10 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel ein Schraubenfortsatz, auf welchen eine Mutter
aufschraubbar ist, vorgesehen, zur Befestigung einer
Halterung 35, beispielsweise eines metallischen oder

aus Kunststoff hergestellten Flachbandes, welches um
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die Patrone 12 herumgefiihrt ist.

Beim Einbringen der Verrohrung kann es passieren, daB die
die Patrone 12 aufnehmende Wandung 8 innerhalb des Bohr-
lochs deformiert wird und sich im Querschnitt ver-
ringert. Dadurch kann es geschehen, daB die die Patrone
12 bzw. das Ventilgehduse 21 tragenden Leitungen 9 im
Bereich der Sollbruchstellen 28 vorzeitig abscheren. Die
nachfolgende Verschdumung kann auf diese Weise im un-
glinstigsten Fall zu einem BohrlochverschluB werden. Bei
dem in Fig. 11 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung wird diese Gefahr vermieden. Das mit der Patrone
12 verbundene Ventilgeh&use 21 ist iiber nur eine Leitung
9 an der Wandung 8 ‘'befestigt angeordnet, &hnlich dém
zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemdB8 Fig. 5 und 6. Der
Schraubenkopf 26 ist in einer Ausnehmung in der Wandung
8 angeordnet, und auf der Innenseite der Wandung 8 ist
zur Stabilisierung der Leitung 9 eine Kontermutter 37
angeordnet. Auf diese Weise wird bei Querverformungen
der Verrohrung bzw. bei Querschnittsverdnderungen der
Wandung 8 der Rohrschiisse 4 ein vorzeitiges Zerstdren

der Leitungen 9 verhindert.
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Patentanwdlte 1
Wenzel & Kalkoff

Ruhrstr. 26

Postfach 2448

5810 Witten/Ruhr

AnspruchlAnspruche Nr. 11-12—13-14-%-111‘3
aufgegeben Zo-22-23-125-16-14|

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Absaugen von Gas im Bergbau, insbesondere
im Steinkohlenbergbau mit den Schritten des Bohrens
eines Loches in das Gebirge, des Einfilhrens eines aus
aneinandergereihten Rohrschiissen gebildeten Absaug-
rohres, des Abdiéhtens_des Rohres gegeniiber der '
Bohrungswandung mindestens an dem strebseitigen Endéq
und des Einspritzens von fliissigem, auféchéumendem
Kunststoff in den Ringraum zwischen dem Rohr und der
Bohrungswandung, dadurch g ek ennzeichnet,
daB an einigen Rohrschiissen jeweils ein Reservoir fiir
den Kunststoff angebracht wird, und daB mit Hilfe einer
Fernbedienung die einzelnen Reservoire in den Ringraum

entleert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e ke nn -
zeichnet, daB das jeweilige Reservoir im
Innern des jeweiligen Rohrschusses angeordnet wird
und der Kunststoff {iber Leitungen auf die AuBenseite

geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n -
zeichnet, daB jedes Reservoir iiber eine Soll-
bruchstelle mit dem jeweiligen RohrschuB verbunden
wird, und daB nach der Entleerung des Reservoirs und
nach der Erstarrung des Kunststoffes das Reservoir von
dem RohrschuB abgerissen und aus dem Absaugrohr heraus-

gezogen wird.

4. Absaugrohr zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
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spruch 2, bestehend aus mehreren Rohrschiissen, dadurch
gekennzeichnet, daB ein oder mehrere
Rohrschiisse (4) jeweils mit mindestens einer Leitung
(9) versehen sind, die von einem Absperrorgan einer
Kunststoff enthaltenden Patrone (12) zu der AuBen-
wandung (8) fiihrt und daB das Absperrorgan der Patrone
(12) aus einem fernbedienten Ventil (11, 18) besteht.

Absaugrohr nach Anspruch 4, dadurch g e k enn -

z e ichnet, daB die Fernbedienung aus einem Seil
(14) fir einen an dem Ventil angeordneten Betdtigungs-
hebel (13) besteht, dessen freies Ende bis iilber das
untere Ende des Absaugrohres (2) hinausreicht.
Absaugrohr nach Anspruch 4, dadurch g e k e n n -

ze lilchnet, daB die Fernbeaienung aus einem
Druckluftschlauch (19) fir einen an dem Ventil (18) an-

geordneten Betdtigungszylinder besteht.

Absaugrohr nach einem der Anspriiche 4 - 6, dadurch
gekennzedichnet, daB jede Leitung (9) mit
jeweils zwei oder noch weiteren Miindungen an der AuBen-

wandung (8) versehen ist.

Absaugrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche

4 - 7 und zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An-
spruch 3, dadurch ge kennzeichnet, daB an
der Ubergangsstelle von der Leitung (9) zu der je-
weiligen Miindung an der AuBenwandung (8) eine Soll-
bruchstelle angeordnet ist.

Absaugrohr nach einem der Anspriiche 4 - 7, dadurch
gekennzeichnet, daB jeder eine Patrone
(12) enthaltende RohrschuB (4) mindestens im Bereich
der Patrone (12) im Durchmesser um eine Querschnitts-
fldche vergréBert ist, die der Querschnittsfl&che der

Patrone (12) entspricht.
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Absaugrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche

4 - 9, dadurch ge kennwzedichnet, daB die
Patrone (12) mit ihrer L&ngsachse parallel zur L&ngs-
achse des jeweiligen Rohrschusses (4) und koaxial

oder in unmittelbarer Wandungsndhe angeordnet ist.

Absaugrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche
4 - 10, dadurch g ek ennzeichmnet, daB das
Ventil als Drehkugelventil (11) ausgebildet ist.

Absaugrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche
4 - 11, dadurch ge kennzedichnet, daB
jeder eine Patrone (12) enthaltende RohrschuB (4)

ca. 50 cm lang ist.

Absaugrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche
4 - 12, dadurch ge kennzeichnet, daB
jeder zweite RohrschuB (4) mit einer Patrone (12)

versehen ist.

Absaugrohr nach einem der vorhergehenden Anspriiche
4 - 13, dadurch ge kennzeichnet, daB :

die Leitung (9) aus einem Kunststoff besteht.

Absaugrohr zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1, bestehend aus mehreren Rohrschiissen,
dadurch ge kennzedichnet, daB ein oder
mehrere Rohrschiisse doppelwandig zur Bildung eines
mit RKunststoff gefilillten Reservoirs ausgébildet sind,
und daB mit Hilfe eines durch das Rohrinnere fern-
betdtigten Verschlusses die &duBere Wandung des

Doppelrohres gedffnet werden kann.

Absaugrohr nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n -
zeichnet, daB zur Bildung der O8ffnung die
duBere Wandung gegeniiber der inneren verschieblich

ausgebildet ist.
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Absaugrohr nach Anspruch 15, dadurch g e k e n n -
z2 e ichnet, daB der VerschluB eine Einrichtung
zum Einschneiden oder Lochen der AuBenwandung ent-
h&dlt.

Absaugrohr nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche 6 - 17, dadurch gekenn -
zeichnet, daB in dem in einem Hals (8) der
Patrone (12) einsteckbar ausgebildeten Ventilge-
h&use '(21) des Ventils (18) eine mit einem gegen
einen Ventilschaft (17) gerichteten Kolbenfortsatz

(30) versehener Kolben (29) angeordnet ist.

Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch ge k e nn -
Zz e i chnet, daB der Kolbenfortsatz (30) an
seinem oberen, gegen den Ventilschaft (17) gerichteten

Ende keilfdrmig ausgebildet ist.

Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch g e k e n n -

z e ichnet, daB der den Kolben (29) aufnehmende
Gehduseteil (31) mit einer unterhalb der Leitungen
(9) angeordneten umlaufenden Schulter (32) versehen
ist.

Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch g e k e n n -
z e ichnet, daB auf dem Ventilgehduse (21) ein
mit einer Druckmittelleitung, beispielsweise einem
Schlauch (19) mittels eines Schnellverschlusses (34)
verbindbarer AnschluBstutzen (33) angeordnet ist.

Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch g e ke n n -
z e lichnet, daB die Leitungen (9) als axial
durchbohrte Schrauben (25) ausgebildet sind und die
Schraubenkdpfe (26) auBerhalb der Wandung (8) ange-
ordnet sind.

Absaugrohr nach den Anspriichen 18 und 22, dadurch

gekennzeichnet, daB die Schraubenk&pfe
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(26) mit Riickschlagventilen, beispielsweise Gummi-

membranen versehen sind.

Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch g e k e n n -

z eichnet, daB das mit der Patrone (12) ver-
bundene Ventilgehduse (21) mittels einer Leitung (9)
zum Ringraum an der Wandung (8) befestigt ausgebildet

ist.

Absaugrohr nach den Anspriichen 18 und 24, dadurch
gekennzedichnet, daB der Schraubenkopf
(26) in eine Ausnehmung in der Wandung (8) einge-
lassen angeordnet ist.

Absaugrohr nach den Anspriichen 24 und 25, dadurch
gekennzeichmnet, daB die Leitung (9) auf
der Innenseite der Wandung (8) mit einer Kontermutter

(37) versehen ist.

Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch g e k e n h -
zeichmnet, daB das Ventilgehduse (21) einen in
den Hals (20) einsteckbaren zylindrischen Absatz (22)
aufweist, der mit einer umlaufenden Nut (24) und einen
in der Nut (24) angeordneten Dichtungsring (23) ver-

sehen ist.

Absaugrohr'nach Anspruch 18, dadurch g e k e nn -
zeichnet, daB das Ventilgehduse (21) zwei sich
gegeniiberliegende Befestigungselemente (36) zum Be-
festigen einer um die Patrone (12) in Lingsrichtung
einsetzbaren Halterung (35) aufweist.

Absaugrohr nach den Anspriichen 18 und 25, dadurch
gekennzedichnet, daB die Halterung (35)
als ein um die Patrone (12) gefiihrtes Flachband aus
Metall oder Kunststoff ausgebildet ist.
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Absaugrohr nach Anspruch 18, dadurch g e k e nn -
ze ichnet, daB die Druckmittelleitung als
wiederverwendbarer, l&ngungsfreier Schlauch (19) aus

Kunststoff mit und/oder Armierung ausgebildet ist.
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