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©  Verfahren  zum  Absaugen  von  Gas  im  Steinkohlenbergbau  und  Absaugrohr  zur  Durchführung  des  Verfahrens. 
Nach  einem  Verfahren  zum  Absaugen  von  Gas  im 

Steinkohlenbergbau  mit  Hilfe  eines  durch  Aneinanderreihen 
mehrerer  Rohrschüsse  (4,  5)  gebildeten  Absaugrohres  (2) 
werden  in  einigen  der  Rohrschüsse  (4,5)  Kunststoffdeponien 
gebildet,  die  mit  Hilfe  einer  Fernbedienung  zur  Ausschäu- 
mung  des  Ringraumes  zwischen  dem  Absaugrohr  (2)  und 
der  Bohrlochwandung  aktiviert  werden  können.  Damit  sind 
nach  Bedarf  Selektierausschäumvorgänge  entlang  dem 
Absaugrohr  (2)  möglich  oder  aber  eine  Vollausschäumung 
auf  einer  bisher  nicht  erreichbaren  Länge.  Die  Kunststoffde- 
ponie  ist  als  kunststoff-  und  treibgasgefüllte  Patrone  (12)  im 
Inneren  des  Absaugrohres  (2)  untergebracht,  deren  Füllung 
über  eine  Leitung  (9)  nach  dem  Öffnen  eines  Ventils  (11,  18) 
mit  Hilfe  eines  aus  dem  unteren  Ende  des  Absaugrohres  (2) 
herausgeführten  Seiles  (14)  bzw.  nach  dem  Öffnen  eines  mit 
Hilfe  von  Druckluft  ferngesteuerten  Ventiles  (18)  in  den 
Ringraum  austritt.  Die  Patrone  (12)  einschließlich  der  zuge- 
hörigen  Ventile  (11,  18)  und  teilweise  der  Leitungen  (9) 
können  gegebenenfalls  nach  dem  Ausschäumen  aus  dem 
Inneren  des  Absaugrohres  (2)  entfernt  werden  (Fig.  1). 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A b s a u g e n   von  G a s  

im  B e r g b a u ,   i n s b e s o n d e r e   im  S t e i n k o h l e n b e r g b a u ,   m i t   d e n  

S c h r i t t e n   des   B o h r e n s   e i n e s   L o c h e s   in   das   G e b i r g e ,   d e s  

E i n f ü h r e n s   e i n e s   aus   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   R o h r s c h ü s s e n  

g e b i l d e t e n   A b s a u g r o h r e s ,   des   A b d i c h t e n s   des   R o h r e s   g e g e n -  
ü b e r   d e r   B o h r u n g s w a n d u n g   m i n d e s t e n s   an  dem  s t r e b s e i t i g e n  

Ende  und  des   E i n s p r i t z e n s   von  f l ü s s i g e m ,   a u f s c h ä u m e n d e m  

K u n s t s t o f f   in   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  Rohr   und  d e r  

B o h r u n g s w a n d u n g .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   i s t   z . B .   aus   d e r   DE-AS  22  55  267  b e k a n n t .  

D o r t   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   n a c h   dem  E i n f ü h r e n   des   A b s a u g -  

r o h r e s   in   das   B o h r l o c h   und  n a c h   dem  A b d i c h t e n   des   R o h r e s  

g e g e n ü b e r   d e r   B o h r u n g s w a n d u n g   an  d e r   S t r e b s e i t e   d i e  



m a x i m a l e   C H  4 - E r g i e b i g k e i t   e n t l a n g   d e s   B o h r l o c h e s   f e s t z u -  

s t e l l e n ,   das   A b s a u g r o h r   in  d i e s e r   Lage   zu  f i x i e r e n   u n d  

den  R i n g r a u m   von  d e r   u n t e r e n   D i c h t u n g   a n n ä h e r n d   b i s   z u r  

S a u g m ü n d u n g   d e s   A b s a u g r o h r e s   d u r c h '  E i n s p r i t z e n   von  a u f -  

s c h ä u m e n d e m   K u n s t s t o f f   a u s z u f ü l l e n   und  s o m i t   a b z u d i c h t e n .  

Es  h a t   s i c h   in   d e r   P r a x i s   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß  das   B o h r l o c h  

k u r z   n a c h   s e i n e r   F e r t i g s t e l l u n g   i n f o l g e   von  B e w e g u n g e n  

i n n e r h a l b   d e s   G e b i r g e s   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   G e s t a l t   v e r -  

l i e r t   und  von  R i s s e n ,   S c h e r u n g e n   und  d e r g l .   d u r c h s e t z t  

i s t .   E n t s p r e c h e n d   ä n d e r t   s i c h   a u c h   f o r t l a u f e n d   d i e  

C H 4 - E r g i e b i g k e i t ,   so  daß  d i e   a n f ä n g l i c h   d u r c h   M e s s e n   g e -  
o r t e t e   S t e l l e   d e r   m a x i m a l e n   CH4-  E r g i e b i g k e i t   n a c h  k u r z e r  

Z e i t   g e w a n d e r t   i s t D i e   v o r h e r   d u r c h g e f ü h r t e n   M e s s u n g e n  

t r e f f e n   d a n n   n i c h t   mehr   zu,   s t r e n g g e n o m m e n   m ü ß t e   d a n n  

d i e   L a g e   d e r   S a u g m ü n d u n g   des   A b s a u g r o h r e s   e r n e u t   v e r -  

s c h o b e n   w e r d e n .   D i e s   i s t   j e d o c h   a u s   p r a k t i s c h e n   G r ü n d e n  

n i c h t   meh r   m ö g l i c h ,   wenn  b e r e i t s   d e r   R i n g r a u m   z w i s c h e n  

dem  A b s a u g r o h r   und  d e r   B o h r u n g s w a n d u n g   a u s g e s c h ä u m t   i s t .  

Die  B e w e g u n g e n   i n n e r h a l b   des   G e b i r g e s   s i n d   so  s t a r k ,   d a ß  

es  zu  V e r f o r m u n g e n   des   f l e x i b l e n ,   in   d e r   R e g e l   aus   K u n s t -  

s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   A b s a u g r o h r e s   kommt .   An  den   m i t   L i p p e n -  

d i c h t u n g e n   v e r s e h e n e n   M u f f e n v e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   d e n  

e i n z e l n e n   R o h r s c h ü s s e n   kann   es  d a b e i   zu  e i n e r   A u f h e b u n g  

d e r   A b d i c h t u n g   kommen,   so  daß  an  d i e s e r   S t e l l e   e i n e   A b -  

s a u g u n g   e i n t r i t t ,   d i e   m ö g l i c h e r w e i s e   in   e i n e m   B e r e i c h  

l i e g t ,   d e r   a l s   s o g e n a n n t e r   K u r z s c h l u ß b e r e i c h   a n z u -  

s p r e c h e n   i s t .   U n t e r   dem  B e g r i f f   " K u r z s c h l u ß b e r e i c h "  

s i n d   d i e j e n i g e n   P a r t i e n   des   B o h r l o c h e s   zu  v e r s t e h e n ,  

aus   d e n e n   a u f g r u n d   d e r   Nähe  zum  S t r e b   o d e r   a u f g r u n d   d e r  

P o r o s i t ä t   d e s   z u f ä l l i g   h i e r   v o r h a n d e n e n   G e b i r g e s   d i e  

S t r e b a t m o s p h ä r e   a u s t r i t t ,   s o b a l d   d o r t   e i n   U n t e r d r u c k  

a n g e l e g t   w i r d .   Das  Z u s c h ä u m e n   d e r a r t i g e r   L e c k s t e l l e n  

i n n e r h a l b   e i n e s   d e f o r m i e r t e n   A b s a u g r o h r e s   war   b e i   d e m  

b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   dann   a u s g e s c h l o s s e n ,   wenn  d e r  

d a r u n t e r l i e g e n d e   B e r e i c h   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   b e r e i t s  

a u s g e s c h ä u m t   w a r .  



Es  i s t   d e m n a c h   A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   zum 

A b s a u g e n   von  Gas  im  S t e i n k o h l e n b e r g b a u   a n z u g e b e n ,   d a s  

u n e m p f i n d l i c h e r   g e g e n ü b e r   V e r f o r m u n g e n   des   B o h r l o c h e s  

und  d a m i t   g e g e n ü b e r   dem  A b s a u g r o h r   und  d e r   d a m i t   g e -  
g e b e n e n f a l l s   v e r b u n d e n e n   L e c k s t e l l e n   i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d a r i n   g e s e h e n ,   daß  an  e i n i g e n   R o h r -  

s c h ü s s e n   j e w e i l s   e i n   R e s e r v o i r   f ü r   den  K u n s t s t o f f   a n g e -  
b r a c h t   w i r d   und  daß  m i t   H i l f e   e i n e r   F e r n b e d i e n u n g   d i e  

e i n z e l n e n   R e s e r v o i r e   in   den  R i n g r a u m   e n t l e e r t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   b e d i e n t   s i c h   zwar   a u c h  

des   P r i n z i p s   d e r   A u s s c h ä u m u n g   des   R i n g r a u m e s   z w i s c h e n  

d e r   B o h r u n g s w a n d u n g  u n d   dem  A b s a u g r o h r ,   d e r   K u n s t s t o f f  

w i r d   j e d o c h   n i c h t   in   e i n e r   C h a r g e   a u f   e i n m a l   in   d e n  

R i n g r a u m   g e f ü l l t ,   s o n d e r n   e n t l a n g   d e s   A b s a u g r o h r e s   s i n d  

K u n s t s t o f f d e p o n i e n   v o r h a n d e n ,   d i e   n a c h   B e d a r f   zu r   A u s -  

s c h ä u m u n g   a k t i v i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h  

g e g e n ü b e r   b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e .  

G e n ü g t   z . B .   f ü r   e i n e   e r s t e   P e r i o d e   von  m e h r e r e n   S t u n d e n  

d i e   A b d i c h t u n g   im  u n t e r e n   B e r e i c h   des   A b s a u g r o h r e s  

g e g e n ü b e r   d e r   B o h r u n g s w a n d u n g ,   w i r d   d u r c h   E n t l e e r e n   d e r  

u n t e r e n   b e i d e n   R e s e r v o i r e   d e r   R i n g r a u m   an  d i e s e r   S t e l l e  

e n t s p r e c h e n d   g e f ü l l t .   Wenn  dann   s p ä t e r   i n f o l g e   e i n e r  

i n n e r e n   B e w e g u n g   des   G e b i r g e s   e i n e   L e c k s t e l l e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   A b s a u g r o h r e s   e i n t r i t t ,   k a n n  

d u r c h   E n t l e e r e n   w e i t e r e r   R e s e r v o i r e   in   d e r   Umgebung   d e r  

L e c k s t e l l e   d a s   A b s a u g e n   von  S t r e b a t m o s p h ä r e   i n f o l g e  

e i n e s   K u r z s c h l u s s e s   v e r m i e d e n   und  d a m i t   d a s  L e c k   u n s c h ä d -  

l i c h   g e m a c h t   w e r d e n .   Be i   dem  b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   w ä r e  

e i n e   d e r a r t i g e   N a c h s c h ä u m u n g   n i c h t   m ö g l i c h   g e w e s e n ,   d a  

d e r   b e r e i t s   e r h ä r t e t e   S c h a u m p f r o p f e n   im  u n t e r e n   B e r e i c h  

des   A b s a u g r o h r e s   j e d e   Z u g ä n g l i c h k e i t   f ü r   den  d a r ü b e r -  

l i e g e n d e n   B e r e i c h   v e r s p e r r t   h ä t t e .  

Neben   d i e s e r   s e l e k t i v e n   A u s s c h ä u m u n g   e n t l a n g   d e s   A b s a u g -  

r o h r e s   k a n n   a u c h   e i n e   V o l l s c h ä u m u n g   s c h o n   zu  B e g i n n   d e r  

A b s a u g u n g   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   w o b e i   g e g e n ü b e r   b i s h e r  



b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   w e s e n t l i c h   l ä n g e r e   A u s s c h ä u m l ä n g e n  

e r z i e l t   w e r d e n .   B i s h e r   war  d i e   A u s s c h ä u m u n g   m a x i m a l   a u f  

e i n e r   L ä n g e   von  ca .   8  m  m ö g l i c h ,   was  in   e r s t e r   L i n i e  

d a r a n   l i e g t ,   daß  d e r   e i n g e s p r i t z t e   f l ü s s i g e   K u n s t s t o f f  

s o f o r t   zu  s c h ä u m e n   b e g i n n t   und  a u f g r u n d   s e i n e r   z u -  

n e h m e n d e n   E r s t a r r u n g   und  d a m i t   d u r c h   d i e   s t ä r k e r   w e r d e n d e  

R e i b u n g   im  I n n e r e n   s o w i e   an  den  B e g r e n z u n g e n   d e s   R i n g -  

r a u m e s   d i e   A u s d e h u n g s f ä h i g k e i t   m i t   z u n e h m e n d e m   Z e i t a b -  

l a u f   s e i t   dem  E i n s p r i t z e n   a b n i m m t .   Mi t   H i l f e   d e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   s i n d   j e d o c h   A u s s c h ä u m l ä n g e n  

von  1 4  -   20  m  ohne   w e i t e r e s   e r z i e l b a r .  

In  W e i t e r b i l d u n g   des   V e r f a h r e n s   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  d a s  

j e w e i l i g e   R e s e r v o i r   j e w e i l s   im  I n n e r n   d e s   R o h r s c h u s s e s  

a n g e o r d n e t   i s t   und  daß  d e r   K u n s t s t o f f   ü b e r   L e i t u n g e n   a u f  

d i e   A u ß e n s e i t e   g e l e i t e t   w i r d .  

Die   U n t e r b r i n g u n g   d e r   K u n s t s t o f f r e s e r v o i r s e   im  I n n e r n  

d e s   A b s a u g r o h r e s   w e i s t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l   a u f ,   d a ß  

j e d e s   R e s e r v o i r   v o r   B e s c h ä d i g u n g e n   g e s c h ü t z t   i s t   und  s o  

immer   e r s t   d i e   E n t l e e r u n g   in   den  R i n g r a u m   e r f o l g t ,   w e n n  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   F e r n b e d i e n u n g   b e t ä t i g t   w o r d e n   i s t .   D i e  

d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e s   R e s e r v o i r s   im  I n n e r n   d e s   A b s a u g -  

r o h r e s   v e r m i n d e r t e   f r e i e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   k a n n   d a d u r c h  

k o m p e n s i e r t   w e r d e n ,   daß  e n t w e d e r   d e r   e n t s p r e c h e n d e   R o h r -  

s c h u ß   im  B e r e i c h   des   R e s e r v o i r s   d i c k b a u c h i g e r   a u s g e f ü h r t  

i s t   o d e r   daß  das   R e s e r v o i r   n a c h   d e r   E n t l e e r u n g   an  e i n e r  

S o l l b r u c h s t e l l e   a b g e r i s s e n   und  aus   dem  u n t e r e n   Ende   d e s  

A b s a u g r o h r e s   h e r a u s g e z o g e n   w i r d ;   b e i   l e t z t e r e r   V e r -  

f a h r e n s w e i s e   i s t   a l l e r d i n g s   d i e   s o f o r t i g e   V o l l s c h ä u m u n g  

e r f o r d e r l i c h ,   d a m i t   s ä m t l i c h e   R e s e r v o i r e   a u s   dem  A b s a u g -  

r o h r   e n t f e r n t   s i n d ,   wenn  d i e   A b s a u g u n g   b e g i n n t .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n s p r u c h   1  s c h l ä g t  

d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  e i n   o d e r   m e h r e r e   R o h r s c h ü s s e  

d o p p e l w a n d i g   zu r   B i l d u n g   e i n e s   m i t   K u n s t s t o f f   g e f ü l l t e n  

R e s e r v o i r s   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   und  daß  m i t   H i l f e   e i n e s  

d u r c h   d a s   R o h r i n n e r e   f e r n b e t ä t i g t e n   V e r s c h l u s s e s   d i e  



ä u ß e r e   Wandung   des   D o p p e l r o h r e s   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n .  

Der  V e r s c h l u ß   k a n n   z . B .   e i n e   V e r s c h i e b u n g   d e r   ä u ß e r e n  

W a n d u n g   g e g e n ü b e r   d e r   i n n e r e n   und  d a m i t   e i n e   F r e i l e g u n g  

d e s   i n   dem  R i n g r a u m   des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r e s   e i n g e -  

s c h l o s s e n e n   K u n s t s t o f f e s   b e i   B e t ä t i g u n g   des   V e r s c h l u s s e s  

b e w i r k e n .   A b w e i c h e n d   d a v o n   i s t   auch   e i n e   g e w o l l t e   B e -  

s c h ä d i g u n g   in  Form  e i n e s   E i n s c h n e i d e n s   o d e r   L o c h e n s   d e r  

A u ß e n w a n d u n g   des   d o p p e l w a n d i g e n   R o h r e s   m ö g l i c h .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des  w e i t e r g e b i l d e t e n   V e r f a h r e n s   m i t  

e i n e m   R e s e r v o i r   j e w e i l s   im  I n n e r n   des   e n t s p r e c h e n d e n  

R o h r s c h u s s e s   s c h l ä g t   d i e   E r f i n d u n g   v o r ,   daß  e i n   o d e r  

m e h r e r e   R o h r s c h ü s s e  j e w e i l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   L e i t u n g  

v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   von  e i n e m   A b s p e r r o r g a n   e i n e r   K u n s t -  

s t o f f   e n t h a l t e n d e n   P a t r o n e   zu  d e r   A u ß e n w a n d u n g   f ü h r t ,   u n d  

daß  d a s   A b s p e r r o r g a n   d e r   P a t r o n e   aus   e i n e m   f e r n b e d i e n t e n  

V e n t i l   b e s t e h t .  

Die  F e r n b e d i e n u n g   kann   in   e i n f a c h e r   W e i s e   aus   e i n e m   S e i l  

b e s t e h e n ,   das   b i s   ü b e r   d a s   u n t e r e   Ende  des   A b s a u g r o h r e s  

h i n a u s g e f ü h r t   i s t   und  an  e i n e m   B e t ä t i g u n g s h e b e l   d e s  

V e n t i l s   a n g r e i f t .   E i n e   an  dem  S e i l   a u f g e b r a c h t e   Z u g k r a f t  

ö f f n e t   d a s   V e n t i l ,   w o d u r c h   s i c h   d e r   K u n s t s t o f f   in   d e n  

b e n a c h b a r t e n   R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  A b s a u g r o h r   und  d e r  

B o h r u n g s w a n d u n g   e n t l e e r t .   Die   e i g e n t l i c h e   E n t l e e r u n g  

e r f o l g t   d a b e i   ü b e r   e i n   in   d e r   P a t r o n e   b e f i n d l i c h e s   T r e i b -  

g a s ,   d e s s e n   F ü l l u n g   so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  d e r   K u n s t s t o f f  

v o l l s t ä n d i g   aus   d e r   P a t r o n e   a u s g e t r i e b e n   w i r d .  

S o l l   d i e   P a t r o n e   n a c h   dem  A u s s c h ä u m e n   aus   dem  I n n e r e n  

des   A b s a u g r o h r e s   e n t f e r n t   w e r d e n ,   w i r d   das   E r s t a r r e n   d e s  

K u n s t s t o f f e s   a b g e w a r t e t   und  d a n n   e i n   w e i t e r e r   k r ä f t i g e r  

Zug  a u f   d a s   d i e   F e r n b e d i e n u n g   b i l d e n d e   S e i l   a u s g e ü b t ,  

w o d u r c h   d i e   L e i t u n g   z e r b r i c h t   und  d i e   aus   dem  R e s t   d e r  

L e i t u n g ,   dem  V e n t i l   und  d e r   P a t r o n e   g e b i l d e t e   E i n h e i t  

aus   dem  u n t e r e n   Ende  des   A b s a u g r o h r e s   h e r a u s g e z o g e n  

w e r d e n   k a n n .   Die  S o l l b r u c h s t e l l e   kann   d u r c h   e i n e   E i n -  



s c h n ü r u n g   an  d e r   v o r g e g e b e n e n   S t e l l e   in   d e r   L e i t u n g   e r -  

z e u g t   w e r d e n .   A b w e i c h e n d   d a v o n   k a n n   a u c h   d i e   B e w e g u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s h e b e l s   in  e i n e m   e r s t e n   B e r e i c h   d i e   ö f f n u n g   d e s  

V e n t i l s   und  in   e i n e m   z w e i t e n   B e r e i c h   d i e   D u r c h t r e n n u n g  

b e i s p i e l s w e i s e   d e r   aus   K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   L e i t u n g  

i n f o l g e   e i n e s   S c h n i t t e s   b e w i r k e n .  

N e b e n   e i n e m   S e i l   a l s   F e r n b e d i e n u n g   k a n n   das   V e n t i l   a u c h  

a l s   D r u c k l u f t v e n t i l   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   so  daß  s t a t t   d e s  

S e i l e s   e i n e   S c h l a u c h v e r b i n d u n g   zu  dem  V e n t i l   v o r h a n d e n  

i s t ,   d i e   d u r c h   A n s c h l u ß   e i n e r   C 0 2 - P a t r o n e   o d e r   d u r c h  

A n s c h l u ß   an  d a s   in   d e r   R e g e l   o h n e h i n   v o r h a n d e n e   D r u c k -  

l u f t n e t z   m i t   D r u c k l u f t   zu r   A k t i v i e r u n g   des   V e n t i l s   b e -  

a u f s c h l a g t   w e r d e n   k a n n .   Nach  d e r   E n t l e e r u n g   d e r   z u g e -  

h ö r i g e n   P a t r o n e   in   den  e n t s p r e c h e n d e n   R i n g r a u m   d i e n t   d e r  

D r u c k s c h l a u c h   n o c h   a l s   m e c h a n i s c h e   Z u g e i n r i c h t u n g   z u r  

E n t f e r n u n g   d e r   P a t r o n e   m i t   dem  V e n t i l ,   wenn  d i e   B e -  

s e i t i g u n g   e r f o r d e r l i c h   o d e r   e r w ü n s c h t   i s t .  

S t a t t   e i n e r   L e i t u n g   k ö n n e n   a u c h   j e w e i l s   m e h r e r e   L e i t u n g e n  

e i n e m   V e n t i l   und   e i n e r   P a t r o n e   z u g e o r d n e t   s e i n ,   d a m i t   d i e  

A u s s c h ä u m u n g   d e s   b e n a c h b a r t e n   R i n g r a u m e s   m ö g l i c h s t   g l e i c h -  

m ä ß i g   e r f o l g t .   D ie   H ä u f i g k e i t   e i n e s   m i t   e i n e r   P a t r o n e  

v e r s e h e n e n   R o h r s c h u s s e s   i n n e r h a l b   d e s   g e s a m t e n   A b s a u g -  

r o h r e s   r i c h t e t   s i c h   n a c h   d e r   in   j e d e r   P a t r o n e   e n t h a l t e n e n  

K u n s t s t o f f m e n g e ,   d e r   zu  e r w a r t e n d e n   B e w e g u n g   i n n e r h a l b  

des   G e b i r g e s   s o w i e   n a c h   d e r   G r ö ß e   d e s   a u s z u s c h ä u m e n d e n  

R i n g r a u m e s .   N o r m a l e r w e i s e   g e n ü g t   e i n e   P a t r o n e   in   j e d e m  

z w e i t e n   R o h r s c h u ß ,   wenn  P a t r o n e n   von   c a .   5  cm  D u r c h m e s s e r  

und  e i n e r   L ä n g e   von  c a .   25  cm  und  ü b l i c h e   A b m e s s u n g e n   f ü r  

das   B o h r l o c h   s o w i e   d a s   A b s a u g r o h r   g e w ä h l t   w e r d e n .   B e i  

s o n s t i g e n   R o h r s c h ü s s e n   von  ca .   1 ,5   m  L ä n g e   e r g i b t   s i c h  

d a n n   e i n e   b e f r i e d i g e n d e   A u s s c h ä u m u n g ,   im  E x t r e m f a l l  

k ö n n e n   j e d o c h   e i n e m   n o r m a l e n ,   a l s o   i n a k t i v e n   R o h r s c h u ß  

a u c h   zwe i   R o h r s c h ü s s e   m i t   j e w e i l s   e i n e r   P a t r o n e ,   a l s o  

zwe i   a k t i v e   R o h r s c h ü s s e   f o l g e n .  

In  W e i t e r b i l d u n g   d e r   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r   d i e  



F e r n b e d i e n u n g   a u f   e i n   m i t   D r u c k m i t t e l   b e a u f s c h l a g b a r e s  

V e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   D r u c k l u f t v e n t i l   w i r k t ,   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  in   dem  in   e i n e n   H a l s   d e r   P a t r o n e   e i n s t e c k -  

b a r   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l g e h ä u s e   e i n   m i t   e i n e m   g e g e n   e i n e n  

V e n t i l s c h a f t   g e r i c h t e t e n   K o l b e n f o r t s a t z   v e r s e h e n e r  

K o l b e n   a n g e o r d n e t   i s t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n   e i n f a c h e r  

A u f b a u   d e r   E i n h e i t   aus   P a t r o n e   und  V e n t i l ,   und  h i n s i c h t -  

l i c h   d e r   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   w i r d   e i n   e i n w a n d f r e i e s   A u s -  

t r e t e n   des   K u n s t s t o f f s   in   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  A b -  

s a u g r o h r   und  d e r   B o h r l o c h w a n d u n g   g e w ä h r l e i s t e t .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   V a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d e r   den  K o l b e n   a u f n e h m e n d e   G e h ä u s e -  

t e i l   m i t   e i n e r   u n t e r h a l b   d e r   L e i t u n g e n   a n g e o r d n e t e n   u m -  
l a u f e n d e n   S c h u l t e r   v e r s e h e n   i s t .   D i e s e   S c h u l t e r   g e w ä h r -  
l e i s t e t   e i n e   H u b b e g r e n z u n g   des   K o l b e n s ,   w o d u r c h   s i c h e r -  

g e s t e l l t   i s t ,  d a ß   d i e   den  K u n s t s t o f f   n a c h   a u ß e n   f ü h r e n d e n  

L e i t u n g e n  d u r c h   den  Hub  n i c h t   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

G l e i c h z e i t i g   e r m ö g l i c h t   d e r   u n t e r h a l b   d e r   S c h u l t e r   d e n  

K o l b e n f o r t s a t z   u m g e b e n d e   R i n g r a u m   g e r i n g e n   Q u e r s c h n i t t s  

g e g e n ü b e r   d e r   m i t   e i n e m   D r u c k m i t t e l   zu  b e a u f s c h l a g e n d e n  

K o l b e n f l ä c h e   des   K o l b e n s ,   daß  d e r   aus   dem  V e n t i l   a u s -  

t r e t e n d e   Schaum  den  K o l b e n   n i c h t   z u r ü c k f a h r e n   und  s o m i t  

e i n   s e l b s t t ä t i g e s   S c h l i e ß e n   des   V e n t i l s   n i c h t   v e r u r -  

s a c h e n   k a n n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d i e s e r   V a r i a n t e   d e r   E r -  

f i n d u n g   s i n d   in   den  w e i t e r e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a n g e g e b e n ,  

und  s i e   f i n d e n   e i n e   w e i t e r e   E r l ä u t e r u n g   im  Z u s a m m e n h a n g  

m i t   d e r   B e s c h r e i b u n g   k o n k r e t e r - A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e  

in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   d a -  

r i n   b e d e u t e n :  

F i g .   1  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   d u r c h   e i n  

B o h r l o c h   m i t   e i n e m   A b s a u g r o h r   u n t e r  

V e r w e n d u n g   d e r   E r f i n d u n g ,  



F i g .   2  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s  

a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   zu r   V e r w e n d u n g   in  d e m  

A b s a u g r o h r   gemäß  d e r   F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   U n t e r a n s i c h t   des   R o h r s c h u s s e s  

gemäß  d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e   A n s i c h t   gemäß  d e r   F i g .   1 

z u r   D a r s t e l l u n g   e i n e s   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   5  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   g e m ä ß  

d e r  F i g .   2  e i n e s   a k t i v e n   R o h r -  

s c h u s s e s   zu r   V e r w e n d u n g   b e i   d e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r  

F i g .   4 ,  

F i g .   6  e i n e   U n t e r a n s i c h t   des   R o h r s c h u s s e s  

gemäß  d e r   F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e   A n s i c h t   gemäß  d e r   F i g .   1 

z u r   D a r s t e l l u n g   e i n e s   d r i t t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   8  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s  

a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   z u r   V e r w e n -  

dung   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

gemäß  d e r   F i g .   7 ,  

F i g .   9  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s  

v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a l s  

W e i t e r e n t w i c k l u n g   d e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   n a c h   F i g .   7  und  8 ,  

F i g .   10  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   zu  F i g .   9 ,  

F i g .   11  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   V a r i a n t e  



zu  dem  v i e r t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   n a c h   F i g .   9  und  1 0 .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   I n n e r h a l b   e i n e s   B o h r l o c h e s   1  i s t  

e i n   A b s a u g r o h r   2  a n g e o r d n e t ,   das   g e g e n ü b e r   dem  S t r e b   a n  
s e i n e m   u n t e r e n   Ende  m i t   H i l f e   e i n e s   D i c h t u n g s s t o p f e n s   3 

b e i s p i e l s w e i s e   aus   P o l y u r e t h a n   ä u ß e r l i c h   g e g e n ü b e r   d e m  

B o h r l o c h   1  a b g e d i c h t e t   i s t .   E in   g l e i c h e r   D i c h t u n g s -  

s t o p f e n   3  b e f i n d e t   s i c h   k u r z   v o r   d e r   S a u g m ü n d u n g   d e s  

A b s a u g r o h r e s .   Es  i s t   a b w e c h s e l n d   aus   a k t i v e n   R o h r s c h ü s s e n  

4  und  i n a k t i v e n   R o h r s c h ü s s e n   5  z u s a m m e n g e s e t z t ,   w o b e i   a n  

den  j e w e i l i g e n   Ü b e r g a n g s s t e l l e n   M u f f e n   m i t   L i p p e n -  

d i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

U n t e r   e i n e m   a k t i v e n - R o h r s c h u ß   i s t   e i n   s o l c h e r   m i t   e i n e m  

K u n s t s t o f f r e s e r v o i r   zu  v e r s t e h e n ,   im  G e g e n s a t z   zu  e i n e m  

i n a k t i v e n   R o h r s c h u ß   5,  d e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   R o h r s c h ü s s e n  

e n t s p r i c h t .   Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   F i g .   1 

s i n d   d i e   a k t i v e n   R o h r s c h ü s s e   4  in   i h r e m   m i t t l e r e n   B e r e i c h  

im  D u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t ,   so  daß  das   K u n s t s t o f f r e s e r v o i r  

d a r i n   P l a t z   f i n d e t ,   ohne   den  f r e i e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t  

zu  b e h i n d e r n ,   d e r   z . B .   d u r c h   d i e   i n a k t i v e n   R o h r s c h ü s s e   5 

v o r g e g e b e n   i s t .  

Ein   v e r b r e i t e r t e r   A b s c h n i t t   e i n e s   a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   4 

i s t   in   d e r   F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   I n n e r h a l b   e i n e r   W a n d u n g   8 

i s t   e i n e   L e i t u n g   9  m i t   H i l f e   von  B u n d b ü c h s e n   10  a n g e b r a c h t ,  

d i e   m i t   e i n e m   a l s   D r e h k u g e l v e n t i l   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l   11 

v e r b u n d e n   i s t .   An  das   V e n t i l   11  s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   m i t  

e i n e m   T r e i b g a s   und  f l ü s s i g e m ,   zum  V e r s c h ä u m e n   g e e i g n e t e n  

K u n s t s t o f f ,   z . B .   P o l y u r e t h a n   g e f ü l l t e   P a t r o n e   12  an ,   d i e  

k o a x i a l   z u r   L ä n g s a c h s e   des   a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   4  a n g e -  

o r d n e t   i s t .   Das  V e n t i l   11  i s t   m i t   e i n e m   B e t ä t i g u n g s h e b e l  

13  v e r s e h e n ,   an  dem  e i n   S e i l   14  a n g r e i f t .   Das  S e i l   14  e r -  

s t r e c k t   s i c h   d u r c h   das   g e s a m t e   A b s a u g r o h r   2  und  r a g t   a u s  

d e s s e n   u n t e r e m   Ende  so  w e i t   h e r v o r ,   daß  es  b e q u e m   e r -  



g r i f f e n   w e r d e n   k a n n .  

S o b a l d   d i e   A u s s c h ä u m u n g   des   R i n g r a u m e s   in  d e r   N a c h b a r -  

s c h a f t   e i n e s   b e s t i m m t e n   a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   4  e r w ü n s c h t  

i s t ,   w i r d   an  dem  S e i l   14  g e z o g e n ,   w o d u r c h   das   V e n t i l   11 

g e ö f f n e t   w i r d .   Das  T r e i b g a s   i n n e r h a l b   d e r   P a t r o n e   12  e n t -  

l e e r t   den   K u n s t s t o f f   ü b e r   d i e   L e i t u n g   9  in   den  e n t s p r e c h -  

e n d e n   R i n g r a u m ,   w o b e i   e i n e   V o r s c h ä u m u n g   in   d e r   L e i t u n g   9 

und  e i n   e n d g ü l t i g e s   A u s s c h ä u m e n   a u ß e r h a l b   d e r   L e i t u n g  

in  den   R i n g r a u m   e r f o l g t .  

In  d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   A n s i c h t   des   v e r b r e i t e r t e n   B e -  

r e i c h e s   des   a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   4  gemäß  d e r   F i g .   1  g e -  

z e i g t .   Es  i s t   d e u t l i c h   d i e   a l s   T - S t ü c k   a u s g e b i l d e t e  

L e i t u n g   9  i n n e r h a l b   d e r   A u ß e n w a n d u n g   8  zu  e r k e n n e n .   D a s  

d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e   V e n t i l   s o w i e   d i e   d a r a n   b e f e s t i g t e  

P a t r o n e   12  i s t   s c h e m a t i s c h   a l s   K r e i s   a n g e d e u t e t .  

S o l l   z . B .   e i n e   A u s s c h ä u m u n g   des   R i n g r a u m e s   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   D i c h t u n g s s t o p f e n   3  in   de r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1 

e r f o l g e n ,   w e r d e n   a l l e   d r e i   S e i l e   14  g l e i c h z e i t i g   o d e r  

in  k u r z e n   A b s t ä n d e n   n a c h e i n a n d e r   g e z o g e n ,   w o d u r c h   s i c h  

d e r   K u n s t s t o f f   aus   den  j e w e i l i g e n   P a t r o n e n  1 2   in   d e n  

e n t s p r e c h e n d e n   R i n g r a u m   e r g i e ß t .   E i n e   s e l e k t i v e   A u s -  

s c h ä u m u n g   k a n n   d u r c h   d i e   g e z i e l t e   B e t ä t i g u n g   d e r   S e i l e  

14  e r f o l g e n ,   d i e   zu r   K e n n t l i c h m a c h u n g   i h r e r   Z u g e h ö r i g -  

k e i t   zu  den  e i n z e l n e n   V e n t i l e n   11  e n t w e d e r   f a r b l i c h  

u n t e r s c h e i d b a r   o d e r   m i t   e i n e r   Nummer  v e r s e h e n   s i n d .  

Bei   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  d e r   F i g .   4  i s t   d a s  

V e n t i l   11  s o w i e   d i e   P a t r o n e   12  n i c h t   k o a x i a l   z u r   L ä n g s -  

a c h s e   d e s   a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   4,  s o n d e r n   e x z e n t r i s c h  

a n g e o r d n e t .   Auch  i s t   d i e   L e i t u n g   9  n i c h t   a l s   T - S t ü c k ,  

s o n d e r n   a l s   r e i n e s   W i n k e l s t ü c k   a u s g e b i l d e t ;   es  i s t   a u c h  

p r o   V e n t i l   11  bzw.   p r o   P a t r o n e   12  n u r   e i n e   e i n z i g e  

Mündung   in   den   R i n g r a u m   v o r h a n d e n .   Im  ü b r i g e n   e n t s p r e c h e n  

s i c h   d i e   F i g .   1  und  4,  2  und  5  s o w i e   3  und  6,  so  daß  b e -  

z ü g l i c h   d e r   E r l ä u t e r u n g   au f   d i e   v o r a n g e h e n d e   B e s c h r e i b u n g  



d e r   e n t s p r e c h e n d e n   F i g u r e n   v e r w i e s e n   w e r d e n   k a n n .  

Das  in   F i g .   7  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   h i n g e g e n   d e u t l i c h   von  d e n  

b e i d e n   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n .   Es  i s t   zu  e r k e n n e n ,   daß  d i e  

a k t i v e n   R o h r s c h ü s s e   4  k e i n e r l e i   V e r b r e i t e r u n g   a u f w e i s e n ,  

a l s o   b e z ü g l i c h   i h r e s   D u r c h m e s s e r s   den  i n a k t i v e n   R o h r -  

s c h ü s s e n   5  e n t s p r e c h e n .   D e n n o c h   s i n d   s i e   m i t   P a t r o n e n   12  

v e r s e h e n   ( F i g .   8 ) ,   d i e   in   d e r   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   d e n  

f r e i e n   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   e r n s t h a f t   b e h i n d e r n   w ü r d e n .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   m ü s s e n   d i e   P a t r o n e n   s amt   den  V e n t i l e n  

n a c h   dem  A u s s c h ä u m e n   aus   dem  I n n e r e n   des   A b s a u g r o h r e s   2 

e n t f e r n t   w e r d e n .  

Doch  z u n ä c h s t   s e i   n o c h   e i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   b e s c h r i e b e n .  

S t a t t   e i n e s   D r e h k u g e l v e n t i l s   i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n   D r u c k l u f t v e n t i l   18  v o r h a n d e n ,   d e s s e n   S p e r r -  

g l i e d   von  dem  K o l b e n   e i n e s   k l e i n e n   P n e u m a t i k z y l i n d e r s  

v e r s c h o b e n   w i r d .   Zu  d e s s e n   B e t ä t i g u n g   w i e d e r u m   i s t   e i n e  

D r u c k l u f t z u f ü h r u n g   in   Form  e i n e s   S c h l a u c h e s   19  e r f o r d e r -  

l i c h ,   d e r   s t a t t   d e r   S e i l e   14  d u r c h   das   I n n e r e   des   A b -  

s a u g r o h r e s   2  h i n d u r c h g e f ü h r t   w i r d .   Zur  A k t i v i e r u n g   w i r d  

d e r   S c h l a u c h   19  an  e i n e   D r u c k q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n ,   w o -  

r a u f   d a s   in   d e r   P a t r o n e   12  b e f i n d l i c h e   T r e i b g a s   d e n  

K u n s t s t o f f   v o r v e r s c h ä u m t   und  d u r c h   d i e   L e i t u n g   9  z u  

b e i d e n   S e i t e n   aus   d e r   A u ß e n w a n d u n g   8  h e r a u s t r e i b t .  

Da  z u r   B e t ä t i g u n g   des   V e n t i l k o l b e n s   n u r   e i n   s e h r   g e r i n g e r  

D r u c k   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   g e n ü g t   d e r   A n s c h l u ß   b e i s p i e l s -  

w e i s e   an  e i n e   C 0 2 - P a t r o n e   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   V o r r i c h t u n g ,   wie   s i e   z . B .   von  S i p h o n s   u n d  

d e r g l .   b e k a n n t   i s t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k a n n   a u c h   d i e   i n  

d e r   R e g e l   v o r h a n d e n e   D r u c k l u f t v e r s o r g u n g   a n g e z a p f t   u n d  

zu r   B e t ä t i g u n g   des   D r u c k l u f t v e n t i l e s   18  h e r a n g e z o g e n  

w e r d e n .  

Nach  dem  A u s s c h ä u m e n   d e s   R i n g r a u m e s   um  d i e   A u ß e n w a n d u n g   8 

h e r u m   muß  das   D r u c k l u f t v e n t i l   18  s o w i e   d i e   P a t r o n e   12 



a u s   dem  I n n e r e n   des   A b s a u g r o h r e s   2  e n t f e r n t   w e r d e n ,   d a m i t  

e i n   b r a u c h b a r e r   f r e i e r   D u r c h g a n g s q u e r s c h n i t t   v o r h a n d e n  

i s t .   D i e   L e i t u n g   9  i s t   d e s h a l b   an  d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e  

z u r   M ü n d u n g   an  d e r   A u ß e n w a n d u n g   8  an  den  m i t   H i l f e   v o n  

P f e i l e n   b e z e i c h n e t e n   S t e l l e n   b e z ü g l i c h   d e s   D u r c h m e s s e r s  

g e s c h w ä c h t ,   w o d u r c h   h i e r   e i n e   S o l l b r u c h s t e l l e   v o r h a n d e n  

i s t .   D u r c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   e n e r g i s c h e n   Z u g k r a f t   an  d e m  

S c h l a u c h   19  z e r r e i ß t   d i e s e   S o l l b r u c h s t e l l e ,   w o d u r c h   d i e  

a u s   den   L e i t u n g s r e s t e n ,   dem  D r u c k l u f t v e n t i l   18  s o w i e   d e r  

P a t r o n e   12  g e b i l d e t e   E i n h e i t   von  d e r   A u ß e n w a n d u n g   8  g e -  

l ö s t   i s t   und   aus   dem  u n t e r e n   Ende  des   A b g a s r o h r e s   h e r a u s -  

g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h l i s t   e i n e   S o l l b r u c h s t e l l e   a u c h   m i t   d e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   gemäß  den  F i g .   2  und  5  a u c h   i n  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   S e i l   14  m ö g l i c h .   E i n e   S o l l b r u c h -  

s t e l l e   k a n n   s e l b s t   d a n n   v o r h a n d e n   s e i n ,   wenn  d e r   a k t i v e  

R o h r s c h u ß   4  im  B e r e i c h   des   K u n s t s t o f f r e s e r v o i r s   e i n e   V e r -  

d i c k u n g   a u f w e i s t .   Es  i s t   n ä m l i c h   s t e t s   m ö g l i c h ,   daß  i n  

d i e   S a u g m ü n d u n g   des   A b s a u g r o h r e s   2  e i n   G e s t e i n s b r o c k e n  

a n n ä h e r n d   vom  i n n e r e n   D u r c h m e s s e r   d e r   i n a k t i v e n   R o h r -  

s c h ü s s e   5  h i n e i n f ä l l t ,   d e r   ohne   B e s e i t i g u n g , i n s b e s o n d e r e  

d e r   P a t r o n e n   12,  n i c h t   d u r c h   das   A b s a u g r o h r   2  h i n d u r c h -  

f a l l e n   w ü r d e .   F ü r   d i e s e   F ä l l e   e m p f i e h l t   s i c h   d i e   g e n e -  

r e l l e   A n o r d n u n g   e i n e r   S o l l b r u c h s t e l l e ,   d a m i t   d a n n   d a s  

H i n d e r n i s   f ü r   e i n e n   e v e n t u e l l   in   das   A b s a u g r o h r   h i n e i n -  

g e f a l l e n e n   G e s t e i n s b r o c k e n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   b e -  

s e i t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Wenn  d a s   A b s a u g r o h r   2  s e i n e   s p ä t e r e   S o l l a g e   e r r e i c h t   h a t ,  

h a t   d e r   o b e r e   D i c h t u n g s s t o p f e n   3  b e r e i t s   e i n e n   e r h e b l i c h e n  

R e i b u n g s w e g   vom  B e g i n n   des   B o h r l o c h e s   1  an  b i s   zu  s e i n e r  

s p ä t e r e n   S t e l l u n g   h i n t e r   s i c h .   E n t s p r e c h e n d   s t a r k   i s t  

a u c h   d i e   A b n u t z u n g ,   so  daß  e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g   s e i n e r  

D i c h t w i r k u n g   zu  b e f ü r c h t e n   i s t .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   s o l l t e  

dem  R o h r s c h u ß ,   d e r   den  o b e r e n   D i c h t u n g s s t o p f e n   3  t r ä g t ,  

s t e t s   e i n   a k t i v e r   R o h r s c h u ß   4  f o l g e n ,   d a m i t   d i e   e v e n t u e l l  

v e r m i n d e r t e   D i c h t w i r k u n g   d u r c h   A u s s c h ä u m e n   d e s   d a r u n t e r -  



l i e g e n d e n   B e r e i c h e s   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   k a n n .   In  d e r  

R e g e l   i s t   d e r   Z u s t a n d   d e s   o b e r e n   D i c h t u n g s s t o p f e n s   3 

n o c h   so  g u t ,   daß  zwar   d e r   n a c h d r ä n g e n d e   K u n s t s t o f f   v o n  
dem  A u s s c h ä u m u n g s v o r g a n g   u n m i t t e l b a r   d a r u n t e r   z w i s c h e n  

den  D i c h t u n g s s t o p f e n   3  und  das   B o h r l o c h   1  d r i n g t ,   n i c h t  

j e d o c h   in   d i e   S a u g m ü n d u n g   des   A b s a u g r o h r e s   2.  Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  u n b e a b s i c h t i g t   k e i n   S c h a u m  

d u r c h   d a s   A u s s c h ä u m e n   im  o b e r e n   B e r e i c h   des   A b s a u g r o h r e s  
2  in   d e s s e n   S a u g m ü n d u n g   g e l a n g t .  

Das  d r i t t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   ( F i g .   7  und  8 ) w i r d   d u r c h  

das   v i e r t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   9  und  10  w e i t e r -  

e n t w i c k e l t .   H i e r b e i   w e i s t   d i e   P a t r o n e   12,  wie   i n s b e s o n d e r e  

aus   d e r   S c h n i t t z e i c h n u n g   in   F i g .   9  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   a n  

i h r e m   u n t e r e n   Ende  g e g e n ü b e r   dem  s o n s t i g e n   P a t r o n e n q u e r -  

s c h n i t t   e i n e n   e i n e n   v e r j ü n g t e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e n  

H a l s   20  a u f .   E in   den  A u s l ö s e m e c h a n i s m u s   d e r   F e r n b e -  

d i e n u n g   a u f n e h m e n d e s   V e n t i l g e h ä u s e   21  des   V e n t i l s   18  i s t  

am  u n t e r e n   Ende  m i t   e i n e m   in  den   H a l s   20  e i n s e t z b a r e n  

A b s a t z   22  v e r s e h e n ,   d e r   zum  b e s s e r e n   H a l t   und  z u r  

b e s s e r e n   A b d i c h t u n g   i n n e r h a l b   des   H a l s e s   20  e i n e   m i t  

e i n e m   D i c h t u n g s r i n g   22  a u s g e r ü s t e t e   u m l a u f e n d e   Nut   24  

a u f w e i s t .   Das  V e n t i l g e h ä u s e   21  i s t   in  dem  in   den  Z e i c h -  

n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   e i n e   E i n -  

h e i t   a u s g e b i l d e t .  

Es  i s t   j e d o c h   a u c h   v o r s t e l l b a r ,   das   V e n t i l g e h ä u s e   21  m i t  

e i n e m   a u f   d i e   P a t r o n e   12  a u f b r i n g b a r e n   S c h r a u b v e r s c h l u ß  

zu  v e r b i n d e n .   Die  m i t   dem  V e n t i l g e h ä u s e   21  v e r b u n d e n e  

P a t r o n e   12  i s t   ü b e r   d i e   L e i t u n g e n   9  in   d e r   Wandung   8  

e i n e s   a k t i v e n   R o h r s c h u s s e s   4  b e f e s t i g t .   Die  L e i t u n g e n   9 

s i n d   in   den   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   ( a u c h   i n  

F i g .   11)  a l s   a x i a l   d u r c h b o h r t e   S c h r a u b e n   25  a u s g e b i l d e t ,  

w o b e i   d i e   S c h r a u b e n k ö p f e   26  a u ß e n   an  de r   Wandung   8  a n g e -  

b r a c h t   s i n d .   Z u s ä t z l i c h   i s t   z w i s c h e n   den  S c h r a u b e n k ö p f e n  

26  und  d e r   Wandung  8  e i n   D i c h t u n g s e l e m e n t   27  v o r g e s e h e n .  

Die  L e i t u n g e n   9  s i n d   m i t   S o l l b r u c h s t e l l e n   28  v e r s e h e n .  

I n n e r h a l b   d e s   V e n t i l g e h ä u s e s   21  i s t   e i n   K o l b e n   29  a n g e -  



o r d n e t ,   d e r   a u f   d e r   O b e r s e i t e   m i t   e i n e m   e i n e m   V e n t i l -  

s c h a f t   17  z w e c k s   B e t ä t i g u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   K o l b e n -  

f o r t s a t z   30  g e r i n g e r e n   Q u e r s c h n i t t s   a u s g e r ü s t e t   i s t .   Z u r  

B e g r e n z u n g   d e s   K o l b e n h u b s   i s t   d e r   G e h ä u s e t e i l   31  u n t e r -  

h a l b   d e r   L e i t u n g e n   9  m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   S c h u l t e r   3 2  

v e r s e h e n .  

An  dem  V e n t i l g e h ä u s e   21  i s t   e i n   A n s c h l u ß s t u t z e n   33  a n g e -  

o r d n e t ,   m i t   dem  m i t t e l s   e i n e s   S c h n e l l v e r s c h l u s s e s   34  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h l a u c h   19  a u s g e b i l d e t e ,   ü b e r  

D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g b a r e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   v e r b u n d e n  

i s t .   Der  S c h n e l l v e r s c h l u ß   34  e r m ö g l i c h t   d i e   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   s c h n e l l e n   und  a u f   Zug  b e l a s t b a r e n   V e r b i n d u n g   d e r  

D r u c k m i t t e l l e i t u n g ' m i t   dem  V e n t i l g e h ä u s e   21,   was  f ü r   d i e  

W i e d e r g e w i n n u n g   d e r   P a t r o n e   12  aus   dem  v e r r o h r t e n   B o h r -  

l o c h   von  B e d e u t u n g   i s t .   Um  d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g  

s t ä n d i g   w i e d e r v e r w e n d e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,  

d i e s e   aus   e i n e m   l ä n g u n g s f r e i e n   K u n s t s t o f f   m i t   o d e r   o h n e  

e i n e   A r m i e r u n g   h e r z u s t e l l e n .  

Um  den  A u s f l u ß   des   K u n s t s t o f f s   aus   d e r   P a t r o n e   12  zu  g e -  

w ä h r l e i s t e n ,   i s t   d e r   K o l b e n f o r t s a t z   30  an  s e i n e m   o b e r e n  

Ende  k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   D e s w e i t e r e n   s i n d   d i e   a u f  

de r   A u ß e n s e i t e   d e r   V e r r o h r u n g   a n g e o r d n e t e n - S c h r a u b e n -  

k ö p f e   26 ,   um  e i n   W i e d e r e i n d r i n g e n   des   h e r a u s g e p r e ß t e n  

K u n s t s t o f f s   in   den   I n n e n b e r e i c h   d e r   V e r r o h r u n g   zu  v e r -  

h i n d e r n ,   m i t   R ü c k s c h l a g v e n t i l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

G u m m i m e m b r a n e n   v e r s e h e n .   Um  b e i m   W i e d e r g e w i n n e n   d e r  

P a t r o n e   12  aus   dem  B o h r l o c h   e i n   A b r e i ß e n   d e s  i n   den   H a l s  

8  d e r   P a t r o n e   12  e i n g e s t e c k t e n   V e n t i l g e h ä u s e s   21  zu  v e r -  

m e i d e n ,   i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   H a l t e r u n g   35  z w i s c h e n  

V e n t i l g e h ä u s e   21  und  P a t r o n e   12  v o r g e s e h e n .   Am  Umfang   d e s  

V e n t i l g e h ä u s e s   21  s i n d   g e g e n ü b e r l i e g e n d   zwe i   B e f e s t i g u n g s -  

e l e m e n t e   36,  in   dem  in   F i g .   10  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e i n   S c h r a u b e n f o r t s a t z ,   a u f   w e l c h e n   e i n e   M u t t e r  

a u f s c h r a u b b a r   i s t ,   v o r g e s e h e n ,   zu r   B e f e s t i g u n g   e i n e r  

H a l t e r u n g   35,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   m e t a l l i s c h e n   o d e r  

aus  K u n s t s t o f f   h e r g e s t e l l t e n   F l a c h b a n d e s ,   w e l c h e s   um 



d i e   P a t r o n e   12  h e r u m g e f ü h r t   i s t .  

Beim  E i n b r i n g e n   d e r   V e r r o h r u n g   k a n n   es  p a s s i e r e n ,   daß  d i e  

d i e   P a t r o n e   12  a u f n e h m e n d e   Wandung   8  i n n e r h a l b   des   B o h r -  

l o c h s   d e f o r m i e r t   w i r d   und  s i c h   im  Q u e r s c h n i t t   v e r -  

r i n g e r t .   D a d u r c h   kann   es  g e s c h e h e n ,   daß  d i e   d i e   P a t r o n e  

12  bzw.   d a s   V e n t i l g e h ä u s e   21  t r a g e n d e n   L e i t u n g e n   9  i m  

B e r e i c h   d e r   S o l l b r u c h s t e l l e n   28  v o r z e i t i g   a b s c h e r e n .   D i e  

n a c h f o l g e n d e   V e r s c h ä u m u n g   kann   a u f   d i e s e   W e i s e   im  u n -  

g ü n s t i g s t e n   F a l l   zu  e i n e m   B o h r l o c h v e r s c h l u ß   w e r d e n .   B e i  

dem  in  F i g .   11  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r -  

f i n d u n g   w i r d   d i e s e   G e f a h r   v e r m i e d e n .   Das  m i t   d e r   P a t r o n e  

12  v e r b u n d e n e   V e n t i l g e h ä u s e   21  i s t   ü b e r   n u r   e i n e   L e i t u n g  

9  an  d e r   Wandung   8 ' b e f e s t i g t   a n g e o r d n e t ,   ä h n l i c h   d e m  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   5  und  6.  D e r  

S c h r a u b e n k o p f   26  i s t   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   in   d e r   W a n d u n g  

8  a n g e o r d n e t ,   und  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r   Wandung  8  i s t  

z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   L e i t u n g   9  e i n e   K o n t e r m u t t e r   37  

a n g e o r d n e t .   A u f . d i e s e   W e i s e   w i r d   b e i   Q u e r v e r f o r m u n g e n  

d e r   V e r r o h r u n g   bzw.  b e i   Q u e r s c h n i t t s v e r ä n d e r u n g e n   d e r  

Wandung   8  d e r   R o h r s c h ü s s e   4  e i n   v o r z e i t i g e s   Z e r s t ö r e n  

d e r   L e i t u n g e n   9  v e r h i n d e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A b s a u g e n   von  Gas  im  B e r g b a u ,   i n s b e s o n d e r e  

im  S t e i n k o h l e n b e r g b a u   m i t   den  S c h r i t t e n   des   B o h r e n s  

e i n e s   L o c h e s   in   das   G e b i r g e ,   des   E i n f ü h r e n s   e i n e s   a u s  

a n e i n a n d e r g e r e i h t e n   R o h r s c h ü s s e n   g e b i l d e t e n   A b s a u g -  

r o h r e s ,   d e s   A b d i c h t e n s   des   R o h r e s   g e g e n ü b e r   d e r  

B o h r u n g s w a n d u n g   m i n d e s t e n s   an  dem  s t r e b s e i t i g e n   E n d e  

und  des   E i n s p r i t z e n s   von  f l ü s s i g e m ,   a u f s c h ä u m e n d e m  

K u n s t s t o f f   in   den  R i n g r a u m   z w i s c h e n   dem  Rohr   und  d e r  

B o h r u n g s w a n d u n g ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,  

daß  an  e i n i g e n   R o h r s c h ü s s e n   j e w e i l s   e i n   R e s e r v o i r  f ü r  

den  K u n s t s t o f f   a n g e b r a c h t   w i r d ,   und  daß  m i t   H i l f e   e i n e r  

F e r n b e d i e n u n g   d i e   e i n z e l n e n   R e s e r v o i r e   in   den  R i n g r a u m  

e n t l e e r t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   j e w e i l i g e   R e s e r v o i r   i m  

I n n e r n   d e s   j e w e i l i g e n   R o h r s c h u s s e s   a n g e o r d n e t   w i r d  

und  d e r   K u n s t s t o f f   ü b e r   L e i t u n g e n   a u f   d i e   A u ß e n s e i t e  

g e l e i t e t   w i r d .  

V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  j e d e s   R e s e r v o i r   ü b e r   e i n e   S o l l -  

b r u c h s t e l l e   m i t   dem  j e w e i l i g e n   R o h r s c h u ß   v e r b u n d e n  

w i r d ,   und  daß  n a c h   d e r   E n t l e e r u n g   des   R e s e r v o i r s   u n d  

n a c h   d e r   E r s t a r r u n g   des   K u n s t s t o f f e s   das   R e s e r v o i r   v o n  

dem  R o h r s c h u ß   a b g e r i s s e n   und  aus   dem  A b s a u g r o h r   h e r a u s -  

g e z o g e n   w i r d .  

4.  A b s a u g r o h r   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  



s p r u c h   2,  b e s t e h e n d   aus   m e h r e r e n   R o h r s c h ü s s e n ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  e i n   o d e r   m e h r e r e  

R o h r s c h ü s s e   (4)  j e w e i l s   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   L e i t u n g  

(9)  v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   von  e i n e m   A b s p e r r o r g a n   e i n e r  

K u n s t s t o f f   e n t h a l t e n d e n   P a t r o n e   (12)  zu  d e r   A u ß e n -  

w a n d u n g   (8)  f ü h r t   und  daß  das   A b s p e r r o r g a n   d e r   P a t r o n e  

(12)  aus   e i n e m   f e r n b e d i e n t e n   V e n t i l   (11 ,   18)  b e s t e h t .  

5.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   F e r n b e d i e n u n g   aus   e i n e m   S e i l  

(14)  f ü r   e i n e n   an  dem  V e n t i l   a n g e o r d n e t e n   B e t ä t i g u n g s -  

h e b e l   (13)  b e s t e h t ,   d e s s e n   f r e i e s   Ende  b i s   ü b e r   d a s  

u n t e r e   Ende  des   A b s a u g r o h r e s   (2)  h i n a u s r e i c h t .  

,  

6 .  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g  e  k  e   n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   F e r n b e d i e n u n g   aus   e i n e m  

D r u c k l u f t s c h l a u c h   (19)  f ü r   e i n e n   an  dem  V e n t i l   (18)  a n -  

g e o r d n e t e n   B e t ä t i g u n g s z y l i n d e r   b e s t e h t .  

7 .  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  -   6,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  j e d e   L e i t u n g   (9)  m i t  

j e w e i l s   zwe i   o d e r   n o c h   w e i t e r e n   M ü n d u n g e n   an  d e r   A u ß e n -  

w a n d u n g   (8)  v e r s e h e n   i s t .  

8.  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

4  -   7  und  zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h   A n -  

s p r u c h   3,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  a n  

d e r   Ü b e r g a n g s s t e l l e   von  d e r   L e i t u n g   (9)  zu  d e r   j e -  

w e i l i g e n   Mündung  an  d e r   A u ß e n w a n d u n g   (8)  e i n e   S o l l -  

b r u c h s t e l l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

9 .  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  -   7,  d a d u r c h  
t 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  j e d e r   e i n e   P a t r o n e  

(12)  e n t h a l t e n d e   R o h r s c h u ß   (4)  m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h  

d e r   P a t r o n e   (12)  im  D u r c h m e s s e r   um  e i n e   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   v e r g r ö ß e r t   i s t ,   d i e   d e r   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r  

P a t r o n e   (12)  e n t s p r i c h t .  



10.  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  
4  -   9,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e  

P a t r o n e   (12)  m i t   i h r e r   L ä n g s a c h s e   p a r a l l e l   zu r   L ä n g s -  

a c h s e   des   j e w e i l i g e n   R o h r s c h u s s e s   (4)  und  k o a x i a l  

o d e r   in  u n m i t t e l b a r e r   W a n d u n g s n ä h e   a n g e o r d n e t   i s t .  

11.  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

4  -   10,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d a s  

V e n t i l   a l s   D r e h k u g e l v e n t i l   (11)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

12.  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

4  -   11,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

j e d e r   e i n e   P a t r o n e   (12)  e n t h a l t e n d e   R o h r s c h u ß   .(4) 

c a .   50  cm  l a n g  i s t .  

13.  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

4  -   12,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

j e d e r   z w e i t e   R o h r s c h u ß   (4)  m i t   e i n e r   P a t r o n e   ( 1 2 )  

v e r s e h e n   i s t .  

14.  A b s a u g r o h r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e  

4  -   13,  d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  d a ß  

d i e   L e i t u n g   (9)  aus   e i n e m   K u n s t s t o f f   b e s t e h t .  

15.  A b s a u g r o h r   zu r   D u r c h f ü h r u n g   des   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1,  b e s t e h e n d   aus   m e h r e r e n   R o h r s c h ü s s e n ,  

d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  e i n   o d e r  

m e h r e r e   R o h r s c h ü s s e   d o p p e l w a n d i g   zu r   B i l d u n g   e i n e s  

m i t   K u n s t s t o f f   g e f ü l l t e n   R e s e r v o i r s   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

und   daß  m i t   H i l f e   e i n e s   d u r c h   das   R o h r i n n e r e   f e r n -  

b e t ä t i g t e n   V e r s c h l u s s e s   d i e   ä u ß e r e   Wandung   d e s  

D o p p e l r o h r e s   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n .  

16.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   15,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  z u r   B i l d u n g   d e r   ö f f n u n g   d i e  

ä u ß e r e   Wandung  g e g e n ü b e r   d e r   i n n e r e n   v e r s c h i e b l i c h  

a u s g e b i l d e t   i s t .  



17.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   V e r s c h l u ß   e i n e   E i n r i c h t u n g  

zum  E i n s c h n e i d e n   o d e r   L o c h e n   d e r   A u ß e n w a n d u n g   e n t -  

h ä l t .  

18.  A b s a u g r o h r   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r -  

g e h e n d e n   A n s p r ü c h e   6  -   17,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  in  dem  in  e i n e m   H a l s   (8)  d e r  

P a t r o n e   (12)  e i n s t e c k b a r   a u s g e b i l d e t e n   V e n t i l g e -  

h ä u s e  ( 2 1 )   des   V e n t i l s   (18)  e i n e   m i t   e i n e m   g e g e n  
e i n e n   V e n t i l s c h a f t   (17)  g e r i c h t e t e n   K o l b e n f o r t s a t z  

(30)  v e r s e h e n e r   K o l b e n   (29)  a n g e o r d n e t   i s t .  

19.  A b s a u g r o h r   n a c h  A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   K o l b e n f o r t s a t z   (30)  a n  

s e i n e m   o b e r e n ,   g e g e n   den  V e n t i l s c h a f t   (17)  g e r i c h t e t e n  

Ende   k e i l f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

20.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d e r   den  K o l b e n   (29)  a u f n e h m e n d e  

G e h ä u s e t e i l   (31)  m i t   e i n e r   u n t e r h a l b   d e r   L e i t u n g e n  

(9)  a n g e o r d n e t e n   u m l a u f e n d e n   S c h u l t e r   (32)  v e r s e h e n  

i s t .  

21.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  a u f   dem  V e n t i l g e h ä u s e   (21)  e i n  

m i t   e i n e r   D r u c k m i t t e l l e i t u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m  

S c h l a u c h   (19)  m i t t e l s   e i n e s   S c h n e l l v e r s c h l u s s e s   ( 3 4 )  

v e r b i n d b a r e r   A n s c h l u ß s t u t z e n   (33)  a n g e o r d n e t   i s t .  

22.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   L e i t u n g e n   (9)  a l s   a x i a l  

d u r c h b o h r t e   S c h r a u b e n   (25)  a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d i e  

S c h r a u b e n k ö p f e   (26)  a u ß e r h a l b   d e r   Wandung  (8)  a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

23.  A b s a u g r o h r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   18  und  22,  d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   S c h r a u b e n k ö p f e  



(26)  m i t   R ü c k s c h l a g v e n t i l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   G u m m i -  

m e m b r a n e n   v e r s e h e n   s i n d .  

24.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   m i t   d e r   P a t r o n e   (12)  v e r -  

b u n d e n e   V e n t i l g e h ä u s e   (21)  m i t t e l s   e i n e r   L e i t u n g   ( 9 )  

zum  R i n g r a u m   an  d e r   Wandung   (8)  b e f e s t i g t   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

25.   A b s a u g r o h r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   18  und  24,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   S c h r a u b e n k o p f  

(26)  in   e i n e   A u s n e h m u n g   in   d e r   Wandung   (8)  e i n g e -  

l a s s e n   a n g e o r d n e t   i s t .  

26.   A b s a u g r o h r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   24  und  25,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t,  daß  d i e   L e i t u n g   (9)  a u f  

d e r   I n n e n s e i t e   d e r   Wandung   (8)  m i t   e i n e r   K o n t e r m u t t e r  

(37)  v e r s e h e n   i s t .  

27.   A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  das   V e n t i l g e h ä u s e   (21)  e i n e n   i n  

den   H a l s   (20)  e i n s t e c k b a r e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s a t z   ( 2 2 )  

a u f w e i s t ,   d e r   m i t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut   (24)  und  e i n e n  

in   d e r   Nut   (24)  a n g e o r d n e t e n   D i c h t u n g s r i n g   (23)  v e r -  

s e h e n   i s t .  

28.   A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d a s   V e n t i l g e h ä u s e   (21)  zwe i   s i c h  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   (36)  zum  B e -  

f e s t i g e n   e i n e r   um  d i e   P a t r o n e   (12)  in  L ä n g s r i c h t u n g  

e i n s e t z b a r e n   H a l t e r u n g   (35)  a u f w e i s t .  

29.   A b s a u g r o h r   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   18  und  25,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   H a l t e r u n g   ( 3 5 )  

a l s   e i n   um  d i e   P a t r o n e   (12)  g e f ü h r t e s   F l a c h b a n d   a u s  

M e t a l l   o d e r   K u n s t s t o f f   a u s g e b i l d e t   i s t .  



30.  A b s a u g r o h r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   a l s  

w i e d e r v e r w e n d b a r e r ,   l ä n g u n g s f r e i e r   S c h l a u c h   (19)  a u s  

K u n s t s t o f f   m i t   u n d / o d e r   A r m i e r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  
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