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©  Druckloser  Grosstank  für  die  Warmwasserspeicherung. 
©  Die  Volumenausnutzung  eines  Großtanks  für  die  Warm- 
wasserspeicherung  mit  schwimmendem  Deckel  (7)  wird 
gemäß  der  Erfindung  durch  eine  elastische  Überbrückung 
der  Anschlußstelle  zwischen  dem  Tankboden  (.1)  und  dem 
unteren  Rand  der  Seitenwand  (2)  mit  Hilfe  eines  elastischen 
Elementes  (3)  wie  insbesondere  eines  Halbrohres  verbessert, 
was  eine  direkte  Verbindung  der  unteren  Ladewechselvor- 
richtung  mit  dem  Bodenblech  ermöglicht.  Ferner  wird  der 
Rand  des  schwimmenden  Deckels  (7)  vorzugsweise  durch 
einen  nach  oben  vorstehenden  Reif  (6)  und  einen  nach  unten 
vorragenden  Kragen  (5)  verlängert,  und  der  Spalt  zwischen 
Deckel  und  Seitenwand  mit  einer  auf  Wasser  schwimmen- 
den  Abdichtungsflüssigkeit  (8)  gefüllt,  die  insbesondere  mit 
einer  Schicht  (9)  von  Körnern  aus  einem  leichten  Isolierstoff 
zur  Wärmeisolierung  überlagert  wird.  Bei  einer  solchen 
Anordnung  kann  die  obere  Ladewechselvorrichtung  direkt 
an  der  schwimmenden  Decke  angeschlossen  werden.  -  Die 
elastische  Überbrückung  gemäß  der  Erfindung  kann  auch 
allgemein  bei  warmgehenden  Flüssigkeitsbehältern  zur 
Anwendung  kommen,  bei  denen  Boden  und  Seitenwand 
gesondert  gefertigt  sind. 
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D i e   Volumenausnutzung  eines  Großtanks  für  die  Warm- 
wasserspeicherung  mit  schwimmendem  Deckel  (7)  wird 
gemäß  der  Erfindung  durch  eine  elastische  Überbrückung 
der  Anschlußstelle  zwischen  dem  Tankboden  (1)  und  dem 
unteren  Rand  der  Seitenwand  (2)  mit  Hilfe  eines  elastischen 
Elementes  (3)  wie  insbesondere  eines  Halbrohres  verbessert, 
was  eine  direkte  Verbindung  der  unteren  Ladewechselvor- 
richtung  mit  dem  Bodenblech  ermöglicht.  Ferner  wird  der 
Rand  des  schwimmenden  Deckels  (7)  vorzugsweise  durch 
einen  nach  oben  vorstehenden  Reif  (6)  und  einen  nach  unten 
vorragenden  Kragen  (5)  verlängert,  und  der  Spalt  zwischen 
Deckel  und  Seitenwand  mit  einer  auf  Wasser  schwimmen- 
den  Abdichtungsflüssigkeit  (8)  gefüllt,  die  insbesondere  mit 
einer  Schicht  (9)  von  Körnern  aus  einem  leichten  Isolierstoff 
zur  Wärmeisolierung  überlagert  wird.  Bei  einer  solchen 
Anordnung  kann  die  obere  Ladewechselvorrichtung  direkt 
an  der  schwimmenden  Decke  angeschlossen  werden. -  Die 
elastische  Überbrückung  gemäß  der  Erfindung  kann  auch 
allgemein  bei  warmgehenden  Flüssigkeitsbehältern  zur 
Anwendung  kommen,  bei  denen  Boden  und  Seitenwand 
gesondert  gefertigt  sind. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   d r u c k l o s e n   G r o ß -  

t a n k   f ü r   W a r m w a s s e r s p e i c h e r u n g   mi t   e inem  s c h w i m m e n d e n  

D e c k e l   und  mi t   e i nem  o b e r e n   W a r m w a s s e r z u -   und  - a b l a u f  

s o w i e   e i n e m   u n t e r e n   K a l t w a s s e r z u -   und  - a b l a u f .  

In  F e r n w ä r m e s y s t e m e n   a u f   d e r   B a s i s   von  K r a f t - W ä r m e -  

K o p p l u n g   s i n d   H e i z w a s s e r s p e i c h e r   z .B .   zur  z e i t l i c h e n  

E n t k o p p l u n g   von  S t r o m -   und  W ä r m e e r z e u g u n g   und  z u r  

A b d e c k u n g   von  W ä r m e b e d a r f s s p i t z e n   s e i t   l ä n g e r e r   Z e i t  

im  G e b r a u c h .   A l l e r d i n g s   s i n d   d i e   in  D e u t s c h l a n d   im 

B e t r i e b   b e f i n d l i c h e n   S p e i c h e r   f ü r   D r ü c k e ,   d i e   d e u t l i c h  

ü b e r   d e n .  U m g e b u n g s d r u c k   l i e g e n ,   a u s g e l e g t   und  s o m i t  

h i n s i c h t l i c h   i h r e s   V o l u m e n s   a b e r   auch  aus  K o s t e n g r ü n d e n  

e n g e n   B e g r e n z u n g e n   u n t e r w o r f e n .   E r s t   in  j ü n g e r e r   Z e i t  

s e t z t   s i c h   d i e   E r k e n n t n i s   d u r c h ,   daß  s o g e n a n n t e   " d r u c k -  

l o s e "   W a r m w a s s e r s p e i c h e r   in   Form  von  Z y l i n d e r g r o ß t a n k s ,  

wie  s i e   in  der   M i n e r a l ö l i n d u s t r i e   s e i t   l ä n g e r e m   im 

G e b r a u c h   s i n d ,   a l s   W ä r m e s p e i c h e r   e r h e b l i c h   w i r t s c h a f t -  

l i c h e r   e i n s e t z b a r   s i n d   a l s   D r u c k b e h ä l t e r ( b a t t e r i e n ) .  

E r s t e   B e h ä l t e r   d i e s e r   Ar t   m i t   m a x i m a l e n   V o l u m i n a   b i s  

30  000  m   s i n d   s e i t   e i n i g e n   J a h r e n   in  S c h w e d e n   in  B e -  

t r i e b   und  e in   e r s t e r   b e f i n d e t   s i c h   auch  in  de r   B u n d e s -  

r e p u b l i k   im  B a u .  



D i e s e   S p e i c h e r   s i n d   mehr  o d e r   m i n d e r   d i r e k t   aus  d e r  

Ö l s p e i c h e r t e c h n i k   ü b e r n o m m e n   w o r d e n .   S ie   b e s i t z e n   e i n  

f e s t e s   Dach ,   w e l c h e s   wegen   de r   g r o ß e n   D i m e n s i o n e n  

( z . Z t .   b i s   42  m  D u r c h m e s s e r )   nur   gegen   ganz   g e r i n g e  

U n t e r -   und  Ü b e r d r ü c k e   a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n .   H i e r f ü r  

s i n d   im  H i n b l i c k   a u f   T e m p e r a t u r -   und  F ü l l s t a n d s ä n d e -  

r u n g e n   e i n e   s e h r   k o m p l i z i e r t e ,   e m p f i n d l i c h e   D r u c k -  

r e g e l u n g   und  a u f w e n d i g e   S i c h e r u n g s m a ß n a h m e n   e r f o r d e r -  

l i c h .   Der  u n t e r e   e b e n e   Boden  kann   aus  s e h r   d ü n n e m  

B l e c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o h i n g e g e n   g e r a d e   d e r  

u n t e r s t e   z y l i n d r i s c h e   Schuß   e i n e   e r h e b l i c h   d i c k e r e  

W a n d s t ä r k e   a u f w e i s e n   muß,  da  er  d i e   g r ö ß t e n   U m f a n g s -  

s p a n n u n g e n   aus  dem  h y d r o s t a t i s c h e n   Druck   d e r   F l ü s s i g -  

k e i t s s ä u l e   a u f n e h m e n   muß.  E ine   V e r s c h w e i ß u n g   d i e s e r  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   B l e c h s t ä r k e n   i s t   zwar   m ö g l i c h   u n d  

f ü r   Ö l t a n k s ,   d i e   k e i n e n   n e n n e n s w e r t e n   T e m p e r a t u r -  

s c h w a n k u n g e n   u n t e r l i e g e n ,   auch   a u s r e i c h e n d .   Bei  W ä r m e -  

s p e i c h e r n ,   d i e   z w a n g s l ä u f i g   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   u n d  

s c h n e l l e n   T e m p e r a t u r ä n d e u r n g e n   des  H e i z w a s s e r s   u n t e r -  

l i e g e n ,   i s t   d i e s e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g   s e h r   v i e l   k r i t i s c h e r  

zu  b e u r t e i l e n .   B i s h e r   h a l f   man  s i c h   d a m i t ,   daß  der   B o -  

den  am  Rand  v e r s t ä r k t   w u r d e ,   was  r e l a t i v   t e u e r   i s t ,  

und  daß  man  d i e   W ä r m e d e h n u n g s b e a n s p r u c h u n g e n   d a d u r c h  

v e r r i n g e r t e ,   daß  man  au f   den  A u s t a u s c h   de r   u n t e r e n  

( immer  k ä l t e s t e n )   W a s s e r s c h i c h t   be i   L a d e w e c h s e l v o r -  

g ä n g e n   v e r z i c h t e t e .   D i e s   f ü h r t   j e d o c h   zu  e i n e r   e m p f i n d -  
l i c h e n   E i n b u ß e   in  de r   V o l u m e n n u t z u n g   des   S p e i c h e r s .  

E i n e   w e i t e r e   V e r r i n g e r u n g   de r   V o l u m e n n u t z u n g   wurde   a u c h  

in  de r   Nähe  des  s c h w a n k e n d e n   W a s s e r s p i e g e l s   in  K a u f  

g e n o m m e n ,   indem  d i e   zu  d i e s e m   Zweck  s c h w i m m e n d e   L a d e -  

w e c h s e l v o r r i c h t u n g   mi t   de r   O b e r k a n t e   m i n d e s t e n s   O , 5 - 1   m 
u n t e r   dem  W a s s e r s p i e g e l   l i e g e n   m u ß t e ,   um  das   A n s a u g e n  

von  L u f t   bzw.  B r ü d e n   zu  v e r m e i d e n .  



Z i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r   e i n e   b e s s e r e   A u s n u t z u n g  

des   T a n k v o l u m e n s ,   i ndem  i n s b e s o n d e r e   d u r c h   e i n e   E n t -  

l a s t u n g   des   B e h ä l t e r b o d e n s   d a f ü r   g e s o r g t   w i r d ,   daß  d i e  

K a l t w a s s e r z u -   und  - a b f u h r   u n m i t t e l b a r   o b e r h a l b   d e s -  

s e l b e n   e r f o l g e n   k a n n ,   und  f e r n e r   M i t t e l   v o r g e s e h e n  

w e r d e n ,   w e l c h e   d i e   W a r m w a s s e r z u -   und  a b f u h r   u n m i t t e l -  

b a r   u n t e r   dem  D e c k e l   e r m ö g l i c h e n .  

Der  zu  d i e s e m   Zweck  gemäß  d e r   E r f i n d u n g   e n t w i c k e l t e  

d r u c k l o s e   G r o ß t a n k   f ü r   d i e   W a r m w a s s e r s p e i c h e r u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   i s t   im  w e s e n t l i c h e n   g e k e n n z e i c h -  

n e t   d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e   Ü b e r b r ü c k u n g   d e r   A n s c h l u ß -  

s t e l l e   z w i s c h e n   dem  T a n k b o d e n   und  dem  u n t e r e n   Rand  d e r  

S e i t e n w a n d   m i t t e l s   e i n e s   mi t   b e i d e n   E l e m e n t e n   v e r -  

b u n d e n e n   e l a s t i s c h e n   B a u e l e m e n t e s ,   i n s b e s o n d e r e   i n  

Form  e i n e s   H a l b r o h r e s .  

W e i t e r e   B e s o n d e r h e i t e n   de r   E r f i n d u n g   g e h e n   aus  d e n  

A n s p r ü c h e n   und  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   h e r v o r .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   i n s b e s o n d e r e   a n h a n d   de r   E r l ä u t e r u n g  

e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   b e s s e r   v e r s t ä n d l i c h   w e r d e n ,  

das   s i c h   au f   d i e   a n g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   b e z i e h t ;   e s  

z e i g e n   s c h e m a t i s c h :  

F i g u r   1:  e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   G r o ß t a n k ;  

F i g u r   2:  den  u n t e r e n   A n s c h l u ß   des  B e h ä l t e r b o d e n s   a n  

d ie   S e i t e n w a n d   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   u n d  

F i g u r   3:  den  B e r e i c h   z w i s c h e n   D e c k e l r a n d   und  S e i t e n -  

wand,   e b e n f a l l s   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b .  

Der  in   F i g u r   1  im  Schema  d a r g e s t e l l t e   G r o ß t a n k   h a t ,  

wie  in  F i g u r   2  n ä h e r   g e z e i g t   i s t ,   a l s   E n t l a s t u n g   d e r  

A n s c h l u ß s t e l l e   z w i s c h e n   B e h ä l t e r b o d e n   und  S e i t e n w a n d  



e i n   m i t   dem  B e h ä l t e r b o d e n   1  und  de r   S e i t e n w a n d   2  v e r -  

s c h w e i ß t e s   e l a s t i s c h e s   E l e m e n t   3  (z.B. Halbrohr, U-Rohr,  Winkel- 

oder Profilbtech),  das  i n s b e s o n d e r e   mi t   e i n e m   am  u n t e r e n  

Rand  d e r   S e i t e n w a n d   2  a n g e s c h w e i ß t e n   und  u n t e r s t ü t z e n  

F l a n s c h r i n g   4  v e r s c h w e i ß t   i s t .  

Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d i e   k r i t i s c h e   S c h w e i ß v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dünnem  T a n k b o d e n   und  d i c k e m   u n t e r e n   Z y l i n d e r -  

s c h u ß   d u r c h   e in   u m l a u f e n d e s   e l a s t i s c h e n   B a u e l e m e n t  

e n t l a s t e t .   Dami t   k ö n n e n   s i c h   T a n k b o d e n   und  - m a n t e l  

u n t e r s c h i e d l i c h   r a d i a l   d e h n e n , u n d   u n t e r s c h i e d l i c h e  

T e m p e r a t u r e n   be i   L a d e w e c h s e l v o r g ä n g e n   z w i s c h e n   B o d e n ( z . B . 5 0 ° C )  
(z.B.  950C) 

und  M a n t e l   w e r d e n  ü b e r   d i e s e s   e l a s t i s c h e   G l i e d   d u r c h  

W ä r m e l e i t u n g   a b g e b a u t .   Z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   von  d i e s e m  

B a u e l e m e n t   auch  g e r i n g e   u n t e r s c h i e d l i c h e   v e r t i k a l e  

S e t z u n g e n   z w i s c h e n   R i n g f u n d a m e n t   f ü r   den  Z y l i n d e r m a n t e l  

und  dem  F u n d a m e n t  -   s o w e i t   noch  e r f o r d e r l i c h  -   u n t e r  

dem  s t a t i s c h   e r h e b l i c h   g e r i n g e r   b e l a s t e t e n   T a n k b o d e n  

a u s g e g l i c h e n   w e r d e n .  

D i e s e   E n t l a s t u n g   m a c h t   es  m ö g l i c h ,   d i e   u n t e r e   L a d e -  

w e c h s e l v o r r i c h t u n g   d i r e k t   mit   dem  B o d e n b l e c h   zu  v e r -  

b i n d e n ,   was  zu  B a u k o s t e n e r s p a r n i s s e n   und  zu  e i n e r  

b e s s e r e n   V o l u m e n n u t z u n g   f ü h r t .  

Die  T a n k d e c k e   i s t ,   wie  in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   w i r d ,  

s c h w i m m e n d   a u s g e f ü h r t ,   wobe i   e i n   nach   u n t e n   v o r r a g e n d e r  

K r a g e n   5  und  e in   nach   oben  v o r s t e h e n d e r   R e i f   6  m i t  

e i n e m   d a m i t   v e r b u n d e n e n   R i n g p o n t o n   6 '   am  Rand  d e s  

D e c k e l s   7  v o r g e s e h e n   s i n d .   Der  z w i s c h e n   dem  D e c k e l   7 

und  d e r   S e i t e n w a n d   2  g e b i l d e t e   S p a l t   i s t   m i n d e s t e n s   s o  

b r e i t ,   daß  d i e   d u r c h   g g f .   u n t e r s c h i e d l i c h e   E r w ä r m u n g e n  

a u f t r e t e n d e n   D e h n u n g s u n t e r s c h i e d e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n .   E r  

n immt   d i e   A b d i c h t u n g s f l ü s s i g k e i t   8  a u f ,   d i e  



i n s b e s o n d e r e   von  e i n e r   K ö r n e r s c h i c h t   9  ü b e r d e c k t   w i r d ,  

d i e   im  w e s e n t l i c h e n   w ä r m e i s o l i e r e n d   w i r k t .  

E ine   s c h w i m m e n d e   A b d e c k u n g   e i n e s   W a r m w a s s e r s p e i c h e r s  

i s t   zwar   b e r e i t s   aus  de r   DE-OS  2  049  574  b e k a n n t ,   d i e  

j e d o c h   d u r c h   m i t   I s o l a t i o n   v e r s e h e n e   e l a s t i s c h e   K i s s e n  

g e b i l d e t   w i r d ,   d e r e n   M ä c h t i g k e i t   f ü r   d i e   F a s s u n g   e i n e s  

a b d i c h t e n d e n   F ü l l m e d i u m s   wie  P a r a f f i n   in  dem  z u r  

S e i t e n w a n d   h i n   g e b i l d e t e n   S p a l t   a u s r e i c h t .  

Nach  dem  v o r l i e g e n d e n   K o n z e p t   w i r d   d i e   Decke  d u r c h  

e i n e n   s c h w i m m e n d e n   D e c k e l   g e b i l d e t ,   an  den  d ie   o b e r e  

L a d e w e c h s e l v o r r i c h t u n g   d i r e k t   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n  

kann   und  de r   mi t   e i nem  n a c h   u n t e n   r a g e n d e n   K r a g e n   u n d  

nach   o b e n   v o r s t e h e n d e n   R e i f   v e r b u n d e n   i s t .   Die  im  S p a l t  

v o r g e s e h e n e   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t ,   wie  e twa   P a r a f f i n ,  

s o l l   e i n e   S c h i c h t h ö h e   von  m i n d e s t e n s   100  mm  h a b e n ,  

und  s i e   w i r d   v o r z u g s w e i s e   von  K ö r n e r n   aus  e i n e m   l e i c h -  

t en   t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   I s o l i e r s t o f f  ,  w i e   Ca  100mm Poly-  

u r e t h a n s c h a u m   o d e r   P e r l i t 0   ü b e r s c h i c h t e t .   Der  n a c h  

u n t e n   v o r r a g e n d e   K r a g e n   s o r g t   d a f ü r ,   daß  d i e   l e i c h t e  

F l ü s s i g k e i t   b e i   L a d e w e c h s e l v o r g ä n g e n   n i c h t   in  d a s  

H e i z w a s s e r   e i n g e s a u g t   w i r d .   Die  M ä c h t i g k e i t   der   S c h i c h t  

m a c h t   e i n e   p e i n l i c h   g e n a u e   Ü b e r w a c h u n g   der   Höhe  d e r -  

s e l b e n   e n t b e h r l i c h .  

Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   m i t   S t a h l   v e r t r ä g l i c h e n  

F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   i s t   d e r ,   daß  b e i   v o r ü b e r g e h e n d e n  

W a s s e r s p i e g e l a b s e n k u n g e n   e i n   F i l m   d i e s e r   F l ü s s i g k e i t  

das  A n s e t z e n   von  R o s t   v e r h i n d e r t   und  d i e   F l ü s s i g k e i t  

g u t e   S c h m i e r w i r k u n g   b e s i t z t .   D u r c h   d i e   S c h w i m m d a c h -  

k o n s t r u k t i o n   e n t f ä l l t   d i e   oben  e r w ä h n t e   a u f w e n d i g e  



D i f f e r e n z d r u c k r e g e l u n g .   D i e s e   w i r d   b e s o n d e r s   t e u e r ,  

wenn  am  A u f s t e l l u n g s o r t   k e i n   Dampf  zu r   A u f r e c h t e r -  

h a l t u n g   e i n e s   D a m p f p o l s t e r s   zur   V e r f ü g u n g   s t e h t   u n d  

der   S p e i c h e r i n h a l t   e i n e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t ,   d i e  

d e u t l i c h   u n t e r   100  0C  l i e g t ,   d . h .   wenn  d e r   S p e i c h e r  

t h e r m i s c h   e n t l a d e n   i s t .  

Die  b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   e r r e i c h t e   V e r h i n d e r u n g  

e i n e s   L u f t z u t r i t t s   in  das   S p e i c h e r w a s s e r   e r l a u b t   d e n  

A n s c h l u ß   d e r   o b e r e n   L a d e w e c h s e l v o r r i c h t u n g   u n m i t t e l -  

ba r   an  d i e   s c h w i m m e n d e   D e c k e .   D a d u r c h   kann   d i e s e   e r -  

h e b l i c h   e i n f a c h e r   a u s g e f ü h r t   w e r d e n ,   da  d e r e n   o b e r e  

P l a t t e   mi t   dem  D e c k e n b l e c h   i d e n t i s c h   i s t   und  e i n e  

e i g e n e   S c h w i m m v o r r i c h t u n g   ü b e r f l ü s s i g   w i r d .   A u ß e r d e m  

i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  das  h e i ß e   W a s s e r   immer  g a n z  

oben  e i n g e s p e i s t   bzw.   a b g e s a u g t   w e r d e n   k a n n ,   so  d a ß  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   b e s s e r e   V o l u m e n n u t z u n g   des   w e r t -  

v o l l e n   S p e i c h e r r a u m e s   m ö g l i c h   i s t .  

Die   in  A n s p r u c h   1  und  2  g e k e n n -  

z e i c h n e t e   s p e z i e l l   f ü r   den  W a r m w a s s e r s p e i c h e r   e n t -  

w i c k e l t e   E n t l a s t u n g   d e r   A n s c h l u ß s t e l l e   z w i s c h e n   B e -  

h ä l t e r b o d e n   und  S e i t e n w a n d   i s t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   f ü r  

a n d e r e   w a r m g e h e n d e   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r   b r a u c h b a r .  



1.  D r u c k l o s e r   G r o ß t a n k   f ü r   W a r m w a s s e r s p e i c h e r u n g   m i t  

e i n e m   s c h w i m m e n d e n   D e c k e l   und  mi t   e i n e m   o b e r e n   Warm-  

w a s s e r z u -   und  - a b l a u f   s o w i e   e i n e m   u n t e r e n   K a l t w a s s e r z u -  

und  - a b l a u f ,   g e  k e n n z e i c h  n e t  d u r c h   e i n e  

e l a s t i s c h e   Ü b e r b r ü c k u n g   de r   A n s c h l u ß s t e l l e   z w i s c h e n  

dem  T a n k b o d e n   (1)  und  dem  u n t e r e n   Rand  d e r   S e i t e n w a n d  

(2)  m i t t e l s   e i n e s   mi t   b e i d e n   E l e m e n t e n   ( 1 , 2 )   v e r -  

b u n d e n e n   e l a s t i s c h e n   B a u e l e m e n t e s   ( 3 ) ,   i n s b e s o n d e r e  

in  Form  e i n e s   H a l b r o h r e s .  

2.  G r o ß t a n k   nach   A n s p r u c h   1,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n  

mi t   dem  u n t e r e n   Rand  der   S e i t e n w a n d   (2)  v e r s c h w e i ß t e n  

F l a n s c h r i n g   ( 4 ) ,   mi t   dem  das  auf   de r   a n d e r e n   S e i t e   m i t  

dem  B o d e n b l e c h   (1)  v e r s c h w e i ß t e   e l a s t i s c h e   E l e m e n t   ( 3 )  

v e r s c h w e i ß t   i s t .  

3.  G r o ß t a n k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e n   nach   u n t e n   v o r r a g e n d e n   K r a g e n   (5)  s o w i e   e i n e n  

nach   oben  v o r s t e h e n d e n   R e i f   (6)  am  D e c k e l r a n d   s o w i e  

e i n e   z u m i n d e s t   100  mm  hohe   F ü l l u n g   des   S p a l t e s   z w i s c h e n  

S e i t e n w a n d   (2)  und  D e c k e l   (7)  mi t   e i n e r   mi t   h e i ß e m  

W a s s e r   n i c h t   m i s c h b a r e n ,   S t a h l   n i c h t   k o r r o d i e r e n d e n ,  

l e i c h t e r e n   und  h ö h e r   s i e d e n d e n   F l ü s s i g k e i t   (8)  a l s  

W a s s e r .  



4.  G r o ß t a n k   n a c h   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n e  

Ü b e r s c h i c h t u n g   de r   F l ü s s i g k e i t s s c h i c h t   (8)  m i t   e i n e r  

S c h i c h t   (9)  von  K ö r n e r n   aus  e i n e m   l e i c h t e n   t e m p e r a t u r -  

b e s t ä n d i g e n   i s o l i e r s t o f f .  

5.  G r o ß t a n k   nach   A n s p r u c h   3  o d e r   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   o b e r e   W a r m w a s s e r z u -   und  - a b l a u f   d i r e k t   an  d i e  

s c h w i m m e n d e   Decke   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

6.  G r o ß t a n k   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   u n t e r e   K a l t w a s s e r z u -   und  - a b l a u f  

d i r e k t   mi t   dem  B o d e n b l e c h   (1)  v e r b u n d e n   i s t .  

7.  W a r m g e h e n d e r   F l ü s s i g k e i t s b e h ä l t e r ,   b e i   dem  Boden   u n d  

S e i t e n w a n d   g e s o n d e r t   g e f e r t i g t   s i n d ,   g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e   Ü b e r b r ü c k u n g   d e r   A n s c h l u ß s t e l l e  

z w i s c h e n   B e h ä l t e r b o d e n   (1)  und  S e i t e n w a n d   (2)  n a c h  

e inem  der   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 .  
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