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@ Druckloser Grosstank fiir die Warmwasserspeicherung.

@ Die Volumenausnutzung eines GroRtanks fiir die Warm- -

wasserspeicherung mit schwimmendem Deckel (7} wird
gemaB der Erfindung durch eine elastische Uberbriickung
der Anschlustelle zwischen dem Tankboden (1) und dem
unteren Rand der Seitenwand (2} mit Hilfe eines elastischen
Elementes (3) wie insbesondere eines Halbrohres verbessert,
was eine direkte Verbindung der unteren Ladewechselvor-
richtung mit dem Bodenblech ermdglicht. Ferner wird der
Rand des schwimmenden Deckels {7} vorzugsweise durch
einen nach oben vorstehenden Reif (6) und einen nach unten
vorragenden Kragen (5) verlangert, und der Spalt zwischen
Deckel und Seitenwand mit einer auf Wasser schwimmen-
den Abdichtungsfliissigkeit (8) gefullt, die insbesondere mit
einer Schicht (3) von Kérnern aus einem leichten Isolierstoff
zur Wirmeisolierung (berlagert wird. Bei einer solchen
Anordnung kann die obere Ladewechselvorrichtung direkt
an der schwimmenden Decke angeschlossen werden. - Die
elastische Uberbriickung gema der Erfindung kann auch
allgemein bei warmgehenden Flissigkeitsbehaltern zur
Anwendung kommen, bei denen Boden und Seitenwand
gesondert gefertigt sind.
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Drucklosexr GroBtank fiir die Warmwasserspeicherung

Die Erfindung bezieht sich auf einen drucklosen Grof-
tank fir Warmwasserspeicherung mit einem schwimmenden
Deckel und mit einem oberen Warmwasserzu- und -ablauf

sowie einem unteren Kaltwasserzu- und -ablauf.

In Fernwdrmesystemen auf der Basis von Kraft-Wirme-
Kopplung sind Heizwasserspeicher z.B. zur zeitlichen
Entkopplung von Strom~ und Wadrmeerzeugung und zur
Abdeckung von Warmebedarfsspitzen seit ldngerer Zeit

im Gebrauch. Allerdings sind die in Deutschland im
Betrieb befindlichen Speicher fir Dricke, die deutlich
GUber den Umgebungsdruck liegen, ausgelegt und somit
hinsichtlich ihres Volumens aber auch aus Kostengriinden
engen Begrenzungen unterworfen. Erst in jlngerer Zeit
setzt sich die Erkenntnis durch, daB sogenannte "druck-
lose" Warmwasserspeicher in Form von ZylindexgroBtanks,
wie sie in der Mineraldlindustrie seit l&dngerem im
Gebrauch sind, als Warmespeicher erheblich wirtschaft-
licher einsetzbar sind als Druckbehd@lter(batterien).
Erste Behdlter dieser Art-mit maximalen Volumina bis

30 000 m3 sind seit einigen Jahren in Schweden in Be-
trieb und ein erster befindet sich auch in der Bundes-

republik im Bau.
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Diese Speicher sind mehr oder minder direkt aus der
Olspeichertechnik ilibernommen worden. Sie besitzen ein
festes Dach, welches wegen der groBen Dimensionen
(z.2t. bis 42 m Durchmesser) nur gegen ganz geringe
Unter- und Uberdricke ausgelegt werden kann. Hierfir
sind im Hinblick auf Temperatur- und Fillstands&nde~-
rungen eine sehr komplizierte, empfindliche Druck-
regelung und aufwendige SicherungsmaBnahmen erforder-
lich. Der untere ebene Boden kann aus sehr didnnem

Blech hergestellt werden, wohingegen gerade der
unterste zylindrische Schuf8 eine erheblich dickere
Wandstérke aufweisen mufl, da er die grdBten Umfangs-
spannungen aus dem hydrostatischen Druck der Flissig-
keitssdule aufnehmen mufl., Eine VerschweiBung dieser
unterschiedlichen Blechstdrken ist zwar mdglich und

far Oltanks, die keinen nennenswerten Temperatur-
schwankungen unterliegen, auch ausreichend. Bei Warme-
speichern, die zwangsl&dufig verhdltnismdBig groBen und
schnellen Temperaturdndeugngen des Heizwassers unter-
liegen, ist diese Schweiflverbindung sehr viel kritischer
zu beurteilen. Bisher half wman sich damit, daBl der Bo-
den am Rand verstdrkt wurde, was relativ teuer ist,

und daB man die Widrmedehnungsbeanspruchungen dadurch
verringerte, daB man auf den Austausch der unteren
(immer ké&ltesten) Wasserschicht bei Ladewechselvor-
gdngen verzichtete. Dies fluhrt jedoch zu einer empfind-
lichen EinbuBe in der Volumennutzung des Speichers.
Eine weitere Verringerung der Volumennutzung wurde auch
in der Ndhe des schwankenden Wasserspiegels in Kauf
genommen; indem die zu diesem Zweck schwimmende Lade-
wechselvorrichtung mit der Oberkante mindestens 0,5-1 m
unter dem Wasserspiegel liegen muBte, um das Ansaugen

von Luft bzw, Briiden zu vermeiden.

-3
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Ziel der Erfindung ist daher eine bessere Ausnutzung
des Tankvolumens, indem insbesondere durch eine Ent-
lastung des Behdlterbodens dafiir gesorgt wirxd, daf Adie
Kaltwasserzu—- und -abfuhr unmittelbar oberhalb des-
selben erfolgen kann, und ferner Mittel vorgesehen
werden, welche die Warmwasserzu- und abfuhr unmittel-

bar unter dem Deckel erméglichen.

Der zu diesem Z2weck gem&B der Erfindung entwickelte
drucklose GroBtank fiir die Warmwasserspeicherung der
eingangs genannten Art ist im wesentlichen gekennzeich-
net durch eine elastische Uberbriickung der AnschluB-
stelle zwischen dem Tankboden und dem unteren Rand der
Seitenwand mittels eines mit beiden Elementen ver-
bundenen elastischen Bauelementes, insbesondere in

Form eines Halbrohres.

Weitere Besonderheiten der Erfindung gehen aus den

Anspriichen und der nachfolgenden Beschreibung hervor.

Die Erfindung wird insbesondere anhand der Erl&uterung
eines Ausfiihrungsbeispiels besser verstdndlich werden,
das sich auf die angefiigten Zeichnungen bezieht; es

zeigen schematisch:

Figur 1: einen Vertikalschnitt durch einen GroBtank;
Figur 2: den unteren Anschluffi des Beh&dlterbodens an

die Seitenwand in vergrdfBertem MaBstab und
Figur 3: den Bereich zwischen Deckelrand und Seiten-

wand, ebenfalls in vergr6Bertem MaBstab.

Der in Figur 1 im Schema dargestellte Groftank hat,
wie in Figur 2 ndher gezeigt ist, als Entlastung der

AnschluBstelle zwischen Behdlterboden und Seitenwand

-4-
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ein mit dem Behdlterboden 1 und der Seitenwand 2 ver-
schweiBtes elastisches Element 3 (z.8. Halbrohr, U-Rohr, Winkel-
oder Profilblech), das insbesondere mit einem am unteren

Rand der Seitenwand 2 angeschweiBten und unterstiitzen

Flanschring 4 verschweifit ist,

Auf diese Weise wird die kritische SchweiBverbindung
zwischen diinnem Tankboden und dickem unteren 2Zylinder-
schuB durch ein umlaufendes elastischen Bauelement
entlastet. Damit kOmnnen sich Tankboden und -mantel
unterschiedlich radial dehnen, und unterschiedliche
Temperaturen bei Ladewechselvorgdngen zwischen Boden(z.B.SOoC)
und Mante{zgﬁrggﬁnﬁber dieses elastische Glied durch
Wirmeleitung abgebaut. Zus&tzlich kdnnen von diesem
Bauelement auch geringe unterschiedliche vertikale
Setzungen zwischen Ringfundament fir den Zylindermantel
und dem Fundament - soweit noch erforderlich - unter
dem statisch erheblich geringer belasteten Tankboden

ausgeglichen werden.

Diese Entlastung macht es mdglich, die untere Lade-
wechselvorrichtung direkt mit dem Bodenblech zu ver-
binden, was zu Baukostenersparnissen und z2u einer

besseren Volumennutzung fihrt.

Die Tankdecke ist, wie in Figur 3 dargestellt wird,
schwimmend ausgefihrt, wobei ein nach unten vorragender
Kragen 5 und ein nach oben vorstehender Reif 6 mit
einem damit verbundenen Ringponton 6’ am Rand des
Deckels 7 vorgesehen sind. Der zwischen dem Deckel 7
und der Seitenwand 2 gebildete Spalt i8% mindestens so
breit, daB die durch ggf. unterschiedliche Erwdrmungen
auftretenden Dehnungsunterschiede aufgefangen werden. Er

nimmt die Abdichtungsflissigkeit 8 auf, die
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insbesondere von einer Kornerschicht 9 {iberdeckt wird,

die im wesentlichen widrmeisolierend wirkt.

Eine schwimmende Abdeckung eines Warmwasserspeichers
ist zwar bereits aus der DE-0S 2 049 574 bekannt, die
jedoch durch mit Isolation versehene elastische Kissen
gebildet wird, deren Machtigkeit fir die Fassung eines
abdichtenden Fillmediums wie Paraffin in dem zuxr

Seitenwand hin gebildeten Spalt ausreicht.

Nach dem vorliegenden Konzept wird die Decke durch
einen schwimmenden Deckel gebildet, an den die obere
Ladewechselvorrichtung direkt angeschlossen werden

kann und der mit einem nach unten ragenden Kragen und
nach oben vorstehenden Reif verbunden ist. Die im Spalt
vorgesehene Isolierfliissigkeit, wie etwa Paraffin,

soll eine SchichthbOhe von mindestens 100 mm haben,

und sie wird vorzugsweise von Kd&rnern aus einem leich-
ten temperaturbestadndigen Isolierstoff,wi2 (2-100mm Poly-
urethanschaum oder Perlié:>ﬁberschichtet. Der nach
unten vorragende Kragen sorgt dafiir, daB die leichte
Flidssigkeit bei Ladewechselvorgangen nicht in das
Heizwasser eingesaugt wird. Die Midchtigkeit dexr Schicht
macht eine peinlich genaue Uberwachung der H&he der-

selben entbehrlich.

Ein weiterer Vorteil dieser mit Stahl vertrdglichen
Flissigkeitsschicht ist der, daB bei voridbergehenden
Wasserspiegelabsenkungen ein Film dieser Fliissigkeit
das Ansetzen von Rost verhindert und die Flissigkeit
gute Schmierwirkung besitzt. Durch die Schwimmdach-

konstruktion entfadllt die oben erwidknte aufwendige




10

15

20

25

00674238

Differenzdruckregelung. Diese wird besonders teuer,
wenn am Aufstellungsort kein Dampf zur Aufrechter-
haltung eines Dampfpolsters zur Verfiigung steht und
der Speicherinhalt eine Temperatur aufweist, die

deutlich unter 100 °c liegt, d.h. wenn der Speicher

thermisch entladen ist.

Die bel dieser Xonstruktion erreichte Verhinderung
eines Luftzutritts in das Speicherwasser erlaubt den
AnschluB der oberen Ladewechselvorrichtung unmittel—
bar an die schwimmende Decke. Dadurch kann diese er-
heblich einfacher ausgefihrt werden, da deren obere
Platte mit dem Deckenblech identisch ist und eine
eigene Schwimmvorrichtung iiberflissig wird. AuBerdem
ist gewdhrleistet, daB das heiBe Wasser immer ganz
oben eingespeist bzw. abgesaugt werden kann, so daB
eine entsprechend bessere Volumennutzung des wert-

vollen Speicherraumes mdglich ist.

Die in Anspruch 1 und 2 gekenn-
zeichnete speziell fir den Warmwasserspeicher ent-
wickelte Entlastung der AnschluBstelle zwischen Be-
hidlterboden und Seitenwand ist selbstverstd@ndlich fir

andere warmgehende Fliissigkeitsbehdltexr brauchbar.
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Patentanspriiche

Druckloser Grofltank fir Warmwasserspeicherung mit

einem schwimmenden Deckel und mit einem oberen Warm-
wasserzu—- und -ablauf sowie einem unteren Kaltwasserzu-
und -ablauf, g e k e nn z e i c¢c hne t durch eine
elastische Uberbriickung der AnschluBstelle zwischen

dem Tankboden (1) und dem unteren Rand der Seitenwand
(2) mittels eines mit beiden Elementen (1,2) ver-
bundenen elastischen Bauelementes (3), insbesondere

in Form eines Halbrohres.

GroBtank nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen
mit dem unteren Rand der Seitenwand (2) verschweifiten
Flanschring (4), mit dem das auf der anderen Seite mit

dem Bodenblech (1) verschweiBte elastische Element (3)

verschweiBt ist.

GroB8tank nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeichnet durch
einen nach unten vorragenden Kragen (5) sowie einen
nach oben vorstehenden Reif (6) am Deckelrand sowie
eine zumindest 100 mm hohe FlUllung des Spaltes zwischen
Seitenwand (2) und Deckel (7) mit einer mit heiflem
Wasser nicht mischbaren, Stahl nicht korrodierenden,

leichteren und hdéher siedenden FlUssigkeit (8) als

Wasser.
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GroBtank nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch eine
Uberschichtung der Flissigkeitsschicht (8) mit einer
Schicht (9) von K&rnern aus einem leichten temperatur-

bestandigen iIsolierstoff.

GroBtank nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,

daB der obere Warmwasserzu- und -ablauf direkt an die

schwimmende Decke angeschlossen ist.

GroBtank nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der untere Kaltwasserzu- und -ablauf

direkt mit dem Bodenblech (1) verbunden ist.

Warmgehender Fliissigkeitsbehdlter, bei dem Boden und
Seitenwand gesondert gefertigt sind, gekennzeichnet
durch eine elastische Uberbriickung der AnschluBstelle
zwischen Behdlterboden (1) und Seitenwand (2) nach

einem der Anspriche 1 oder 2.

Com B v o
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