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©  Sorter  for  grains,  pulses  and  the  like. 
©   A  sorter  for  grains,  pulses  and  the  like  having  a 
perforated  sorting  plate  (3)  mounted  on  a  frame  (8)  and 
adapted  to  be  inclined  with  respect  to  the  horizontal  plane 
and  to  be  vibrated  in  the  longitudinal  direction  while  being 
intermittently  lifted  toward  the  upper  side.  The  perforated 
wall  is  communicated  with  a  blower  means  (17)  through  an 
air  duct  (19,  5).  The  perforated  wall  constituting  a  sorting 
plate  is  provided  with  a  corrugated  surface  (A)  comprising  a 
multiplicity  of  corrugated  ribs  (33)  arranged  in  the  direction 
opposing  to  the  vibration  of  the  sorting  plate  and  in  parallel 
rows  at  a  pitch  (W)  not  less  than  the  size  of  the  material  to  be 
sorted.  A  discharge  portion  (C)  for  receiving  the  sorted 
material  is  provided  at  one  end  of  the  ribs. 
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intermittently  lifted  toward  the  upper  side.  The  perforated 
wall  is  communicated  with  a  blower  means  (17)  through  an 
air  duct  (19,  5).  The  perforated  wall  constituting  a  sorting 
plate  is  provided  with  a  corrugated  surface  (A)  comprising  a 
multiplicity  of  corrugated  ribs  (33)  arranged  in  the  direction 
opposing  to  the  vibration  of  the  sorting  plate  and  in  parallel 
rows  at  a  pitch  (W)  not  less  than  the  size  of  the  material  to  be 
sorted.  A  discharge  portion  (C)  for  receiving  the  sorted 
material  is  provided  at  one  end  of  the  ribs. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  i m p r o v e m e n t   o f  

a  s o r t e r   f o r   g r a i n s ,   p u l s e s   and  t h e   l i k e ,   and  m o r e  

p a r t i c u l a r l y ,   to   a  s o r t e r   w h i c h   i s   s u i t a b l e   f o r   p u l s e s  

and  t h e   l i k e   t h a t   h a v e   b e e n   d e e m e d   d i f f i c u l t   to   b e  

s o r t e d   i n   t h e   p a s t   b e c a u s e   t h e y   r o l l   v e r y   e a s i l y .   T h e  

s o r t e r   o f   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   d e v e l o p e d   in   o r d e r   t o  

make  t h e   e f f i c i e n t   s o r t i n g   by  f u l l y   u t i l i z i n g   d i f f e r e n c e s  

in   c o e f f i c i e n t   of  f r i c t i o n ,   s p e c i f i c   g r a v i t y ,   f o r m   a n d  

s i z e   o f   g r a i n s   or   l i k e   to   be  s o r t e d ,   i n   s p i t e   o f   s u c h  

r o l l i n g   c h a r a c t e r i s t i c   t h a t   w i l l   a d v e r s e l y   a f f e c t   t h e  

s o r t i n g .  

H e r e t o f o r e ,   t h e r e s  h a v e   b e e n   w i d e l y   e m p l o y e d  

two  t y p e s   of   s o r t e r s   f o r   u s e   i n   s o r t i n g   p u l s e s .   T h e  

f i r s t   one   i s   t h e   s o - c a l l e d   r o l l i n g   s o r t e r   in   w h i c h   a  

b e l t   i s   i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e  

n o t   o n l y   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   b u t   a l s o   in   t h e  

l a t e r a l   d i r e c t i o n ,   and   t h e   b e l t   i s   t u r n e d   t o w a r d   t h e  

u p p e r   s i d e ,   w h i l e   t h e   s e c o n d   one   i s   t h e   s o - c a l l e d   r o c k i n g  

s o r t e r   i n   w h i c h   a  p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   t h r o u g h  

w h i c h   j e t s   o f   a i r   p a s s   and  h a v i n g   a  r o u g h e n e d   s u r f a c e  

i s   m o u n t e d   a t   an  i n c l i n a t i o n   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   h o r i z o n t a l  

p l a n e ,   t h e   s o r t i n g   p l a t e   b e i n g   a d a p t e d   t o   be  v i b r a t e d  

in  t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   so  as  to   c a u s e   p u l s e s  

to   be  moved  t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e   a n d ,   h e n c e ,   to   be  s o r t e d  

w h i l e   b e i n g   r o c k e d ,   and  t h e  s o r t e d   p u l s e s   a r e   d i s c h a r g e d  



in   t h e   d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a r   to  t h e   v i b r a t i o n ,   i . e .  

in   t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n .   The  f o r m e r   s o r t e r   i s   to   c a r r y  

o u t   t h e   s o r t i n g   in  s u c h   a  m a n n e r   t h a t   a  m i x t u r e   o f   t h e  

c o m p l e t e   g r a i n s   and  t h e   d a m a g e d   g r a i n s ,   w h i c h   h a v e  

s u f f e r e d   d a m a g e s   d o n e   by  i n s e c t s ,   d i s e a s e s ,   i m m a t u r e n e s s  

or   m e c h a n i c a l   a c t i o n s ,   i s   s u p p l i e d   on  t h e   b e l t   and   o n l y  

t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   r o l l   o v e r   t h e   b e l t   s i d e w a r d ,   w h e r e a s  

t h e   r e m a i n i n g   d a m a g e d   g r a i n s   a r e   moved   t o w a r d   t h e   u p p e r  

s i d e   a l o n g   t h e   t u r n i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   b e l t .   H o w e v e r ,  

when  t h e   d a m a g e d   g r a i n s   a r e   o n c e   r o l l e d   t h e y   a r e  

a c c e l e r a t e d   by  i n e r t i a   to   f o r m   t h e   same  s t r e a m   as  t h e  

c o m p l e t e   g r a i n s   a n d ,   t h e n ,   j o i n e d   w i t h   a  s t r e a m   of   t h e  

c o m p l e t e   g r a i n s .   T h u s ,   i t   h a s   b e e n   d e e m e d   v e r y   d i f f i c u l t  

t o   p e r f o r m   t h e   h i g h   a c c u r a t e   s o r t i n g   by  t h e   s o r t e r   o f  

t h i s   t y p e .   In  t h e   l a t t e r   s o r t e r ,   t h e   s o r t i n g   p l a t e   i s  

v i b r a t e d   in   o r d e r   t h a t   p u l s e s   and   t h e   l i k e   w h i c h   r o l l  

v e r y   e a s i l y   a r e   moved   t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e   w h i l e   b e i n g  

r o c k e d .   H o w e v e r ,   s i n c e   t h e r e   i s   p r o v i d e d   on  t h e   i n c l i n e d  

s u r f a c e   no  m e a n s   to   p r e v e n t   f r o m   s l i p p i n g ,   t h e   c o m p l e t e  

g r a i n s   l o c a t i n g   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   s o r t i n g   p l a t e  

a l s o   s l i d e   o v e r   t h e   r o u g h e n e d   s u r f a c e   t h e r e o f   s e r v i n g  

as  t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   t h r o u g h   w h i c h   j e t s   of   a i r   p a s s ,  

so  t h a t   s u c h   c o m p l e t e   g r a i n s   f l o w   t o w a r d   t h e   l o w e r   s i d e  

o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e   and   w i l l   b e  m i x e d   w i t h   t h e   d a m a g e d  

g r a i n s .   T h u s ,   t h e   s o r t i n g   b e c o m e s   i m p e r f e c t .   In  s o m e  

of   t h e   l a t t e r   s o r t e r s ,   s e v e r a l   b a r s   e x t e n d i n g   in   t h e  

r o c k i n g   d i r e c t i o n   a r e   p r o v i d e d   on  t h e   s o r t i n g   p l a t e   a t  

c e r t a i n   p l a c e s ,   t h e r e b y   to   p r o v i d e   a  p r o p e r   f l o w  



r e s i s t a n c e   in   t h e   d i s c h a r g i n g   d i r e c t i o n .   But   any   o f   s u c h  

s o r t e r s   i n c l u d e s   no  c o r r u g a t e d   r i b s   a r r a n g e d   in  p a r a l l e l  

in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i n g   to   t h e   v i b r a t i o n   of   t h e   s o r t i n g  

p l a t e ,   w h i c h   r i b s   a r e   e s s e n t i a l   to   p r e v e n t  p u l s e s   a n d  

t h e   l i k e   f r o m   u n f a v o u r a b l y   s l i p p i n g   due  to   t h e   v i b r a t i o n .  

As  a  r e s u l t ,   i t   was   a l s o   i m p o s s i b l e   to   p e r f o r m   t h e   h i g h l y  

a c c u r a t e   s o r t i n g   w i t h   t h e   s o r t e r   of   t h i s   t y p e .  

T h i s   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   s u c h   a  s o r t e r  

t h a t  a   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   i s   m o u n t e d   on  a  u n i t  

f r a m e   o f   t h e   s o r t e r   t o   be  i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

h o r i z o n t a l   p l a n e - i a n d   to   be  v i b r a t e d   in   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n   w h i l e   b e i n g   i n t e r m i t t e n t l y   l i f t e d   t o w a r d   t h e  

u p p e r   s i d e   t h e r e o f ,   and   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e  

i s   c o m m u n i c a t e d   w i t h   a  b l o w e r   m e a n s   t h r o u g h   an  a i r  

d u c t ,   in   w h i c h   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r i t n g   p l a t e  i s   f o r m e d  

to   h a v e   a  c o r r u g a t e d   s u r f a c e   c o m p r i s i n g   a  m u l t i p l i c i t y  

of   c o r r u g a t e d   r i b s   a r r a n g e d   i n   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i n g  

to   t h e   v i b r a t i o n   o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e   and   in   p a r a l l e l  

rows   a t   a  p i t c h   n o t   l e s s   t h a n   t h e   s i z e   o f   m a t e r i a l s  

to   be  s o r t e d ,   and   a  d i s c h a r g e   p o r t i o n   f o r   r e c e i v i n g   t h e  

m a t e r i a l s   h a v i n g   b e e n   s o r t e d   i s   p r o v i d e d   a t   one  e n d  

s i d e   o f   t h o s e   r i b s .  

When  t h e   m a t e r i a l s   to   be  s o r t e d ,   s u c h   as  p u l s e s ,  

i n c l u d i n g   t h e   d a m a g e d   g r a i n s   a r e   s u p p l i e d   on  some  a r e a  

of   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   a r r a n g e d   a t   t h e  

u p p e r   s i d e   t h e r e o f ,   t h e   m a t e r i a l s   a r e   s p r e a d   o v e r   t h e  

s o r t i n g   p l a t e   in   t h e   f o rm  of  a  t h i n   l a y e r   and  t h i s   g r a i n  

l a y e r   i s   s u b j e c t   to   l i f t i n g   p o w e r   due  to   t h e   u n i f o r m  



f o r c e   o f   a i r   j e t s .   The  c o m p l e t e   g r a i n s   h a v i n g   s m o o t h  

s u r f a c e s   a r e   mvoed  t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e   t h a n k s   to   t h e  

r o c k i n g - u p   a c t i o n   c a u s e d   by  t h e   c o r r u g a t e d   r i b s   w h i l e  

r e s t i n g   on  t h e   s u r f a c e   of   t h e   s o r t i n g   p l a t e ,   and  a t   t h e  

same  t i m e   t h e y   a r e   p r e v e n t e d   f r o m  s l i p p i n g   t o w a r d   t h e  

l o w e r  s i d e .   M e a n w h i l e ,   t h e   d a m a g e d   g r a i n s   h a v i n g   r u g g e d  

s u r f a c e s ,   i . e .   w i t h   h i g h e r   c o e f f i c i e n t   of   f r i c t i o n ,   r e s t  

on  t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   to   f o r m   a  l a y e r   due   to   l a r g e  

a i r   r e s i s t a n c e   t h e r e o f   and  w i l l   be  s u b j e c t   to   l i f t i n g  

p o w e r   w i t h   f i r s t   p r i o r i t y .   As  a  r e s u l t ,   t h e   d a m a g e d  

g r a i n s   a r e   r a i s e d   up  to   t h e   t o p   s u r f a c e   o f   t h e   g r a i n  

l a y e r   and   t h e n   s l i d e   o v e r   t h e   g r a i n   l a y e r ,   so  t h a t   t h e y  

a r e   moved   t o w a r d   and  c o l l e c t e d   on  t h e   l o w e r   s i d e .   I n  

t h i s   m a n n e r ,   t h e   s o r t i n g   i s   c a r r i e d   o u t   w i t h   h i g h  

a c c u r a c y .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,  

t h e   d i f f e r e n c e s   in   c o e f f i c i e n t   o f   f r i c t i o n ,   s p e c i f i c  

g r a v i t y ,   f o r m   and  s i z e   b e t w e e n   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   a n d  

t h e   d a m a g e d   g r a i n s   a r e   u t i l i z e d   as   f a c t o r s   f o r   t h e   s o r t -  

i n g .   A l s o   i n   t h e ' p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   s i n c e   t h e   c o r r u g a t e d  

r i b s   a r e   a r r a n g e d   in  t h e   f o r m   o f   p a r a l l e l   r a w s   u n l i k e  

t h e   p r i o r   s o r t i n g   p l a t e   w h i c h   h a s   c e r t a i n   s h o r t  

p r o j e c t i o n s   p r o v i d e d   s e p a r a t e l y   w i t h   e a c h   o t h e r ,   t h e r e  

i s   f o r m e d   no  a r e a   t h r o u g h   w h i c h   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   c a n  

p a s s   and   f l o w   t o w a r d   t h e   l o w e r   s i d e .   T h e r e f o r e ,   t h e  

c o m p l e t e   g r a i n s   l o c a t i n g   on  t h e   b o t t o m   s u r f a c e   of   t h e  

s o r t i n g   p l a t e   a s s u r e d l y   jump  t h e   r i b s   and  move  t o w a r d  

t h e   u p p e r   s i d e .   T h i s   e l i m i n a t e s   s u c h   a  d r a w b a c k   t h a t   t h e  



c o m p l e t e   g r a i n s   may  be  s l i p p e d   t o w a r d   t h e   l o w e r   s i d e .  

A c c o r d i n g l y ,   o n l y   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   h a v i n g   t h e   s m o o t h  

o u t e r   s u r f a c e s   and  l a r g e   s p e c i f i c   g r a v i t y   a r e   m o v e d  

t o w a r d   u p p e r   s i d e ,   w h e r e a s   t h e   d a m a g e d   g r a i n s   h a v i n g   t h e  

r u g g e d   s u r f a c e s   or   a n o m a l o u s   f o r m s   a r e   s l i p p e d   o v e r   t h e  

t o p   s u r f a c e   and   moved   t o w a r d   t h e   l o w e r   s i d e .   The  c o m p l e t e  

g r a i n s   and  t h e   d a m a g e d   g r a i n s   f o r m   r e s p e c t i v e   s t r e a m s  

s e p a r a t e d   f r o m   e a c h   o t h e r ,   so  t h a t  b o t h   t h e   g r a i n s   a r e  

c o l l e c t e d   on  t h e   u p p e r   s i d e   and   t h e   l o w e r   s i d e ,   r e s p e c -  

t i v e l y .   The  m i x e d   g r a i n s   f o r m s   a n o t h e r   s t r e a m   l o c a t i n g  

b e t w e e n   t h e   a b o v e   two  s t r e a m s .   T h e s e   t h r e e   s t r e a m s   f l o w  

o u t   i n t o   t h e   d i s c h a r g e   p o r t i o n   s e p a r a t e l y .   In  t h i s   m a n n e r ,  

t h e   s u p p l i e d   m a t e r i a l s   a r e   s o r t e d   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

g r a d e s .  

The  c r r u g a t e d   r i b s   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

a r e   n o t   l i m i t e d   to  t h o s e   w h i c h   e x t e n d   in   t h e   d i r e c t i o n  

p e r p e n d i c u l a r   to   t h e   v i b r a t i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   s o r t i n g  

p l a t e .   I t   i s   a l s o   p o s s i b l e   t o   s l i g h t l y   i n c l i n e   t h e  

c o r r u g a t e d   r i b s   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   a b o v e   p e r p e n d i c u l a r  

d i r e c t i o n ,   t h e r e b y   to   a c c e l e r a t e   t h e   d i s c h a r g i n g .   T h e  

s o r t i n g   p l a t e   cna   be  s e l e c t e d   to   h a v e   any  a n g l e   o f  

i n c l i n a t i o n   in   t h e   d i s c h a r g i n g   d i r e c t i o n   as  d e s i r e d .  

By  way  of  e x a m p l e   o n l y ,   c e r t a i n   i l l u s t r a t i v e  

e m b o d i m e n t s   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s   in   w h i c h :  

F i g .   1  i s   a  p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   s i d e   e l e v a t i o n a l  

v i e w   of   a  s o r t e r   in  a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ;  



F i g .   2  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   s o r t ' e r   shown  i n  

F i g .   1,  w i t h   a  p a r t   o f   a  s o r t i n g   f r a m e   b e i n g   b r o k e n  

a w a y ;  

F i g .   3  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g  

a  p a r t   o f   a  p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e ;  

F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g  

a  p a r t   o f   a  p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   i n   t h e   p r i o r  

a r t ;  

F i g .   5  i s   a  p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   s i d e   e l e v a t i o -  

n a l   v i e w   o f   a  s o r t e r   in   a c c o r d a n c e   w i t h   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ;  

F i g .   6  i s   a  p l a n   v i e w   o f   t h e   s o r t e r   shown  i n  

F i g .   5,  w i t h   a  p a r t   o f   a  s o r t i n g   f r a m e   b e i n g   b r o k e n   a w a y ;  

F i g .   7  i s   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g  

a  p a r t   o f   a  p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e ;   a n d  

F i g .   8  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   s h o w i n g  

a  p a r t   o f   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   shown  i n  

F i g .   7 .  

R e f e r r i n g   f i r s t   to   F i g .   1  s h o w i n g   a  s o r t e r  

i n   a c c o r d a n c e   w i t h   an  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n ,  

a  s u p p l y   h o p p e r   (2)  i s   p r o v i d e d   on  one   end   s i d e   o f   a  

s o r t i n g   f r a m e   (1)  i n   t h e   e n c l o s e d   f o r m   and  a  p e r f o r a t e d  

w a l l   s o r t i n g   p l a t e   (3)  i s   a r r a n g e d   w i t h i n   t h e   s o r t i n g  

f r a m e   (1)  to   be  i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   h o r i z o n t a l  

p l a t e ,   as   d e s c r i b e d   l a t e r   i n   more   d e t a i l .   An  a i r   e x h a u s t  

c h a m b e r   (4)  i s   f o r m e d   a b o v e   t h e   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 ) ,   w h i l e  

an  a i r   b l a s t i n g   c h a m b e r   (5)  i s   f o r m e d   b e l o w   t h e   s o r t i n g  

p l a t e   ( 3 ) .   T h e s e   s o r t i n g   f r a m e   ( 1 ) ,   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 )  



a r e   c o n s t r u c t e d   as  a  u n i t   w i t h   e a c h   o t h e r .   In  o r d e r   t h a t  

t h e   s o r t i n g   f r a m e   (1)  m o u n t e d   to   be  i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t  

to   t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e   c a n   be  v i b r a t e d   in   t h e   l o n g i t u d i -  

n a l   d i r e c t i o n   w h i l e   b e i n g   i n t e r m i t t e n t l y   l i f t e d   t o w a r d  

t h e   u p p e r   s i d e ,   f o u r   s u p p o r t i n g   p o i n t s   ( 6 ) ,   ( 6 ' ) ,  

(7)  and   ( 7 ' )   ( o n l y   ( 6 ) ,   (7)  a r e   shown  in   F i g .   1 )  

l o c a t i n g   a t   t h e   l o w e r   s u r f a c e   o f   t h e   s o r t i n g   f r a m e   ( 1 )  

n e a r   f o u r   c o r n e r s  t h e r e o f   a r e   c o n n e c t e d   to   f o u r   l o w e r  

s u p p o r t i n g   p o i n t s   ( 9 ) ,   ( 9 ' ) ,   (10)  and   ( 1 0 ' )   ( s i m i l a r l y  

o n l y   ( 9 ) ,   (10)  a r e   shown  i n   F i g .   1)  l o c a t i n g   on  a  u n i t  

f r a m e   (8)  o f   t h e   s o r t e r   v i a   r e s i l i e n t   s u p p o r t i n g   r o d s  

( 1 1 ) ,   ( 1 1 ' ) ,   (12)  and  ( 1 2 ' )   ( o n l y   ( 1 1 ) ,   (12)  a r e   shown  i n  

F i g .   1 ) ,   r e s p e c t i v e l y .   T h u s ,   t h e   s o r t i n g   f r a m e   (1)  i s  

e l a s t i c a l l y   s u p p o r t e d   on  t h e   u n i t   f r a m e   ( 8 ) .   F o r c e  

r e c e i v i n g   p o i n t s   ( 1 3 ) ,   ( 1 3 ' )   of   t h e   s o r t i n g   f r a m e   ( 1 )  

a r e   c o n n e c t e d   to   c r a n k s   ( 1 5 ) ,   ( 1 5 ' )   o f   a  v i b r a t o r   ( 1 4 ) ,  

r e s p e c t i v e l y ,   v i a   r o d s   ( 1 6 ) ,   ( 1 6 ' )   e x t e n d i n g   u p w a r d l y   a n d  

o b l i q u e l y .   M o r e o v e r ,   a  d u c t   t u b e   (19)  i n c l u d i n g   t h e r e i n  

f i x e d   b l a d e s   (18)  o f   a  b l o w e r   m e a n s   (17)  i s   s e c u r e d   a t  

t h e   b o t t o m   of   t h e   a f o r e s a i d   a i r   b l a s t i n g   c h a m b e r   ( 5 ) ,  

w h i l e   a  r o t a r y   s h a f t   (21)  o f   m o v a b l e   b l a d e s   (20)  f i t t e d  

w i t h i n   t h e   d u c t   t u b e   (19)  i s   j o u r n a l l e d   to   a  f i x e d  

f r a m e   (22)  o f   t h e   v i b r a t o r   ( 1 4 ) ,   t h e r e b y   to   r o t a t e   t h e  

m o v a b l e   b l a d e s   ( 2 0 ) .   The  r e f e r e n c e   n u m e r a l   (23)  d e n o t e s  

an  e l e v a t o r   u s e d   f o r   e l e v a t i n g   t h e   m a t e r i a l s   up  to   t h e  

s u p p l y   h o p p e r .   An  o u t l e t   p o r t i o n   of   t h e   s u p p l y   h o p p e r  

(2)  i s   e n l a r g e d   to   f o r m   a  w i n n o w i n g   c h a m b e r   ( 2 4 ) .  

The  w i n n o w i n g   c h a m b e r   (24)  i n c l u d e s   a t   t h e   c e n t e r  



t h e r e o f   a  w i n n o w i n g   p a s s a g e   (25)  in   t h e   l a t e r a l l y   e l o n g a t -  

ed  f o r m ,   and  a  d e f l e c t i n g   p a l t e   (26)  i s   p r o v i d e d   a t   t h e  

o u t l e t   p o r t i o n   o f   t h e   s u p p l y   h o p p e r   ( 2 ) .   In  a d d i t i o n ,  

a  f o r e i g n   m a t t e r   d i s c h a r g e   p o r t   (27)  i s   f o r m e d   in   t h e  

s i d e   w a l l   o f   t h e   w i n n o w i n g   c h a m b e r   (24)  i n   f r o n t   o f  

t h e   d e f l e c t i n g   p l a t e   ( 2 6 ) ,   a  n o r m a l   g r a i n   f e e d i n g   p l a t e  

(29)  i n c l u d i n g   a t   t h e   l o w e r   end  t h e r e o f   a  n o r m a l   g r a i n  

d i s c h a r g e   o p e n i n g   (28)  w h i c h   a l s o   s e r v e s   as  an  a i r  

s u p p l y   p o r t   i s   d i s p o s e d   to   be  i n c l i n e d   a t   t h e   b o t t o m   o f  

t h e   w i n n o w i n g   c h a m b e r   (24)  b e l o w   t h e   d e f l e c t i n g   p l a t e   ( 2 6 ) ,  

and   a  r e s t r i c t i n g   p l a t e   (30)  i s   v e r t i c a l l y   p r o v i d e d   a t  

t h e   u p p e r   end  of   t h e   i n c l i n e d   f e e d i n g   p l a t e   (29)  b u t  

i t s   a n g l e   c a n   be  a d j u s t e d   as  d e s i r e d .   An  i m m a t u r e d  

g r a i n   d i s c h a r g e   p o r t   (31)  i s   f o r m e d   in   f r o n t   o f   t h e  

r e s t r i c t i n g   p l a t e   ( 3 0 ) ,   and   t h e   n r o m a l   g r a i n   d i s c h a r g e  

o p e n i n g   (28)  of   t h e   w i n n o w i n g   c h a m b e r   (42)  i s   c o m m u n i -  

c a t e d   w i t h   t h e   a f o r e s a i d   a i r   e x h a u s t   c h a m b e r   (4)  in   t h e  

s o r t i n g   f r a m e   ( 1 ) .  

F i g .   2  shows   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e  

(3)  w h i c h   i s   f o r m e d   of   a  p e r f o r a t e d   w a l l   p l a t e   i n c l u d i n g  

a  g r e a t   n u m b e r   of   t h r o u g h   h o l e s   (32)  and   a  m u l t i p l i c i t y  

of   c o r r u g a t e d   r i b s   ( 3 3 ) ,   and  h e n c e   w h i c h   h a s   a  c o r r u g a t e d  

s u r f a c e   (A) .   The  s o r t i n g   p l a t e   (3)  i s   o p e n e d   a t   one   e n d  

s i d e   t h e r e o f   in   t h e   l e n g t h w i s e   d i r e c t i o n   o f   t h e   c o r r u g a t e d  

r i b s   so  as   to   f o r m   a  d i s c h a r g e   o p e n i n g   (C) ,   w h e r e a s   t h r e e  

s i d e   w a l l s   ( 3 4 ) ,   (35)  and  (36)  a r e   v e r t i c a l l y   p r o v i d e d  

a t   t h e   r e m a i n i n g   t h r e e   s i d e   e d g e s ,   r e s p e c t i v e l y ,   a n d  

t h e s e   s i d e   w a l l s   ( 3 4 ) ,   (35)  and   (36)  a r e   c o n n e c t e d   t o  



t h e   a d j a c e n t   o n e ,   t h e r e b y   to   f o r m   t h e   u n i t a r y   s o r t i n g  

f r a m e   ( 1 ) .   When  a  m i x t u r e   o f   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   a n d  

t h e   d a m a g e d   g r a i n s   a r e   s u p p l i e d   on  t h e   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 )  

f r o m   t h e   s u p p l y   h o p p e r   (2)  p r o v i d e d   n e a r   one   c o r n e r   o f  

t h e   s o r t i n g   f r a m e   ( 1 ) ,   t h e   s u p p l i e d   g r a i n s   a r e   s e p a r a t e d  

i n t o   s e v e r a l   s t r e a m s   f l o w i n g   t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e   or   t h e  

l o w e r   s i d e   w h i l e   m o v i n g   on  t h e   s o r t i n g   p l a t e   (3)  in   t h e  

l a t e r a l   d i r e c t i o n .   Thus   s e p a r a t e d   g r a i n s   a r e   d i s c h a r g e d  

i n t o   a  c o m p l e t e   g r a i n   d i s c h a r g e   o p e n i n g   ( 3 7 ) ,   a  m i x e d  

g r a i n   d i s c h a r g e   o p e n i n g   (38)  and   a  d a m a g e d   g r a i n   d i s c h a r g e  

o p e n i n g   ( 3 9 ) ,   r e s p e c t i v e l y ,   w h i c h   a r e   f o r m e d   in   t h e  

d i s c h a r g e   o p e n i n g   (C)  a t   t h e   end  o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e  

( 3 ) .  

In  F i g .   1,  t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 )  

i s   d i s p o s e d   to   be  i n c l i n e d   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   h o r i z o n t a l  

p l a n e   i n   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   u p p e r   s i d e   t h e r e o f   i s  

s u p p o r t e d   by  t h e   s i d e   w a l l   (36)  shown  in   F i g .   2  and  t h e  

l o w e r   s i d e   t h e r e o f   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   s i d e   w a l l   ( 3 4 )  

a l o n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n .   In  a d d i t i o n   to   t h e  

a b o v e ,   t h e   s o r t i n g   p l a t e   (3)  i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

s o r t i n g   f r a m e   (1)  to   be  i n c l i n e d   a l s o   in   t h e   l a t e r a l  

d i r e c t i o n   as  shown  in   F i g .   1  in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e  

u p p e r   s i d e   t h e r e o f   i s   s u p p o r t e d   by  t h e   s i d e   w a l l   ( 3 5 )  

shown  in   F i g .   2.  N a m e l y ,   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g  

p l a t e   (3)  i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e   s o r t i n g   f r a m e   (1)  to   b e  

i n c l i n e d   in   b o t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   and  l a t e r a l   d i r e c t i o n s  

in   s u c h   a  m a n n e r   t h a t   t h e   c o r n e r   c o n n e c t i n g   b e t w e e n   t h e  

s i d e   w a l l   (35)  and  t h e   s i d e   w a l l   (36)  in   F i g .   2  l o c a t e s  



a t   t h e   h i g h e s t   l e v e l ,   w h e r e a s   t h e   p o r t i o n   a d j a c e n t   to   t h e  

d a m a g e d   g r a i n   d i s c h a r g e   o e p n i n g   (39)  l o c a t e s   a t   t h e   l o w e s t  

l e v e l .   By  m e a n s   o f   t h e   r o d s   ( 1 6 ) ,   ( 1 6 ' )   and  t h e   c r a n k s  

( 1 5 ) ,   ( 1 5 ' )   of   t h e   v i b r a t o r ,   t h e   s o r t i n g   f r a m e   (1)   a n d  

h e n c e   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   (3)  a r e   l o n g i -  

t u d i n a l l y   v i b r a t e d   w h i l e   b e i n g   i n t e r m i t t e n t l y   l i f t e d  

t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e   in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n .  

T h u s ,   when  t h e   m a t e r i a l s   to   be  s o r t e d   a r e   s u p p l i e d   o n  

t h e   s o r t i n g   p l a t e   (3)  f r o m   t h e   h o p p e r   (2)  w h i c h   l o c a t e s   a t  

a  p o s i t i o n   n e a r   t h e   h i g h e s t   c o r n e r   o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e  

( 3 ) ,   t h e y   w i l l   be  s u b j e c t   to   t h e   r o c k i n g - u p   a c t i o n   in   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n .  

W i t h   t h e   a r r a n g e m e n t   as   m e n t i o n e d   a b o v e ,   w h e n  

a  m i x t u r e   o f   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   and   t h e   d a m a g e d   g r a i n s  

i s   f e d   i n t o   t h e   s u p p l y   h o p p e r   (2)  and  t h e n   t h e   s o r t e r  

i s   a c t u a t e d   t o   s t a r t   i t s   o p e r a t i o n ,   an  a i r   f l o w   g e n e r a t e d  

by  t h e   b l o w e r   m e a n s   (17)  i s   j e t t e d   i n t o   t h e   a i r   e x h a u s t  

c h a m b e r   (4)  f r o m   t h e   a i r   b l a s t i n g   c h a m b e r   (5)  t h r o u g h   t h e  

p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 ) .   The  e x h a u s t   a i r  

f l o w s   i n t o   t h e   w i n n o w i n g   p a s s a g e   (25)  in   t h e   w i n n o w i n g  

c h a m b e r   (24)  t h r o u g h   t h e   n o r m a l   g r a i n   d i s c h a r g e   o p e n i n g  

(28)  and  c a r r i e s   o u t   t h e   w i n n o w i n g   a c t i o n   of   t h e   m i x e d  

g r a i n s   w h i c h   f a l l   down  f r o m   t h e   s u p p l y   h o p p e r   ( 2 ) .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   t h e   f o r e i g n   m a t t e r s   of   l i g h t   w e i g h t  

a r e   d i s c h a r g e d   o u t   o f   t h e   s o r t e r   f r o m   t h e   f o r e i g n  

m a t t e r   d i s c h a r g e   p o r t   ( 2 7 ) ,   t h e   i m m a t u r e d   g r a i n s   w i t h  
, 

s m a l l   s p e c i f i c   g r a v i t y   a r e   f l o w n   f a r   in   t h e   d i s t a n c e  

and  t h e n   d i s c h a r g e d   o u t   of   t h e   s o r t e r   f r o m   t h e  



i m m a t u r e d   g r a i n   d i s c h a r g e   p o r t   ( 3 1 ) ,   and  t h e   n o r m a l  

g r a i n s   ( o t h e r   t h a n   t h e   f o r e i g n   m a t t e r s   and   t h e   i m m a t u r -  

ed  g r a i n s   of   l i g h t   w e i g h t )   f l o w   down  and   a r e   s u p p l i e d  

on  t h e   s o r t i n g   p l a t e   (3)  w i t h i n   t h e   e n c l o s e d   s o r t i n g  

f r a m e   ( 1 ) .   The  n o r m a l   g r a i n s   s u p p l i e d   on  t h e   p e r f o r a t e d  

w a l l   s o r t i n g   p l a t e   (3)  w i t h i n   t h e   s o r t i n g   f r a m e   (1)  f l o w  

down  o v e r   t h e   s l a n t i n g   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   (A)  in   t h e   f o r m  

of   a  t h i n   g r a i n   l a y e r .   Due  to   t h e   a c t i o n   of   a i r   j e t s  

p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l ,   t h e   d a m a g e d   g r a i n s  

w i t h   s m a l l   s p e c i f i c   g r a v i t y   a r e   r a i s e d   up  to   t h e   t o p  

s u r f a c e   of   t h e   g r a i n   l a y e r ,   b u t   to   t h e   c o n t r a r y   t h e  

c o m p l e t e   g r a i n s   w i t h   l a r g e   s p e c i f i c   g r a v i t y   a r e   g a t h e r e d  

on  t h e   b o t t o m   o f   t h e   g r a i n   l a y e r .   The  c o m p l e t e   g r a i n s  

on  t h e   b o t t o m   o f   t h e   g r a i n   l a y e r   f l o w   in  t h e   l a t e r a l  

d i r e c t i o n   w h i l e   b e i n g   r o c k e d   up  t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e  

in   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   u n d e r   t h e   l o n g i t u d i n a l  

v i b r a t i o n   o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e   (3)  a c t i n g   on  t h e   p l u r a l  

c o r r u g a t e d   r i b s   ( 3 3 ) ,   t h e r e b y   to   f o r m   a  c o m p l e t e   g r a i n  

s t r e a m   ( P ) .   The  d a m a g e d   g r a i n s   r a i s e d   up  to   t h e   t o p  

s u r f a c e   o f   t h e   g r a i n   l a y e r   f l o w   in   t h e   l a t e r a l   d i r e c t i o n  

w h i l e   b e i n g   s l i p p e d   o v e r   t h e   u p p e r   s u r f a c e  o f   t h e  

c o m p l t e   g r a i n s   t o w a r d   t h e   l o w e r   s i d e   in   t h e   l o n g i t u d i n a l  

d i r e c t i o n ,   t h e r e b y   to   f o r m   a  d a m a g e d   g r a i n   s t r e a m   ( R ) .  

B e t w e e n   t h e   two  s t r e a m s   (P)  and  (R) ,   t h e r e   i s   f u r t h e r  

f o r m e d   a  m i x e d   g r a i n   s t r e a m   (Q)  i n c l u d i n g   b o t h   t h e   c o m p l e t e  

g r a i n s   and  t h e   d a m a g e d   g r a i n s .   The  g r a i n s   h a v i n g   b e e n  

s o r t e d   i n t o   t h o s e   t h r e e   s t r e a m s   ( P ) ,   (Q)  and  (R)  a r e  

moved   to  t h e   d i s c h a r g e   o p e n i n g   (C)  a t   t h e   end  of   t h e  



s o r t i n g   p l a t e   (3)  a n d ,   t h e n ,   f l o w   i n t o   t h e   c o m p l e t e  

g r a i n   d i s c h a r g e   o p e n i n g   ( 3 7 ) ,   t h e   m i x e d   g r a i n   d i s c h a r g e  

o p e n i n g   (38)  and  t h e   d a m a g e d   g r a i n   d i s c h a r g e   o p e n i n g  

(39)  f o r m e d   in   t h e   d i s c h a r g e   o p e n i n g   (C) ,   r e s p e c t i v e l y .  

T h e r e a f t e r ,   t h e y   a r e   d i s c h a r g e d   o u t   of   t h e   s o r t e r  

s e p a r a t e l y .  

As  shown  in   F i g .   4,  a  p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g  

p l a t e   (40)  o f   t h e   p r i o r   s o r t e r   m a i n l y   u s e d   f o r   g r a i n s  

i s   so  c o n s t r u c t e d   t h a t   a i r   j e t   h o l e s   (41)  in   t h e   f o rm  o f  

a  p r o j e c t i o n   f o r   j e t t i n g   a i r   u p w a r d l y   and  o b l i q u e l y  

a r e   a r r a n g e d   to   f o r m   a  m u l t i p l i c i t y   of   p a r a l l e l   r o w s  

w i t h   a  s u i t a b l e   s p a c e   t h e r e b e t w e e n ,   and  t h e   a i r   j e t   h o l e s  

on  t h e   o d d - n u m b e r e d   r ows   and  on  t h e   e v e n - n u m b e r e d   r o w s  

a r e   d i s p o s e d   i n   t h e   s t a g g e r e d   r e l a t i o n s h i p .   T h e r e f o r e ,  

p l u r a l   c o m p l e t e   g r a i n s   and   d a m a g e d   g r a i n s   a r e   m i x e d   a n d  

i n t e r p o s e d   to   f o r m   a  g r a i n   m a s s   on  t h e   s t r i p - l i k e   p l a t e  

s u r f a c e   (42)  i n   f r o n t   of   e a c h   a i r   j e t   h o l e   ( 4 1 ) .   T h i s  

e n t a i l s   s u c h   a  d r a w b a c k   t h a t   t h e   a i r   j e t s   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   a i r   j e t   h o l e s   (41)  can   n o t   a s s u r e d l y   r a i s e  

up  t h e   d a m a g e d   g r a i n s   w i t h   s m a l l   s p e c i f i c   g r a v i t y .  

To  t h e   c o n t r a r y ,   in   t h i s   e m b o d i m e n t   t h e r e   i s  

e m p l o y e d   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   w h i c h   i s  

f o r m e d   o f   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   p l a t e   i n c l u d i n g   a  g r e a t  

n u m b e r   of   t h r o u g h   h o l e s   (32)  and   a  m u l t i p l i c i t y   o f  

c o r r u g a t e d   r i b s   (33)  and   h e n c e   w h i c h   h a s   t h e   c o r r u g a t e d  

s u r f a c e ,   and   t h e   p i t c h   (W)  or   s p a c e   b e t w e e n   t h e   r i b s  

(33)  i s   s e l e c t e d   to  be  n o t   l e s s   t h a n   a  g r a i n   s i z e ,   s o  

t h a t   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   w i t h   l a r g e   s p e c i f i c   g r a v i t y ,  



w h i c h   g a t h e r   on  t h e   b o t t o m   of   t h e   g r a i n   l a y e r   due   to   t h e  

a c t i o n   o f   a i r   j e t s   t h r o u g h   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l ,   a r e  

f i t t e d   in   g r o o v e s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   r e s p e c t i v e   r i b s  

( 3 3 ) ,   w h e r e a s   t h e   t h r o u g h   h o l e s   l o c a t i n g   a t   t h e   t o p   o f  

e a c h   r i b   (33)  w i l l   r e m a i n   in   t h e   open   s t a t e .   The  d a m a g e d  

g r a i n s   w i t h   s m a l l   s p e c i f i c   g r a v i t y   r a i s e d   up  by  t h e  

a c t i o n   o f   a i r   j e t s   r e s t   on  t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   or   o v e r  

t h e   a d j a c e n t   c o m p l e t e   g r a i n s ,   so  t h a t   t h o s e   d a m a g e d  

g r a i n s   l o c a t i n g   i n   t h e   t o p   s u r f a c e   of   t h e   g r a i n   l a y e r  

a r e   e a s i l y   and  v i g o r o u s l y   l i f t e d   up  by  t h e   a i r   j e t s  

p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   t h r o u g h   h o l e s   a t   t h e   t o p   of   t h e  

r i b s   a n d ,   t h e n ,   s l i d e   o v e r   t h e   g r a i n   l a y e r   t o w a r d  

t h e   l o w e r   s i d e ,   t h e r e b y   to   f o r m   t h e   d a m a g e d   g r a i n   s t r e a m .  

M e a n w h i l e ,   t h e   c o m p e l t e   g r a i n s   f i t t e d   i n   t h e   a f o r e s a i d  

g r o o v e s   a r e   a s s u r e d l y   r o c k e d   up  t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e  

due  to   t h e   l o n g i t u d i n a l   v i b r a t i o n   o f   t h e   c o r r u g a t e d  

s u r f a c e   o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e   w h i l e   b e i n g   i n t e r m i t t e n t l y  

l i f t e d   t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e ,   t h e r e b y   to   f o r m   t h e   c o m p l e t e  

g r a i n   s t r e a m .   C o n s e q u e n t l y ,   t h e   s o r t i n g   p e r f o r m a n c e   w i l l  

be  i m p r o v e d   p o s i t i v e l y   and  t h e   s o r t i n g   e f f i c i e n c y   w i l l  

be  i n c r e a s e d   s i g n i f i c a n t l y .  

F i g s .   5  to   8 - i l l u s t r a t e   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f  

t h e   i n v e n t i o n .   A  s o r t e r   shown  in   F i g .   5  i s   s i m i l a r   t o  

t h a t   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t   a s  

shown  in   F i g .   1  e x c e p t   f o r   t h e   f o l l o w i n g   t h r e e   p o i n t s .  

The  f i r s t   p o i n t   i s   t h a t   t h e   w i n n o w i n g   c h a m b e r   p r o v i d e d  

b e l o w   t h e   s u p p l y   h o p p e r   (2)  in   t h e   e m b o d i m e n t   o f  

F i g .   1  i s   d i s p e n s e d   w i t h   a n d ,   h e n c e ,   t h e   g r a i n s   to   b e  



s o r t e d   a r e   d i r e c t l y   s u p p l i e d   on  t h e   p e r f o r a t e d   w a l l  

s o r t i n g   p l a t e   (3)  f r o m   t h e   h o p p e r   (2)  t h r o u g h   a  s u p p l y  

o p e n i n g   ( 4 3 ) .   The  s e c o n d   p o i n t   i s   t h a t   t h e   t o p   of   t h e  

s o r t i n g   f r a m e   (1)  i s   c o v e r e d   w i t h   a  p e r f o r a t e d   w a l l  

(44)  and   a i r   i s   e x h a u s t e d   t h r o u g h   p e r f o r a t i o n s   f o r m e d   i n  

t h e   w a l l   ( 4 4 ) .   The  t h i r d   p o i n t   i s   t h a t   t h e   p e r f o r a t e d  

w a l l   s o r t i n g   p l a t e   (3)  h a s   a  f u r t h e r   i m p r o v e d   c o n s t r u c t i o n .  

The  d e s c r i p t i o n   a b o u t   t h e   r e m a i n i n g   s i m i l a r   p a r t s   w i l l  

n o t   be  r e p e a t e d   h e r e .  

A  c o r r u g a t e d   s u r f a c e   (B)  of   t h e   p e r f o r a t e d  

w a l l   s o r t i n g   p l a t e   (3)  shown  in   F i g . 6   i n c l u d e s   a  m u l t i -  

p l i c i t y   of   p a r a l l e l   c o r r u g a t e d   r i b s   ( 3 3 ) ,   a  m u l t i p l i c i t y  

of   p a r a l l e l   e l o n g a t e d   g r o o v e s   (45)  f o r m e d   b e t w e e n   e a c h  

a d j a c e n t   r i b s ,   and   a  g r e a t   n u m b e r   of   t h r o u g h   h o l e s   ( 3 2 ) ,  

as  w i l l   be  s e e n   f r o m   an  e n l a r g e d   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

F i g .   7 .  

As  shown  i n   F i g .   3,  t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g  

p l a t e   (3)  u s e d   i n   t h e   f o r e g o i n g   e m b o d i m e n t   of   F i g .   1  h a s  

b e e n   c o n s t r u c t e d   s u c h   t h a t   a  m u l t i p l i c i t y   o f   c o r r u g a t e d  

r i b s   (33)  a r e   a r r a n g e d   i n   t h e   f o r m   of   saw  t e e t h   in   c r o s s -  

s e c t i o n   and   V - s h a p e d   g r o o v e s   a r e   f o r m e d   b e t w e e n   t h o s e  

r i b s .   T h e r e f o r e ,   in   many  c a s e s ,   t h e   d a m a g e d   g r a i n s   o r  

l a r g e   d u s t s   m i x e d   w i t h   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   a r e   a p t  

to   be  f i t t e d   i n   t h e   V - s h a p e d   g r o o v e s   and  i m m o b i l i z e d  

b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   r i b s   w i t h   a  p a r t   of   s u c h   g r a i n   o r  

d u s t   b e i n g   i n s e r t e d   i n t o   t h e   t h r o u g h   h o l e   ( 3 2 ) ,   s o  

t h a t   t h e   b o t t o m   s u r f a c e   o f   t h e   g r o o v e s   i s   r a i s e d   u p .  

S i n c e   t h e   s o r t i n g   p l a t e   (3)  i s   d i s p o s e d   to   be  i n c l i n e d  



to   some  d e g r e e ,   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s   w h i c h   a r e   e a s y   t o  

r o l l   may  g e t   o v e r   t h e   t o p   of  t h e   r i b s   (33)  f r o m   t h u s  

s h a l l o w e d   b o t t o m   o f   t h e   g r o o v e s   and  may  r o l l   on  t h e  

s o r t i n g   p l a t e   t o w a r d   t h e   l o w e r   s i d e   t h e r e o f .   T h u s ,   t h e  

s o r t i n g   a c c u r a c y   t e n d s   to  be  l o w e r e d   s l i g h t l y .   In  v i e w  

of   t h e   a b o v e ,   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 )  

i s   f u r t h e r   i m p r o v e d   in   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t .   As  w i l l  

be  s e e n   f r o m   F i g .   8,  t h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  m u l t i p l i c i t y  

of   p a r a l l e l   c o r r u g a t e d   r i b s   (33)  and  p a r a l l e l   e l o n g a t e d  

g r o o v e s   (45)  so  as   to   f o r m   t h e   c o r r u g a t e d   s u r f a c e   ( B ) ,  

and  e a c h   e l o n g a t e d   g r o o v e   (45)  i s   f o r m e d   to   h a v e   a  f l a t  

b o t t o m   s u r f a c e   o f  a   w i d t h   (X)  s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   a  

l e n g t h   (L)  o f   t h e   c o m p l e t e   g r a i n s .   A c c o r d i n g l y ,   e a c h  

g r o o v e   i s   e n l a r g e d   in   i t s   w i d t h   t h a n   t h a t   o f   t h e   f i r s t  

e m b o d i m e n t ,   so  t h a t   a  f o r c e   o f   a i r   j e t s   p a s s i n g   t h r o u g h  

t h e   p e r f o r a t i o n s   o f   t h e   b o t t o m   w a l l   o f   t h e   s o r t i n g   p l a t e  

i s   i n c r e a s e d .   T h i s   makes   i t   p o s s i b l e   to   e l i m i n a t e   t h e  

a f o r e s a i d   u n f a v o r a b l e   p h e n o m e n o n   s u c h   t h a t   t h e   d a m a g e d  

g r a i n s   and  l a r g e   d u s t s  m a y   be  h e l d   and  i m m o b i l i z e d   b e t w e e n  

t h e   a d j a c e n t   r i b s .   F u r t h e r m o r e ,   by  i n c r e a s i n g   a  v i b r a -  

t i o n   f o r c e   o f   t h e   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   ( 3 ) ,  

t h e r e   can   be  o b t a i n e d   s t i l l   a n o t h e r   e f f e c t   t h a t   e a c h  

two  c o m p l e t e   g r a i n s   f i t t e d   in   t h e   e l o n g a t e d   g r o o v e   ( 4 5 )  

as  v i e w e d   in   t h e   c r o s s - s e c t i o n   a r e   r o c k e d   up  a t   one   t i m e  

a n d ,   h e n c e ,   t h e   s o r t i n g   e f f i c i e n c y   i s   i n c r e a s e d   s i g n i f i -  

c a n t l y .  



1.  In  a  s o r t e r   f o r   g r a i n s ,   p u l s e s   and  t h e   l i k e  

w h e r e i n   a  p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   (3)  i s   m o u n t e d  

on  a  u n i t   f r a m e   (8)  of   s a i d   s o r t e r   to   be  i n c l i n e d   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   h o r i z o n t a l   p l a n e   and  to   be  v i b r a t e d   in   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   w h i l e   b e i n g   i n t e r m i t t e n t l y   l i f t e d  

t o w a r d   t h e   u p p e r   s i d e ,   and   s a i d   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g  

p l a t e   i s   c o m m u n i c a t e d   w i t h ,   a  b l o w e r   m e a n s   (17)  t h r o u g h  

an  a i r   d u c t   (19 ,   5)  c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   s o r t i n g  

p l a t e   (3)  i s   f o r m e d   to   h a v e   a  c o r r u g a t e d   s u r f a c e   (A) 

c o m p r i s i n g   a  m u l t i p l i c i t y   o f   c o r r u g a t e d   r i b s   ( 3 3 )  

a r r a n g e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o p p o s i n g   to   t h e   v i b r a t i o n   o f  

s a i d   s o r t i n g   p l a t e   and  i n   p a r a l l e l   r a w s   a t   a  p i t c h   (W) 

n o t   l e s s   t h a n   t h e   s i z e   o f   m a t e r i a l s   to   be  s o r t e d ,   a n d  

a  d i s c h a r g e   p o r t i o n   (C)  f o r   r e c e i v i n g   t h e   m a t e r i a l s  

h a v i n g   b e e n   s o r t e d   i s   p r o v i d e d   a t   one   end  s i d e   o f   s a i d  

c o r r u g a t e d   r i b s .  

2.  A  s o r t e r   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i z e d  

in  t h a t   s a i d   p e r f o r a t e d   w a l l   s o r t i n g   p l a t e   i s   f o r m e d  

to   h a v e   a  c o r r u g a t e d   s u r f a c e   (B)  by  p r o v i d i n g   an  e l o n g a t -  

ed  g r o o v e   (45)  b e t w e e n   e a c h   a d j a c e n t   r i b s   (33)  of   s a i d  

m u l t i p l i c i t y   of   p a r a l l e l   r i b s ,   e a c h   of   s a i d   e l o n g a t e d  

g r o o v e   b e i n g   f o r m e d   to   h a v e   a  f l a t   b o t t o m   s u r f a c e  

of   a  w i d t h   s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   a  l e n g t h   (L)  of   t h e  

m a t e r i a l s   to  be  s o r t e d .  
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