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©  Card-clothed  elements  for  textile  machines. 

©  The  invention  relates  to  card-clothed  elements  for  textile 
machines  of  the  type  having  card-clothing  "tops"  made  of 
metallic  wire  type  card-clothing.  In  accordance  with  the 
invention,  the  top  itself  comprises  a  plurality  of  strips  of 
metallic  wire  type  card-clothing  arranged  in  a  side-by-side 
array,  and  the  element  has  a  substantially  rigid  body  with  a 
longitudinally  extending  recess,  at  least  one  of  the  longitu- 
dinal  edges  of  the  recess  being  undercut.  The  shape  of  the 
lower  part  of  each  of  the  card-clothing  strips  is  the  same  as 
the  cross-section  of  the  longitudinally  extending  recess,  and 
the  "top"  is  slid  into  the  recess  through  the  open  end  thereof. 
In  this  way,  the  "top"  is  held  in  the  body  of  the  element,  and 
can  only  be  fitted  therein  by  sliding  through  the  open  end  of 
the  recess.  The  recess  is  closed  inwardly  after  the  "top"  has 
been  fitted  to  secure  the  "top"  in  the  body. 

o  
o  
(0 

FN 
(0 
o  

FIG.1. 

Q. 
LU 

Croydon  Printing  Company  Ltd. 

T h e   invention  relates  to  card-clothed  elements  for  textile 
machines  of  the  type  having  card-clothing  "tops"  made  of 
metallic  wire  type  card-clothing.  In  accordance  with  the 
invention,  the  top  itself  comprises  a  plurality  of  strips  of 
metallic  wire  type  card-clothing  arranged  in  a  side-by-side 
array,  and  the  element  has  a  substantially  rigid  body  with  a 
longitudinally  extending  recess,  at  least  one  of  the  longitu- 
dinal  edges  of  the  recess  being  undercut.  The  shape  of  the 
lower  part  of  each  of  the  card-clothing  strips  is  the  same  as 
the  cross-section  of  the  longitudinally  extending  recess,  and 
the  "top"  is  slid  into  the  recess  through  the  open  end  thereof. 
In  this  way,  the  "top"  is  held  in  the  body  of the  element,  and 
can  only  be  fitted  therein  by  sliding  through  the  open  end  of 
the  recess.  The  recess  is  closed  inwardly  after  the  "top"  has 
been  fitted  to  secure  the  "top"  in  the  body. 



BACKGROUND  TO  THE  I N V E N T I O N .  

T h i s   i n v e n t i o n  r e l a t e s   t o   c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t s   f o r  

t e x t i l e   m a c h i n e s   and  more  p a r t i c u l a r l y ,   t o   e l e m e n t s   h a v i n g  

a  c a r d - c l o t h i n g   " t o p " ,   t h i s  " t o p "   b e i n g   made  of   m e t a l l i c  

w i r e   t y p e  c a r d - c l o t h i n g ,   t h a t   i s   to   s a y ,   c a r d - c l o t h i n g   w h i c h  

h a s   t e e t h   f o r m e d   i n   one  edge   of   a  w i r e ,   t h e   r i b   p o r t i o n   o f  

w h i c h   p r o v i d e s   t h e   " f o u n d a t i o n " .   I n   r e c e n t   y e a r s ,   m e t a l l i c  

w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   h a s   b e e n   u s e d   f o r   t h e   " t o p s "   o f  

r e v o l v i n g   f l a t s ,   b u t   t h e r e   a r e   p r o b l e m s   i n   s e c u r i n g   t h e   c a r d -  

c l o t h i n g   " t o p "   t o   a  f l a t ,   b e c a u s e   i t   c o n s i s t s   of   a  l a r g e   n u m b e r  

of   s h o r t   w i r e   s t r i p s   ( t h e   l e n g t h   of  e a c h   s t r i p   e x t e n d i n g  

t r a n s v e r s e l y   of   t h e   f l a t )   a r r a n g e d   i n   s i d e - b y - s i d e   a r r a y .  
One  s o l u t i o n   i s   t o  a s s e m b l e   t h e   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s   i n   a  

t h i n   m e t a l   c h a n n e l   and   t h e n   t o   b e n d   o v e r   t h e   e d g e s   of   t h e  

c h a n n e l   f l a n g e s   to   n i p   t h e   e n d s   of   t h e   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s .  

The  c h a n n e l   t h e n   h o l d s   t h e   a r r a y   of  s t r i p s   and  e f f e c t i v e l y  

p r o v i d e s   a  " f o u n d a t i o n "   w h i c h   c an   be  s e c u r e d   to   t h e   f l a t   b o d y  

i n   s i m i l a r   m a n n e r   to   t h a t   w h i c h  i s   e m p l o y e d   when   f l e x i b l e  

f o u n d a t i o n   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   i s   u s e d   as   t h e   " t o p " ,   f o r  

e x a m p l e ,   by  t he   u s e   of  c l i p s .   A n o t h e r   s o l u t i o n   w h i c h   h a s  

b e e n   a d o p t e d   i s   t o   s e c u r e   t h e   r o o t s   of  t h e   c a r d - c l o t h i n g  

s t r i p s   t o   an  e x t r u s i o n   of  p l a s t i c s   m a t e r i a l   by  a d h e s i v e ,  

so  t h a t   t h e   p l a s t i c s   e x t r u s i o n   p r o v i d e s   an  e f f e c t i v e  

f o u n d a t i o n .  

The  p r i m a r y   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  

c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t ,   i n   w h i c h  t h e   f i t t i n g   of  a  m e t a l l i c   w i r e  

t y p e   c a r d - c l o t h i n g   " t o p "   i s   s i m p l i f i e d   as  c o m p a r e d   w i t h   t h e  

known   m e t h o d s   d e s c r i b e d   a b o v e .   A l t h o u g h   t h e   i n v e n t i o n   i s  

p a r t i c u l a r l y   a p p l i c a b l e   to   r e v o l v i n g   f l a t s ,   i t   i s   to   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   i t   i s   n o t   r e s t r i c t e d   t o   f l a t s .  



GENERAL  FEATURES  OF  THE  I N V E N T I O N .  

A c c o r d i n g   to   o n e ' a s p e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   a  m e t h o d  

of   m a n u f a c t u r i n g   a  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   f o r   u s e   i n   a  

c a r d i n g  m a c h i n e ,   of  t h e   k i n d   w h i c h   h a s  a  s u b s t a n t i a l l y  

r i g i d   b o d y  a n d   a  c a r d - c l o t h i n g   " t o p "   w h i c h   i t s e l f   c o m p r i s e s  

a  p l u r a l i t y  o f  s t r i p s  o f   m e t a l l i c - w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g  

a l i g n e d   i n  a n   a r r a y   i n   w h i c h   t h e   e n d s   of   t h e   s t r i p s   t o g e t h e r  

f o r m   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   a r r a y   i s   c h a r a c t e r i s e d   i n  

t h a t   a  l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   r e c e s s   i s   f o r m e d   i n   t h e  

r i g i d   b o d y ,   t h e   r e c e s s e s   b e i n g   o p e n   a t   one  or   b o t h   e n d s ,  

and  h a v i n g   a t   l e a s t   one  l o n g i t u d i n a l   edge   u n d e r c u t ;   t h e  

c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s   a r e   f o r m e d   t o   s u c h   d i m e n s i o n s   and   s h a p e  

t h a t ,   as  s e e n   i n   s i d e   e l e v a t i o n ,   a t  l e a s t   a  l o w e r   p a r t   o f  

e a c h   s t r i p   i s   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  s h a p e   and  d i m e n s i o n s  

as  t h e   c r o s s - s e c t i o n   of  t h e   r e c e s s   and  t h e   s t r i p s   a r e  

a t t a c h e d   to   e a c h   o t h e r   w h e r e b y   t h e   " t o p "   i s   m a n i p u l a b l e   a s  

an  e n t i t y ;   t h e   " t o p "   i s   t h r e a d e d   t h r o u g h   an  o p e n   end   o f  

t h e   r e c e s s   and  d r a w n   a l o n g   t h e   r e c e s s   u n t i l   i t   i s   c o n t a i n e d  

w i t h i n   t h e   r e c e s s ,   so  t h a t   t h e   " t o p "   t h e n   b e c o m e s   l o c a t e d  

i n   t h e   r i g i d   b o d y   by  v i r t u e   of  t h e   i n t e r e n g a g e m e n t   b e t w e e n  

t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   r e c e s s   and   t h e   l o n g i t u d i n a l  

e d g e s   of  t h e   " t o p "   and  a t   l e a s t   one  of  t h e   l o n g i t u d i n a l  

e d g e s   of   t h e   r e c e s s   i s   c l o s e d   i n w a r d l y   to   s e c u r e   t h e  

" t o p "   i n   t h e   b o d y .  

A c c o r d i n g   to   a n o t h e r   a s p e c t . o f   t h e   i n v e n t i o n   a  

c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   f o r   u s e   i n   a  c a r d i n g   m a c h i n e   of  t h e  

k i n d   w h i c h   h a s   a  s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   b o d y   and  a  c a r d -  

c l o t h i n g   " t o p "   w h i c h   i t s e l f   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i r y   of  s t r i p s  

of  m e t a l l i c - w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   a l i g n e d   i n   a n  a r r a y  

i n   w h i c h   t h e   e n d s   of  t h e   s t r i p s   t o g e t h e r   f o r m   l o n g i t u d i n a l  



e d g e s   of   t h e   a r r a y   i s   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t :   a  l o n g i t u d i n a l l y  

e x t e n d i n g   r e c e s s   i s   f o r m e d   i n   t h e   r i g i d   b o d y ,   t h e   r e c e s s  

b e i n g   o p e n   a t   one  o r   b o t h   e n d s ,   and   h a v i n g   at   l e a s t   o n e  

l o n g i t u d i n a l   edge   u n d e r c u t ,   t h e   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s  

h a v i n g   s u c h   d i m e n s i o n s   and   s h a p e   t h a t ,   as  s e e n   i n   s i d e  

e l e v a t i o n ,  a t   l e a s t   a  l o w e r   p a r t   of  e a c h   s t r i p   i s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  s h a p e   and   d i m e n s i o n s   as  t h e   c r o s s -  

s e c t i o n   of  t h e  r e c e s s ,   and   t h e   s t r i p s   a r e   a t t a c h e d   t o  

e a c h   o t h e r ;   t h e   " t o p "   b e i n g   l o c a t e d   i n  t h e   r e c e s s ,   w i t h  

t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   " t o p "   e n g a g i n g   w i t h   t h e  

l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of   t h e   r e c e s s ,   and  b e c a u s e   of  t h e  

e n g a g e m e n t   of  t h e   u n d e r c u t   edge   o r   e d g e s   of  t h e   r e c e s s   w i t h  

t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e   or   e d g e s   of  t h e   " t o p " ,   t he   " t o p "   c a n  

o n l y   be  i n s e r t e d   i n   t h e   b o d y   by  s l i d i n g   t h r o u g h   an  o p e n  

end  of  t h e   r e c e s s ,   t h e   " t o p "   b e i n g   s e c u r e d   i n   t h e   r e c e s s  

by  b e i n g   n i p p e d   by  t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   r e c e s s .  

I n   a  p r e f e r r e d   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   r e c e s s   i s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   d o v e t a i l   c r o s s - s e c t i o n ,   and  e a c h   end  o f  

e a c h   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p   i s   c h a m f e r e d   to   m a t c h   t h e   a n g l e d  

e d g e s   of  t h e   d o v e t a i l   r e c e s s .   B e c a u s e   t h e   c a r d - c l o t h i n g  

s t r i p s   a r e   a t t a c h e d   to   e a c h   o t h e r   t h e   " t o p "   i s   m a n i p u l a b l e  

as  an  e n t i t y .   H e n c e ,   i t   i s   p o s s i b l e   to   s l i d e   to   c a r d -  

c l o t h i n g   a r r a y   or   " t o p "   i n t o   t h e   r e c e s s   t h r o u g h   one  e n d  

of   t h e   r e c e s s   and  o b v i o u s l y ,   t h i s   i s   an  e a s i e r   o p e r a t i o n  

to   c a r r y   ou t   t h a n   t h a t   of  i n s e r t i n g   t h e   s t r i p s   one  a t   a  

t i m e .   Any  m e t h o d   of  s e c u r i n g   t h e   s t r i p s   t o g e t h e r   i n  

t h e   a r r a y   may  be  e m p l o y e d ,   b u t   i t   i s   p r e f e r r e d   to  u s e   a  

-  f l e x i b l e   s p i n e ,   f o r   e x a m p l e   as  d e s c r i b e d   i n   t h e  

S p e c i f i c a t i o n   of  U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l  

No:  3 0 4 , 4 4 7 .  

The  c a r d - c l o t h i n g   may  be  s e c u r e d   i n   t h e   b o d y   o f  

t h e   e l e m e n t   by  p e e n i n g   t h e   u n d e r c u t   l o n g i t u d i n a l   edge   o r  



e d g e s   of  t h e   r e c e s s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   b o d y   of  t h e  

e l e m e n t   may  be  so  c o n s t r u c t e d   t h a t   a  c l a m p i n g   p a r t   o f  

i t   i s   w e a k e n e d   and   i s  d e f o r m a b l e   i n   a  d i r e c t i o n   to   c l o s e  

t h e   r e c e s s ,   t h e r e  b e i n g   m e a n s   f o r   p r o d u c i n g   s u c h  

d e f o r m a t i o n   of  t h e   c l a m p i n g   p a r t ' a s   w i l l   g r i p   t h e   c a r d -  

c l o t h i n g   a r r a y .   I n   a n o t h e r   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   b o d y  h a s  

a  s u b s t a n t i a l l y  H - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,   t h e   web  of  t h e  

H  d i v i d i n g   t h e   u n d e r c u t   r e c e s s   i n   t h e   o b v e r s e   s i d e   o f  

t h e   e l e m e n t   f r o m   a  c h a n n e l   i n   t h e   r e v e r s e   s i d e   of  t h e  

e l e m e n t ,   and  t h e   c o n s t r u c t i o n   b e i n g   s u c h   t h a t   t h e   c a r d -  

c l o t h i n g   a r r a y   i s   an  i n t e r f e r e n c e   f i t   i n   t h e   u n d e r c u t  

r e c e s s ,   b u t   by  s q u e e z i n g   t o g e t h e r   t h e   f l a n g e s   of  t h e  

r e v e r s e   s i d e   c h a n n e l ,   t h e   f l a n g e s   of  t h e   u n d e r c u t   r e c e s s  

a r e   o p e n e d   s u f f i c i e n t l y   to  a l l o w   t h e  c a r d  c l o t h i n g   a r r a y  

to   e n t e r   t h e   u n d e r c u t   r e c e s s ,   a n d  w h e n   t h e   s q u e e z i n g  

s t r e s s   i s   r e m o v e d ,   t h e   b o d y   of  t h e   e l e m e n t   w i l l ,   b y  

v i r t u e   of  i t s   own  r e s i l i e n c e ,   c l o s e   t h e   u n d e r c u t   r e c e s s  

i n t o   g r i p p i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y .  
S e v e r a l   c o n s t r u c t i o n s ,   e a c h   i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

b o t h   a s p e c t s   of  t h e   i n v e n t i o n ,   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   b y  

way  of  e x a m p l e s   o n l y ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n   t h r o u g h   a  f l a t  

f o r   u s e   i n   a  r e v o l v i n g   f l a t   t y p e   c a r d i n g   m a c h i n e ,  

F i g u r e   2  i s   a  p a r t   t r a n s v e r s e   s e c t i o n   t h r o u g h   a  

f l a t   of  a l t e r n a t i v e   c o n s t r u c t i o n ,  

F i g u r e   3  i s   a  p a r t   t r a n s v e r s e   s e c t i o n   t h r o u g h   a  t h i r d  

f o r m   of  f l a t ,  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   v i e w   of  a  s h o r t   s e c t i o n   of   m e t a l l i c  

w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g ,  



F i g u r e   5  i s   a  s e c t i o n   t h r o u g h   a  p a r t   of  a  c a r d i n g  

m a c h i n e   a s s o c i a t e d   w i t h   a  t a k e r - i n   r o l l e r ,   a n d  

F i g u r e   6  i s   a  t r a n s v e r s e   s e c t i o n   t h r o u g h   a  s t a t i o n a r y  

f l a t   f o r   a  c a r d i n g   m a c h i n e .  

In   F i g u r e   1 ,   t h e r e   i s   i l l u s t r a t e d   a  c a s t   i r o n   f l a t   1 0  

of  a  t y p e   c o n v e n t i o n a l l y   u s e d   i n   r e v o l v i n g   f l a t   t y p e   c a r d i n g  

m a c h i n e s . ' E s s e n t i a l l y ,   t h e   f l a t   10  h a s   a  f l a n g e   12  f o r   t h e  

a c c o m m o d a t i o n   of   t h e   c a r d - c l o t h i n g   " t o p "   and   a  r e i n f o r c i n g  

r i b   14 .   The  e n d s   of   t h e   f l a t   a r e   f o r m e d   w i t h   t h e   u s u a l  

b e v e l s   and   n u g s ,   b u t   t h e s e   a r e   n o t   shown  i n   t h e   d r a w i n g .   T h e  

f l a t   10  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p a i r   of  s t e e l   c l i p s   1 6 ,  

w h i c h   e x t e n d   t h r o u g h   mos t   of  t h e   l e n g t h   of   t h e   f l a n g e   12 ,   a n d  

a r e   u s e d ,   i n   t h e   c o n v e n t i o n a l   f l a t   c o n s t r u c t i o n ,   to   h o l d   t h e  

f o u n d a t i o n   of  f l e x i b l e   f o u n d a t i o n   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   " t o p "  

on  to   t h e   f l a n g e   12 .   In   t h i s   a r r a n g e m e n t   h o w e v e r ,   t h e r e   i s  

a  s p e c i a l   e x t r u d e d   a l u m i n i u m   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   18  w h i c h   s i t s  

on  t h e   f l a n g e   12  and   h a s   s l o p i n g   l i p s   20  a l o n g   i t s   l o n g i t u d i n a l  

t o p   e d g e s   f o r   e n g a g e m e n t   by  t h e   c l i p s   1 6 .   T h u s ,   t h e  f o u n d a t i o n  

e l e m e n t   18  i s   s e c u r e d   to   t h e   f l a t   10  by  t h e   c l i p s   17  i n   m u c h  

t h e   same  m a n n e r   as   a  f l e x i b l e   f o u n d a t i o n   i s   s e c u r e d ,   b u t   o f  

c o u r s e   i t   h a s   a  r i g i d   r a t h e r   t h a n   a  f l e x i b l e   n a t u r e .  

B a s i c a l l y ,   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   18  c o m p r i s e s   a  p l a t e ,  

w i t h   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   r i b s   22  on  t h e   u n d e r s i d e   t o  

p r o v i d e   f e e t   f o r   t h e   e l e m e n t .   A  r e c e s s   24  of  d o v e t a i l   s h a p e d  

c r o s s - s e c t i o n   i s   f o r m e d   i n   t h e   t o p   or   o b v e r s e   s i d e   of  t h e  

p l a t e   and   t h e   b o t t o m   of  t h i s   r e c e s s   i s   r e l i e v e d   a t   26  l e a v i n g  

l o n g i t u d i n a l   m a r g i n a l   l a n d s   f o r m i n g   t h e   b a s e   of  t h e   r e c e s s .  

B e i n g   an  e x t r u s i o n ,   t he   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   i s   of  c o n s t a n t  

c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h o u t   i t s   l e n g t h   and  c o n s e q u e n t l y ,   t h e   e n d s  

of  t h e   r e c e s s   24  a r e   o p e n .  

The  c a r d - c l o t h i n g   " t o p "   c o m p r i s e s   t h e   f o u n d a t i o n  

e l e m e n t   18  and   an  a r r a y   of  m e t a l l i c   w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g  



s t r i p s   28 ,   one   o f   w h i c h   i s   v i s i b l e   i n   F i g u r e   1.   M e t a l l i c  

w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   i s   i n   i t s e l f   w e l l   k n o w n ,   and   a s  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   4 ,   c o m p r i s e s   a  s e r i e s   of  t e e t h   3 0  

cu t   i n   a  t o o t h   p o r t i o n   32  of  a  w i r e ,   t h e   w i r e   h a v i n g   a  r i b  

p o r t i o n   3 4 ,   t h i c k e r   t h a n   t h e   t o o t h   p o r t i o n ,   so  t h a t   w h e n  

s t r i p s   o f  t h e   w i r e   a r e   p l a c e d   i n  a b u t t i n g   s i d e - b y - s i d e  

a r r a n g e m e n t   ( o r   a d j a c e n t   c o n v o l u t i o n s   a b u t   e a c h   o t h e r   w h e n  

t h e   w i r e   c o i l e d   a r o u n d   a  r o l l e r )   t h e   t e e t h   of   a d j a c e n t  

s t r i p s   ( o r   c o n v o l u t i o n s )   a r e   s p a c e d   f r o m   e a c h   o t h e r   i n   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n .   E a c h   of  t h e   s t r i p s   m a k i n g   up  t h e  

a r r a y   28  i s   c u t   f r o m   t h e   l e n g t h   of   c a r d - c l o t h i n g   w i r e ,   a n d  

as  shown  i n   F i g u r e   4 ,   t h e   c u t s   a r e   made  a t   an  a n g l e   to   p r o d u c e  

c h a m f e r e d   e d g e s   on  e a c h   s t r i p .   One  s u c h   s t r i p   e x t e n d s   b e t w e e n  

t h e   c u t s   i n d i c a t e d   a t   36  a n d .  3 8 .   T h e  l e n g t h   of   e a c h   c a r d -  

c l o t h i n g   s t r i p   i s   a r r a n g e d   so  t h a t   t h e   s t r i p   e x t e n d s   a c r o s s  

t h e   f u l l   w i d t h   of   t h e   r e c e s s   24  i n   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t  

1 8 ,   and  t h e   c h a m f e r e d   e n d s   of  e a c h   s t r i p   a r e   c u t   a t   t h e   s a m e  

a n g l e   as  t h e   i n c l i n e d   f r o n t   and   r e a r   e d g e s   of   t h e   d o v e t a i l  

s h a p e d   r e c e s s .   H e n c e ,   e a c h   s t r i p   i s   a  c l o s e  f i t   i n  t h e  

r e c e s s   24  i n   t h e   p o s i t i o n   i n d i c a t e d   i n   F i g u r e   1 ,   w h e r e   t h e  

r o o t   p o r t i o n  3 4   i s   i n   t h e   r e c e s s   24 ,   b u t   t h e   t e e t h   3 0  

p r o j e c t   a b o v e   t h e   o b v e r s e   s i d e  o f   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   1 8 .  

I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d ,   t h a t   b e c a u s e   of   t h e   u n d e r c u t   n a t u r e  

of   t h e   r e c e s s   24  and  t h e   c l o s e   f i t   of   t h e   s t r i p s   28  i n t o   i t ,  
t h e   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s   can   o n l y   be  f i t t e d   i n t o   o r   r e m o v e d  

f r o m   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   by  s l i d i n g   t h e m   t h r o u g h   one  o f  

t h e   o p e n   e n d s   of   t h e   r e c e s s .  

The  a r r a y   28  i s   c o n s t r u c t e d   as  d e s c r i b e d   i n   t h e  

S p e c i f i c a t i o n   of   U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l   N o :  

3 0 4 , 4 4 7 .   A  l a r g e   n u m b e r   of   s t r i p s   s u c h   as  t h a t   f o r m e d   b e t w e e n  

t h e   c u t s   36  and   38  i s   a r r a n g e d   i n   a  s i d e - b y - s i d e   a r r a y   and   a  

s p i n e   c o m p r i s i n g   a  t a p e   40  w i t h   a  s e l f - a d h e s i v e   s u r f a c e   i s  

a f f i x e d   to   t h e   r e v e r s e   f a c e   of  t h e   a r r a y   28  ( i . e .   t h e   f a c e  

f o r m e d   by  t h e   r o o t   p o r t i o n s   3 4 ) .   As  d e s c r i b e d   i n   t h e  



S p e c i f i c a t i o n   of  P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l   No:  3 0 4 , 4 4 7  

t h e   s p i n e   40  i s   f l e x i b l e ,   b u t   i t   h o l d s   t h e   c a r d - c l o t h i n g  

s t r i p s   i n   t h e   s i d e - b y - s i d e   a r r a y ,   so  t h a t   t h e   a r r a y s   f o r m  

a  r e a d i l y   m a n i p u l a b l e   e n t i t y .  T h e   l e n g t h   of  t h e   c a r d - c l o t h i n g  

a r r a y   i s   h e l d   t o g e t h e r   by  t h e   s p i n e   40  i s   t h a t   r e q u i r e d   f o r   t h e  

c o m p l e t e   " t o p " ,   a n d  i t  i s   s l i d   i n t o   t h e   r e c e s s  2 4   t h r o u g h   o n e  

end   t h e r e o f ,   t h e  s p i n e   40  b e i n g   l o c a t e d   i n   t h e   r e l i e v e d   p a r t  

of  t h e   b o t t o m   of  t h e   r e c e s s ,   so  t h a t   i t   d o e s   n o t   i n t e r f e r e  

w i t h   t h e   l o c a t i o n   of   t h e   a r r a y   i n   t h e  r e c e s s .  

When  t h e   a r r a y   28  h a s  b e e n   s l i d   i n t o   t h e   c o r r e c t  

l o n g i t u d i n a l   p o s i t i o n   i n   t h e   r e c e s s   24 ,   t h e   o v e r l y i n g   e d g e s  

of   t h e   r e c e s s   a r e   p e e n e d   on  to   t h e   c h a m f e r e d   e d g e s   of  t h e  

c a r d - c l o t h i n g   a r r a y ,   so  t h a t   t h e   l a t t e r   b e c o m e s   f i r m l y  

g r i p p e d   i n   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   18 .   In   t h i s   way,   t h e  

f o u n d a t i o n   e l e m e n t   and  t h e   a r r a y   28  of  c a r d - c l o t h i n g   a r e  

f o r m e d   i n t o   a  " t o p "   w h i c h   c a n  b e   m o u n t e d   on  t h e   f l a t   10  b y  

u s e   of  t h e   c l i p s   16 .   When  t h e   c a r d - c l o t h i n g   b e c o m e s   w o r n  

o r   d a m a g e d ,   t h e   c l i p s   16  a r e   r e m o v e d ,   and   t h e   c o m p l e t e   " t o p "  

r e p l a c e d   by  a  s i m i l a r l y   f o r m e d   f r e s h   " t o p " .  

B e c a u s e   i t   i s   f o r m e d   as  an  e x t r u s i o n   i n   a l u m i n i u m ,  

t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   18  i s   r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e   a n d  

i t   d o e s   n o t   r e q u i r e   m a c h i n i n g   ( o t h e r   t h a n   c u t t i n g   to   l e n g t h ) .  

The  c a r d - c l o t h i n g   a r r a y   i s   a l s o   r e a d i l y   p r o d u c e d   and  t h e  

m e t h o d   of  s e c u r i n g   i t   i n t o   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   r e q u i r e s  

no  s p e c i a l   s k i l l s .  

F i g u r e   2  i l l u s t r a t e s   an  a l t e r n a t i v e   c o n s t r u c t i o n ,  

i n   w h i c h   a  f l a t   50  i s   i t s e l f   made  as  an  e x t r u s i o n   i n  

a l u m i n i u m   or   a l u m i n i u m   a l l o y .   The  a c t u a l   m e t h o d   o f  

p r o d u c i n g   t h e   c o m p l e t e   f l a t   i s   n o t   r e l e v a n t   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n .   O f  s i g n i f i c a n c e   f o r   p r e s e n t   p u r p o s e s   i s   t h e   f a c t  

t h a t   t h e   f l a n g e   52  of  t h e   f l a t   i s   f o r m e d   w i t h   a  r e c e s s   5 4  

of  t h e   s a m e  c r o s s - s e c t i o n   as  t h e   r e c e s s   24  d e s c r i b e d   w i t h  

r e f e r e n c e   to  F i g u r e   1.  S i n c e   t h e   r e c e s s   54  i s   f o r m e d   by  t h e  



e x t r u s i o n   p r o c e s s ,   i t   e x t e n d s   t h r o u g h o u t   t h e   l e n g t h   of  t h e  

f l a t   and  i s   o p e n   a t   b o t h   e n d s .  

An  a r r a y   of   m e t a l l i c   w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   o f  

i d e n t i c a l   c o n s t r u c t i o n   to   t h a t   d e s c r i b e d   above   w i t h   r e f e r e n c e  

t o   F i g u r e   1,  i s   p r o v i d e d ,   and   i t   i s  s l i d   i n t o   t h e   r e c e s s   5 4  

and  s e c u r e d   t h e r e i n   by  p e e n i n g   t h e   e d g e s   of  t h e   r e c e s s   e x a c t l y  

as  d e s c r i b e d  w i t h   r e f e r e n c e  t o   F i g u r e   1.  T h e r e   i s   t h u s   p r o v i d e d  

a   f l a t   5 0 . f i t t e d   w i t h   a  m e t a l l i c   w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h e d   " t o p " ,  

b u t   t h e r e   i s   n o  s e p a r a t e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   t h e   c a r d - c l o t h i n g  

a r r a y   i s   s e c u r e d   d i r e c t l y   to   t h e   f l a t   i t s e l f .   W h i l s t   t h e   f l a t  

shown  i n   F i g u r e   2  i s   e x t r e m e l y   s i m p l e   to   m a n u f a c t u r e ,   s i n c e  

i t   d o e s   n o t   r e q u i r e   t h e   f o u n d a t i o n   e l e m e n t   and  t h e   c l i p s   1 6 ,  

i t   s u f f e r s   f r o m   t h e   d r a w b a c k   t h a t   when   t h e   c a r d - c l o t h i n g  

i s   worn   or   d a m a g e d   i t   i s   n o t   r e a d i l y   r e p l a c e a b l e   a n d  t h e  

e n t i r e   f l a t   may  h a v e   to   be  d i s c a r d e d .   The  f l a t   mus t   t h e r e f o r e  

be  r e g a r d e d   as  d i s p o s a b l e .  

F i g u r e   3  shows   a n o t h e r   f o r m   of  e x t r u d e d   a l u m i n i u m  

f l a t   60 ,   w i t h   a  d o v e t a i l   c r o s s - s e c t i o n   r e c e s s   64  i n   i t s  

f l a n g e   62 ,   and  a  m e t a l l i c   w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   " t o p "   6 8  

w h i c h   i s   a l m o s t   i d e n t i c a l   to   t h a t   shown  i n   F i g u r e   2,  b u t   i n  

t h i s   c o n s t r u c t i o n ,   t h e   m e t h o d   of  s e c u r i n g   t h e   c a r d - c l o t h i n g  

" t o p "   p e r m i t s   i t   to   be  r e p l a c e d .   To  t h i s   e n d ,   a  l o n g i t u d i n a l  

s l i t   70  i s   p r o v i d e d   i n   t h e   f l a n g e   62  of  t h e   f l a t ,   t h e   t o p   e n d  

of  t h e   s l i t   70  o p e n i n g   i n t o   t h e   r e c e s s   64  a d j a c e n t   to   one  s i d e  

t h e r e o f ,   and  t h e   s l i t   p e n e t r a t i n g   d e e p l y   i n t o   t h e   f l a n g e   6 2 ,  

so  t h a t   t h e r e   i s   o n l y   a  t h i n   s t r i p   of   m e t a l   72  b e l o w   t h e  

b o t t o m   of  t h e   s l i t .   A  s e r i e s   of  l o n g i t u d i n a l l y   s p a c e d   h o l e s  

74  i s ' f o r m e d   i n   t h e   f l a n g e   62 ,   e a c h   of   t h e s e   h o l e s   e x t e n d i n g  

a c r o s s   t h e   s l i t   70.   On  t h e   o u t s i d e   of   t h e   s l i t ,   e a c h   of  t h e  

h o l e s   74  i s   a  c l e a r a n c e   h o l e   f o r   a  c o u n t e r s u n k   h e a d e d   s e t -  

s c r e w   76 ,   and  on  t h e   i n s i d e   of  t h e   s l i t ,   i t   i s   s c r e w - t h r e a d e d  

to   r e c e i v e   t h e   s h a n k   of  t h e   s e t s c r e w .  

The  r e c e s s   64  h a s   a  w i d t h   s u c h   t h a t   t h e   a r r a y   68  o f  

c a r d - c l o t h i n g   can   be  s l i d   i n t o   i t ,   b u t   t h e r e   i s   o n l y   a  s m a l l  



l a t e r a l   c l e a r a n c e   b e t w e e n   t h e   a r r a y   68  and  t h e   l o n g i t u d i n a l  

s i d e s   of  t h e   r e c e s s .  A f t e r   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y   h a s   b e e n  

s l i d   i n t o  t h e   c o r r e c t   l o n g i t u d i n a l   l o c a t i o n   i n   t h e   f l a n g e   6 2 ,  

t h e   s c r e w s   76  a r e   t i g h t e n e d   and  t h e   p a r t   of  t h e   f l a n g e   6 2  

on  t h e   o u t s i d e   o f   t h e  s l i t   70  i s   d e f l e c t e d   i n w a r d l y   ( t h e  

n a r r o w   s t r i p   o f   m e t a l   72  p r o v i d i n g   an  e f f e c t i v e   h i n g e )   t h u s  

c l o s i n g   u p , t h e   s l i t   7 0  t o   some  e x t e n t  a n d   n i p p i n g   t h e   c a r d -  

c l o t h i n g  a r r a y   68  l a t e r a l l y   b e t w e e n  t h e   c h a m f e r e d   l o n g i t u d i n a l  

e d g e s   of   t h e  r e c e s s   6 4 .   I t   w i l l   b e  a p p r e c i a t e d   t h a t   s i n c e  

t h e r e   i s   o n l y   m i n i m a l   l a t e r a l   c l e a r a n c e   b e t w e e n   t h e  a r r a y  

68  a n d   t h e   e d g e s   o f   t h e   r e c e s s   6 4 ,   i t   i s   o n l y   n e c e s s a r y   t o  

d e f l e c t   t h e   p a r t   of   t h e   f l a n g e   62  on  t h e   o u t s i d e   of   t h e   s l i t  

70  by   a  s m a l l   a m o u n t   t o   l o c k   t h e   a r r a y   68  i n t o   t h e   f l a t .  

W i t h   t h i s   c o n s t r u c t i o n ,   when  t h e   c a r d - c l o t h i n g   " t o p "  

b e c o m e s   w o r n   o r   d a m a g e d ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o   s l a c k e n   t h e   s c r e w s  

76  a l l o w i n g   t h e   f l a n g e   62  to   r e l a x   a n d   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y  

can   t h e n   be  s l i d   o u t   of   t h e   r e c e s s   64  and   r e p l a c e d   by  a  f r e s h  

c a r d - c l o t h e d   a r r a y o  

F i g u r e   5  s h o w s   an  a s s e m b l y   w h i c h   i s  e m p l o y e d   b e n e a t h  

t h e   t a k e r - i n   r o l l e r   ( n o t   shown)   of   a  c a r d i n g   m a c h i n e   f o r   t h e  

p u r p o s e   of   o p e n i n g   t h e   f i b r e s   t r a v e l l i n g   on  t h a t   r o l l e r  

b e f o r e   t h e y   r e a c h   t h e   c y l i n d e r  o f   t h e   m a c h i n e .   A  b e d   80  w h i c h  

may  i n   f a c t   f o r m   p a r t   of  t h e   c a r d i n g   m a c h i n e   e x t e n d s   a c r o s s  

t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e   m a c h i n e   b e l o w   t h e   t a k e r - i n   r o l l e r ,   a n d  

an  a d a p t e r   82  r e s t s   on  t h e   b e d  . 8 0 .   The  a d a p t e r   82  i s   f o r m e d  

as   an  a l u m i n i u m   e x t r u s i o n ,   so  t h a t   i t   i s   of   c o n s t a n t   c r o s s -  

s e c t i o n   t h r o u g h o u t   i t s   l e n g t h ,   and   e s s e n t i a l l y ,   t h e   a d a p t e r  

c o m p r i s e s  a   web  84  c u r v e d   a b o u t   t h e   r o t a t i o n a l   a x i s   of   t h e  

t a k e r - i n   r o l l e r ,   and   p r o v i d e d   w i t h   f r o n t   and   r e a r   f o o t  

p o r t i o n s   86  a n d   88  w h i c h   s i t   on  t h e   b e d   80 .   As  i l l u s t r a t e d  

i n   F i g u r e   5 ,   b o l t s   90  a r e   p a s s e d - u p w a r d l y   t h r o u g h   c l e a r a n c e  

h o l e s   i n   t h e   b e d   8 0 ,   t h e   s c r e w t h r e a d e d   p o r t i o n s   of   t h e s e   b o l t s  

e n g a g i n g   i n   s c r e w t h r e a d e d   h o l e s   i n   t h e   a d a p t e r   8 2 ,   so  t h a t  

when   t h e   b o l t s   90  a r e   t i g h t e n e d ,   t h e y   p u l l   t h e   a d a p t e r   f i r m l y  

on  to   t h e   b e d   8 0 .   In   t h i s   way,  t h e   a d a p t e r   i s   s e c u r e d   t o   a  



p a r t   o f   t h e   c a r d i n g   m a c h i n e   b u t  i t   i s   p o s s i b l e  t o   r e m o v e  

t h e   a d a p t e r   82  w h e n   n e c e s s a r y ,   b y   s l a c k e n i n g  t h e   b o l t s   9 0 .  

The  c u r v e d   web  84  o f   t h e   a d a p t e r  8 2   i s   f o r m e d   w i t h  

t h r e e   p a r a l l e l   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   r e c e s s e s   9 2 ,   94  a n d  

9 6 ,   e a c h  o f   t h e s e   r e c e s s e s   b e i n g   s i m i l a r   t o   t h e   r e c e s s   2 4  

d e s c r i b e d  w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e   1 .   O b v i o u s l y ,   b e c a u s e   t h e  

r e c e s s e s   9 2 ,   94   a n d   96  a r e   f o r m e d   d u r i n g   t h e   e x t r u s i o n   p r o c e s s ,  

t h e y   e x t e n d   t h r o u g h o u t   t h e   l e n g t h   o f   t h e   a d a p t e r  8 2   ( t h a t   i s  

t r a n s v e r s e l y  o f  t h e  c a r d i n g   m a c h i n e )  a n d  t h e y   a r e   o p e n   a t  

b o t h   e n d s .  

T h r e e   m e t a l l i c  w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y s   9 8 ,   1 0 0  

a n d   1 0 2   a r e   f i t t e d   r e s p e c t i v e l y   i n t o   t h e   r e c e s s e s   9 2 ,   94  a n d  

9 6 ,   a n d   t h e n   t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   o f   t h e s e   r e c e s s e s   a r e  

p e e n e d   o n  t o   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y s   t o   s e c u r e   t h e m   i n  

p o s i t i o n   i n   t h e   a d a p t e r   8 2 .   I n   o t h e r   w o r d s ,   t h e   m e t h o d   o f  

f i t t i n g   e a c h   o f   t h e s e   m e t a l l i c   w i r e   t y p e ,   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y s  

i n t o   i t s   r e s p e c t i v e   g r o o v e   i n   t h e   a d a p t e r   82  i s   t h e   same  a s  

t h a t   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s   1  a n d   2  o f   t h e   d r a w i n g s .  

The   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y s  9 8 ;   1 0 0   a n d   1 0 2   c o - o p e r a t e   i n  

u s e ,   w i t h   t h e   c a r d - c l o t h i n g   on  t h e   t a k e r - i n   r o l l e r ,   so  t h a t   a s  

t h e   m a t e r i a l   i s   p a s s i n g   u n d e r   t h e   t a k e r - i n   r o l l e r ,   i t   i s  

s u b j e c t e d   t o   s u c c e s s i v e   o p e n i n g   a c t i o n s   o f   t h e   c a r d - c l o t h i n g  

a r r a y s   1 0 2 ,   1 0 0   a n d  9 8 ,   a n d   t h i s   h a s   b e e n   f o u n d   t o   h a v e   a  

b e n e f i c i a l   e f f e c t   on  t h e   c a r d i n g   p r o c e s s .   When  t h e   c a r d - c l o t h i n g  

s u p p o r t e d   b y   t h e   a d a p t e r   82  b e c o m e s   w o r n   o r   d a m a g e d ,   t h e n  

t h e   a d a p t e r   m u s t   be  r e m o v e d ,   d i s c a r d e d   a n d   r e p l a c e d   b y   a  

s i m i l a r   a d a p t e r   f i t t e d   w i t h   t h r e e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y s   f o r  

c o - o p e r a t i o n   w i t h   t h e   t a k e r - i n   r o l l e r .   The  a r r a n g e m e n t  

s h o w n   i n   F i g u r e  5 ,   i l l u s t r a t e d   t h e   f a c t   t h a t   t h e   i n v e n t i o n  

i s   n o t   r e s t r i c t e d  t o   a p p l i c a t i o n   t o   r e v o l v i n g   f l a t s .  

A l t e r n a t i v e l y ,   t h e   a d a p t e r   82  i s   m a c h i n e d   f r o m ,   f o r  

e x a m p l e ,   s o l i d  s t e e l   b a r   and   t h e   c a r d - c l o t h i n g  a r r a y s   a r e  

r e t a i n e d   i n   t h e   d o v e - t a i l e d   r e c e s s e s  e i t h e r   by  s e c u r i n g  

e n d   p l a t e s   t h e r e t o   t o   c l o s e   t h e   o p e n   e n d s   o f   t h e  r e c e s s e s  



or   by  o t h e r   r e l e a s e a b l e   c l a m p i n g   a r r a n g e m e n t s .   I t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t   t h i s   f o r m   of  a d a p t e r   82  c o u l d   be  r e - u s e d  

a f t e r   r e p l a c e m e n t   of  t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y s   t h e r e i n .  

In   a d d i t i o n ,   i t   w i l l   a l s o   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   a  s i n g l e  

c a r d i n g   s e g m e n t   h a v i n g   t h e   r e c e s s e s   m a c h i n e d   t h e r e i n   c o u l d  

be  u s e d   i n s t e a d   of   t h e   a d a p t e r   82  and   t h e   bed   8 0 .  

' A n o t h e r   k i n d   of  f l a t   f o r   u s e . i n  a   c a r d i n g   m a c h i n e   i s  

i l l u s t r a t e d   i n  F i g u r e   6.  In  f a c t ,   t h i s   i s   i n t e n d e d   to   b e  

a  s t a t i o n a r y  f l a t ,   and  a  p l u r a l i t y   of   s u c h   f l a t s   a r e  

a r r a n g e d   i n   t h e   c a r d i n g   m a c h i n e   a r o u n d   p a r t   of  t h e   p e r i p h e r y  

of  t h e   c a r d i n g   c y l i n d e r ,   e a c h   of  t h e   f l a t s  l y i n g   t a n g e n t i a l  

t o   t h e   c y l i n d e r ,   The  s t a t i o n a r y   f l a t s   p e r f o r m   t h e   s a m e  

f u n c t i o n   as   t h e   r e v o l v i n g   f l a t s ,   b u t   i n   m o d e r n   h i g h   s p e e d  

c a r d i n g ,   by  u s i n g   c a r d - c l o t h i n g   h a v i n g   r e l a t i v e l y   s m a l l  

t e e t h   f o r   t h e . " t o p s "   i t   i s   p o s s i b l e   to   e m p l o y   s t a t i o n a r y  

f l a t s ,   b e c a u s e   w a s t e   m a t e r i a l   d o e s   n o t   r a p i d l y   b u i l d   u p  

on  t h e   f l a t s .   F rom  t i m e   to   t i m e ,   i t   i s   n e c e s s a r y   to   r e m o v e  

t h e   s t a t i o n a r y   f l a t s   and  c l e a n   t h e m .  

In   t h e   c o n s t r u c t i o n   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   6,  a  f l a t  

130  i s   f o r m e d   a s  a n   a l u m i n i u m   or   a l u m i n i u m   a l l o y   e x t r u s i o n ,  

so  t h a t   i t   i s   of  c o n s t a n t   c r o s s - s e c t i o n   t h r o u g h o u t   i t s  

l e n g t h .   E s s e n t i a l l y ,   t h e   f l a t  c o m p r i s e s   a  p l a t e   132  i n   w h i c h  

t h e r e   i s   f o r m e d   a  r e c e s s   134  of  d o v e t a i l   s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n  

r e l i e v e d   a t   1 3 6 ,   as  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

c o n s t r u c t i o n   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   1.  F u r t h e r m o r e ,   an  a r r a y  

138  of  m e t a l l i c   w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   s i m i l a r   to   t h e  

a r r a y   24,   i s   f i t t e d   i n t o   t h e   d o v e t a i l - s h a p e d   r e c e s s   1 3 4 .   I t  

w i l l   be  n o t e d ,   t h a t   t he   c o n s t r u c t i o n   p r o v i d e s   a  p a i r   o f  

l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   s t r i p s   140  and   142  a l o n g   t h e   f r o n t  

and   r e a r   e d g e s   of  t h e   r e c e s s   1 3 4 . .  

The  f l a t   i s   a l s o   f o r m e d   w i t h   a  p a i r   of  d e p e n d i n g  

l e g s   144  and   1 4 6 ,   and  t h e s e   l e g s   a r e   u s e d   f o r   m o u n t i n g   t h e  

f l a t   on  t h e   c a r d i n g   m a c h i n e .   Fo r   p r e s e n t   p u r p o s e s ,   t h e  

f l a t   can   t h u s   be  c o n s i d e r e d   to   be  of  g e n e r a l l y   H - s h a p e d  

c r o s s - s e c t i o n   t h e   u p r i g h t s   of  t h e   H  c o m p r i s i n g   e a c h   of  t h e  



l e g s   144  and  146  w i t h   i t s   u p w a r d   e x t e n s i o n   s t r i p   140  o r  

1 4 2 ,   and  t h e   h o r i z o n t a l   c r o s s p i e c e   of  t h e   H  b e i n g   p r o v i d e d  

by  t h e   p l a t e   s e c t i o n   132  of   t h e   f l a t .  

The  w i d t h   of  t h e  c a r d - c l o t h i n g   a r r a y ,   w h i c h   i s   o f  

c o u r s e   d e t e r m i n e d   by  t h e   l e n g t h   of  t h e   i n d i v i d u a l   c a r d -  

c l o t h i n g   w i r e   s t r i p s ,   i s   v e r y   s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n   t h e  

w i d t h   b e t w e e n   t h e   s t r i p s   140  and   1 4 2 ,   s o   t h a t   t h e   a r r a y   1 3 8  

i s   an  i n t e r f e r e n c e   f i t   i n   t h e   r e c e s s   1 3 4 .   C l e a r l y   t h e r e f o r e ,  

i t   i s   n o t   p o s s i b l e   t o   f i t   t h e   a r r a y   138  i n t o   t h e   f l a t ,  

w i t h o u t   d e f o r m i n g   t h e   f l a t .   Now  by  a p p l y i n g   a  c o m p r e s s i v e  

f o r c e   to   t h e   l e g s   144  and  146  ( i n   t h e   d i r e c t i o n   of  t h e  

a r r o w s   A)  t h e   u p r i g h t s   of  t h e   H  c r o s s - s e c t i o n   a r e   c a u s e d   t o  

d e f l e c t   a b o u t   t h e i r   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   c r o s s p i e c e   1 3 2 ,   and   a s  

a   r e s u l t ,   e a c h   of  t h e   s t r i p s   140  and  142  i s   moved  o u t w a r d l y  

i n   t h e   d i r e c t i o n   of   t h e   a r r o w s   B.  I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d ,   t h a t  

t h e   m o v e m e n t   of  t h e   s t r i p s   140  and  142  i n   t h e   d i r e c t i o n   o f  

t h e   a r r o w s   B  n e e d   o n l y   be  s u f f i c i e n t   to   a l l o w   t h e   c a r d -  

c l o t h i n g   a r r a y   138  to   be  i n s e r t e d   i n t o   t h e   r e c e s s   1 3 4  

by  s l i d i n g   i t   i n   f r o m   one  e n d .   Once  t h e   c a r d - c l o t h i n g  

a r r a y   i s   i n   t h e   c o r r e c t   l o n g i t u d i n a l   l o c a t i o n ,   t h e  

c o m p r e s s i v e   f o r c e   a p p l i e d   to   t h e   l e g s   144  and  146  i s  

r e l a x e d ,   and  t h e   i n h e r e n t   r e s i l i e n c e   of  t h e   f l a t ,   c a u s e s  

t h e   l e g s   144  to   move  a p a r t ,   and  t h e   s t r i p s   140  and  1 4 2  

to  move  t o w a r d s   e a c h   o t h e r   ( i . e .   i n   t h e   o p p o s i t e   d i r e c t i o n s  

to  t he   d i r e c t i o n s   of  t h e   a r r o w s   i n   F i g u r e   6 ) .   T h i s   h a s   t h e  

e f f e c t   of  c l a m p i n g   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y ,   w h i c h   t h e r e b y  

b e c o m e s   s e c u r e d   i n   p o s i t i o n .  

The  m e t h o d   of  c l a m p i n g   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y  
i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   6,  c o u l d   be  a p p l i e d   to   r e v o l v i n g  

f l a t s .  

In   t h e   e x a m p l e s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e s   1,  2,  3 , ' 5   and   6 ,  

i t   i s   a s s u m e d   t h a t   t h e   c a r d - c l o t h i n g   a r r a y   e m p l o y s   a  s p i n e   i n  

t h e   f o r m   of  a  f l e x i b l e   t a p e   h a v i n g   a  s e l f - a d h e s i v e   s u r f a c e .   I t  

i s   to   be  u n d e r s t o o d   h o w e v e r ,   t h a t   any  of  t h e   m e t h o d s   o f  

p r o v i d i n g   a  s p i n e   d e s c r i b e d   i n   t h e   S p e c i f i c a t i o n   of  U n i t e d  



S t a t e s   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   S e r i a l   No:  3 0 4 , 4 4 7   c o u l d   be  e m p l o y e d  

w i t h   any  of   t h e   c o n s t r u c t i o n s   i l l u s t r a t e d   i n   t h e   d r a w i n g s   o f  

t h e   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n .  



1.  A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   a  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   f o r  

u s e   i n   a  c a r d i n g   m a c h i n e   of  t h e   k i n d   w h i c h   h a s   a  

s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   b o d y   and  a  c a r d - c l o t h i n g   " t o p "   w h i c h  

i t s e l f   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  s t r i p s   of  m e t a l l i c - w i r e  

t y p e   c a r d - c l o t h i n g   a l i g n e d   i n   an  a r r a y   i n   w h i c h   t h e   e n d s  

of  t h e   s t r i p s   t o g e t h e r   f o r m   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e  

a r r a y   c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t - a   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g  

r e c e s s   ( 2 4 , 5 4 , 9 2 , 1 3 4 )   i s   f o r m e d   i n   t h e   r i g i d   b o d y   ( 1 8 , 5 2 ,  

6 2 , 8 2 , 1 3 0 ) ,   t h e   r e c e s s   b e i n g   o p e n   a t   one  or   b o t h   e n d s ,   a n d  

h a v i n g   a t   l e a s t  o n e   l o n g i t u d i n a l   edge   u n d e r c u t ;   t h e   c a r d -  

c l o t h i n g   s t r i p s   ( 2 8 , 5 8 , 6 8 , 9 8 , 1 3 8 )   a r e   f o r m e d   to   s u c h  

d i m e n s i o n s   and   s h a p e   t h a t ,   as  s e e n   i n   s i d e   e l e v a t i o n   a t  

l e a s t   a  l o w e r   p a r t   of  e a c h   s t r i p   i s   of   s u b s t a n t i a l l y   t h e  

same  s h a p e   and   d i m e n s i o n s   as  t h e   c r o s s - s e c t i o n   of  t h e  

r e c e s s   and  t h e   s t r i p s   a r e   a t t a c h e d   to   e a c h   o t h e r   w h e r e b y  

t h e   " t o p "   i s   m a n i p u l a b l e   as  an  e n t i t y ;   t h e   " t o p " i s   t h r e a d e d  

t h r o u g h   an  o p e n   end  of  t h e   r e c e s s   ( 2 4 ,   54,   92 ,   1 3 4 )   a n d  

d r a w n   a l o n g   t h e   r e c e s s   u n t i l   i t   i s   c o n t a i n e d   w i t h i n   t h e  

r e c e s s ,   so  t h a t   t h e   " t o p "   t h e n   b e c o m e s   l o c a t e d   i n   t h e  

r i g i d   b o d y   by  v i r t u e   of   t h e   i n t e r n e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e  

l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   r e c e s s   and  t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s  

of  t h e   " t o p "   and   a t   l e a s t   one  of  t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s  

of  t h e   r e c e s s   i s   c l o s e d   i n w a r d l y   to   s e c u r e   t h e   " t o p "  

i n   t h e   b o d y .  

2.  A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   a  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   s t r i p s  

( 2 8 , 5 8 , 6 8 , 9 8 , 1 3 8 )   a r e   a t t a c h e d   to   e a c h   o t h e r   by  f i x i n g  

a  f l e x i b l e   s p i n e   ( 4 0 )   to   a l l   of  t h e   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s .  

3.  A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   a  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t  

a c c o r d i n g   to   C l a i m   1  or   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e  

i n w a r d   c l o s u r e   of   t h e   edge   or   e d g e s   of  t h e   r e c e s s   i s   o b t a i n e d  

by  p e e n i n g   a t   l e a s t   one  u n d e r c u t   l o n g i t u d i n a l   edge   of  t h e  

r e c e s s   ( 2 4 , 5 4 , 9 2 , 1 3 4 )   a f t e r   t h e   " t o p "   h a s   b e e n   l o c a t e d   i n  

t h e   b o d y .  



4.   A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   a  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  

c l a m p i n g   p a r t   of  t h e   b o d y . i s   w e a k e n e d   (70)   so  t h a t   i t   i s  

d e f o r m a b l e   i n   a  d i r e c t i o n   to   c l o s e   t h e   c r o s s - s e c t i o n   of   t h e  

r e c e s s ,   and   t h e   i n w a r d   c l o s u r e   i s   o b t a i n e d   by  d e f o r m i n g  

t h i s   w e a k e n e d   p a r t   of  t h e   b o d y .  

5.  A  m e t h o d   of  m a n u f a c t u r i n g   a  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t  

a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  o r   C l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t  

t h e   b o d y   ( 1 3 0 )   i s   made  of   s u b s t a n t i a l l y   H - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,  

i n   w h i c h   t h e   r e c e s s   ( 1 3 4 )   i s   at   o n e  s i d e   of  t h e   web  ( 1 3 2 )   o f  

s a i d   H  c r o s s - s e c t i o n   and   a  l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g ,   c h a n n e l   i s  

f o r m e d   a t   t h e   o t h e r   s i d e   of  t h e   web  ( 1 3 2 )  o f   s a i d   H  c r o s s - s e c t i o n  

t h e   " t o p "   ( 1 3 8 )   b e i n g   a  s l i g h t   i n t e r f e r e n c e   f i t   i n   t h e   r e c e s s  

( 1 3 4 ) ,   and  i n c l u d i n g   t h e   f u r t h e r   s t e p   of  s q u e e z i n g   t o g e t h e r  

t h e   f l a n g e s   ( 1 4 4 , 1 4 6 )   on  t h e   s i d e s   of  t h e   c h a n n e l   t o   c a u s e  

t h e   f l a n g e s   ( 1 4 0 , 1 4 2 )   on  t h e   s i d e s   of  t h e   r e c e s s   ( 1 3 4 )   t o   o p e n ;  

c a r r y i n g   o u t   t h e   t h r e a d i n g   and  d r a w i n g   of  t h e   " t o p "   ( 1 3 8 )   i n t o  

and   a l o n g   t h e   r e c e s s ( 1 3 4 )   w h i l s t   t h e   r e c e s s   i s   t h u s   e x p a n d e d ,  

and   t h e n   r e l e a s i n g   t h e   s q u e e z i n g   f o r c e   on  t h e   f l a n g e s   ( 1 4 4 , 1 4 6 )  

of   t h e   c h a n n e l   to   a l l o w   t h e   r e c e s s   to   c o n t r a c t   i n t o   g r i p p i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   " t o p "   ( 1 3 8 ) .  

6.  A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   f o r   u se   i n   a  c a r d i n g   m a c h i n e   of  t h e  

k i n d   w h i c h   h a s   a  s u b s t a n t i a l l y   r i g i d   body   and  a  c a r d - c l o t h i n g  

" t o p "   w h i c h   i t s e l f   c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   of  s t r i p s   of  m e t a l l i c -  

w i r e   t y p e   c a r d - c l o t h i n g   a l i g n e d   i n   an  a r r a y   i n   w h i c h   t h e   e n d s   o f  

t h e   s t r i p s   t o g e t h e r   f o r m   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   a r r a y  
c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   r e c e s s   ( 2 4 , 5 4 ,  

9 2 , 1 3 4 )   i s   f o r m e d   i n   t h e   r i g i d   b o d y   ( 1 8 , 5 2 , 6 2 , 8 2 , 1 3 0 )   t h e   r e c e s s  

b e i n g   o p e n   a t   one  or   b o t h   e n d s ,   and  h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

l o n g i t u d i n a l   edge   u n d e r c u t ;   t h e   c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s   h a v i n g  

s u c h   d i m e n s i o n s   and   s h a p e   t h a t ,   as  s e e n   in   s i d e   e l e v a t i o n ,   a t  

l e a s t   a  l o w e r   p a r t   of  e a c h   s t r i p   i s   of  s u b s t a n t i a l l y   t h e   s a m e  

s h a p e   and  d i m e n s i o n s   a s  t h e   c r o s s - s e c t i o n   of  t h e   r e c e s s ,   a n d  



t h e   s t r i p s   a r e   a t t a c h e d   to   e a c h   o t h e r ;   t h e   " t o p "   b e i n g  

l o c a t e d   i n   t h e   r e c e s s   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e  

" t o p "   e n g a g i n g   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of  t h e   r e c e s s ,  

and   b e c a u s e   of  t h e   e n g a g e m e n t   of  t h e   u n d e r c u t   edge   or   e d g e s  

of   t h e   r e c e s s   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   edge   or   e d g e s   o f  t h e  

" t o p "   t h e   " t o p "   c an   o n l y   be  i n s e r t e d   i n t o   t he   b o d y   ( 1 8 , 5 2 ,  

6 2 , 8 2 , 1 3 0 )   by  s l i d i n g   t h r o u g h   an  o p e n   end   of  t h e   r e c e s s  

( 2 4 , 5 4 , 9 2 , 1 3 4 )   t h e   " t o p "   b e i n g   s e c u r e d   i n   t h e   r e c e s s   by  b e i n g  

n i p p e d   by  t h e   l o n g i t u d i n a l   e d g e s   of   t h e  r e c e s s .  

7.  A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6,   c h a r a c t e r i s e d  

i n   t h a t   a l l   t h e   p l u r a l i t y   of  c a r d - c l o t h i n g   s t r i p s   ( 2 8 , 5 8 , 6 8 , 9 8 ,  

1 3 8 )   a r e   a t t a c h e d   to   a  f l e x i b l e   s p i n e   ( 4 0 ) .  

8.  A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6  or   C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   " t o p "   i s   s e c u r e d   i n   t h e   b o d y   by  a t  

l e a s t   one  l o n g i t u d i n a l   edge   of   t h e   r e c e s s   ( 2 4 , 5 4 )   h a v i n g   b e e n  

p e e n e d   t o   p r o d u c e   t h e   n i p p i n g   of  t h e   " t o p " .  

9.  A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   6  or   C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   a  c l a m p i n g   p a r t   of   t h e   b o d y   (62)   i s  

w e a k e n e d   ( 7 0 )   so  t h a t   i t   i s   d e f o r m a b l e   i n   a  d i r e c t i o n  t o   c l o s e  

t h e   c r o s s - s e c t i o n   of  t h e   r e c e s s   and  m e a n s   (76 )   a r e   p r o v i d e d   f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   d e f o r m a t i o n   of  s a i d   c l a m p i n g   p a r t .  

1 0 .   A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6  or   C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   r e c e s s   ( 2 4 , 5 4 , 9 2 , 1 3 4 )  i s   o f  

s u b s t a n t i a l l y   d o v e t a i l   c r o s s - s e c t i o n ,   and   t h e   r i b   p o r t i o n   ( 3 4 )  

of   e a c h   s t r i p  o f   c a r d - c l o t h i n g   h a s   i t s   e n d s   c h a m f e r e d   ( 3 6 , 3 8 )  

t o   m a t c h   t h e   a n g l e d   e d g e s   of  t he   d o v e t a i l   r e c e s s .  



11.   A  c a r d - c l o t h e d   c l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6  o r   C l a i m  7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b o d y   ( 1 3 0 )   i s   of  s u b s t a n t i a l l y  

H - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n ,   t h e   r e c e s s   ( 1 3 4 )   l y i n g   a t   one  s i d e   o f  

t h e   web  ( 1 3 2 )   of   s a i d   H  c r o s s - s e c t i o n   and  a  l o n g i t u d i n a l l y  

e x t e n d i n g   c h a n n e l   d e f i n e d   by  a  p a i r   of  f l a n g e s   ( 1 4 4 , 1 4 6 )  

l y i n g   a t   t h e   o t h e r   s i d e   of  t he   web,   t h e   " t o p "   b e i n g   a  s l i g h t  

i n t e r f e r e n c e   f i t   i n   t h e   r e c e s s   ( 1 3 4 ) ,   b u t   t h e   d e s i g n   of   t h e  

b o d y   ( 1 3 0 )  p e r m i t t i n g   o p e n i n g   of  t h e   r e c e s s   ( 1 3 4 )   t o   an  e x t e n t  

w h i c h   a l l o w s   t h e   " t o p "   to   be  f i t t e d   t h e r e i n   when  a  c o m p r e s s i v e  

f o r c e   i s   a p p l i e d   s q u e e z i n g   t h e   f l a n g e s   ( 1 4 4 , 1 4 6 )   of  t h e  

c h a n n e l   t o w a r d s   e a c h   o t h e r .  

1 2 . '   A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to  C l a i m   6  o r   C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b o d y   ( 1 0 , 5 0 , 6 0 )   i s   g e n e r a l l y   o f  

T - s h a p e d   c r o s s - s e c t i o n   and  t h e   r e c e s s   i s   f o r m e d   i n   t h e  

c r o s s - p i e c e   of  t h e   T .  

13 .   A  c a r d - c l o t h e d   e l e m e n t   a c c o r d i n g   to   C l a i m   6  o r   C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i s e d   i n   t h a t   t h e   b o d y   i s   a  b e d   (82 )   h a v i n g   a  c o n c a v e  

s u r f a c e   f o r   l o c a t i o n   c o n c e n t r i c   w i t h   a  c a r d - c l o t h e d   r o l l e r  

and  a  p l u r a l i t y   of   l o n g i t u d i n a l l y   e x t e n d i n g   r e c e s s e s   ( 9 2 , 9 4 ,  

96)   i s   f o r m e d   i n   t h e   c o n c a v e   s u r f a c e ,   t h e r e   b e i n g   a  " t o p "   i n  

e a c h   of  t h e   p l u r a l i t y   of  r e c e s s e s .  
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