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©  Procédé  et  dispositif  de  décolmatage  de  la  face  supérieure  de  la  plaque  tubulaire  d'un  générateur  de  vapeur. 

Procédé  et  dispositif  de  décolmatage  de  la  face  supé- 
rieure  de  la  plaque  tubulaire  d'un  générateur  de  vapeur 
comportant,  dans  une  enceinte  cylindrique  (1),  un  faisceau 
de  tubes  (7)  cintrés  en  forme  de  U  renversé  et  reliés  à  une 
plaque  tubulaire  (2),  dans  lequel  le  décolmatage  est  obtenu 
par  deux  jets  d'eau  sous  haute  pression  provenant  des  têtes 
(11,  12)  et  dirigeables  vers  la  plaque  tubulaire,  ces  deux  jets 
d'eau  se  déplaçant  simultanément  et  symétriquement  par 
rapport  à  la  ligne  diamétrale  de  délimitation  de  deux  zones 
en  forme  de  demi-disque  de  la  plaque  tubulaire,  dans  le 
même  temps,  des  moyens  sont  prévus  (21)  pour  évacuer  les 
boues  décollées  en  effectuant  une  aspiration  de  ces  boues 
tout  le  long  de  la  zone  périphérique  de  la  plaque  tubulaire. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   de 

décolmatage  de  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   d'un  g é n é r a t e u r  

de  v a p e u r .  

Les  g é n é r a t e u r s   de  vapeur  des  r é a c t e u r s   n u c l é a i r e s   à  eau  sous  

p r e s s i o n   comportent   généra lement   une  enveloppe  c y l i n d r i q u e   de  grande  h a u -  

teur   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a q u e l l e   est  d isposé  v e r t i c a l e m e n t   un  f a i s c e a u   com- 

posé  d'un  grand  nombre  de  tubes  c i n t r é s   en  forme  de  U  r e n v e r s é .   Chaque  t u -  

be  est  r e l i é   par  ses  deux  e x t r é m i t é s   à  une  plaque  t u b u l a i r e   d i sposée   h o r i -  

zon ta lement   au  vo i s inage   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   des  g é n é r a t e u r s   de  v a p e u r ,  
au-dessus   du  fond  bombé  i n f é r i e u r   de  ce  g é n é r a t e u r .  

La  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  géné ra t eu r   de  vapeur  s i t uée   sous  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e   forme  deux  compart iments   sens ib lement   i den t i ques   d é l i m i t é s  

par  le  fond  bombé  i n f é r i e u r   et  par  une  c lo i son   v e r t i c a l e   de  s é p a r a t i o n ,  

l ' un   des  compart iments   communique  par  la  plaque  t u b u l a i r e   avec  l ' u n e   des  

e x t r é m i t é s   de  tous  les  tubes ,   l ' a u t r e   compartiment  communique  avec  l ' a u t r e  

ex t r émi t é   de  tous  les  t ubes .   L'eau  sous  p r e s s i o n   amenant  la  cha leur   du  coeu r  

du  r é a c t e u r   n u c l é a i r e   au  g é n é r a t e u r   de  vapeur  est  i n t r o d u i t e   dans  un  des  

compar t iments ,   c i r c u l e   dans  les  tubes ,   r e v i e n t   dans  l ' a u t r e   compart iment  e t  

r e t o u r n e   dans  le  coeur  du  r é a c t e u r   n u c l é a i r e .   En  passant   dans  les  t u b e s ,  

c e t t e   eau  cède  une  p a r t i e   de  sa  cha leur   en  v a p o r i s a n t   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e  

qui  est  contenue  dans  l ' e n v e l o p p e   du  géné ra t eu r   et  qui  entoure   les  t u b e s .  

La  vapeur  p r o d u i t e   est  p r é l e v é e   à  la  p a r t i e   supé r i eu re   du  g é n é r a t e u r   de  v a -  

peur  et  envoyée  vers  la  t u r b i n e   a s soc i ée   au  géné ra t eu r   é l e c t r i q u e .   E n s u i t e ,  

c e t t e   vapeur  est  condensée  sous  forme  d 'eau  a l i m e n t a i r e   qui  est  r é i n t r o d u i t é  

dans  le  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

Malgré  les  t r a i t e m e n t s   e f f e c t u é s   à  l ' e a u   a l i m e n t a i r e ,   sa  p r é s e n c e  

dans  le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  provoque  pendant  le  fonc t ionnement   de  c e l u i - c i ,  

sur  de  longues  pé r i odes ,   la  fo rmat ion   de  dépôt  de  boues  qui  s ' a c c u m u l e n t  

sur  la  plaque  t u b u l a i r e   autour   de  la  base  des  tubes  en  U,  notamment  à  l ' e n -  

d ro i t   de  la  l i a i s o n   é tanche  des  tubes  et  de  la  plaque  t u b u l a i r e   qui  est  r é -  

a l i s é e   par  dudgeonnage  et  s o u d u r e .  

Ces  boues  sont  composées  p r i n c i p a l e m e n t   d'oxyde  de  fe r ,   en  p a r t i c u -  

i i e r   de  magné t i t e ,   qui  sont  la  cause  de  phénomènes  de  co r ros ion   des  t u b e s  

au  niveau  de  la  plaque  t u b u l a i r e .   Une  f u i t e   au  niveau  des  tubes  qui  p rovoque  

un  passage  de  l ' e a u   p r imai re   dans  le  c i r c u i t   de  vapeur  é tant   cons idé rée   com- 



me  un  acc iden t   grave  l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d'un  r é a c t e u r   n u c l é a i r e ,   une  a t t e n -  

t ion  toute   p a r t i c u l i è r e   doi t   ê t r e   appor tée   pour  é v i t e r   ces  phénomènes  de  

c o r r o s i o n .   En  conséquence,   i l   est  prévu  un  décolmatage  p é r i o d i q u e   de  l a  

face  s u p é r i e u r e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   a f i r   d ' é l i m i n e r   les  boues  qui  s ' y  

d é p o s e n t .  

Pour  e f f e c t u e r   c e t t e   o p é r a t i o n   on  a  déjà  proposé  de  d i s p o s e r   à  

l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r ,   au -des sus   de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   une  lance  mo- 
b i l e   envoyant  un  je t   d 'eau   sous  haute  p r e s s i o n   en  d i r e c t i o n   de  la  base  d e s  

tubes .   Il  est  connu  de  d i spose r   c e t t e   lance  de  manière  q u ' e l l e   se  d é p l a c e  
selon  une  d i r e c t i o n   d i a m é t r a l e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   en  pas san t   dans  l a  

zone  c e n t r a l e   qui  est  dépourvue  de  t u b e s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   d i v e r s e s   i n s t a l l a t i o n s   ont  été  p roposées   pour  é v a -  

cuer  les  boues  formées  durant   l ' o p é r a t i o n   de  décolmatage.   C ' es t   a i n s i   q u ' i l  

est  connu  (demande  de  h reve t   f r a n ç a i s   n°  2.352.269  du  13  Mai  1977)  de  p r o v o -  

quer  la  c i r c u l a t i o n   d 'un  je t   d 'eau   sur  la  p é r i p h é r i e   de  la  p laque  t u b u l a i r e ,  

ce  jet   d 'eau  é t a n t   i n t e r c e p t é   et  évacué  à  l ' e x t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r   de  v a -  

peur  après  avoir   parcouru   un  demi - tou r ,   e n t r a i n a n t   sur  son  passage   et  é v a -  

cuant  a i n s i   les  boues  à  mesure  q u ' e l l e s   pa rv i ennen t   à  la  p é r i p h é r i e   de  l a  

plaque  t u b u l a i r e .  

Il  a  été  proposé  auss i ,   d ' e f f e c t u e r   l ' é v a c u a t i o n   dexboues,   en  i n -  

t r o d u i s a n t   par  le  même  o r i f i c e   que  ce lu i   qui  ser t   au  passage  de  la  t ê t e   de  

lançage,   un  tuyau  souple  d ' a s p i r a t i o n   qui  est  guidé  de  manière  à  se  d i s p o -  

ser  approx imat ivement   sur  la  zone  p é r i p h é r i q u e   de  la  plaque  t u b u l a i r e .  

Il  a  été  enfin  proposé  de  donner  à  la  plaque  t u b u l a i r e   une  fo rme 

d ' e n t o n n o i r   de  façon  à  évacuer  les  boues  par  g r a v i t é ,   le  po in t   le  plus  b a s  

de  la  plaque  t u b u l a i r e   se  t r ouvan t   au  cent re   et  comportant  à  cet  e n d r o i t   une  
é v a c u a t i o n .  

Ces  d i f f é r e n t e s   d i s p o s i t i o n s   p r é s e n t e n t   cependant  c e r t a i n s   i n c o n -  

v é n i e n t s .   Le  procédé  d ' é v a c u a t i o n   par  c i r c u l a t i o n   d 'eau  p é r i p h é r i q u e   ne  p e r -  
met  pas  d ' o b t e n i r   un  d ra inage   homogène  car  l ' é v a c u a t i o n   ne  s ' e f f e c t u e   q u ' e n  

un  seul  p o i n t  ;   le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   u t i l i s a n t   un  tube   souple  e n f i l é  

temporai rement   dans  le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  n ' e s t   pas  t r è s   f i a b l e   car  c e  
tube  peut  se  v r i l l e r   ou  se  d i s p o s e r   de  façon  i r r é g u l i è r e   sur  la  p laque  t u -  

b u l a i r e  ;   et  le  d i s p o s i t i f   u t i l i s a n t   une  plaque  t u b u l a i r e   en  forme  d ' e n t o n -  

noir  est  peut  i n t é r e s s a n t   car  la  plaque  t u b u l a i r e   é tan t   une  p ièce   m a î t r e s s e  

il  est  p r é f é r a b l e   de  lui  donner  une  forme  géométrique  la  plus  simple  p o s s i b l e  

par  exemple une forme  p lane .   Ce  de rn i e r   procédé  est  en  outre  l imi té   à  un  g é -  

né ra t eu r   de  vapeur  dont  la  bote  à  eau  comporte  une  colonne  c e n t r a l e .  



Par  a i l l e u r s ,   un  point   commun  à  ces  procédés  de  décolmatage  e s t  

d ' e f f e c t u e r   le  lançage  de  l ' e a u   de  ne t toyage   en  u t i l i s a n t   une  t ê t e   de  l a n -  

çage  unique  qui  se  dép lace   so i t   tout   le  long  d'un  diamètre  du  g é n é r a t e u r   de  

vapeur ,   soi t   le  long  d 'un  rayon  de  ce  g é n é r a t e u r .   Dans  ce  de rn i e r   cas,  l ' o -  

p é r a t i o n   de  n e t t o y a g e   s ' e f f e c t u e   en  deux  temps :   i n t r o d u c t i o n   de  la  l a n c e  

par  un  o r i f i c e   ménagé  dans  l ' e n v e l o p p e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  et  n e t t o y a -  

ge  de  la  demi-plaque  t u b u l a i r e   o r r e s p o n d a n t e ,   puis  i n t r o d u c t i o n   par  un  o r i -  

f i c e   d iamét ra lement   opposé  et  ne t t oyage   de  l ' a u t r e   demi-plaque  t u b u l a i r e .  

En  opérant   selon  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   de  ces  façons ,   il  peut  se  p rodu i r e   un  d é -  

placement   des  boues  d 'une  zone  en  cours  de  ne t toyage   vers  une  zone  déjà  n e t -  

t o y é e .  

La  p r é sen t e   i n v e n t i o n   vise   un  procédé  et  un  d i s p o s i t i f   de  d é c o l -  

matage  des t iné   à  p a l l i e r   ces  d i f f é r e n t s   i n c o n v é n i e n t s .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   concerne  en  conséquence  un  procédé  de  d é c o l -  

matage  de  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   d'un  g é n é r a t e u r   de  v a -  

peur  comportant ,   dans  une  ence in te   c y l i n d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l ,   un  f a i s c e a u  

v e r t i c a l   de  tubes  c i n t r é s   en  forme  de  U  r enve r sé ,   r e l i é s   à  chacune  de  l e u r s  

ex t r émi t é s   i n f é r i e u r e s   à  la  plaque  t u b u l a i r e   h o r i z o n t a l e   plane  s o l i d a i r e  

de  l ' e n c e i n t e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   un  f l u i d e   à  haute  t empéra tu re   é t a n t  

amené  aux  tubes  du  f a i s c e a u   au-dessus   de  la  plaque  t u b u l a i r e   pour  f o u r n i r  

de  la  chaleur   p e r m e t t a n t   la  v a p o r i s a t i o n   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   i n t r o d u i t e  

dans  le  géné ra t eu r   de  v a p e u r .  
Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   e s s e n t i e l l e   de  l ' i n v e n t i o n ,   il  est  p r é -  

vu  de  d i sposer   dans  l ' e n c e i n t e   renfermant   le  f a i s c e a u   de  tubes,   deux  j e t s  

d 'eau   sous  haute  p r e s s i o n   pouvant  ê t re   d i r i gé s   vers  d i f f é r e n t s   po in t s   de  l a  

plaque  t u b u l a i r e ,   l ' un   des  j e t s   d 'eau  ba layan t   une  première  zone  en  fo rme 

de  demi-disque  de  la  p laque  t u b u l a i r e ,   l ' a u t r e   jet   d 'eau  ba l ayan t   la  zone  

complémentaire   en  forme  de  demi-disque  de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   ces  deux  j e t s  

d 'eau   se  dép laçan t   s imul tanément   et  symétriquement  par  rappor t   à  la  l i g n e  

d i a m é t r a l e   de  d é l i m i t a t i o n   des  deux  zones  de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   il  e s t  

prévu  en  outre   une  é v a c u a t i o n   des  boues  d é c o l l é e s   par  les  j e t s   d 'eau  en  e f -  

f e c t u a n t   une  a s p i r a t i o n   de  ces  boues  tout  le  long  de  la  zone  p é r i p h é r i q u e  

de  la  plaque  t u b u l a i r e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n a n t  

un  d i s p o s i t i f   de  décolmatage  conforme  audit   procédé,   il  est  prévu  de  d i s p o -  

ser  deux  t ê t e s   de  lançage  p r o j e t a n t   de  l ' e au   sous  haute  p r e s s i o n   en  d i r e c -  

t ion  de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   ces  deux  t ê t e s   se  déplaçant   indépendamment 

l ' une   de  l ' a u t r e   le  long  d'un  même  axe  h o r i z o n t a l   s i tué  au-dessus   de  la  p l a -  



que  t u b u l a i r e ,   ces  deux  t ê t e s   é tan t   animées  d 'un  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n  

au tour   dudi t   même  axe,  le  déplacement   des  t ê t e s   le  long  de  cet  axe  s ' e f -  

f e c t u a n t   pas  à  pas,  d 'une  va leur   égale  à  la  d i s t a n c e   séparant   deux  r a n -  

gées  de  tubes ,   de  façon  que  les  j e t s   d 'eau  s o r t a n t   des  lances  passen t   s u c -  

cess ivement   entre   chaque  rangée  de  t u b e s .  

Selon  une  d i s p o s i t i o n   avan tageuse ,   il  est   prévu  que  les  t ê t e s   de  

lançage  sont  d é p l a ç a b l e s   selon  une  d i r e c t i o n   d i a m é t r a l e   du  géné ra t eu r   de  

vapeur  s i t u é e   dans  l ' e s p a c e   l i b r e   l a i s s é   entre   le  f a i s c e a u   de  t u b e s  ;   e t  

il  est  prévu  des  moyens  de  déplacement   s imu l t anés   des  deux  t ê t e s   de  l a n ç a g e  

de façon  que  leur  p o s i t i o n   r e s t e   t o u j o u r s   symétr ique   par  r appor t   à  l ' axe   c e n -  
t r a l   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  af in   de  ba l aye r   symétr iquement   l ' ensemble   de  

la  plaque  t u b u l a i r e .  

Selon  une  au t re   d i s p o s i t i o n   avan tageuse ,   il  est  prévu  un  d i s p o s i -  

t i f   d ' é v a c u a t i o n   des  boues  c o n s t i t u é   d 'au  moins  un  tube  s i tué  au-dessus   de  

la  plaque  t u b u l a i r e ,   à  une  d i s t a n c e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   et  d isposé  à  l a  

p é r i p h é r i e   de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   au  v o i s i n a g e   de  l ' e n v e l o p p e   v e r t i c a l e  

c y l i n d r i q u e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   ce  tube  comportant   des  o r i f i c e s   d i r i -  

gés  vers  le  bas  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   et  au  moins  un  branchement  de  ce  

tube  d ' é v a c u a t i o n   à  un  condui t   débouchant  à  l ' e x t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r   de  

vapeur  et  r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n .  

D ' a u t r e s   avantages   propres   à  c e t t e   i nven t ion   a p p a r a î t r o n t   l o r s  

de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   de  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   qui  va  su iv re ,   i l -  

l u s t r é   par  les  f i g u r e s   a n n e x é e s .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   une  vue  en  coupe  par  un  plan  v e r t i c a l   de 

symét r ie   de  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  dans  l a q u e l l e   s e  

t rouve   le  d i s p o s i t i f   de  décolmatage  et  de  r é c u p é r a t i o n   de  b o u e s .  

La  f igure   2  est  une  demi-vue  s i m p l i f i é e   en  coupe  su ivan t   A-A  de  

la  f i g u r e   1.  

La  f i gu re   3  est  une  vue  en  coupe  su ivant   B-B  de  la  f i gu re   1 .  

La  f i gu re   4  est  une  vue  su ivant   la  même  coupe  que  la  f i g u r e   3 

d 'une  v a r i a n t e   du  d i s p o s i t i f   de  d é c o l m a t a g e .  

La  f i gu re   5  est  une  vue  en  coupe  de  la  t ê t e   de  l a n ç a g e .  

La  f igure   6  est  une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   suivant   C-C  de  la  f i -  

gure  3 .  

La  f igure   7  est  une  vue  en  coupe  p a r t i e l l e   suivant   D-D  de  la  f i -  

gure  3 .  

Sur  la  f i g u r e   1,  on  voi t   toute   la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   d'un  g é n é r a -  

teur   de  vapeur  c o n s t i t u é   e s s e n t i e l l e m e n t   d 'une  enveloppe  c y l i n d r i q u e   e x t e r n e  



1  d i sposée   v e r t i c a l e m e n t ,   fermée  vers  le  bas  par  une  plaque  2  d i sposée   ho -  

r i z o n t a l e m e n t ,   sous  ce t t e   plaque  est  d i sposée   une  enveloppe  en  forme  de 

demi-sphère   3  comportant   une  c lo i son   é tanche  v e r t i c a l e   4  qui  d é l i m i t e  

a in s i   deux  chambres  5,  6 ;  la  plaque  h o r i z o n t a l e   2  comporte  une  s é r i e   de 

tuyaux  7  qui  la  t r a v e r s e n t   et  qui  sont  soudés  à  e l l e   de  façon  é t anche .   Cha- 

cun  de  ces  tuyaux  7  est  en  forme  de  U  renversé   dont  les  deux  ex t r émi t é s   i n -  

f é r i e u r e s   débouchent   chacune  dans  l ' u n e   et  l ' a u t r e   des  chambres  5,  6 .  

Le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  f o n c t i o n n e   de  la  manière  s u i v a n t e  :   l ' e a u  

chaude  p rovenant   du  coeur  du  r é a c t e u r   est  i n t r o d u i t e   dans  la  chambre  6,  p a s -  
se  dans  l ' e n s e m b l e   des  tubes  7,  r e s s o r t   dans  la  chambre  5,  puis  r e tou rne   au  

coeur  du  r é a c t e u r .   Lors  du  passage  dans  les  tubes  7,  ce t t e   eau  chaude  cède  

sa  cha leur   à  une  eau  a l i m e n t a i r e   contenue  dans  la  chamb  e  8,  en  t r a n s f o r -  

mant  ce t t e   eau  a l i m e n t a i r e   en  vapeur  qui  monte  vers  la  p a r t i e   haute  du  g é n é -  

r a t eu r   de  vapeur  et  qui  est  envoyée  dans  les  t u r b i n e s .   En  f o n c t i o n n e m e n t  

normal  du  g é n é r a t e u r ,   il  se  p rodu i t   à  la  longue,  un  dépôt  de  boues  sur  l a  

face  s u p é r i e u r e   9  de  la  plaque  t u b u l a i r e   2.  Ce  g é n é r a t e u r   de  vapeur  compor- 

te  en  outre   un  ensemble  de  d i s p o s i t i f s   p e r m e t t a n t   d ' e f f e c t u e r   le  d é c o l m a t a -  

ge  de  ces  boues  sur  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   2,  que  nous  

"a l lons   d é c r i r e   plus  en  d é t a i l   par  la  s u i t e .  

Le  p r i n c i p e   de  décolmatage  adopté  dans  la  p r é sen t e   i nven t ion   e s t  

i l l u s t r é   par  la  f i gu re   schématique  2.  Dans  ce t t e   f i g u r e ,   on  d i s t i n g u e   l a  

plaque  t u b u l a i r e   2,  sur  l a q u e l l e   sont  f ixés   v e r t i c a l e m e n t   des  tubes  7,  t o u s  

ces  tubes  é t an t   d isposés   de  façon  é q u i d i s t a n t e   de  manière  à  former  un  f a i s -  

ceau  t u b u l a i r e .   Ce  f a i s c e a u t u b u l a i r e   s ' é t e n d   dans  la  majeure  p a r t i e   de  l a  

plaque  t u b u l a i r e   2  mais  ne  s ' é t end   t o u t e f o i s   pas  j u s q u ' a u   cen t re   même  de  

ce t te   plaque  t u b u l a i r e .   Les  tubes  7'  les  plus  proches  de  l ' axe   c e n t r a l   10 

se  t rouven t   en  e f f e t   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e ,   af in   de  r e s p e c t e r   le  r a y o n  
de  courbure  minimal  de  leur  forme  en  U.  Au  vo i s inage   de  l ' a x e   c e n t r a l   10, 

se  t rouve  donc  une  région  dépourvue  de  tubes ,   dans  l a q u e l l e   sont  d i s p o s é e s  

les  t ê t e s   de  lançage  11  et  12.  Sur  la  f i gu re   2  nous  d i s t i n g u o n s   la  t ê t e  

de  lançage  11  a l imentée   en  eau  sous  f o r t e   p r e s s i o n ,   et  comportant  une  s é r i e  

de  buses.   En  fonc t ionnement ,   la  t ê t e   de  lançage  est  animée  d'un  mouvement 

d ' o s c i l l a t i o n   autour  de  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   des  lances ,   de  façon  à  ce  que 

les  j e t s   d 'eau   r e p r é s e n t é s   par  la  f l èche   13  couvrent  toute   la  sur face   de 

la  plaque  t u b u l a i r e .   Les  j e t s   d 'eau  qui  su ivent   la  d i r e c t i o n   13  se  t r o u v e n t  

dans  un  plan  v e r t i c a l   qui  est  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   l o n g i t u d i n a l   des  l a n -  

ces  11,  12.  Pendant  la  p r o j e c t i o n   des  j e t s   d 'eau ,   un  déplacement  selon  l ' a -  

xe  l o n g i t u d i n a l   14  des  lances  11  permet  a i n s i   à  ces  j e t s   d 'eau  d ' a t t e i n d r e  



la  t o t a l i t é   des  po in t s   de  l i a i s o n   en t re   les  tubes  7  et  la  plaque  t u b u -  

l a i r e   2 .  

En  se  r e p o r t a n t   à  la  f i g u r e   1  nous  a l l ons   d é c r i r e   la  d i s p o s i t i o n  

et  le  mode  de  fonc t ionnement   des  t ê t e s   de  lançage  11,  12.  Dans  l ' e n v e l o p p e  

1  du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   au -des sus   de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   se  t r o u v e n t  

deux  o u v e r t u r e s   15  et  16  p e r m e t t a n t   l ' i n t r o d u c t i o n   dans  le  géné ra t eu r   de  

vapeur  des  t ê t e s   de  lançage  11,  12,  dans  ses  o u v e r t u r e s   sont  d i sposées   de s  

p a l i e r s   17,  18  qui  p e r m e t t e n t   le  déplacement   l o n g i t u d i n a l   le  long  de  l ' a x e  

14  des  cannes  r e c t i l i g n e s   19,  20  qui  s o u t i e n n e n t   les  t ê t e s   de  lançage  11,  

12,  a i n s i   que  leur  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n .   Les  cannes  c o n s t i t u e n t   en  même 

temps  une  c a n a l i s a t i o n   d 'amenée  de  l ' e a u   sous  p r e s s i o n   dans  ces  t ê t e s   de  

l a n ç a g e .  

En  se  r e p o r t a n t   aux  f i g u r e s   1  et  3,  nous  a l lons   d é c r i r e   le  p r o c é -  

dé  de  décolmatage  propre   à  no t r e   i n v e n t i o n .   Au  début  de  l ' o p é r a t i o n   de  d é -  

co lmatage ,   les  cannes  19,  20  sont  enfoncées   complètement  dans  le  g é n é r a t e u r  

de  vapeur  de  façon  que  les  t ê t e s   de  lançage  11,  12  se  t rouven t   presque  j o i n -  
t i v e s   au  niveau  du  cent re   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur .   A  ce  moment  là  il  e s t  

envoyé  dans  les  cannes  19,  20  l ' e a u   sous  haute  p r e s s i o n   qui  r e s s o r t   au  n i -  

veau  des  t ê t e s   de  lançage  sous  forme  de  j e t s   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  l ' a x e   14 .  

Comme  les  tubes  sont  d i sposés   au  niveau  de  la  plaque  t u b u l a i r e   en  q u a d r i l -  

lages  r é g u l i e r s ,   les  j e t s   d ' eau   peuvent  passe r   en t re   les  rangées  de  t u b e s  

et  a t t e i n d r e   a i n s i ,   d u f a i t   du  mouvement  d ' o s c i l l a t i o n   des  t ê t e s ,   les  d i f f é -  

r e n t e s   zones  de  la  plaque  t u b u l a i r e   se  t r ouvan t   sur  une  l igne  p e r p e n d i c u -  
l a i r e   à  l ' axe   14.  Au  bout  de  quelques  i n s t a n t s ,   les  cannes  19,  20  sont  d é -  

p l a c é e s   s imultanément  en  d i r e c t i o n   de  l ' e x t é r i e u r   du  géné ra t eu r   de  v a p e u r  
d 'une  d i s t a n c e   égale  à  la  d i s t a n c e   qui  sépare  deux  rangées  de  tubes  c o n s é -  

c u t i v e s .   Des  déplacements   s u c c e s s i f s   sont  a i n s i   e f f e c t u é s   de  façon  à  ce  que  
l ' o p é r a t i o n   de  décolmatage  se  te rmine   lorsque  les  deux  t ê t e s   de  lançage  11,  
12  p a r v i e n n e n t   s imul tanément   au  niveau  de  la  zone  p é r i p h é r i q u e   de  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e .   En  p rocédant   de  c e t t e   façon,  les  boues  dé tachées   lors  du  p a s -  

sage  d 'un  je t   d 'eau  ne  c i r c u l e n t   ps  sur  la  plaque  t u b u l a i r e   de  manière  à  r e -  

ven i r   vers  une  zone  déjà  n e t t o y é e   pour  s 'y  r e d é p o s e r .  

Bien  entendu  l ' o p é r a t i o n   complète  de  décolmatage  ne  peut  pas  s ' a r -  

r ê t e r   au  déco l lage   des  boues  mais  doit   comprendre  s imultanément   une  o p é r a -  

t ion   d ' é v a c u a t i o n   des  boues  mélangées  à  l ' e a u   provenant   des  t ê t e s   de  l a n -  

ç a g e .  
Pour  procéder   à  l ' é v a c u a t i o n   des  boues,  il  est  prévu  selon  n o t r e  

i n v e n t i o n ,   un  ensemble  de  moyens  que  nous  a l lons   d é c r i r e   m a i n t e n a n t .  



Puisque  les  j e t s   d 'eau  d e s t i n é s   au  décolmatage  suivent   des  d i -  

r e c t i o n s   13  a l l a n t   du  cent re   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  vers  l ' e x t é r i e u r ,   l e s  

boues  dé t achées   se  t r o u v e n t ,   sous  l ' a c t i o n   du  jet   d ' eau ,   p r o j e t é e s   vers  l a  

p é r i p h é r i e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   2.  C ' e s t   sur  c e t t e   zone  p é r i p h é r i q u e   de  

la  p laque  t u b u l a i r e   2  que  l 'on   a  d isposé  un  tube  21  qui  s ' é t end   a p p r o x i -  

mativement  sur  tou te   ce t t e   zone  p é r i p h é r i q u e .  

Sur  la  f i gu re   7  nous  voyons  le  d é t a i l   de  r é a l i s a t i o n   de  ce  t u b e  

21.  Nous  voyons  notamment  que  ce  tube  21  est  disposé  au-dessus   de  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e   2,  à  une  d i s t a n c e   f a i b l e   et  r é g u l i è r e   de  c e t t e   plaque.   Dans 

ce  tube  21,  est  ménagée  une  rangée  22  de  t rous   d i sposés   l o n g i t u d i n a l e m e n t  

à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  tube,  qui  correspond  auss i   à  la  zone  du  tube  l a  

plus  proche  de  la  plaque  t u b u l a i r e   2 .  

Comme  ce  tube  21  est  r e l i é   à  l ' e x t é r i e u r   par  des  pompes  d e s t i n é e s  

à  y  c réer   une  d é p r e s s i o n ,   les  boues  24  parvenant   au  vo i s i nage   du  tube  21 

p a s s e n t   dans  le  tube  par  les  o r i f i c e s   22 .  

Sur  la  f i gu re   6  nous  d i s t i n g u o n s   la  l i a i s o n   ent re   le  tube  21  e t  

l ' e x t é r i e u r   du  généra teu r   de  vapeur .   Le  tube  21  est  r e l i é   de  façon  é t a n c h e  

à  la  plaque  t u b u l a i r e   dans  l a q u e l l e   sont  percés   d ivers   a lésages   25,  26  q u i  
c réen t   une  communication  en t re   l ' i n t é r i e u r   du  tube  21  et  l ' e x t é r i e u r   du  g é -  

n é r a t e u r   de  vapeur,   ces  o r i f i ce ' s   é t an t   r e l i é s   par  un  tuyau  27  à  une  pompe 
d e s t i n é e   à  e x t r a i r e   les  boues  lors   de  l ' o p é r a t i o n   de  d é c o l m a t a g e .  

Le  tube  21  est  monté  et  fixé  à  demeure  à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r  

de  vapeur .   Dans  l 'exemple  de  r é a l i s a t i o n   qui  est  d é c r i t   i c i ,   comme  il  e s t  

v i s i b l e   sur  la  f i gu re   3,  le  tube  21  est  formé  de  p l u s i e u r s   t ronçons ,   au  nom- 

bre  de  6,  fermés  aux  e x t r é m i t é s ,   chaque  t ronçon  21,  21t  comportant  une  com- 

munica t ion   avec  l ' e x t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r   indépendan te .   Un  ensemble  de  c a n a -  

l i s a t i o n s   (non  r e p r é s e n t é )   regroupe,   par  les  c a n a l i s a t i o n s   27,  27'  chaque 

tube  21,  21'  à  un  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n   avec  i n t e r p o s i t i o n   d'une  vanne  s u r  

chacune  des  c a n a l i s a t i o n s ,   ce  qui  permet,   par  le  r ég lage   d i f f é r e n t   de  chaque 

vanne,  d ' augmenter   localement   les  c a p a c i t é s   d ' a s p i r a t i o n   afin  d ' o b t e n i r   une 

bonne  é v a c u a t i o n   des  boues  sur  la  t o t a l i t é   de  la  p é r i p h é r i e   de  la  plaque  t u -  

b u l a i r e .  

Il  est  p o s s i b l e   auss i ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   de  d i s -  

poser  à  la  p a r t i e   p é r i p h é r i q u e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   un  tube  21  f a i s a n t   un 

tour  complet  et  comportant  une  ou  p l u s i e u r s   l i a i s o n s   avec  l ' e x t é r i e u r   du  gé -  

n é r a t e u r   de  v a p e u r .  

Il  est  p o s s i b l e   auss i ,   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n ,   de  

c o n s t i t u e r   un  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   de  façon  s i m p l i f i é e ,   comme  d é c r i t  



dans  la  f i gu re   4.  Dans  c e t t e   f i g u r e   4  nous  voyons  en  e f f e t   q u ' i l   n ' e s t   p a s  
prévu  du  tout   de  tube  p é r i p h é r i q u e   f ixé  à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r ,   ma i s  

q u ' i l   est  prévu  seulement  des  o r i f i c e s   ménagés  à  la  p é r i p h é r i e   de  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e   2  et  qui  sont  r e l i é s   à  l ' ex   t r i e u r   du  g é n é r a t e u r   de  v a p e u r ,  
de  la  même  façon  que  précédemment,   à  des  c a n a l i s a t i o n s   a l l a n t   à  un  d i s p o -  
s i t i f   d ' a s p i r a t i o n .   Bien  que ce dispositif  d ' é v a c u a t i o n   de  boues  s i m p l i f i é   r e -  

p r é sen t é   en  f i gu re   4  soi t   légèrement   moins  e f f i c a c e   que  ce lu i   r e p r é s e n t é  

dans  les  au t r e s   f i g u r e s   et  comportant   un  tube  21  p é r i p h é r i q u e ,   ce  d i s p o s i -  
t i f   s i m p l i f i é   p r é s e n t e   l ' a v a n t a g e   de  ne  pas  comporter  à  demeure,  à  l ' i n t é -  

r i eu r   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   toute   une  i n s t a l l a t i o n   de  tubes  21 .  

La  f i g u r e   5  nous  montre  une  t ê t e   de  lançage  qui  comprend  deux 

pa i r e s   de  lances  29,  29'  et  30,  30 ' .   La  première   pa i r e   de  lances  2 9 ,  2 9 '  
é tan t   d isposée   selon  un  premier   plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' axe   14  et  l a  

deuxième  pa i re   de  lances  30  é t an t   d i sposée   selon  un  second  plan  p e r p e n -  
d i c u l a i r e   à  l ' a x e   14,  la  d i s t a n c e   séparan t   les  lances  29  et  30  é tan t   é g a l e  
à  la  d i s t a n c e   comprise  entre   deux  rangées  consécu t i ve s   de  tubes  c o n s t i t u a n t  

le  f a i s c e a u   de  tubes .   De  ce t t e   manière,   comme  cela  a p p a r a î t   aux  f i g u r e s   3 

et  4,  chaque  lance  e f f e c t u e   le  décolmatage  par  l ' e n v o i   s imul tané   de  deux 

j e t s   de  par t   et  d ' a u t r e   du  même  tube,  ce  qui  provoque  un  ne t toyage   d ' u n e  

grande  e f f i c a c i t é .   D ' a u t r e   pa r t ,   les  lances  29  et  29'  sont  d i sposées   d i a -  

métralement   opposées  par  r appor t   à  l ' a x e   14.  Il  en  est  de  même  des  l a n c e s  

30  et  30 ' .   Cet te   d i s p o s i t i o n   a  l ' a v a n t a g e   de  provoquer  l ' a n n u l a t i o n   des  f o r -  

ces  de  r é a c t i o n   au  niveau  des  t ê t e s   de  lançage,   ce  qui  permet  une  c o n s t r u c -  

t ion  plus  légère   et  plus  f i a b l e   des  cannes  qui  suppor ten t   ces  t ê t e s   de  l a n -  

ç a g e .  
Le  procédé  ou  le  d i s p o s i t i f   de  décolmatage  propre  à  notre   i n v e n -  

t ion  permet  d ' a m é l i o r e r   les  per formances   de  l ' o p é r a t i o n   de  r é c u p é r a t i o n   des  

boues  puisque,   du  f a i t   de  l ' a c t i o n   symétr ique  des  deux  t ê t e s ,   les  j e t s   d é p l a -  

cent  les  boues  non  seulement  dans  la  d i r e c t i o n   des  j e t s   mais  aussi   dans  une  

d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e .   Ainsi ,   les  boues  sont  r epoussées   de  proche  en 

proche  vers  des  zones  de  plus  f o r t e   t r a n s p a r e n c e   du  f a i s c e a u ,   c ' e s t - à - d i r e  

des  zones  où  le  nombre  de  rangées  de  tubes  est  plus  f a i b l e ,   zones  pour  l e s -  

que l l e s   l ' e f f i c a c i t é   du  lançage  est  a c c r u .  

Grâce  aux  d i s p o s i t i o n s   propres   à  notre   i nven t ion   il  est  p o s s i b l e  

de  l a i s s e r   à  demeure  à  l ' i n t é r i e u r   du  géné ra t eu r   de  vapeur,   l ' ensemble   de s  

t ê t e s   de  lançage  r e l i é e s   à  leurs   cannes  19,  20,  à  c o n d i t i o n   d ' a v o i r   p r é v u  

sur  les  p a l i e r s   17,  18  des  d i s p o s i t i f s   d ' é t a n c h é i t é   p e r m e t t a n t   de  r é s i s t e r  

aux  cond i t i ons   de  p r e s s ion   et  de  t empéra tu re   régnant   à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é -  

r a t eu r   de  v a p e u r .  



On  remarquera  encore  que  le  d i s p o s i t i f   propre  à  notre   i n v e n t i o n  

permet  de  minimiser   le  nombre  de  p ièces   démontables  se  t rouvant   à  l ' i n t é -  

r i e u r   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur ,   ce  qui  s i m p l i f i e   le  mode  o p é r a t o i r e ,   p e r -  
met  un  gain  de  temps  et  r é d u i t   les  r i sques   d ' a v o i r   à  r écupére r   des  é l é m e n t s  

à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur  en  cas  d ' i n c i d e n t s .   De  plus ,   le  f a i t  

de  n ' a v o i r   que  les  lances  à  i n t r o d u i r e   à  l ' i n t é r i e u r   du  géné ra t eu r   de  v a -  

peur  permet  d ' u t i l i s e r   des  t rous   d ' accès   de  f a i b l e   d i a m è t r e .  

Le  d i s p o s i t i f   propre   à  notre   i nven t ion   permet  encore,  durant  l a  

pé r iode   du  fonc t ionnement   du  g é n é r a t e u r   de  vapeur,   de  f a i r e   f o n c t i o n n e r  

le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   de  boues  monté  à  demeure  à  l ' i n t é r i e u r   du  g é n é -  

r a t e u r   de  vapeur,   a f in   de  r é a l i s e r   les  o p é r a t i o n s   de  purge  p é r i o d i q u e   de 

l ' e a u   a l i m e n t a i r e ,   ce  qui  permet  de  l i m i t e r   le  dépôt  des  boues  et  de  r a l -  

longer   en  conséquence  la  pé r iode   séparan t   deux  o p é r a t i o n s   de  d é c o l m a t a g e ,  

qui  n é c e s s i t e n t   t o u j o u r s   l ' a r r ê t   du  fonc t ionnement   du  géné ra t eu r   de  v a p e u r .  



1.-  Procédé  de  décolmatage  de  la  face  s u p é r i e u r e   de  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e   d'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  compor tant ,   dans  une  enceinte   c y l i n -  

d r ique   à  axe  v e r t i c a l ,   un  f a i s c e a u   v e r t i c a l   de  tubes  c i n t r é s   en  forme  de  

U  r e n v e r s é ,   r e l i é s   à  chacune  de  leurs  e x t r é m i t é s   i r lÉr ieures   à  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e   h o r i z o n t a l e   plane  s o l i d a i r e   de  l ' e n c e i n t e   du  géné ra t eu r   de  v a -  

peur ,   un  f l u i d e   à  haute  t empéra tu re   é tan t   amené  aux  tubes  du  f a i s ceau   e n -  

dessous  de  la  plaque  t u b u l a i r e   pour  f o u r n i r   de  la  chaleur   pe rmet tan t   de 

v a p o r i s e r   de  l ' e a u   a l i m e n t a i r e   i n t r o d u i t e   dans  le  géné ra t eu r   de  vapeur  au  

c o n t a c t   avec  les  t u b e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  une  o p é r a t i o n   de  déco l lage   des  boues  

en  d i s p o s a n t   dans  l ' e n c e i n t e   r enfe rmant   le  f a i s c e a u   t u b u l a i r e   deux  j e t s  

d ' eau   sous  haute  p r e s s ion   d i r i g e a b l e s   vers  d i f f é r e n t s   po in ts   de  la  p l a q u e  

t u b u l a i r e ,   l 'un  des  j e t s   d 'eau  ba l ayan t   une  première   zone  en  forme  de  demi-  

disque  de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   l ' a u t r e   je t   d 'eau  ba layan t   la  zone  complé-  
c e s  

men ta i r e   en  forme  de  demi-d isque   de  la  plaque  t u b u l a i r e , / d e u x   j e t s   d ' e a u  

se  dép l açan t   s imultanément   et  symétr iquement   par  r appor t   à  la  l igne  d iamé-  

t r a l e   de  d é l i m i t a t i o n   de  ces  deux  zones  de  la  plaque  t u b u l i a r e ,   ce  d é p l a -  

cement  se  f a i s a n t   depuis  l a d i t e   l igne  d i a m é t r a l e   vers  la  p é r i p h é r i e   du 

g é n é r a t e u r   de  vapeur,   et  q u ' i l   comprend  une  o p é r a t i o n   d ' é v a c u a t i o n   s i m u l t a -  

née  des  boues  d é c o l l é e s   par  les  j e t s   d ' eau   en  e f f e c t u a n t   une  a s p i r a t i o n   de 

ces  boues  tout  le  long  de  la  zone  p é r i p h é r i q u e   de  la  plaque  t u b u l a i r e .  

2.-  D i s p o s i t i f   de  décolmatage  de  la  face  supé r i eu re   (9)  de  la  p l a -  

que  t u b u l a i r e   (2)  d'un  g é n é r a t e u r   de  vapeur  comportant ,   dans  une  e n c e i n t e  

c y l i n d r i q u e   à  axe  v e r t i c a l ,   un  f a i s c e a u   v e r t i c a l   de  tubes  (7)  c i n t r é s   en 

forme  de  U  r enve r sé ,   r e l i é s   à  chacune  de  leurs   ex t r émi t é s   i n f é r i e u r e s   à  l a  

plaque  t u b u l a i r e   h o r i z o n t a l e   plane  s o l i d a i r e   de  l ' e n c e i n t e   du  généra teu r   de 

vapeur ,   un  f l u ide   à  haute  t empéra tu re   é t an t   amené  aux  tubes  du  f a i s ceau   e n -  

dessous  de  la  plaque  t u b u l a i r e   pour  f o u r n i r   de  la  chaleur   pe rme t t an t   de  v a -  

p o r i s e r   de  l ' e au   a l i m e n t a i r e   i n t r o d u i t e   dans  le  g é n é r a t e u r   de  vapeur  au  con-  

t ac t   avec  les  t u b e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  deux  t ê t e s   de  lançage  (11,  12)  p r o -  

j e t t a n t   de  l ' e a u   sous  haute  p r e s s i o n   en  d i r e c t i o n   de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   c e s  
s e  

deux  t ê t e s / d é p l a ç a n t   indépendamment  l ' une   de  l ' a u t r e   le  long  d'un  même  axe  

h o r i z o n t a l   (14)  s i tué  au-dessus   de  la  plaque  t u b u l a i r e ,   ces  t ê t e s   é tan t   a n i -  

mées  d ' un   mouvement  d ' o s c i l l a t i o n   autour   dudit   même  axe,  le  déplacement  de s  

t ê t e s   s ' e f f e c t u a n t   pas  à  pas,  d'une  va leur   égale   à  la  d i s t a n c e   séparant   deux 

rangées   de  tubes  (7),  de  façon  que  les  j e t s   d 'eau  (13)  s o r t a n t   des  l a n c e s  



p a s s e n t   success ivement   ent re   chaque  rangée  de  tubes  ( 7 ) .  

3.-  D i s p o s i t i f   de  décolmatage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  t ê t e s   de  lançage  sont  d é p l a ç a b l e s   s e l o n  

une  d i r e c t i o n   d i a m é t r a l e   (14)  du  généra teu r   de  vapeur  s i tué   dans  l ' e s p a c e  

l i b r e   l a i s s é   ent re   le  f a i s c e a u   de  tubes  (7),  et  q u ' i l   est  prévu  des  moyens 
de  déplacement  s imul tané   des  deux  t ê t e s   de  lançage,   de  façon  que  leur  p o s i -  

t ion   r e s t e   t ou jou r s   symét r ique   par  rappor t   à  l ' axe   c e n t r a l   du  g é n é r a t e u r  

de  vapeur  af in   de  ba l aye r   symétr iquement   l ' ensemble   de  la  plaque  t u b u l a i r e .  

4.-   D i s p o s i t i f   de  décolmatage  selon  l 'une   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

ou  3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   des  boues  (24) 

est  c o n s t i t u é   d 'au  moins  un  tube  (21)  s i tué  au-dessus  de  la  plaque  t u b u l a i -  

re,  à  une  d i s t a n c e   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   et  disposé  à  la  p é r i p h é r i e   de  l a  

plaque  t u b u l a i r e   (2)  au  v o i s i n a g e   de  l ' enve loppe   v e r t i c a l e   c y l i n d r i q u e   (1) 

du  géné ra t eu r   de  vapeur,   ce  tube  comportant  des  o r i f i c e s   (22)  d i r i g é s   v e r s  

le  bas  du  géné ra t eu r   de  vapeur ,   et  au  moins  un  branchement  (25,  26)  de  ce  

tube  (21)  d ' é v a c u a t i o n   à  un  condui t   (27)  débouchant  à  l ' e x t é r i e u r   du  g é n é r a -  

teur   de  vapeur,  et  r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n .  

5.-  D i s p o s i t i f   de  décolmatage  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é -  

r i sé   par  le  f a i t   que  le  tube  d ' é v a c u a t i o n   des  boues  est  c o n s t i t u é   de  p l u -  

s i eu r s   t ronçons  (21')   s u c c e s s i f s   indépendants ,   fermés  à  chaque  e x t r é m i t é ,  

chaque  tronçon  é tant   r e l i é   au  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  conduit   séparé  (27)  comprenant  une  vanne  (non  r e p r é s e n t é e ) ,   ces  vannes  

pouvant  ê t re   r ég lées   d i f féremment   l ' une   de  l ' a u t r e   af in   d 'augmenter   l o c a l e -  

ment  les  c a p a c i t é s   d ' a s p i r a t i o n .  

6.-  D i s p o s i t i f   de  décolmatage  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   2 

ou  3,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  d i s p o s i t i f   d ' é v a c u a t i o n   des  boues  e s t  

un  d i s p o s i t i f   s i m p l i f i é ,   comprenant  seulement  une  sé r ie   de  t rous   (28)  ména- 

gés  à  la  p é r i p h é r i e   de  la  plaque  t u b u l a i r e   et  r e l i é s ,   à  l ' e x t é r i e u r   du  géτé- 

r a t e u r   de  vapeur,  à  un  d i s p o s i t i f   d ' a s p i r a t i o n .  
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