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@ Procédé et dispositif de décolmatage de la face supérieure de la plaque tubulaire d'un générateur de vapeur.

@ Procédé et dispositif de décolmatage de la face supé-
rieure de la plaque tubulaire d'un générateur de vapeur
comportant, dans une enceinte cylindrique (1), un faisceau
de tubes (7) cintrés en forme de U renversé et reliés & une
plaque tubulaire (2), dans lequel le décolmatage est obtenu
par deux jets d’eau sous haute pression provenant des tétes
{11, 12) et dirigeables vers la plaque tubulaire, ces deux jets
d'eau se déplagant simultanément et symétriquement par

: rapport 3 la ligne diamétrale de délimitation de deux zones

en forme de demi-disque de la plaque tubulaire, dans le
méme temps, des moyens sont prévus (21) pour évacuer les
boues décoliées en effectuant une aspiration de ces boues
tout le long de la zone périphérique de la plaque tubulaire.
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"procédé et dispositif de décolmatage de la face supérieure
de la plaque tubulaire d'un générateur de vapeur"

La présente invention concerne un procédé et un dispositif de
décolmatage de la face supérieure de la plaque tubulaire d'un générateur
de vapeur,

Les générateurs de vapeur des réacteurs nucléaires & eau sous
pression comportent généralement une enveloppe cylindrique de grande hau-
teur & l'intérieur de laquelle est disposé verticalement un faisceau com-
posé d'un grand nombre de tubes cintrés en forme de U renversé. Chaque tu-
be est relié par ses deux extrémités & une plaque tubulaire disposée hori-
zontalement au voisinage de la partie inférieure des générateurs de vapeur,
au-dessus du fond bombé inférieur de ce générateur.

La partie inférieure du générateur de vapeur située sous la pla-
que tubulaire forme deux compartiments sensiblement identiques délimités
par le fond bombé inférieur et par une cloison verticale de séparation,
1'un des compartiments communique par la plaque tubulaire avec l'ume des
extrémités de tous les tubes, l'autre compartiment communique avec ltautre
extrémité de tous les tubes. L'eau sous pression amenant la chaleur du coeur
du réacteur nucléaire au générateur de vapeur est introduite dans um des
compartiments, circule dans les tubes, revient dans l'autre compartiment et
retourne dans le coeur du réacteur nucléaire, En passant dans les tubes,
cette eau céde une partie de sa chaleur en vaporisant de l'eau alimentaire
qui est contenue dans l'enveloppe du générateur et qui entoure les tubes.

La vapeur produite est prélevée a la partie supérieure du générateur de va-
peur et envoyée vers la turbine associde au générateur électrique. Ensuite,
cette vapeur est condensée sous forme d'eau aiimentaire qui est réintroduite
dans le générateur de vapeur.

Malgré les traitements effectués 3 l'eau alimentaire, sa présence
dans le générateur de vapeur provoque pendant le fonctionnement de celui-ci,
sur de longues périodes, la formation de dépdt de boues qui slaccumulent
sur la plaque tubulaire autour de la base des tubes en U, notamment & llen-
droit de la liaison étanche des tubes et de la plaque tubulaire qui est ré-
alisée par dudgeonnage et soudure,

Ces boues sont composées principalement d'oxyde de fer, en particu-
iier de magnétite, qui sont la cause de phénoménes de corrosion des tubes
au niveau de la plaque tubulaire, Une fuite au niveau des tubes qui provoque

un passage de l'eau primaire dans le circuit de vapeur étant considérée com-
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me un accident grave lorsqu'il s'agit d'un réacteur nucléaire, une atten-
tion toute particulidre doit &tre apportée pour éviter ces phénoménes de
corrosion. En conséquence, il est prévu un décolmatage périodique de la
face supérieure de la plaque tubulaire afir d'éliminer les boues qui s'y
déposent.

Pour effectuer cette opération on a déji proposé de disposer &
1tintérieur du générateur, au-dessus de la plaque tubulaire, une lance mo-
bile envoyant un jet d'eau sous haute pression en direction de la base des
tubes. Il est connu de disposer cette lance de maniére qulelle se déplace
selon une direction diamétrale du générateur de vapeur, en passant dans la
zone centrale qui est dépourvue de tubes.

D'autre part, diverses installations ont été proposées pour éva-
cuer les boues formées durant l'opération de décolmatage. G'est ainsi qu'il
est connu (demande de hrevet frangais n® 2.352.269 du 13 Mai 1977) de provo-
quer la circulation d'un jet d'eau sur la périphérie de la plaque tubulaire,
ce jet d'eau étant intercepté et évacué 3 l'extérieur du générateur de va-
peur aprés avoir parcouru un demi-tour, entrainant sur son passage et éva-~
cuant ainsi les boues & mesure qu'elles parviennent 4 la périphérie de la
plaque tubulaire.

I1 a été proposé aussi, dleffectuer 1'évacuation degboues, en in-
troduisant par le m@me orifice que celui qui sert au passage de la téte de
langage, un tuyau souple d'aspiration qui est guidé de maniére & se dispo-
ser approximativement sur la zone périphérique de la plaque tubulaire.

I1 a été enfin proposé de donner a la plaque tubulaire une forme
d'entonnoir de fagon & évacuer les boues par gravité, le point le plus bas
de la plaque tubulaire se trouvant au centre et comportant & cet endroit une
évacuation.

Ces différentes dispositions présentent cependant certains incon-
vénients, Le procédé d'évacuation par circulation d'eau périphérique ne per-
met pas d'obtenir un drainage homogéne car l'évacuation ne s'effectue qu'en
un seul point ; le dispositif d'évacuation utilisant un tube souple enfilé
temporairement dans le générateur de vapeur n'est pas trés fiable car ce
tube peut se vriller ou se disposer de fagon irréguliére sur la plaque tu-
bulaire ; et le dispositif utilisant une plagque tubulaire en forme d'enton-
neir est peut intéressant car la plaque tubulaire étant une piéce malitresse
il est préférable de lui donner une forme géométrique la plus simple possible
par exemple une forme plane. Ce dernier procédé est en outre limité 3 un gé-

nérateur de vapeur dont la boie 3 eau comporte une colonne centrale.
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Par ailleurs, un point commun a ces procédés de décolmatage est
d'effectuer le langage de l'eau de nettoyage en utilisant une t&te de lan-
cage unique qui se déplace soit tout le long d'un diamétre du générateur de
vapeur, soit le long d'un rayon de ce générateur, Dans ce dernier cas, lto-
pération de nettoyage s'effectue en deux temps : introduction de la lance
par un orifice ménagé dans l'enveloppe du ganérateur de vapeur et nettoya-
ge de la demi-plaque tubulaire orrespondante, puis introduction par um ori-
fice diamétralement opposé et nettoyage de llautre demi-plaque tubulaire.

En opérant selon l'une ou l'autre de ces fagons, il peut se produire un dé-
placement des boues d'une zone en cours de nettoyage vers une zone déji net-
toyée,

La présente invention vise un procédé et un dispositif de décol-
matage destiné & pallier ces différents inconvénients.

La présente invention concerne en conséquence un procédé de décol-
matage de la face supérieure de la plaque tubulaire d'un générateur de va-
peur comportant, dans une enceinte cylindrique 3 axe vertical, un faisceau
vertical de tubes cintrés en forme de U renversé, reliés 3 chacune de leurs
extrémités inférieures & la plaque tubulaire horizontale plane solidaire
de l'enceinte du générateur de vapeur, un fluide & haute température étant
amené aux tubes du faisceau au-dessus de la plaque tubulaire pour fournir

de la chaleur permettant la vaporisation de l'eau alimentaire introduite

dans le générateur de vapeur.

Selon une caractéritique essentielle de l'invention, il est pré-
vu de disposer dans 1'enceinte renfermant le faisceau de tubes, deux jets
d'eau sous haute pression pouvant &€tre dirigés vers différents points de la
plaque tubulaire, 1'un des jets d'eau balayant une premiére zone en forme
de demi-disque de la plaque tubulaire, l'autre jet d'eau balayant la zone
complémentaire en forme de demi-disque de la plaque tubulaire, ces deux jets
d'eau se déplagant simultanément et symétriquement par rapport a la ligne
diamétrale de délimitation des deux zones de la plaque tubulaire, il est
prévu en outre une évacuation des boues décollées par les jets d'eau en ef-
fectuant une aspiration de ces boues tout le long de la zone périphérigue
de la plaque tubulaire,

Selon un mode de réalisation particulier de lt'invention concernant
un dispositif de décolmatage conforme audit procédé, il est prévu de dispo-
ser deux tétes de lancage projetant de l'eau sous haute pression en direc-
tion de la plaque tubulaire, ces deux tétes se déplagant indépendamment

ltune de llautre le long d'un méme axe horizontal situé au-dessus de la pla-
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que tubulaire, ces deux tétes étant animfes d'un mouvement d'oscillation
autour dudit méme axe, le déplacement des tétes le long de cet axe s'ef-
fectuant pas i pas, d'une valeur égale 3 la distance séparant deux ran-
gées de tubes, de fagon que les jets d'eau sortant des lances passent suc-
cessivement entre chaque rangée de tubes,

Selon une disposition avantageuse, il est prévu que les tétes de
langage sont déplagables selon une direction diamétrale du générateur de
vapeur située dans l'espace libre laissé entre le faisceau de tubes ; et
il est prévu des moyens de déplacement simultanés des deux tétes de langage
de fagon que leur position reste toujours symétrique par rapport & l'axe cen-
tral du générateur de vapeur afin de balayer symétriquement l'ensemble de
la plaque tubulaire,

Selon une autre disposition avantageuse, il est prévu un disposi-
tif d'évacuation des boues constitué d'au moins un tube situé au-dessus de
la plaque tubulaire, 2 une distance relativement faible, et disposé i la
périphérie de la plaque tubulaire, au voisinage de l'enveloppe verticale
cylindrique du générateur de vapeur, ce tube comportant des orifices diri-
gés vers le bas du générateur de vapeur, et au moins un branchement de ce
tube d'évacuation & un conduit débouchant & l'extérieur du générateur de
vapeur et relié 3 un dispositif d'aspiration.

Dtautres avantages propres a cette invention apparaitront lors
de la description détaillée de l'exemple de réalisation qui va suivre, il-
lustré par les figures annexées.

La figure 1 représente une vue en coupe par un plan vertical de
symétrie de la partie inférieure du générateur de vapeur dans laquelle se
trouve le dispositif de décolmatage et de récupération de boues.

La figure 2 est une demi-vue simplifiée en coupe suivant A-A de
la figure 1,

La figure 3 est une vue en coupe suivant B-B de la figure 1,

La figure 4 est une vue suivant la méme coupe que la figure 3
dtune variante du dispositif de décolmatage.

La figure 5 est une vue en coupe de la téte de langage.

La figure 6 est une vue en coupe partielle suivant C-C de la fi-
gure 3.

La figure 7 est une vue en coupe partielle suivant D-D de la fi-
gure 3,

Sur la figure 1, on voit toute la partie inférieure d'un généra-

teur de vapeur constitué essentiellement d'une enveloppe cylindrique externe
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1 disposée verticalement, fermée vers le bas par une plaque 2 disposée ho-
rizontalement, sous cette plaque est disposée une enveloppe en forme de
demi~-sphére 3 comportant une cloison étanche verticale &4 qui délimite
ainsi deux chambres 5, 6 ; la plaque horizontale 2 comporte ume série de
tuyaux 7 qui la traversent et qui sont soudés a elle de fagon étanche, Cha-
cun de ces tuyaux 7 est en forme de U renversé dont les deux extrémités in-
férieures débouchent chacune dans l'une et l'autre des chambres 5, 6.

Le générateur de vapeur fonctionne de la manidre suivante : l'eau
chaude provenant du coeur du réacteur est introduite dans la chambre 6, pas-
se dans l'ensemble des tubes 7, ressort dans la chambre 5, puis retourne au
coeur du réacteur, Lors du passage dans les tubes 7, cette eau chaude céde
sa chaleur & une eau alimentaire contenue dans la chamb e 8, en transfor-
mant cette eau alimentaire en vapeur qui monte vers la partie haute du géné-
rateur de vapeur et qui est envoyée dans les turbines. Fn fonctionnement
normal du générateur, il se produit & la longue, un dépdt de boues sur la
face supérieure 9 de la plaque tubulaire 2, Ce générateur de vapeur compor-
te en outre un ensemble de dispositifs permettant d'effectuer le décolmata-
ge de ces boues sur la face supérieure de la plaque tubulaire 2, que nous
“allons décrire plus en détail par la suite.

Le principe de décolmatage adopté dans la présente invention est
illustré par la figure schématique 2. Dans cette figure, on distingue la
plaque tubulaire 2, sur laquelle sont fixés verticalement des tubes 7, tousr
ces tubes étant disposés de fagon équidistante de maniére & former un fais-
ceau tubulaire, Ce faisceautubulaire s'étend dans la majeure partie de la
plaque tubulaire 2 mais ne s'étend toutefois pas jusqu'au centre méme de
cette plaque tubulaire. Les tubes 7' les plus proches de l'axe central 10
se trouvent en effet 3 une certaine distance, afin de respecter le rayon
de courbure minimal de leur forme en U. Au voisinage de l'axe central 10,
se trouve donc une région dépourvue de tubes, dans laquelle sont disposées
les t8tes de langage 11 et 12. Sur la figure 2 nous distinguons la téte
de langage 11 alimentée en eau sous forte pression, et comportant une série
de buses. En fonctionnement, la t&te de langage est animée d'un mouvement
dtoscillation autour de l'axe longitudinal des lances, de fagon & ce que
les jets d'eau représentés par la fléche 13 couvrent toute la surface de
la plaque tubulaire, Les jets d'eau quf'suivent la direction 13 se trouvent
dans un plan vertical qui est perpendiculaire i 1l'axe longitudinal des lan-
ces 11, 12. Pendant la projection des jets d'eau, un déplacement selon l'a-

xe longitudinal 14 des lances 11 permet ainsi 3 ces jets d'eau d'atteindre
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la totalité des points de liaison entre les tubes 7 et la plaque tubu-
laire 2.

En se reportant a la figure 1 nous allons décrire la disposition
et le mode de fonctionnement des tétes de langage 11, 12, Dans l'enveloppe
1 du générateur de vapeur, au-dessus de la plaque tubulaire, se trouvent
deux ouvertures 15 et 16 permettant lt'introduction dans le générateur de
vapeur des t€tes de langage 11, 12, dans ses ouvertures sont disposées des
paliers 17, 18 qui permettent le déplacement longitudinal le long de l'axe
14 des cannes rectilignes 19, 20 qui soutiennent les tétes de langage 11,
12, ainsi que leur mouvement d'oscillation., Les cannes constituent en méme
temps une canalisation d'amenée de l'eau sous pression dans ces tétes de
langage.

En se reportant aux figures 1 et 3, nous allons décrire le procé-
dé de décolmatage propre & notre invention. Au début de l'opération de dé-
colmatage, les cannes 19, 20 sont enfoncées complétement dans le générateur
de vapeur de fagon que les t&tes de langage 11, 12 se trouvent presque join-
tives au niveau du centre du générateur de vapeur, A ce moment 13 il est
envoyé dans les cannes 19, 20 l'eau sous haute pression qui ressort au ni-
veau des tétes de langage sous forme de jets perpendiculaires & l'axe 14,
Comme les tubes sont disposés au niveau de la plaque tubulaire en quadril-
lages réguliers, les jets dl'eau peuvent passer entre les rangées de tubes
et atteindre ainsi, dufait du mouvement d'oscillation des tétes, les diffé-
rentes zones de la plaque tubulaire se trouvant sur une ligne perpendicu-
laire & 1'axe 14. Au bout de quelques instants, les cannes 19, 20 sont dé-
placées simultanément en direction de l'extérieur du générateur de vapeur
d'une distance égale & la distance qui sépare deux rangées de tubes consé-
cutives. Des déplacements successifs sont ainsi effectués de fagon & ce que
ltopération de décolmatage se termine lorsque les deux t&tes de langage 11,
12 parviennent simultanément au niveau de la zone périphérique de la pla-
que tubulaire. En procédant de cette facon, les boues détachées lors du pas-
sage d'un jet d'eau ne circulent ps sur la plaque tubulaire de maniére 3 re-
venir vers une zone déji nettoyée pour s'y redéposer.

Bien entendu ll'opération compléte de décolmatage ne peut pas s'ar-
réter au décollage des boues mais doit comprendre simultanément une opéra-
tion d!'évacuation des boues mélangées & l'eau provenant des té€tes de lan-
cage.

Pour procéder 3 1'évacuation des boues, il est prévu selon notre

invention, un ensemble de moyens que nous allons décrire maintenant.
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Puisque les jets d'eau destinés au décolmatage suivent des di-
rections 13 allant du centre du générateur de vapeur vers l'extérieur, les
boues détachées se trouvent, sous ltaction du jet d'eau, projetées vers la
périphérie de la plaque tubulaire 2, C'est sur cette zone périphérique de
la plaque tubulaire 2 que l'on a disposé un tube 21 qui s'étend approxi-
mativement sur toute cette zone périphérique.

Sur la figure 7 nous voyons le détail de réalisation de ce tube
21, Nous voyons notamment que ce tube 21 est disposé au-dessus de la pla-
que tubulaire 2, & une distance faible et régulidre de cette plaque. Dans
ce tube 21, est ménagée une rangée 22 de trous disposés longitudinalement
& la partie inférieure du tube, qui correspond aussi & la zone du tube la
plus proche de la plague tubulaire 2,

Comme ce tube 21 est relié & l'extérieur par des pompes destinées
& y créer une dépression, les boues 24 parvenant au voisinage du tube 21
passent dans le tube par les orifices 22,

Sur la figure 6 nous distinguons la liaison entre le tube 21 et
1textérieur du générateur de vapeur. Le tube 21 est relié de fagon étanche
a4 la plaque tubulaire dans laquelle sont percés divers alésages 25, 26 qui
créent une communication entre l'intérieur du tube 21 et llextérieur du gé-
nérateur de vapeur, ces orifices étant reliés par un tuyau 27 i une pompe
destinée & extraire les boues lors de l'opération de décolmatage.

Le tube 21 est monté et fixé & demeure 3 1'intérieur du générateur
de vapeur. Dans l'exemple de réalisation qui est décrit ici, comme il est
visible sur la figure 3, le tube 21 est formé de plusieurs trongons, au nom-
bre de 6, fermés aux extrémités, chaque trongon 21, 21! comportant une com-
munication avec ll'extérieur du générateur indépendante. Un ensemble de cana-
lisations (non représenté) regroupe, par les canalisations 27, 27°! chadue
tube 21, 21' & un dispositif dtaspiration avec interposition d'une vanne sur
chacune des canalisations, ce qui permet, par le réglage différent de chaque
vanne, d'augmenter localement les capacités dl'aspiration afin d'obtenir ume
bonne évacuation des boues sur la totalité de la périphérie de la plaque tu-
bulaire,

Il est possible aussi, sans sortir du cadre de l'invention, de dis-
poser 4 la partie périphérique de la plaque tubulaire un tube 21 faisant un

tour complet et comportant une ou plusieurs liaisons avec l'extérieur du gé-

P
nérateur de vapeur,

I1 est possible aussi, sans sortir du cadre de l'invention, de

constituer un dispositif d'évacuation de fagon simplifiée, comme décrit



10

15

20

25

30

35

0067739
8

dans la figure 4. Dans cette figure 4 nous voyons en effet qu'il n'est pas
prévu du tout de tube périphérique fixé & 1'intérieur du générateur, mais
qu'il est prévu seulement des orifices ménagés & la périphérie de la pla-
que tubulaire 2 et qui sont reliés & l'ex irieur du générateur de vapeur,
de la méme fagon que précédemggnt, 4 des canalisations allant & un dispo-
sitif d'aspiration. Bien que/dispositif d!'évacuation de boues simplifié re-
présenté en figure 4 soit légérement moins efficace que celui représenté
dans les autres figures et comportant un tube 21 périphérique, ce disposi-
tif simplifié présente l'avantage de ne pas comporter & demeure, & l'inté-
rieur du générateur de vapeur, toute une installation de tubes 21.

La figure 5 nous montre une t€te de langage qui comprend deux
paires de lances 29, 29' et 30, 30'. La premiére paire de lances 29, 29!
étant disposée selon un premier plan perpendiculaire i 1l'axe 14 et 1la
deuxiéme paire de lances 30 étant disposée selon un second plan perpen-
diculaire & 1l'axe 14, la distance séparant les lances 29 et 30 étant égale
a4 la distance comprise entre deux rangées consécutives de tubes constituant
le faisceau de tubes., De cette maniére, comme cela apparait aux figures 3
et 4, chaque lance effectue le décolmatage par ltenvoi simultané de deux
jets de part et dlautre du méme tube, ce qui provoque un nettoyage d'une
grande efficacité, D'autre part, les lances 29 et 29' sont disposées dia-
métralement opposées par rapport a l'axe 14, Il en est de méme des lances
30 et 30', Cette disposition a l'avantage de provoquer l'annulation des for-
ces de réaction au niveau des tétes de langage, ce qui permet une construc-
tion plus légére et plus fiable des cannes qui supportent ces tétes de lan-
cage.

Le procédé ou le dispositif de décolmatage propre & notre inven-
tion permet d'améliorer les performances de l'opération de récupération des
boues puisque, du fait de l'action symétrique des deux tétes, les jets dépla-
cent les boues non seulement dans la direction des jets mais aussi dans une
direction perpendiculaire. Ainsi, les boues sont repoussées de proche en
proche vers des zones de plus forte transparence du faisceau, c'est-i-dire
des zones ol le nombre de rangées de tubes est plus faible, zones pour les-
quelles 1l'efficacité du langage est accru,

Grice aux dispositions propres & notre invention il est possible
de laisser & demeure & l'intérieur du générateur de vapeur, l'ensemble des
tétes de langage reliées a leurs canmnes 19, 20, & gondition d'avoir prévu
sur les paliers 17, 18 des dispositifs d'étanchéité permettant de résister
aux conditions de pression et de température régnant a l'intérieur du géné-

rateur de vapeur,
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On remarquera encore que le dispositif propre 34 notre invention
permet de minimiser le nombre de pidces démontables se trouvant & 1'inté-
rieur du générateur de vapeur, ce qui simplifie le mode opératoire, per-
met un gain de temps et réduit les risques d'avoir & récupérer des

éléments

a 1l'intérieur du générateur de vapeur en cas d'incidents. De plus, le fait

de n'avoir que les lances i introduire 3 l'intérieur du générateur de va-

peur permet d'utiliser des trous d'accés de faible diamdtre.

Le dispositif propre & notre invention permet encore, durant la
période du fonctionnement du générateur de vapeur, de faire fonctionner
le dispositif d'évacuation de boues monté i demeure & l'intérieur du géné-
rateur de vapeur, afin de réaliser les opérations de purge périodique de
lteau alimentaire, ce qui permet de limiter le dépdt des boues et de ral-
longer en conséquence la période séparant deux opérations de décolmatage,

qui nécessitent toujours ltarrét du fonctionnement du générateur de vapeur,
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REVENDICATIONS

1.- Procédé de décolmatage de la face supérieure de la plaque
tubulaire d'un générateur de vapeur comportant, dans une enceinte cylin-
drique & axe vertical, un faisceau vertical de tubes cintrés en forme de
U renversé, reliés & chacune de leurs extremités irffrieures & la plaque
tubulaire horizontale plane solidaire de l'enceinte du générateur de va-
peur, un fluide i haute température étant amené aux tubes du faisceau en-
dessous de la plaque tubulaire pour fournir de la chaleur permettant de
vaporiser de lt'eau alimentaire introduite dans le générateur de vapeur au
contact avec les tubes,
caractérisé par le fait qu'il comprend une opération de décollage des boues
en disposant dans l'enceinte renfermant le faisceau tubulaire deux jets
d'eau sous haute pression dirigeables vers différents points de la plaque
tubulaire, 1'un des jets d'eau balayant une premiére zone en forme de demi-
disque de la plaque tubulaire; 1tautre jet d'eau balayant la zone complé-
mentaire en forme de demi-~-disque de la plaque tubulaire,/ggix jets d'eau
se déplacant simultanément et symétriquement par rapport & la ligne diamé-
trale de délimitation de ces deux zones de la plaque tubuliare, ce dépla-
cement se faisant depuis ladite ligne diamétrale vers la périphérie du
générateur de vapeur, et qu'il comprend une opération d!'évacuation simulta-
née des boues décollées par les jets d'eau en effectuant une aspiration de

ces boues tout le long de la zone périphérique de la plaque tubulaire.

2.~ Dispositif de décolmatage de la face supérieure (9) de la pla-
que tubulaire (2) d'un générateur de vapeur comportant, dans une enceinte
cylindrique & axe vertical, un faisceau vertical de tubes (7) cintrés en
forme de U renversé, reliés d chacune de leurs extrémités inférieures & la
plaque tubulaire horizontale plane solidaire de l'enceinte du générateur de
vapeur, un fluide & haute température étant amené aux tubes du faisceau en-
dessous de la plaque tubulaire pour fournir de la chaleur permettant de va-
poriser de lteau alimentaire introduite dans le générateur de vapeur au con-
tact avec les tubes,
caractérisé par le fait qu'il comporte deux tétes de langage (11, 12) pro-
jettant de l'eau sous haute pression en direction de la plaque tubulaire, ces
deux tétes/igplagant indépendamment l'une de l'autre le long d'un méme axe
horizontal (14) situé au-dessus de la plaque tubulaire, ces t&@tes étant ani-
mées_gd'un mouvement d'oscillation autour dudit méme axe, le déplacement des
t8tes s'effectuant pas & pas, d'une valeur égale a la distance séparant deux

rangées de tubes (7), de fagon que les jets d'eau (13) sortant des lances
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passent successivement entre chaque rangée de tubes (7).

3.~ Dispositif de décolmatage selon la revendication 2,
caractérisé par le fait que les t8tes de langage sont déplagables selon
une direction diamétrale (14) du générateur de vapeur situé dans l'espace
libre laissé entre le faisceau de tubes (7), et qu'il est prévu des moyens
de déplacement simultané des deux t&tes de langage, de fagon que leur posi-
tion reste toujours symétrique par rapport a l'axe central du générateur
de vapeur afin de balayer symétriquement l'ensemble de la plaque tubulaire.

4.~ Dispositif de décolmatage selon l'une des revendications 2
ou 3, caractérisé par le fait que le dispositif d'évacuation des boues (24)
est constitué d'au moins un tube (21) situé au-dessus de la plaque tubulai-
re, & une distance relativement faible, et disposé & la périphérie de la
plaque tubulaire (2) au voisinage de l'enveloppe verticale cylindrique (1)
du générateur de vapeur, ce tube comportant des orifices (22) dirigés vers
le bas du générateur de vapeur, et au moins un branchement (25, 26) de ce
tube (21) d'évacuation & un conduit (27) débouchant & l'extérieur du généra-
teur de vapeur, et relié a un dispositif d'aspiration.

5.~ Dispositif de décolmatage selon la revendication &4, caracté-
risé par le fait que le tube d'évacuation des boues est constitué de plu-
sieurs trongons (21') successifs indépendants, fermés & chaque extrémité,
chaque trongon étant relié au dispositif dtaspiration par l'intermédiaire
d'un conduit séparé (27) comprenant une vanne (non représentée), ces vannes
pouvant etre réglées différemment l*'une de l'autre afin dlaugmenter locale-
ment les capacités dl'aspiration.

6.- Dispositif de décolmatage selon l'une des revendications 2
ou 3, caractérisé par le fait que le dispositif d'évacuation des boues est
un dispositif simplifié, comprenant seulement une série de trous (28) ména-
gés a la périphérie de la plaque tubulaire et reliés, a l'extérieur du géré-

rateur de vapeur, & un dispositif d'aspiration.
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