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(54)  Tube  à  éclairs  à  connexions  électriques  radiales  avec  alimentation  en  gaz. 
Tube  à  éclairs  à  connexions  électriques  radiales  et  à 

alimentation  en  gaz. 
Ce  tube  comprend  des  électrodes  (12, 14)  reliées  au  tube 

à  décharge  (10)  par  des  joints  d'étanchéité  (16,  18).  Les 
connexions  électriques  (24,  40)  sont  disposées  radialement. 
L'électrode  (12)  reliée  à  la  terre  est  percée  d'ouvertures  (50) 
communiquant  avec  un  canal  (52)  permettant  l'alimentation 
en  gaz. 
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La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  t u b e  

à  é c l a i r s   à  c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   r a d i a l e s   a v e c  

a l i m e n t a t i o n   en  g a z .   E l l e   t r o u v e   une  a p p l i c a t i o n   n o -  

t a m m e n t   d a n s   le   p o m p a g e   o p t i q u e   des   l a s e r s   ( e t   e n  

p a r t i c u l i e r   des   l a s e r s   à  i o d e ) ,   d a n s   le   d o m a i n e   d u  

v i s i b l e   ou  du  p r o c h e   u l t r a v i o l e t .  

Dans   l e s   t u b e s   à  é c l a i r s   c l a s s i q u e s ,   l e s  

é l e c t r o d e s   s o n t   r e l i é e s   à  des   t i g e s   m é t a l l i q u e s   s e r -  

v a n t   de  c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s .   Ces  t i g e s   s o n t   d i s -  

p o s é e s   d a n s   l ' a x e   du  t u b e   à  d é c h a r g e   e t   r e l i é e s   à  

c e l u i - c i   p a r   des   s c e l l e m e n t s   v e r r e - m é t a l .   I l   en  r é -  

s u l t e ,   d ' u n e   p a r t ,   une  a s s e z   g r a n d e   d i f f i c u l t é  

t e c h n o l o g i q u e   de  r é a l i s a t i o n   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   u n e  

l o n g u e u r   " m o r t e "   ( c ' e s t - à - d i r e   une  p a r t i e   ne  c o n t r i -  

b u a n t   p a s   à  l ' é m i s s i o n   de  l u m i è r e )   i m p o r t a n t e .   P a r  

a i l l e u r s ,   comme  ce s   t u b e s   s o n t   s c e l l é s ,   l e   m i l i e u  

g a z e u x   d a n s   l e q u e l   s ' e f f e c t u e   la   d é c h a r g e   ne  p e u t  

ê t r e   r e n o u v e l é ,   e t   l ' o n   a s s i s t e   à  une  d é g r a d a t i o n  

p r o g r e s s i v e   de  sa  p u r e t é   qu i   l i m i t e   la   d u r é e   de  v i e  

du  t u b e   à  q u e l q u e s   m i l l i e r s   d ' é c l a i r s .   En  o u t r e ,   l a  

n a t u r e   e t   l a   p r e s s i o n   du  m i l i e u   g a z e u x   s o n t   f i x é s  

d é f i n i t i v e m e n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é -  

d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s .   A  c e t t e   f i n ,   e l l e   a  p o u r  

o b j e t   un  t u b e   à  d é c h a r g e   d o n t   la   t e c h n o l o g i e   de  r é a -  

l i s a t i o n   e s t   s i m p l e ,   q u i   p r é s e n t e   un  e s p a c e   m o r t   r é -  

d u i t ,   e t   q u i   p o s s è d e   une  l o n g u e   d u r é e  d e   v i e .  

Ce  bu t   e s t   a t t e i n t ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

g r â c e   au  f a i t   que  l e s   é l e c t r o d e s   ne  s o n t   p l u s   s c e l -  

l é e s   au  t u b e  à   d é c h a r g e ,   m a i s   r e l i é e s   à  c e l u i - c i   p a r  

des   j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é .   La  s u p p r e s s i o n   des   s c e l l e -  

m e n t s   s i m p l i f i e   g r a n d e m e n t   le   p r o c e s s u s   de  f a b r i c a -  

t i o n   du  t u b e  ;   en  o u t r e   e l l e   a u t o r i s e   l ' u t i l i s a t i o n  

de  c o n n e x i o n s   é l e c t r i q u e s   qu i   s o n t   d i s p o s é e s   n o n  



p l u s   d a n s   l ' a x e   du  t u b e ,   m a i s   r a d i a l e m e n t   pa r   r a p -  

p o r t   à  c e l u i - c i ,   ce  q u i   r é d u i t   l ' e n c o m b r e m e n t   e t   l a  

l o n g u e u r   m o r t e   du  t u b e   à  é c l a i r s  ;   e n f i n ,   du  f a i t   d e  

la  s i m p l i c i t é   de  m o n t a g e   d e s   é l e c t r o d e s ,   i l   e s t   p o s -  
s i b l e   de  m u n i r   l ' u n e   d ' e l l e s   d ' u n   c a n a l   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   e t   d ' é v a c u a t i o n   de  g a z ,   ce  qu i   p e r m e t ,   l e   c a s  

é c h é a n t ,   le   r e n o u v e l l e m e n t   p é r i o d i q u e   du  gaz  e t ,   e n  

c o n s é q u e n c e ,   l ' a l l o n g e m e n t   de  la   d u r é e   de  v i e   du  t u -  

be.   En  o u t r e ,   en  a j u s t a n t   la   p r e s s i o n   du  gaz  ou  e n  
m o d i f i a n t   sa  n a t u r e ,   on  d o n n e   une  c e r t a i n e   s o u p l e s s e  

de  f o n c t i o n n e m e n t   au  d i s p o s i t i f   l a s e r   u t i l i s a n t   c e s  

t u b e s   à  d é c h a r g e .  

Les   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' i n v e n t i o n   a p p a -  
r a î t r o n t   m i e u x   a p r è s   la   d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t ,   d ' u n  

e x e m p l e   de  r é a l i s a t i o n   d o n n é   à  t i t r e   i l l u s t r a t i f   e t  

n u l l e m e n t   l i m i t a t i f .   C e t t e   d e s c r i p t i o n   se  r é f è r e   à  

une  f i g u r e   a n n e x é e   q u i   r e p r é s e n t e ,   en  c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e ,   un  t u b e   à  é c l a i r s   c o n f o r m e   à  l ' i n v e n t i o n .  

T e l   que  r e p r é s e n t é   su r   c e t t e   f i g u r e ,   l e  

t u b e   à  é c l a i r s   c o m p r e n d   e s s e n t i e l l e m e n t   un  t u b e   à  

d é c h a r g e   10  en  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t   (par   e x e m p l e   e n  

s i l i c e )   f e r m é   p a r   deux   é l e c t r o d e s   12  e t   14.  C e s  

é l e c t r o d e s   s o n t   r e l i é e s   au  t u b e   10  par   des   j o i n t s   16  

et   18.  Ces  j o i n t s   a s s u r e n t ,   d ' u n e   p a r t ,   l ' é t a n c h é i t é  

du  t u b e   à  d é c h a r g e   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   une  c e r t a i n e  

s o u p l e s s e   d a n s   la   l i a i s o n   des   é l e c t r o d e s   a v e c   le   t u -  

be.   L ' u n e   des   é l e c t r o d e s ,   l ' é l e c t r o d e   14,   e s t   d e s t i -  

née  à  ê t r e   p o r t é e   à  un  p o t e n t i e l   é l e v é   p e n d a n t   l a  

d u r é e   d ' e x c i t a t i o n   du  t u b e  ;   l ' a u t r e ,   l ' é l e c t r o d e  

12,  e s t   p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  la   t e r r e .   C e t t e   d e r -  

n i è r e   é l e c t r o d e   e s t   f i x é e   d a n s   un  e m b o u t   m é t a l l i q u e  

20,  pa r   e x e m p l e   au  moyen  d ' u n e   v i s   22,  c e t   e m b o u t  

c o m p r e n a n t   un  m a n c h o n   m é t a l l i q u e   24  d i s p o s é   r a d i a l e -  

ment   pa r   r a p p o r t   au  t u b e   à  d é c h a r g e   e t   s e r v a n t   d e  

c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e .   L ' é l e c t r o d e   14,  qu i   e s t   d e s t i -  



née   à  ê t r e   p o r t é e   à  un  p o t e n t i e l   é l e v é ,   e s t   s o l i d a i -  

re   d ' u n e   p i è c e   m é t a l l i q u e   de  r a c c o r d e m e n t   é l e c t r i q u e  

26  au  moyen  d ' u n e   v i s   28.   L ' é l e c t r o d e  1 4  e t   l a   p i è c e  

26  s o n t   i n t é g r é e s   d a n s   un  e m b o u t   i s o l a n t   30  m u n i  

d ' u n   b o u c h o n   i s o l a n t   32.   L ' e m b o u t   30  e s t   s o l i d a i r e  

d ' u n   m a n c h o n   34,   é g a l e m e n t   en  m a t i è r e   i s o l a n t e ,   e t  

d i s p o s é   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  t u b e   à  d é c h a r g e .  

Ce  m a n c h o n   34  e s t   p e r c é   d ' u n   c a n a l   3 6 .  

Le  t u b e   à  é c l a i r s   e s t   a l i m e n t é   é l e c t r i q u e -  

ment   p a r   un  c â b l e   c o a x i a l   d o n t   le  c o n d u c t e u r   i n t é -  

r i e u r   40  e m p r u n t e   le   c a n a l   36  p o u r   a l l e r   se  s o u d e r  

su r   la   p i è c e   de  r a c c o r d e m e n t   26.  Le  c o n d u c t e u r   e x t é -  

r i e u r   42  de  ce  c â b l e   e s t   r e l i é   à  une  p i è c e   m é t a l l i -  

que  44  qu i   e s t   f i x é e   à  l ' e x t r é m i t é   du  m a n c h o n   i s o -  

l a n t   34.  C e t t e   p i è c e   44  e s t   r e l i é e   au  m a n c h o n   m é t a l -  

l i q u e   24  p r o p r e   à  l ' é l e c t r o d e   12,  pa r   une  b a r r e   m é -  

t a l l i q u e   46  q u i   s ' a l l o n g e   p a r a l l è l e m e n t   au  t u b e   à  

d é c h a r g e   1 0 .  

Ce  mode  de  c o n n e x i o n   l i m i t e   l ' i n d u c t a n c e  

du  c i r c u i t   e t   p e r m e t   d ' o b t e n i r   des   d é c h a r g e s   b r è v e s .  

En  o u t r e ,   l a   b a r r e   46  p e u t   s e r v i r   de  s u p p o r t   à  u n  

r é f l e c t e u r   48,   d i s p o s é   a u t o u r   du  t u b e   é c l a i r   e t   a p t e  

à  c o n c e n t r e r   la   l u m i è r e   é m i s e   par   c e l u i - c i   v e r s  

l ' o r g a n e   d ' u t i l i s a t i o n .  

L ' é l e c t r o d e   12,   qu i   e s t   p o r t é e   au  p o t e n -  

t i e l   de  la  t e r r e ,   e s t   p a r   a i l l e u r s   p e r c é e   d ' o u v e r t u -  

r e s   50  de  p e t i t   d i a m è t r e ,   r e l i é e s   à  un  c a n a l   52  p e r -  
cé  d a n s   le  m a n c h o n   m é t a l l i q u e   24.  A  l ' e x t r é m i t é   d e  

c e l u i - c i   se  t r o u v e   un  r a c c o r d   54  qui   p e u t   ê t r e   r e l i é  

à  u n e   s o u r c e   de  gaz  non  r e p r é s e n t é e .  

Ces  m o y e n s   p e r m e t t e n t   l ' i n t r o d u c t i o n   d e  

gaz  d a n s   le   t u b e   à  d é c h a r g e ,   l ' é v a c u a t i o n   du  g a z  

p o l l u é   a p r è s   un  c e r t a i n   nombre   d ' é c l a i r s ,   p u i s   l a  

r é i n t r o d u c t i o n   de  gaz  f r a i s .   I l s   a u t o r i s e n t   é g a l e -  

men t   un  r é g l a g e   de  la   p r e s s i o n   de  gaz  en  vue  d ' u n e  

o p t i m i s a t i o n   d e s   p e r f o r m a n c e s   du  t u b e   à  d é c h a r g e .  



1.  Tube  à  é c l a i r s   c o m p r e n a n t   un  t u b e   à  d é -  

c h a r g e   (10)  en  m a t é r i a u   t r a n s p a r e n t ,   une  é l e c t r o d e  

(12 ,   14)  d i s p o s é e   à  c h a q u e   e x t r é m i t é   du  t u b e   à  d é -  

c h a r g e ,   l ' u n e   (12)  d e s t i n é e   à  ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n -  
t i e l   de  l a   t e r r e   e t ,   l ' a u t r e   (14)  à  un  p o t e n t i e l  

é l e v é ,   une  c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e   r e l i a n t   c h a q u e   é l e c -  

t r o d e   à  l ' u n   des   c o n d u c t e u r s   d ' u n e   l i g n e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  c h a q u e   é l e c t r o d e   e s t   r e -  
l i é e   au  t u b e   à  d é c h a r g e   pa r   des   j o i n t s   d ' é t a n c h é i t é  

(16,   18)  e t   en  ce  que  c h a q u e   c o n n e x i o n   é l e c t r i q u e  

(24 ,   40)  e s t   d i s p o s é e   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t   a u  
t u b e   à  d é c h a r g e .  

2 .  , T u b e   à  é c l a i r s   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   (12)  d e s -  

t i n é e   à  ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  la   t e r r e   e s t  

f i x é e   d a n s   un  e m b o u t   m é t a l l i q u e   (20)  muni   d ' u n   m a n -  

chon   m é t a l l i q u e   (24)  d i s p o s é   r a d i a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  

au  t u b e   à  d é c h a r g e .  

3.  Tube  à  é c l a i r s   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   (14)  d e s -  

t i n é e   à  ê t r e   p o r t é e   à  un  p o t e n t i e l   é l e v é   e s t   f i x é e  

à  une  p i è c e   de  c o n n e x i o n   (26)  m é t a l l i q u e   d i s p o s é e  

d a n s   un  e m b o u t   i s o l a n t   (30)  muni  d ' u n   m a n c h o n   i s o -  

l a n t   (34)  d i s p o s é   r a d i a l e m e n t   pa r   r a p p o r t   au  t u b e   à  

d é c h a r g e ,   ce  m a n c h o n   é t a n t   p e r c é   d ' u n   c a n a l   ( 3 6 ) .  

4.  Tube  à  é c l a i r s   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  l i g n e   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   é l e c t r i q u e   e s t   un  c â b l e   c o a x i a l   (38)  p o s s é d a n t  

un  c o n d u c t e u r   c e n t r a l   (40)  qu i   e m p r u n t e   l e   c a n a l  

(36)  du  m a n c h o n   i s o l a n t   (34)  e t   e s t   r e l i é   à  l a   p i è c e  

de  c o n n e x i o n   (26)  de  l ' é l e c t r o d e   (14)  d e s t i n é e   à  

ê t r e   p o r t é e   à  un  p o t e n t i e l   é l e v é .  

5.  Tube  à  é c l a i r s   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le   c â b l e   c o a x i a l   ( 3 8 )  



p o s s è d e   un  c o n d u c t e u r   e x t é r i e u r   (42)  q u i   e s t   r e l i é  

au  m a n c h o n   m é t a l l i q u e   (24)  de  l ' é l e c t r o d e   (12)  d e s -  

t i n é e   à  ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  la   t e r r e   p a r   u n e  
b a r r e   m é t a l l i q u e   ( 4 6 ) .  

6.  Tube  à  é c l a i r s   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p r e n d   un  r é f l e c -  

t e u r   o p t i q u e   (48)  f i x é   à  la   b a r r e   m é t a l l i q u e   ( 4 6 ) .  

7.  Tube  à  é c l a i r s   s e l o n   la   r e v e n d i c a -  

t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' é l e c t r o d e   (12)  d e s -  

t i n é e   à  ê t r e   p o r t é e   au  p o t e n t i e l   de  la   t e r r e   e s t  

p e r c é e   d ' o u v e r t u r e s   (50)  e t   en  ce  que  le   m a n c h o n  

m é t a l l i q u e   (24)  e s t   p e r c é   d ' u n   c a n a l   (52)  c o m m u n i -  

q u a n t   avec   c e s   o u v e r t u r e s   e t   muni  d ' u n   r a c c o r d   ( 5 4 )  

p e r m e t t a n t   une  a l i m e n t a t i o n .  e t   une  é v a c u a t i o n   d e  

g a z .  
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