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©  Dispositif  d'introduction  d'objets  allongés  dans  un  couloir  de  transport. 
L'invention  a  pour  objet  un  dispositif  d'introduction 

d'objets  allongés  (M)  dans  un  couloir  de  transfert  (4),  à  partir 
d'un  couloir  d'alimentation  (10)  le  long  duquel  les  objets  (M) 
se  déplacent  l'un  à  la  suite  de  l'autre  suivant  la  direction  de 
leur  axe,  le  couloir  de  transfert  (4)  étant  muni  d'une  série  de 
plateaux  à  alvéoles  imbriqués  (3')  entrainés  en  rotation  en 
synchronisme  par  un  moyen  de  commande  générale  (33), 
chacun  desdits  plateaux  de  transfert  (3')  comportant  au 
moins  une  alvéole  de  section  correspondant  à  celle  de 
l'objet,  associée  à  deux  bras  de  poussée. 

Le  dispositif  selon  l'invention  comprend:  un  plateau  à 
alvéoles  (1)  de  réception  des  objets  (M)  à  la  sortie  du  couloir 
d'alimentation  (10),  jusqu'auquel  sont  prolongés  les  organes 
de  guidage  (4)  du  couloir  de  transfert;  des  moyens  (5,  53)  de 
commande  périodique,  à  intervalles  réguliers  correspondant 
au  rythme  de  succession  des  objets,  de  la  rotation  du  plateau 
de  réception  (1)  d'un  angle  (A)  correspondant  au  remplace- 
ment  d'une  alvéole  par  la  suivante  dans  l'axe  du  couloir 
d'alimentation  (10);  au  moins  un  plateau  à  alvéoles  intermé- 
diaire  (2)  interposé  entre  le  plateau  de  réception  (1)  et  le 
premier  plateau  de  transfert  (3)  pour  le  passage  des  objets 
(M)  de  l'un  à  l'autre  dans  ses  alvéoles;  des  moyens  (22) 
d'entrainement  en  rotation  du  plateau  intermédiaire  (2)  en 
continu  et  à  vitesse  variable  entre  une  vitesse  angulaire 
égale  à  celle  du  plateau  de  réception  (1)  et  une  vitesse 
angulaire  égale  à  celle  du  plateau  de  transfert  (3)  à  chaque 
fraction  de  tour  correspondant  au  passage  d'un  objet  (M)  du 

plateau  de  réception  (1)  au  plateau  de  transfert  (3). 
L'invention  s'applique  spécialement  au  transport  de 

munitions  pour  l'alimentation  de  tourelles  d'artillerie. 



L ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' o b j e t s   a l l o n -  

gés  dans  un  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   de  ces  ob j e t s   l ' un   à  c8té  de  l ' a u t r e   s e l o n  

une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r é   à  leur   a x e  e t   s ' a p p l i q u e   plus  spéc i a l emen t   à 

l ' a l i m e n t a t i o n   en  muni t io rs  des   t o u r e l l e s   d ' a r t i l l e r i e .  

Une  t o u r e l l e   d ' a r t i l l e r i e   se  compose  schématiquement  d'un  tube  de  c a -  

non  monté  sur  un  c h a s s i s   o s c i l l a n t   autour   de  d e u x  t o u r i l l o n s   d é f i n i s s a n t   un 

axe  h o r i z o n t a l   sur  un  appui  t ou rnan t   lui-même  autour  d'un  axe  v e r t i c a l .   Les 

muni t ions   sont  p l acées   dans  une  soute  d i sposée   au-dessous   de  l ' a f f û t   et  d o i -  

vent  donc  ê t r e   condu i t e s   l ' u n e  a p r è s   l ' a u t r e   j u squ ' au   tube  de  canon.  A  c e t  

e f f e t ,   la  soute  est  r e l i é e   à  l ' a f f û t   par  un  cou lo i r   d ' a l i m e n t a t i o n   dans  l e -  

quel  les  munt ions,   i n t r o d u i t e s   au tomat iquement   ou  manuel lement ,   se  d é p l a c e n t  

l ' une   d e r r i è r e   l ' a u t r e   su ivan t   la  d i r e c t i o n   de  leurs   axes.  A  la  s o r t i e   du 

c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n ,   les  munitions  pa s sen t   dans  un  cou lo i r   de  t r a n s f e r t  

qui  les  amène  j u s q u ' a u   tube  et  qui  se  compose  donc  de  deux  p a r t i e s ,   un  c o u -  

l o i r   fixe  placé  dans  l ' a f f û t   et  un  c o u l o i r   mobile  placé  dans  le  cha s s i s   o s -  

c i l l a n t .  

Normalement,  dans  le  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t ,   les  munitions  se  d é p l a c e n t  

l ' u n e   à  côté  de  l ' a u t r e   selon  une  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  l eur   a x e ,  c e t -  

te  d i s p o s i t i o n   p e r m e t t a n t   en  p a r t i c u l i e r   de  f a i r e   tourner   les  muni t ions   p r o -  

gress ivement   de  façon  à  les  amener  selon  une  d i r e c t i o n   p a r a l l è l e a u   tube  de 

canon  pour  f a c i l i t e r   leur   i n t r o d u c t i o n   dans  la  c u l a s s e .  

Généralement ,   pour  e f f e c t u e r   le  déplacement   des  muni t ions   p a r a l l è l e m e n t  

à  leur   axe,  le  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   est  muni  d'une  sé r i e   de  p l a t eaux   à  a l -  

véoles  imbriqués  et  montés  r o t a t i f s   autour   d 'axes   p e r p e n d i c u l a i r e s   à  c e l u i  

du  c o u l o i r ,   c e l u i - c i   é t an t   l i m i t é   par  deux  organes  de  guidage  p a r a l l è l e s  

éca r t é s   d'une  d i s t a n c e   égale  au  d iamèt re   des  m u n i t i o n s .  

Chacun  des  p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t   comporte  au  moins  deux  a l v é o l e s   de 

s ec t ion   c o r r e s p o n d a n t e   à  c e l l e   de  l ' o b j e t ,   encadrées  chacune  par  deux  b r a s  

qui  a s su ren t   r e s p e c t i v e m e n t   la  p r i s e   en  charge  de  l ' o b j e t   venant  du  p l a t e a u  

p récéden t   et  sa  poussée  vers  le  p l a t e a u   s u i v a n t .  

Ainsi ,   en  même  temps  que  l ' o b j e t   est  poussé  hors  de  l ' a l v é o l e ,   l ' a l v é o -  

le  su ivan te   v ien t   prendre   en  charge  l ' o b j e t   venant  du  p la teau   p r é c é d e n t .   Le 

plus  souvent ,   les  p l a t e a u x   à  a l v é o l e s   comportent   quatre   a lvéo l e s   séparées   p a r  

quatre   bras et   ont  a ins i   la  forme  de  croix   de  M a l t e .  

Il  ex i s t e   donc  une  d i s c o n t i n u i t é   en t re   le  rythme  de  success ion   des  ob-  

j e t s   dans  le  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   et  dans  le  cou lo i r   de  t r a n s f e r t   p u i s q u e ,  



dans  le  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n ,   les  ob j e t s   se  dép lacen t   l ' u n   d e r r i è r e   l ' a u t r e .  

su ivan t   la  d i r e c t i o n   de  l eurs   axes  et  a r r i v e n t   donc  à  la  s o r t i e   de  façon  d i s -  

c o n t i n u e   a lors   que  dans  le  c o u l o i r   de  t r a n f e r t ,   grâce  aux  p l a t e a u x   à  a l v é o -  

les  imbr iqués ,   le  déplacement   des  ob j e t s   peut  s ' e f f e c t u e r   de  façon  c o n t i n u e .  

L ' i n v e n t i o n   appor te   une  s o l u t i o n   à  ce  problème  grâce  à  un  d i s p o s i t i f  

p e r m e t t a n t   d ' i n t r o d u i r e   de  façon  con t inue   dans  le  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   l e s  

mun i t i ons   a r r i v a n t   de  façon  d i s c o n t i n u e   à  la  s o r t i e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   selon  l ' i n v e n t i o n   comprend  un  p l a t e a u   de 

r é c e p t i o n   des  ob je t s   à  la  s o r t i e   du  c o u l o i r - d ' a l i m e n t a t i o n ,   j u s q u ' a u q u e l  

sont  prolongés  les  organes  de  guidage  du  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t ,   ce  p l a t e a u  

comprenant  au  moins  une  a l véo l e   s u s c e p t i b l e   de  ven i r   se  c e n t r e r   sur  l ' a x e  

du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   par  r o t a t i o n   autour   d ' u n  a x e   p e r p e n d i c u l a i r e   aux  

organes  de  guidage  à  i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   c o r r e s p o n d a n t   au  rythme  de  s u c -  

c e s s i o n   des  ob je t s   à  la  s o r t i e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n  ;   des  moyens  de 

commande  dé te rminen t   pé r iod iquemen t   la  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   d ' u n  

angle  (A)  c o r r e s p o n d a n t   au  remplacement  de  l ' a l v é o l e   par  la  su ivan te   dans 

l ' a x e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n  ;   un  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e ,   également  a s s o -  

cié  aux  organes  de  guidage  et  muni  d ' a l v é o l e s   en  nombre  égal  à  ce lu i   des  

p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t s ,   est  i n t e r p o s é   en t re   le  p l a t e a u   d e j é c e p t i o n   et  l e  

premier   p l a t eau   de  t r a n s f e r t   pour  le  passage  des  ob je t s   de  l ' u n   à  l ' a u t r e  

dans  les  a lvéo l e s   par  r o t a t i o n   autour   d'un  axe  p e r p e n d i c u l a i r e   aux  o r g a n e s  
de  gu idage  ;   la  r o t a t i o n   du  p l a t eau   i n t e r m é d i a i r e   est  dé terminée   par  des  

moyens  d ' e n t r a i n e m e n t   en  cont inu   et  à  v i t e s s e   v a r i a b l e   a s s o c i é e s   à  des  moy- 

ens  de  commande de  v a r i a t i o n s  p r o g r e s s i v e   p é r i o d i q u e s   de  la  v i t e s s e   de  r o t a -  

t ion   en t re   une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   égale  à  c e l l e   du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   e t  

une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   égale  à  c e l l e   du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   à  chaque  f r a c t i o n  

de  tour  co r r e spondan t   au  passage  d 'une  muni t ion   du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   au 

p l a t e a u   de  t r a n s f e r t .  

Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l ,   le  moyen  de  commande  p é r i o d i -  

que  de  la  r o t a t i o n   dù  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   est  c o n s t i t u é   par  un  organe  d ' i n -  

dexage  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   en  c o n t i n u - p a r   le  moyen  de  commande  généra l ,   à 

une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  un  tour   par  cycle  de  remplacement  d'un  objet   p a r  
le  su ivan t   et  s u s c e p t i b l e   de  s ' e n g a g e r   pendant  une  f r a c t i o n   de  tour  sur  une 

rampe  a s s o c i é e   à  chaque  a lvéo l e   du  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   et  formant  une  came 

de  commande  de  la  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   à  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   p r o g r e s s i v e -  

ment  c r o i s s a n t e   ou  d é c r o i s s a n t e   ent re   deux  p o s i t i o n s   s t oppées  . s épa rées   p a r  

l ' a n g l e   (A)  de  remplacement  de  l ' a l v é o l e .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  d i s p o s i t i f   comprend  un  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   u n i q u e  

a s s u r a n t   la  l i a i s o n   en t re   le  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   et  le  premier   p l a t eau   de 



t r a n s f e r t   et  l ' o r g a n e   d ' indexage  détermine  une  v i t e s s e   angula i re   de  r o t a t i o n  
du  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   progress ivement   c r o i s s a n t e   jusqu 'à   une  v i t e s se   é g a l e  
à  c e l l e   des  p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t   puis  p rogress ivement   déc ro i s san te ,   les  d 
moyens  de  commande  des  v a r i a t i o n s   pé r iod iques   de  la  v i t e s s e   du  plateau  i n t e r -  
méd ia i r e   dé t e rminan t   un  r a l e n t i s s e m e n t   dudit  p la teau   jusqu 'à   une  v i t e s se   é -  

gale  à  c e l l e   du  p l a t eau   de  r écep t ion   puis  une  augmentation  de  sa  v i t e s se   en 
synchronisme  avec  le  p la teau   de  r écep t ion   jusqu 'à   la  v i t e s s e   des  p l a t e a u x  

d e   t r a n f e r t   pendant  la  r o t a t i o n   de  l ' ensemble   n é c e s s a i r e   au  p a s s a g e d e s o b j e t s  
du  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   au  p la teau  i n t e r m é d i a i r e   et  enfin  le  maintien  du 

p l a t eau   de  l i a i s o n   en  synchronisme  avec  le  p l a t eau   de  t r a n f e r t   au  moins  pen-  
dant  la  r o t a t i o n   de  l ' a n g l e   néces sa i r e   au  passage  de  l ' o b j e t   du  plateau  i n -  
t e r m é d i a i r e   au  premier  p la teau   de  t r a n s f e r t ,   la  v i t e s s e   r a l e n t i s s a n t   de  nou- 

veau,  au  début  du  cycle  su ivant ,   jusqu 'à   la  v i t e s s e   du  p la teau  de  r é c e p t i o n .  
Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   le  moyen  d ' en t ra inement   en  r o -  

t a t i o n   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   est  c o n s t i t u é   par  un  d i f f é r e n t i e l   dont  un 

p l a n é t a i r e   est  en t r a iné   en  r o t a t i o n   par  le  moyen  de  commande  générale,  en 

synchronisme  avec  les  p la teaux  de  t r a n s f e r t ,   l ' a u t r e   p l a n é t a i r e   commandant 

la  r o t a t i o n   du  p l a t eau   i n t e r m é d i a i r e , e t   le  moyen  de  commande  des  v a r i a t i o n s  

de  la  v i t e s s e   du  p la teau   i n t e r m é d i a i r e   est  un  bras  de  commande  de  l ' o r i e n t a -  

t ion  de  l ' a r b r e   p o r t e - s a t e l l i t e s  d u   d i f é r e n t i e l ,   dont  l ' e x t r é m i t é   coopère  

avec  une  came  e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   par  le  moyen  de  commande  générale  à  une 

v i t e s s e   angula i re ,   de  tour  par  cycle  de  remplacement  d'un  objet  et  dont  l e  

p r o f i l   détermine,  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d i f é r e n t i e l   et  en  fonction  des  r a p -  

por ts   de  t r a n s m i s s i o n ,   la  v a r i a t i o n   cont inue  à  chaque  cycle  de  la  v i t e s s e  

du  p l a t eau   i n t e r m é d i a i r e   entre  la  v i t e s s e   du  p l a t eau   de  récept ion   et  la  v i -  

t esse   des  p l a t eaux   de  t r a n s f e r t .  

Ainsi ,   grâce  à  l ' u t i l i s a t i o n   d'un  p l a t eau   i n t e r m é d i a i r e   à  v i t e s se   v a r i a -  

ble,   il  est  p o s s i b l e   de  fa i re   passer   p rogress ivement   chaque  munition  à  l a  

v i t e s s e   du  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   et  sans  à - c o u p s .  

En  e f f e t ,   à  la  so r t i e   du  couloi r   d ' a l i m e n t a t i o n ,   le  p la teau  de  r é c e p t i o n  

est  stoppé  pendant  le  temps  néces sa i r e   à  son  chargement  par  la  munition  ve -  

nant  du  cou lo i r   d ' a l i m e n t a t i o n .   Pour  d e s  r a i s o n s   de  s é c u r i t é ,   les  muni t ions  

sont  évidemment  séparées  par  un  i n t e r v a l l e   qui  correspond  au  temps  n é c e s s a i r e  

pour  le  remplacement  de  l ' a l v é o l e   du  p la teau   de  récep t ion   par  la  s u i v a n t e .  

Ce  remplacement  s ' e f f e c t u e   lui-même  à  v i t e s s e   v a r i a b l e ,   le  plateau  de  r écep -  

t ion  augmentant  progress ivement   de  v i t e s s e   jusqu 'à   tourner   à  une  v i t e s se   su-  

p é r i e u r e   à  c e l l e   des  p la teaux  de  t r a n s f e r t .   Pendant  ce  temps,  le  p l a t e a u  

i n t e r m é d i a i r e ,   en t r a iné   en  r o t a t i o n   en  synchronisme  avec  le  plateau  de  r é -  

cep t ion ,   à  pu  prendre  en  charge  la  muntion  venant  de  c e l u i - c i .   Grâce  à  c e t t e  



augmen ta t i on   de  v i t e s s e ,   i l   a  été  p o s s i b l e   de  r a t t r a p e r   la  p o s i t i o n . d u   p r e -  
mier   p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   qui  est  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   en  c o n t i n u . . L a   v i t e s -  

se  du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   et  du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   est   a lo r s   r é d u i t e ,   à 

la  f in   du  mouvement  de  p r i s e   en  charge  par  le  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   j u s q u ' à  
la  v i t e s s e   des  p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t .   A - p a r t i r   de  ce  moment,  le  p l a t eau   de 

r é c e p t i o n   r a l e n t i t   de  nouveau  j u s q u ' à   se  s topper   dans  la  p o s i t i o n   de  c e n -  

t r age   de  l ' a l v é o l e   s u i v a n t e   sur  l ' a x e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   et  la  p l a -  

teau  i n t e r m é d i a i r e   prend  la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   pour  p o u s s e r  
la  mun i t i on   vers  c e l u i - c i .  

On  voi t   donc  que,  grâce  aux  v a r i a t i o n s   p é r i o d i q u e s   de  v i t e s s e   du  p l a -  

teau  de  r é c e p t i o n   et  du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e ,   i l   est  p o s s i b l e   d ' i n t r o d u i r e  

les  muni t ions   sans  à-coups  et  en  cont inu   dans  le  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t .  

Mais  l ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  grâce  à  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  

qui  va  su ivre   d'un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r ,   donné  uniquement  à  t i t r e  

d ' exemple ,   et  r e p r é s e n t é   sur  les  dess ins   a n n e x é s .  

La  f i gu re   1  r e p r é s e n t e   t rès   schématiquement   la  j o n c t i o n   entre   un  c o u -  
l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   e t / c o u l o i r   de  t r a n s f e r t .  

La  f igure   2  est  une  vue  de  face  des  p l a t e a u x ,   en  coupe  par  un  plan  p e r -  

p e n d i c u l a i r e   à  l eu r s   a x e s .  

La  f igure   3  est  un  schéma  de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f   mécanique  de 

v a r i a t i o n s   de  v i t e s s e .  

La  f igure   4  r e p r é s e n t e   la  commande  du  p l a t e a u   .de  r é c e p t i o n ,   e n  c o u p e  
s u i v a n t   IV-IV  delà  f igure   3 .  

La  f igure   5  r e p r é s e n t e   la  commande  d ' i ndexage   et  de  v a r i a t i o n   de  v i t e s -  

se,  en  coupe  développée  su ivant   la  l igne   b r i s é e   V-V  delà  f i gu re   3 .  

La  f igure   6  r e p r é s e n t e   le  mécanisme  de  commande  du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i -  

re,   en  coupe  développée  su ivant   la  l igne   b r i s é e   VI-VI  de  la  f igure   3 .  

La  f igure   7  est  une  vue  de  d é t a i l   d 'une  came  de  commande. 

La  f igure   8  est  un  diagramme  de  fonc t ionnement   de  l ' e n s e m b l e   des  t r o i s  

p l a t e a u x .  

Sur  la  f igure   1,  on  a  r e p r é s e n t é   schématiquement   un  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a -  

t ion   v e r t i c a l   10  dans  l e s q u e l s   les  muni t ions   M  se  dép l acen t   l ' une   à  la  s u i -  

te  de  l ' a u t r e ,   su ivan t   la  d i r e c t i o n   de  leurs   axes,  en  é t an t   séparées   par  un 

espace  de  s é c u r i t é   ( e ) .  

A  la  s o r t i e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   10,  les  muni t ions   v iennent   se  l o -  

ger  dans  une  pa i r e   de  p l a t eaux   à  a l v é o l e s   1  et  sont  condu i t e s   dans  le  cou-  

l o i r   de  t r a n s f e r t   30  en  passan t   par  un  c o u l o i r   i n t e r m é d i a i r e   20.  

Le  cou lo i r   de  t r a n s f e r t   est  c o n s t i t u é ,   de  façon  t r è s   c l a s s i q u e ,   d ' u n e  

s é r i e   de  p l a t eaux   à  a lvéo l e s   imbriqués  31  a s s o c i é s   à  des  guides  parallèles 4.  



Le  c o u l o i r   i n t e r m é d i a i r e   20  comporte  une  seule   pa i re   de  p l a t e a u x   2  i n -  

t e r p o s é s   en t re   les  p l a t e a u x   de  r é c e p t i o n   1  et  la  première   pa i re   de  p l a t e a u x  

3  de  la  s é r i e   de  p l a t e a u x   3'  du  cou lo i r   de  t r a n s f e r t   30 .  

De  la  même  façon,  les  p l a t eaux   i n t e r m é d i a i r e s   20  sont  a s s o c i é s   à  des  

guides  40  p lacés   dans  le  prolongement   dès  guides  4  du  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t .  

De  façon  c l a s s i q u e ,   comme  on  l ' a   r e p r é s e n t é   sur  la  f i gu re   2,  chaque  

p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   comme  le  p l a t eau   3  comporte  quat re   a l v é o l e s   e n t r e  
de  p o u s s é e  

l e s q u e l l e s   sont  i n t e r p o s é s   des  b r a s /  .   Les  a l v é o l e s   ont  une  courbure   q u i  

co r respond   à  c e l l e s   des  munit ions-M  et  les  p l a t eaux   ont  donc,  s c h é m a t i q u e -  

ment,  la  forme  d 'une   c ro ix   de  M a l t e .  

Les  organes  de  guidage,   t e l l e s   que  les  guides  40  du  c o u l o i r   i n t e r m é r  

d i a i r e   et  les  guides  4  du  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   sont  p a r a l l è l e s   et  é c a r t é s  

l ' u n   de  l ' a u t r e   d 'une   d i s t a n c e   égale  au  d iamètre   de  la  muni t ion .   Cet te   d i s -  

tance  cor respond   évidemment  à  l ' e n d r o i t   où  s ' a p p u i e n t   les  organes  de  g u i d a -  

ge.  Comme  on  le  vo i t   sur  la  f igure   5,  on  u t i l i s e   deux  pa i r e s   d ' o rganes   de 

guidage,   l ' u n e ,   41,  appelée   guidage  avant ,   p renant   appui  su r le   p r o j e c t i l e  

a lo r s   que  l ' a u t r e ,   42  prend  appui  sur  la  d o u i l l e .   De  la  même  façon,  les  d i a -  

mètres   des  a l v é o l e s   des  p l a t e a u x   v a r i e n t   puisque  l ' un   des  p l a t e a u ,   a p p e l é  

p l a t e a u   avant ,   prend  appui  sur  le  p r o j e c t i l e   a lo r s   q u e l ' a u t r e   p l a t e a u ,   a p -  

pelé  p l a t e a u   a r r i è r e ,   prend  appui  s u r  l a   d o u i l l e .  

Les  deux  p l a t e a u x   avant  et  a r r i è r e   sont  ea lés   sur  un  arbre   d ' e n t r a i n e -  

ment  commun  p e r p e n d i c u l a i r e   aux  organes  de  guidage  et  les  arbns  des  p l a t e a u x  

31  du  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   sont  e n t r a i n é s   en  synchronisme  et  dans  le  même 

sens  par  un  moyen  de  commande  généra le   non  r e p r é s e n t é .   C 'es t   pourquoi ,   t o u t  

ce  qui  concerne  le  p l a t e a u   avant  s ' a p p l i q u e   également  au  p l a t eau   a r r i è r e   e t  

chaque  fois  que,  par  la  s u i t e ,   on  p a r l e r a   d'un  p l a t e a u ,   il  s ' a g i r a   évidem- 

ment  de  la  p a i r e   de  p l a t e a u x   avant  et  a r r i è r e . .  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   deux  munitions M1  et  M2  ( f i g u r e   1)  sont  s é -  

parées   l ' u n e   de  l ' a u t r e ,   dans  le  cou lo i r   de  t r a n s f e r t   30  par  deux  i n t e r v a l -  

les  l i b r e s   r e p r é s e n t é s   en  p o i n t i l l é   sur  la  f igure   2.  Cette  d i s p o s i t i o n ,   q u i  

n ' e s t   pas  i n d i s p e n s a b l e ,   f a c i l i t e   le  t r a n s f e r t   sans  à  coups  des  m u n i t i o n s  

en  l a i s s a n t   dans  le  c o u l o i r   de  t r a n s f e r t   30  un  i n t e r v a l l e   de  deux  emplace -  

ments  qui  co r respond   à  la  pér iode   avec  l a q u e l l e   les  muni t ions   M  a r r i v e n t  

l ' une   après  l ' a u t r e   dans  le  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   1.  Il  en  r é s u l t e   que  c h a -  

que  p l a t eau   3  tourne  de  3/4  de  tour  ent re   les  moments  où  il  prend  en  c h a r g e  

deux  muni t ions   s u c c e s s i v e s   c ' e s t - à - d i r e   à  chaque  cycle  de  remplacement  d ' u n e  

muni t ion .   Ainsi ,   dans  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   le  p l a t eau   doit   comporter   qua-  

tre  a lvéo l e s   séparées   angu la i rement   de  1/4  de  tour .   C 'es t   c e t t e   c o n s i d é r a -  

t ion  qui  condui t   à  l ' u t i l i s a t i o n   d'une  forme  en  croix   de  Malte  qui  est  l a  



plus  c o u r a n t e ,   mais  on  a u r a i t   pu,  par  exemple,  u t i l i s e r   des  p l a t e a u x   à  une 

seule   alvéole  en  l a i s s a n t   t r o i s   emplacements  l i b r e s   ent re   les  m u n i t i o n s .  

Le  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2  doi t   comporter   le  même  nombre  d ' a l v é o l e s   que 
le  p l a t e a u   3.  En  revanche ,   le  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   1  p o u r r a i t   ne  c o m p o r t e r  

qu 'une  seule   a l véo l e   pu isque   l ' o n   d ispose   d'un  c e r t a i n   temps  après  la  p o u s -  
sée  de  la  muni t ion   hors  de  l ' a l v é o l e   chargée  pour  f a i r e   t o u r n e r   le  p l a t e a u  

et  ramener  l ' a l v é o l e   dans  l ' a x e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n .   Cependant,   dans  

un  but  de  s i m p l i f i c a t i o n ,   on  donne  au  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   1  la  même  forme 

en  c ro ix   de  Malte  à  qua t r e   a l v é o l e s   que  les  au t res   p l a t eaux   et,   de  la  s o r t e ,  

l ' a n g l e   (A)  dont  il  faut   f a i r e   t ou rne r   le  p l a t eau   1  pour  amener  l ' a l v é o l e  

su ivan t e   dans  l ' a x e   10  du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   est  de  9 0 ° .  

Les  pa i r e s   de  p l a t e a u x   1,  2,  3  sont  ca lées   c h a c u n e , . r e s p e c t i v e m e n t   s u r  

des  a rb res   de  r o t a t i o n   11,  21,  31  e n t r a i n é s   par  des  p ignons ,   r e s p e c t i v e m e n t ,  

12,  22,  32  r e p r é s e n t é s   à  la  p a r t i e   i n f é r i e u r e   de  la  f i gu re   3  qui  est  une  

vue  schémat ique  géné ra l e   du  mécanisme  d ' e n t r a i n e m e n t .  

Le  pignon  32  d ' e n t r a i n e m e n t   de  l ' a r b r e   31  d u  p l a t e a u   3  est  commandé  en  

synchronisme  avec  les  pignons  de  commande  de  tous  les  p l a t e a u x   3'  du  c o u l o i r  

de  t r a n s f e r t   30  par  une  chaine  c inémat ique   de  commande  géné ra l e   s y m b o l i s é e  

sur  la  f i gu re   5  par  un  pignon  33  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   à  une  v i t e s s e   de  3 / 4  

de  t o u r  p a r   cycle  et  qui,   sur  la  f i gu re ,   e n t r a i n e   dans  le  même  sens  et  à  l a  

même  v i t e s s e   le  pignon  32  de  même  d iamètre   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  p i g n o n  

3 4 .  

Le  pignon  33  de  commande  géné ra l e   commande  également  la  r o t a t i o n   d ' u n  

indexeur   5  c o n s t i t u é   d'un  doigt  50  fixé  à  l ' e x t r é m i t é   d 'une  m a n i v e l l e   c a l é e  

sur  un  a rb re   51  e n t r a i n é   ..en  r o t a t i o n   par  le  pignon  33  par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d'un  pignon  52,  dont  le  nombre  de  dents  est  c a l cu l é   en  f o n c t i o n   de  ce lu i   du 

pignon  33  pour  que  l ' a r b r e   51  tourne  à  une  v i t e s s e   de  1  tour   par  cycle .   I l  

en  r é s u l t e   que  le  doigt   d ' i ndexage   50  f a i t   un  tour  complet  pendant  le  temps 

de  remplacement  d'une  muni t ion   par  la  s u i v a n t e .  

Le  doigt   d ' i ndexage   50  coopère  avec  un  p l a t e a u   d ' i ndexage   53  sur  l e q u e l  

sont  ménagées  quat re   r a i n u r e s   r e c t i l i g n e s   54  d i r i g é e s / v e r s   du  p l a t e a u   53  e t  

é c a r t é e s   angu la i r emen t   de  90°.  La  p rofondeur   des  r a i n u r e s   54  cor respond   à  l a  

p o s i t i o n   occupée  par  le  doigt   d ' i ndexage   50  lorsque   la  m a n i v e l l e   5  est  d i r i -  

gée  vers  le  cen t re   du  p l a t e a u   53.  De  la  so r t e ,   en  tournan t   au tour   de  l ' a r b r e  

51,  le  doigt   d ' i ndexage   50  qui  s ' engage   dans  une  r a i n u r e   54,  f a i t   t ou rne r   l e  

p l a t e a u   53  d'un  angle  de  90°  à  une  v i t e s s e   p rog re s s ivemen t   c r o i s s a n t e   p u i s  

d é c r o i s s a n t e .   La  r a i n u r e   54  forme  donc  une  came  dont  le  p r o f i l   détermine  l a  

v a r i a t i o n   de  la  v i t e s s e   et  il  est  bien  c e r t a i n   que  si  une  forme  r e c t i l i g n e  

est  plus  simple,  on  p o u r r a i t   imaginer   bien  d ' a u t r e s   formes  donnant  d ' a u t r e s  



l o i s   de  v a r i a t i o n   de  v i t e s s e .  

Grâce  à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   le  p l a t e a u   53  tourne  donc  de  90°  par  c y c l e  
à  une  v i t e s s e   v a r i a b l e   qui  dépend  de  la  forme  de  la  came  54.  Sur  l ' a r b r e   du 

p l a t e a u   53  est  calé  un  pignon  55  r e l i é   par  une-chaine   c inémat ique ,   par  e -  

xemple  un  pignon  56,  au  pignon  de  commande  12  de  l ' a r b r e   11  du  p l a t eau   de 

r é c e p t i o n   1.  Les  pignons  12  et  55  ont  le  même  diamètre  et  sont  e n t r a i n é s   en 
r o t a t i o n   dans  le  même  sens  et  à  la  même  v i t e s s e .   Ainsi ,   l ' i n d e x e u r   5  commande 

la  r o t a t i o n   à  1 / 4 / t o u r p a r   cycle  et  à  v i t e s s e   v a r i a b l e   du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n  
1 .  

La  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  l ' i n d e x e u r   5  est  réglée   en  fonc t ion   de  la  v i -  

t esse   de  déplacement   des  muni t ions   M  dans  le  cou lo i r   d ' a l i m e n t a t i o n   10  de 

t e l l e   so r t e   que  le  p l a t e a u   de  récept ion   1  tourne  de  1/4  de  tour  et  par  c o n -  

séquent  assure   le  remplacement  d 'une  a lvéo le   par  la  su ivan te   en  un  temps  (T) 

i n f é r i e u r   à  ce lu i   que  met  la  muni t ion   M  pour  p a r c o u r i r   l ' e s p a c e   (e)  qui  l a  

sépare  de  la  p r é c é d e n t e .   Ains i ,   pendant   ce  temps  (T),  le  p l a t eau   de  r é c e p t i o n  

pousse  la  muni t ion   M  q u ' i l   ava i t   en  charge  dans  le  cou lo i r   i n t e r m é d i a i r e   20 

et  remet  l ' a l v é o l e   su ivan te   en  a t t e n t e   dans  l ' a x e   du  cou lo i r   d ' a l i m e n t a t i o n   1 0 .  

Ces  mouvements  des  p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t   3  et  de  r é c e p t i o n   1  o n t  é t é  

r e p r é s e n t é s   sur  la  f igure   8  qui  est  un  diagramme  r e p r é s e n t a n t   en  a b s c i s s e  

l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   de  commande  d ' indexage   51  t ou rnan t   à  un  t o u r  

par  cycle ,   et  en  ordonnée  les  angles   de  r o t a t i o n   des  p la teaux   à  a l v é o l e s .  

On  a  vu  qu'à  chaque  cycle ,   le  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3  tourne  de  3/4  de 

tour  à  v i t e s s e   c o n s t a n t e .   La  courbe  r e p r é s e n t a t i v e   du  p l a t eau   de  t r a n s f e r t  

est  donc  une  d ro i t e   (A  G).  

Pendant  2/4  de  tour  du  p l a t e a u   3,  le  p l a t e a u   r é c e p t e u r   1  est  s t o p p é  

et  sa  courbe  r e p r é s e n t a t i v e   est  donc  c o n s t i t u é e   de  deux  segments  de  d r o i t e s  

h o r i z o n t a u x   (H  C)  et(F  J)  r e l i é s   par  une  courbe  (C  F).  Les  a b s c i s s e s   et  l e s  

ordonnées  des  poin ts   extrêmes  (C)  et  (F)  sont  séparés   de  90°  puisque  le  p l a -  

teau  1  tourne  de  1/4  de  tour  à  une  v i t e s s e   de  1  tour  par  cycle  c ' e s t - à - d i r e  

pendant  1/4  de  cycle .   La  p o s i t i o n   des  poin ts   (C)  et  (F)  a ins i   que  la  forme 

de  la  courbe  (C  F)  sont  dé te rminées   par  les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la  came  54 .  

Le  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   (2)  doit   se  t rouver   pendant  une  p a r t i e   du  c y -  

cle  à  la  v i t e s s e   du  p l a t eau   r é c e p t e u r   (1)  et  pendant  une  autre   p a r t i e   du  c y -  

cle  à  la  v i t e s s e   du  p l a t eau   de  t r a n s f e r t   (3),  ces  deux  p a r t i e s   é tan t   r e l i é e s  

par  des  pé r iodes   pendant  l e s q u e l l e s   la  v i t e s s e   du  p l a t eau   2  augmente  ou  d i -  

minue  p rog re s s ivemen t   pour  a t t e i n d r e   la  va leur   voulue.  C 'es t   pourquoi ,   s u r  
le  diagramme,  on  d i s t i n g u e r a   s u c c e s s i v e m e n t  :  

Une  p a r t i e   (A  B)  de  la  d r o i t e   (A  G)  pendant  l a q u e l l e   le  p l a t eau   i n t e r -  
média i re   2  se  t rouve  à  la  v i t e s s e   du  p l a t eau   de  t r a n s f e r t   3  ;  



-  une  p a r t i e   (B  D)  pendant  l a q u e l l e   la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2 

diminue  p r o g r e s s i v e m e n t   pour  se  me t t r e   à  la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   r é c e p t e u r  

1  et  qui  par  conséquent   est  r e p r é s e n t é e   par  une  courbe  t angen te   en  B  à  l a  

d r o i t e   (A  G)-e t   en  D  à  la  courbe  (M  C  F  J )  ;  

-  une  p a r t i e   (D  E)  pendant  l a q u e l l e   -es  deux  p l a t e a u x   1  et  2  t o u r n e n t  

à  l a / v i t e s s e   et  qui  est  donc  c o n s t i t u é e  p a r   un  segment  de  la  courbe  r e p r é -  

s e n t a t i v e   du  p l a t e a u   1.  C 'es t   pendant  ce  temps  que  se  p r o d u i t   le  t r a n s f e r t  

de  la  muni t ion   du  p l a t e a u   r é c e p t e u r   1  au  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2  et  l ' é c a r -  

tement  en  a b s c i s s e   des  po in t s   (D)  et  (E)  doit   donc  ê t r e   s u p é r i e u r   à  l ' a n g l e  
dont  tourne  le  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2  ent re   le  moment  où  il   commence  à 

prendre   en  charge  la  muni t ion   venant  du  p l a t e a u   r é c e p t e u r   1  et  ce lu i   où  l a  

muni t ion  commence  à  ê t r e   p r i s e   en  charge  par  le  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3.  Cet  

angle  peut  ê t r e   par  exemple  de  6 0 ° .  

Au  poin t   (E)  où,  p r é c i s é m e n t ,   la  muni t ion  commence  à  ê t r e   p r i s e   en 

charge  p a r l e   p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3,  la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2 

et  par  conséquent   du  p l a t e a u   r é c e p t e u r   1  doivent   ê t r e   égales   à  la  v i t e s s e  

du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3.  C 'es t   pourquoi  la  forme  de  la  came  54  est   c a l c u -  

lée  de  façon  que  la  courbe  (C  F)  r e p r é s e n t a t i v e   de  la  v a r i a t i o n   de  v i t e s s e  

du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   1  so i t   t angen te   en  (E)  à  la  d r o i t e   (A  G)  r e p r é s e n -  

t a t i v e   de  la  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3 .  

Après  le  po in t   (E)  la  v i t e s s e   du  p l a t eau   r é c e p t e u r   1  diminue  p r o g r e s s i -  

vement  j u s q u ' à   s ' a n n u l e r   en  (F).  En  revanche,   la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   i n t e r -  

média i re   2  est  égale  à  c e l l e   du  p l a t eau   de  t r a n s f e r t   3  e t l a   courbe  r e p r é -  

s e n t a t i v e   de  la  r o t a t i o n   du  p l a t eau   2  est  donc  r e p r é s e n t é e   par  le  segment  

(E  G)  p ro longé   par  le  segment  (A  B)  c ' e s t - à - d i r e   j u s q u ' a u   point   où  la  v i -  

t esse   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   recommence  à  d é c r o î t r e   pour  un  nouveau  c y c l e .  

C 'es t   pendant   ce  temps  que  se  p rodu i t   le  t r a n s f e r t   de  la  muni t ion   du  p l a -  

teau  i n t e r m é d i a i r e   2  au  p l a t eau   de  t r a n s f e r t   3 .  

Sur  les  f i g u r e s ,   on  a  r e p r é s e n t é   à  t i t r e   d 'exemple  un  mécanisme  p e r m e t -  

tant   de  f a i r e   v a r i e r   la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   s e l o n  

la  loi  d é s i r é e .  

Le  pignon  de  commande  22  calé  sur  l ' a r b r e   21  du  p l a t e a u   2  est  r e l i é  

par  un  pignon  23  à  un  pignon  24  de  même  d iamèt re ,   de  t e l l e   sor te   que  l e s  

pignons  22  et  24  t ou rnen t   dans  le  même  sens  et  à  la  même  v i t e s s e .  

Le  pi  gnon  24  est  s o l i d a i r e   en  r o t a t i o n   d'un  p l a n é t a i r e   61  d'un  d i f é -  

r e n t i e l   6  dont  l ' a u t r e   p l a n é t a i r e   62  est  s o l i d a i r e   e n  r o t a t i o n   du  p i g n o n  

34  ( f i g u r e   5)  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   à  la  même  v i t e s s e   que  le  pignon  32  d ' e n -  

t ra inement   des  p l a t e a u x   3  et  en  sens  inverse .   De  la  so r t e ,   si  le  d i f é r e n t i e l  

6  n ' a p p o r t e   aucune  c o r r e c t i o n ,   les  pignons  d ' e n t r a i n e m e n t   22  du  p l a t e a u  



i n t e r m é d i a i r e   2  et  32  du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3  sont  e n t r a i n é s   dans  le  même 

sens  et  à  la  même  v i t e s s e   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  p l a n é t a i r e s   du  d i f é r e n t i e l  

6 .  

Les  s a t e l l i t e s   63  du  d i f é r e n t i e l   6  s o n t  p o r t é s   par un  a rbre   c e n t r a l   64 

qui  est  muni  d 'une  m a n i v e l l e   65  por tan t   à  son  ex t r émi t é   un  ga le t   66.  Ce  g a l e t  
roule   sur  une  came  7  ménagée  sur  un  disque  calé  sur  l ' a r b r e   51  de  commande 

d ' i n d e x a g e .  

Sur  la  f i gu re   7,  on  a  r e p r é s e n t é   à  t i t r e   d 'exemple,   à  é c h e l l e   ag rand ie ,  
le  p r o f i l   que  peut  avo i r   la  came  7  qui  coopère  avec  le  ga le t   6  et  la  m a n i v e l -  

le  65  pour  a c c é l é r e r   ou  r a l e n t i r   le  p l a t eau   i n t e r m é d i a i r e   2  par  r appor t   au 

p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3 .  

Dès  lors   que  les  p l a t e a u x   2  e t   3  t ou rnen t   à  la  même  v i t e s s e   pendant  l e  

temps  n é c e s s a i r e   au  passage   de  la  munit ion  de  l ' u n   à  l ' a u t r e ,   on  d i spose   de 

tout   le  r e s t e   du  cycle   pour  f a i r e   v a r i e r   la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e  

2.  Su r  l a   f i gu re   8  par  exemple  on  voi t   que  l ' on   a  cho is i   de  f a i r e   t o u r n e r  

le  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2  à  la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   3  pendant  l a  

moi t i é   du  cycle  qui  cor respond   aux  segments  (E  G)  et  (A  B) .Pendant   tout   ce  

temps,  aucune  c o r r e c t i o n   ne  doit  ê t re   appor tée   à  la  v i t e s s e   du  p l a n é t a i r e  

61  par  r appor t   au  p l a n é t a i r e   62  et  par  conséquent   la  p a r t i e   c o r r e s p o n d a n t e  

71  de  la  came  7,  comprise  ent re   les  points   E'  et  B'  ( f i g u r e   7)  est  un  demi-  

c e r c l e .  

Sur  la  f i gu re   8,  on  peut  mesurer  à  chaque  i n s t a n t   (t)   du  cycle  le  d é c a -  

lage  a n g u l a i r e ( p ) d e v a n t   e x i s t e r   entre   l e s  p l a t e a u x   2  et  3  qui  c o r r e s p o n d  

à  la  d i f f é r e n c e   des  ordonnées  des  points   (P1)  de  la  d ro i t e   (A  G)  r e p r é s e n -  

t a t i v e   du  mouvement  du  p l a t eau   3  et  (P2)  de  la  courbe  (A  B  D  E  G )  r e p r é -  

s e n t a t i v e   du  mouvement  du  p l a t e a u ,   qui  c o r r e s p o n d e n t  à   l ' i n s t a n t   (t)  du  c y -  
cle.   L ' ang l e   (10)  co r respond   donc  à  la  c o r r e c t i o n   qui  doit   ê t r e   a p p o r t é e  

à  chaque  i n s t a n t   par  la  came  7  aux  mouvements  du  p l a t eau   2.  Cette  c o r r e c t i o n  

ext  maximale  au  po in t   (K)  où  la  tangente   à  la  courbe  (  A B D  E  G )  est  p a r a l -  

l è l e   à  l a   d ro i t e   (A  G).  Le  p l a t eau   2  tourne  à  une  v i t e s s e   i n f é r i e u r e   à  c e l l e  

du  p l a t eau   3  en t re   les  po in t s   (  B)  et  (K)  et  à  une  v i t e s s e   s u p é r i e u r e   e n t r e  

les  po in t s   (K)  et  (E).  Si  l ' on   prend  comme  ordonnée  en  chaque  point   la  c o r -  

r e c t i o n   a n g u l a i r e   (p)  qui  doit  ê t re   appor tée ,   on  peut  en  dédui re   la  c o u r b e  

(L)  r e p r é s e n t a t i v e   de  la  c o r r e c t i o n   qui  doit  ê t r e   donnée  par  la  came.  Com- 

me  on  l ' a   indiqué  c e t t e   c o r r e c t i o n   est  r é p a r t i e   ent re   les  po in t s   (B')  e t  

(K1)  de  la  came  et  le  point(K1)   de  la  courbe  (L)  cor respond  a n g u l a i r e m e n t  

au  sommet  K'  de  la  came  pour lequel  la  c o r r e c t i o n   est  maximale.  Le  r a p p o r t  

entre   les  ordonnées  (p l )de   la  courbe  (1)  et  les  d i s t a n c e s   (p ' )   des  po in t s   de 

la  came  au  cen t re   de  r o t a t i o n   est  ca lcu lé   en  tenant   compte  des  r a p p o r t s  



de  v i t e s s e s d o n n é s   par  le  d i f é r e n t i e l .  

En  résumé,  les  mouvements  du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   2  par  r appo r t   au 

p l a t e a u   3  sont  les  s u i v a n t s  :  

Les  deux  p l a t e a u x   t ou rnen t   en  synchronisme  sur  les  segments  (E  G)  e t  

(A  B).  A  p a r t i r   du  po in t   (B),  la  v i t e s s e  d u   p  ateau  2  diminue  j u s q u ' à   s e  

t r o u v e r   égale  à  c e l l e   du  p l a t eau   1  au  poin t   (D).  Cette  v i t e s s e   est  d ' a i l l e u r s  

presque  nu l l e   p u i s q u ' e n   ce  po in t ,  l e   p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   v ien t   s e u l e m e n t  

de  commencer  à  se  m e t t r e   en  r o t a t i o n .   La  v i t e s s e   des  deux  p l a t e a u x   1  et  2 

augmente  rapidement   j u s q u ' à   se  t r ouve r   égale  au  point   (K)  à  c e l l e   du  p l a -  

teau  3.  Elle  con t inue   à  augmenter  pour  que  le  p l a t e a u   2  tourne  de  l ' a n g l e  

n é c e s s a i r e   pour  r a t t r a p e r   la  p o s i t i o n   a n g u l a i r e   du  p l a t e a u   3  puis  d iminue  

de  nouveau  de  t e l l e  s o t e   qu'au  point   (E)  les  t r o i s   p l a t e a u x   se  t r ouven t   à  

la  même  v i t e s s e .   Entre  l e s . p o i n t s   (D)  et  (E),  la  muni t ion   a  été  t r a n s f é r é e  

du  p l a t e a u   1  au  p l a t e a u   2.  A  p a r t i r   du  po in t   e,  la  muni t ion   peut  S t r e  t r a n s -  

férée   du  p l a t eau   2  au  p l a t e a u   3,  dont  les  a rbres   tournen t   à  la  même  v i t e s s e .  

On  a  a ins i   d é f i n i   les  moyens  p e r m e t t a n t   d ' i n t r o d u i r e   dans  un  c y c l e  

con t inu   de  déplacement  les  muni t ions   a r r i v a n t   de  façon  d i s c o n t i n u e   à  la  s o r -  

t i e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n .   Il  est  bien  évident   cependant   que  le  mode  de 

r é a l i s a t i o n   qui  a  été  d é c r i t   n 'a   été  donné  qu'à  t i t r e   d 'exemple  car  on  p o u r -  

r a i t   imaginer   bien  d ' a u t r e s   v a r i a n t e s   p e r m e t t a n t   d ' o b t e n i r   le  même  r é s u l t a t  

par  des  moyens  é q u i v a l e n t s .   En  p a r t i c u l i e r ,   les  v a r i a t i o n s   de  v i t e s s e   des  

p l a t e a u x   qui  sont  commandées,  dans  l ' exemple   donné,  par  des  moyens  m é c a n i -  

ques,  p o u r r a i e n t   également  ê t r e   obtenues  par  des  moyens  h y d r a u l i q u e s   ou  é -  

l e c t r o n i q u e s .  
Enfin,  si  l ' i n v e n t i o n   a  été  d é c r i t e   dans  le  cas  du  t r a n s p o r t   de  mun i -  

t i o n s ,   e l l e   p o u r r a i t   auss i   ê t re   app l iquée   au  t r a n s p o r t   d ' a u t r e   ob je t s   c h a -  

que  fois  que  l ' on   doit   i n t r o d u i r e   dans  un  cou lo i r   de  déplacement   c o n t i n u  

des  ob je t s   a r r i v a n t   de  façon  d i s c o n t i n u e   à  son  e n t r é e .  



1.-   D i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   d ' o b j e t s   a l l ongés   (M)  dans  un  c o u l o i r   (4)  
de  t r a n s f e r t   d e s d i t s   o b j e t s   l ' un   à  c8té  de  l ' a u t r e   selon  une  d i r e c t i o n   p e r -  
p e n d i c u l a i r e   à  leur   axe  et  dé f in i   par  des  organes  de  guidage  p a r a l l è l e s ,   à 

p a r t i r   d'un  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   (10)  le  long  duquel  les  ob je t s   (M)  se  dé-  

p l a c e n t   l ' un   à  la  s u i t e   de  l ' a u t r e   su ivant   la  d i r e c t i o n   de  leur   axe,  le  cou-  
l o i r   de  t r a n s f e r t   (4)  é t an t   muni  d'une  s é r i e   de  p l a t e a u x   à  a l v é o l e s   (3 ' )   im- 

b r iqués   montés  r o t a t i f s   au tour   d 'axes  p e r p e n d i c u l a i r e s   aux  organes  d e . g u i d a g e  
(4)  et  e n t r a i n é s   en  r o t a t i o n   en  synchronisme  par  un  moyen  de  commande  généra le  
(33 ) , chacun   d e s d i t s   p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t   (3 ' )   comportant  au  moins  une  a l -  

véole  de  s ec t i on   c o r r e s p o n d a n t   à  c e l l e   de  l ' o b j e t ,   a s soc i ée   à  deux  b r a s ,  

r e s p e c t i v e m e n t   de  p r i s e   en  charge  de  l ' o b j e t   venant  du  p l a t e a u   p récéden t   e t  
de  poussée  vers  le  p l a t e a u   su ivan t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend 

un  p l a t e a u   (1)  de  r é c e p t i o n   des  obje ts   (M)  à  la  s o r t i e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a -  

t ion  (10),  j u s q u ' a u q u e l   sont  prolongés   les  organes  de  guidage  (4)  du  c o u l o i r  

de  t r a n s f e r t   et  comprenant  au  moins  une  a lvéo le   s u s c e p t i b l e   de  ven i r   se  c e n -  

t r e r   sur  l ' a x e   du  c o u l o i r   d ' a l i m e n t a t i o n   (10)  par  r o t a t i o n   autour   d'un  axe  

(11)  p e r p e n d i c u l a i r e   aux  organes  de  guidage  (40),  des  moyens  (5,  53)  de  com- 

mande  p é r i o d i q u e ,   à  i n t e r v a l l e s   r é g u l i e r s   co r r e spondan t   au  rythme  de  s u c c e s -  

sion  des  ob je t s   à  la  s o r t i e   du  c o u l o i r  d ' a l i m e n t a t i o n   (10),  de  la  r o t a t i o n  

du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  d'un  angle  (A)  co r re spondan t   au  remplacement  de 

l ' a l v é o l e   par  la  su ivan t e   dans  l ' axe   du  cou lo i r   d ' a l i m e n t a t i o n   (10),  au  moins 

un  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   (2)  également  a s soc i é   aux  organes  de  guidage  ( 4 0 ) ,  

muni  d ' a l v é o l e s   en  nombre  égal  à  cel les  des  p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t   et  i n t e r p o s é  

ent re   le  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   (1)  et  le  premier   p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   (3)  p o u r  
le  p a s s a g e  d e s   ob je t s   (M)  de  l ' un   à  l ' a u t r e   d a n s é e s   a l v é o l e s ,   par  r o t a t i o n  

autour   d'un  axe  (21)  p e r p e n d i c u l a i r e   aux  organes  de  guidage  (40),  des  moyens 
(22) d'entrainement  en  r o t a t i o n   du  p la teau   i n t e r m é d i a i r e   en  cont inu  et  à  v i t e s s e  

v a r i a b l e   et  des  moyens  (6,  7)  de  commande  de  v a r i a t i o n s   p r o g r e s s i v e s   p é r i o -  

diques  de  l a d i t e   v i t e s s e   de  r o t a t i o n   ent re   une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   égale  à 

ce l l e   du  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   et  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   égale  à  c e l l e   du  p l a -  

teau  de  t r a n s f e r t   (3)  à  chaque  f r a c t i o n   de  tour  co r r e spondan t   au  passage  d ' u n  

objet   du  p l a t eau   de  r é c e p t i o n   (1)  au  p l a t eau   de  t r a n s f e r t   ( 3 ) .  

2.-  D i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  f a i t   que  le  moyen  de  commande  pé r iod ique   de  la  r o t a t i o n   du  p l a t eau   de  r é -  

cep t ion   (1)  est  c o n s t i t u é   par  un  organe  d ' indexage   (5)  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n  

en  cont inu  par  le  moyen  de  commande  généra le   à  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  un 

tour  par  cycle  de  remplacement  d'un  objet   par  le  su ivan t ,   et  s u s c e p t i b l e   de 

s ' engage r   pendant  une  f r a c t i o n   de  tour  sur  une  rampe  (54)  a s soc iée   à  chaque 



a l v é o l e   (13)  du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   et  formant  une  came  de  commande  de  l a  

r o t a t i o n   du  p l a t e a u   (1)  à  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   p r o g r e s s i v e m e n t   c r o i s s a n t e  

puis  d é c r o i s s a n t e   en t re   deux  p o s i t i o n s   s toppées   séparées   par  l ' a n g l e   (A)  de 

remplacement   de  l ' a l v é o l e .  

3.-   D i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  un  seul  p l a t eau   i n t e r m é d i a i r e   (2);  de  l i a i s o n  

ent re   le  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  et  le  premier   p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   ( 3 ) ,  

que  l ' o r g a n e   d ' i n d e x a g e   (5)  détermine  une  v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  r o t a t i o n   du 

p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  p rog re s s ivemen t   c r o i s s a n t e   j u squ ' à   une  v i t e s s e   é -  

gale  à  c e l l e   du  p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   (3)  puis  p r o g r e s s i v e m e n t   d é c r o i s s a n t e  

et  que  les  moyens  (6,  7)  de  commande  des  v a r i a t i o n s   p é r i o d i q u e s   de  la  v i t e s -  

se  du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   (2)  d é t e r m i n e n t   un  r a l e n t i s s e m e n t   dudit   p l a t e a u  
(2)  j u s q u ' à   une  v i t e s s e   égale  à  c e l l e   du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  puis  une 

augmenta t ion   de  v i t e s s e   en  synchronisme  avec  le  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  

j u squ ' à   la  v i t e s s e   des  p l a t eaux   de  t r a n s f e r t   (3)  pendant  la  r o t a t i o n   de 

l ' a n g l e   n é c e s s a i r e   au  passage  de  l ' o b j e t   (M)  du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  au  

p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   (2)  et  enfin  le  ma in t i en   du  p l a t e a u   de  l i a i s o n   (2)  

en  synchronisme  avec  le  p l a t eau   de  t r a n s f e r t   (3)  au  moins  pendant  la  r o t a -  

t ion  de  l ' a n g l e   n é c e s s a i r e   au  passage  de  l ' o b j e t   (M)  du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i -  

re  (2)  au  premier   p l a t e a u   de  t r a n s f e r t   (3),  su iv i   d'un  nouveau  r a l e n t i s s e -  

ment  au  début  du  cycle  s u i v a n t .  

4.-   D i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n -  

tes ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  moyen  d ' e n t r a i n e m e n t   en  r o t a t i o n   du  p l a -  

teau  i n t e r m é d i a i r e   est  c o n s t i t u é   par  un  d i f é r e n t i e l   (6)  dont  un  p l a n é t a i r e  

(62)  est  e n t r a i n é   en  synchronisme  avec  les  p l a t e a u x   de  t r a n s f e r t   ( 3 ' ) ,  

l ' a u t r e   p l a n é t a i r e   (61)  commandant  la  r o t a t i o n   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   (2 )  

et  que  le  moyen  de  commande  des  v a r i a t i o n s   de  la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   i r t e r -  

méd i a i r e   (2)  est  un  bras  65  de  commande  de  l ' o r i e n t a t i o n   de  l ' a r b r e   p o r t e -  
s a t e l l i t e s   (64.)  du  d i f é r e n t i e l   (6)  dont  l ' e x t r é m i t é   (66)  coopère  avec  une 

came  (7)  e n t r a i n é e   en  r o t a t i o n   par  le  moyen  de  commande  géné ra l e   (33)  à  une 

v i t e s s e   a n g u l a i r e   de  un  tour  par  cycle  de  remplacement  d'un  ob j e t ,   et  dont  

le  p r o f i l   dé te rmine ,   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  d i f é r e n t i e l   (6)  et  en  f o n c t i o n  

des  r a p p o r t s   de  t r a n s m i s s i o n ,   la  v a r i a t i o n   con t inue ,   à  chaque  cycle ,   de  l a  

v i t e s s e   du  p l a t e a u   i n t e r m é d i a i r e   (2)  ent re   la  v i t e s s e   du  p l a t e a u   de  r é c e p -  

t ion  (1)  et  la  v i t e s s e   des  p la teaux   de  t r a n s f e r t   ( 3 ' ) .  

5.-   D i s p o s i t i f   d ' i n t r o d u c t i o n   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2 ,  c a r a c t é r i s é  

par  le  f a i t   que  chaque  rampe  a s soc iée   à  une  a l v é o l e   du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n  

(1)  est  une  r a i n u r e   r e c t i l i g n e   (54)  ménagée  dans  une  d i r e c t i o n   r a d i a l e   s u r  

un  p l a t e a u   (53)  calé  sur  l ' a r b r e   (11)  du  p l a t e a u   de  r é c e p t i o n   (1)  et  dans 



l a q u e l l e   peut  s ' e n g a g e r   un  doigt   (50)  p lacé   à  l ' e x t r é m i t é   d'un  bras  d ' i n d e x a -  

ge  (5)  calé   sur  un  arbre   (51)  e n t r a i n é   en  r o t a t i o n   par  le  moyen  de  commande 

g é n é r a l e   (33)  à  une  v i t e s s e   de  1  tour  par  cyale  de  remplacement  d'un  o b j e t .  
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