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5j)  Dispositif  de  bombage  d'un  porte-outil  d'une  presse  plieuse  ou  analogue. 

Dispositif  de  bombage  d'un  porte-outil  d'une  p r e s s e  
plieuse. 

Les  moyens  pour  commander  la  déformation  de  la  cale 
(7),  fixée  à  ses  deux  extrémités,  comprennent,  en  chaque 
point  de  poussée  transversale,  une  vis  creuse  (18)  engagée 
dans  une  douille  (21)  solidaire  du  porte-outil  (8)  de  façon  à 
pouvoir  être  déplacée  en  translation  dans  cette  douille  (21), 
un  organe  (22)  de  fixation  de  la  vis  (18)  à  la  cale  (7),  un 
pignon  (23)  monté  coaxialement  à  la  vis  (18)  sur  un  filetage 
de  celle-ci,  afin  de  pouvoir  l'entraîner  en  translation  dans  la 
douille  (21),  et  un  système  de  commande  unique  (26)  de  la 
rotation  de  l'ensemble  des  pignons. 

Ce  dispositif  est  particulièrement  simple  grâce  à  la  mise 
en  oeuvre  d'une  cale  unique  de  grande  longueur  facilement 
déformable  avec  un  système  de  commande  unique. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f  

de  b o m b a g e   d ' u n   p o r t e - o u t i l   d ' u n e   p r e s s e   p l i e u s e   ou  a n a l o g u e .  

On  s a i t   q u ' u n e   p r e s s e   p l i e u s e   h y d r a u l i q u e   p o s s è d e  

un  t a b l i e r   f i x e   e t   un  t a b l i e r   m o b i l e ,   l e   t a b l i e r   f i x e   é t a n t   t  
en  a p p u i   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s .   Le  t a b l i e r   m o b i l e   e s t   a c t i o n n é  

p a r   d e s   v é r i n s   q u i   s o n t   l e   p l u s   s o u v e n t   s i t u é s   é g a l e m e n t  

a u x   d e u x   e x t r é m i t é s .  

Les   v é r i n s   f o u r n i s s e n t   l a   f o r c e   n é c e s s a i r e   a u  

p l i a g e   de  l a   t ô l e   e t   c e l l e - c i ,   p a r   r é a c t i o n ,   p r o v o q u e   l a  

d é f o r m a t i o n   d e s   d e u x   t a b l i e r s   en  s e n s   i n v e r s e .   La  d i s t a n c e  

e n t r e   l e s   d e u x   t a b l i e r s   ne  r e s t e   donc   p a s   c o n s t a n t e  

s u r   t o u t e   l e u r   l o n g u e u r   p e n d a n t   l e   t r a v a i l ,   e t   i l   en  r é s u l t e  

une  i r r é g u l a r i t é   de  l ' a n g l e   de  p l i a g e ,   q u i   se  t r o u v e   p l u s  

o u v e r t   au  c e n t r e   q u ' a u x   e x t r é m i t é s .   De  ce  f a i t ,   l a   t ô l e   e s t  

m o i n s   p l i é e   d a n s   sa  p a r t i e   c e n t r a l e   q u ' à   s e s   e x t r é m i t é s .  

P o u r   p a l l i e r   c e t   i n c o n v é n i e n t ,   on  a  i m a g i n é  

d i v e r s   m o y e n s   p o u r   p r o v o q u e r   un  b o m b a g e   s u r   l a   p o r t é e   d e s  

o u t i l s   de  l ' u n   des   t a b l i e r s .   Ce  b o m b a g e   d o i t   ê t r e   a d a p t é  

au  t y p e   de  p l i a g e   e f f e c t u é .   I l   e s t   f o n c t i o n ,   d ' u n e   p a r t   d e  

l a   f o r c e   n é c e s s a i r e   p a r   u n i t é   de  l o n g u e u r   à  p l i e r ,   e t  

d ' a u t r e   p a r t   de  l a   l o n g u e u r   de  l a   t ô l e   à  p l i e r .  

L ' u t i l i s a t e u r   d o i t   d o n c   ê t r e   en  m e s u r e   de  r é g l e r  

ce  b o m b a g e   en  f o n c t i o n   de  ces   d e u x   c a r a c t é r i s t i q u e s .  

Un  c e r t a i n   n o m b r e   de  s o l u t i o n s   d i f f é r e n t e s   o n t  

é t é   p r o p o s é e s   p o u r   r é s o u d r e   ce  p r o b l è m e .   A i n s i ,   l e s   b r e v e t s  

f r a n ç a i s   1  132  633,   1  362  471  e t   1  539  817  p r é v o i e n t   d e  

m o n t e r   d e s   v é r i n s   d a n s   l a   p a r t i e   c e n t r a l e   de  l a   p r e s s e ,   c e  

q u i   p e r m e t   d ' o b t e n i r   d e s   c o u r b e s   de  d é f o r m a t i o n   d e s   t a b l i e r s  

d a n s   l e   même  s e n s   e t   de  même  i m p o r t a n c e ,   e t   p a r   c o n s é q u e n t  

un  p l i a g e   r é g u l i e r   e t   p r é c i s .  

Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   n°  2  347  992  (76  10  8 0 6 )  

d é c r i t   une  p r e s s e   p l i e u s e   d a n s   l a q u e l l e   l ' u n   d e s   t a b l i e r s  

e s t   c o m p o s é   de  d e u x   p a r t i e s   d o n t   l ' u n e   e s t   s u p p o r t é e   o u  

a c t i o n n é e   à  s e s   d e u x   e x t r é m i t é s ,   c e p e n d a n t   que  l ' a u t r e  



p a r t i e ,   s u r   l a q u e l l e   e s t   p r é v u   l ' o u t i l   de  t r a v a i l   c o r r e s -  

p o n d a n t ,   e s t   r e l i é e   à  c e t t e   p r e m i è r e   p a r t i e   p a r   un  ou  d e u x  

a x e s   communs  d i s p o s é s   s y m é t r i q u e m e n t   p a r   r a p p o r t   au  p l a n  

t r a n s v e r s a l   m é d i a n ,   e t   r e l a t i v e m e n t   p r o c h e s   de  ce  p l a n .  

Le  t a b l i e r   r é a l i s é   en  d e u x   p a r t i e s   p e u t   c o m p o r t e r  

des   m o y e n s   de  p r é c o n t r a i n t e   à  s e s   e x t r é m i t é s , q u i   p e r m e t t e n t  

de  d o n n e r   i n i t i a l e m e n t   à  l a   p a r t i e   a c t i v e   de  ce  t a b l i e r ,  

c ' e s t - à - d i r e   c e l l e   p o r t a n t   l ' o u t i l   de  t r a v a i l ,   une  d é f o r m a -  

t i o n   de  même  s e n s   e t   s e n s i b l e m e n t   p a r a l l è l e   à  c e l l e   s u b i e  

p a r   l ' a u t r e   t a b l i e r ,   l o r s q u ' i l   e s t   s o u m i s   à  l ' e f f o r t   d e  

p l i a g e .  

Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   on  o b t i e n t   p o u r   l e s   d e u x  

b o r d s   de  t r a v a i l   du  t a b l i e r   f i x e   e t   du  t a b l i e r   m o b i l e ,   d e s  

c o u r b e s   de  d é f o r m a t i o n   a u s s i   v o i s i n e s   que  p o s s i b l e .  

On  c o n n a î t   é g a l e m e n t   p a r   l e   b r e v e t   f r a n ç a i s   . 

1  420  380  un  s y s t è m e   de  c a l e s   d i s p o s é e s   e n t r e   l ' u n   d e s  

t a b l i e r s   e t   l e   p o i n ç o n   de  p l i a g e   c o r r e s p o n d a n t ,   ces   c a l e s  

p r é s e n t a n t   une  p e n t e   d a n s   l e   s e n s   l o n g i t u d i n a l   de  l ' o u t i l  

et  é t a n t   r é g l a b l e s   i n d i v i d u e l l e m e n t ,   a f i n   d ' o b t e n i r   l a  

c o u r b e   de  b o m b a g e   d é s i r é e .   Le  b r e v e t   f r a n ç a i s   2  078  8 7 4  

p r é v o i t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n e   c a l e   u n i q u e   se  p r é s e n t a n t   s o u s  

l a   f o r m e   d ' u n e   b a r r e   l o n g i t u d i n a l e   p e n t u e ,   d é p l a ç a b l e   l a t é -  

r a l e m e n t   au  moyen  de  v i s   r é g l a b l e s   i n d i v i d u e l l e m e n t .  

Une  a u t r e   s o l u t i o n   e s t   p r o p o s é e   p a r   l e   b r e v e t  

a l l e m a n d   1  752  346  qu i   d é c r i t   un  d i s p o s i t i f   de  b o m b a g e   a u  

moyen  d ' u n e   s é r i e   de  c a l e s   f i x é e s   s u r   un  s u p p o r t   l e   l o n g  

du  t a b l i e r   e t   p r e n a n t   a p p u i   s u r   des   s u r f a c e s   c o n i q u e s ,  

t o u t e s   c e s   c a l e s   p r é s e n t a n t   une  f a c e   p e n t u e   d a n s   l a   d i r e c t i o n  

l o n g i t u d i n a l e   de  l ' o u t i l ,   et   p o u v a n t   ê t r e   r é g l é e s p a r   u n  

d i s p o s i t i f   m é c a n i q u e   commun  p l a c é   à  une  e x t r é m i t é   de  l a  

r a n g é e   de  c a l e s .   D ' a u t r e s   r é a l i s a t i o n s   p r é v o i e n t   des   m o y e n s  

h y d r a u l i q u e s   p o u r   o b t e n i r   l e   b o m b a g e   de  l ' o u t i l ,   l e  

b r e v e t   f r a n ç a i s   2  200  064  d é c r i v a n t   a i n s i   une  p r e s s e   d a n s  



l a q u e l l e   l ' u n   des   o u t i l s   e s t   s u p p o r t é   p a r   p l u s i e u r s   v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   v e r t i c a u x   r é p a r t i s   s u r   l a   l o n g u e u r   de  l a  

p r e s s e   e t   r e l i é s   e n t r e   eux  en  un  s y s t è m e   h y d r a u l i q u e  

f e r m é .  

Dans  l ' e n s e m b l e ,   c e s   d i s p o s i t i f s   de  b o m b a g e  

c o n n u s   s o n t   r e l a t i v e m e n t   c o m p l e x e s   e t   p a r   c o n s é q u e n t   o n é r e u x .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r é a l i s e r   un  d i s p o s i t i f  

de  b o m b a g e   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e ,   e t   qu i   r e n d   en  o u t r e  

p o s s i b l e   une  commande  u n i q u e ,   s o i t   m a n u e l l e ,   s o i t   m o t o r i s é e .  

C o n f o r m é m e n t   à  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   moyens   p o u r  

c o m m a n d e r   l a   d é f o r m a t i o n   de  l a   c a l e   c o m p r e n n e n t ,   en  c h a q u e  

p o i n t   de  p o u s s é e   t r a n s v e r s a l e ,   une  v i s   c r e u s e   e n g a g é e   d a n s  

une  d o u i l l e   s o l i d a i r e   du  p o r t e - o u t i l   de  f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e  

d é p l a c é e   en  t r a n s l a t i o n   d a n s   c e t t e   d o u i l l e ,   un  o r g a n e   d e  

f i x a t i o n   de  l a   v i s   à  l a   c a l e ,   un  p i g n o n   monté   c o a x i a l e m e n t  

à  l a   v i s   s u r   un  f i l e t a g e   de  c e l l e - c i ,   a f i n   de  p o u v o i r  

l ' e n t r a î n e r   en  t r a n s l a t i o n   d a n s   l a   d o u i l l e   et  un  s y s t è m e  

de  commande  u n i q u e   de  l a   r o t a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   des   p i g n o n s  

et   p a r   c o n s é q u e n t   de  l a   d é f o r m a t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  l a  

c a l e   p a r   l e s   p o u s s é e s   des   v i s   c r e u s e s   s u r   l a   c a l e .  

C e t t e   c a l e   u n i q u e   de  g r a n d e   l o n g u e u r   e s t   f a c i -  

l e m e n t   d é f o r m a b l e   e t   p a r t i c u l i è r e m e n t   s i m p l e   à  r é a l i s e r .   I l  

en  r é s u l t e   que  l a   commande  de  l a   d é f o r m a t i o n   de  c e t t e   c a l e  

n ' e x i g e   q u ' u n   e f f o r t   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e   p a r   r a p p o r t   a u x  

e f f o r t s   e x i g é s   d a n s   l e s   r é a l i s a t i o n s   a n t é r i e u r e s   p r é c i t é e s .  

Le  s y s t è m e   de  commande  de  l a   r o t a t i o n   d e s  

p i g n o n s   c o m p o r t e   une  c h a î n e   en  p r i s e   a v e c   l ' e n s e m b l e   d e s  

p i g n o n s   et   a c t i o n n é e   s o i t   m a n u e l l e m e n t   p a r   un  v o l a n t   d ' e x t r é -  

m i t é ,   s o i t   p a r   un  m o t e u r   s u s c e p t i b l e   d ' ê t r e   commandé  p a r   u n  

c o n t a c t e u r   ou  p a r   p r o g r a m m e   d a n s   l e   cas   d ' u n e   c o m m a n d e  

n u m é r i q u e   de  l a   p r e s s e .  



S u i v a n t   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n ,  

l ' o r g a n e   de  s u p p o r t   e s t   une   s e c o n d e   c a l e   f i x e   s ' é t e n d a n t  

s u r   t o u t e  l a   l o n g u e u r   du  p o r t e - o u t i l   e t   i n t e r p o s é e   e n t r e  

l a   p r e m i è r e   c a l e   m o b i l e   e t   l e   c o r p s   du  t a b l i e r   c o r r e s p o n d a n t ,  

e t   l e s   c a l e s   s o n t   p e r c é e s   de  t r o u s   t r a v e r s é s   p a r   d e s   é l é m e n t s  

de  f i x a t i o n   du  p o r t e - o u t i l   au  c o r p s   du  t a b l i e r ,   p a r   e x e m p l e  

d e s   v i s ,   l e s   t r o u s   de  l a   c a l e   m o b i l e   é t a n t   f o r m é s   de  m a n i è r e  

à  r é s e r v e r   un  j e u   t r a n s v e r s a l   de  p a r t   et  d ' a u t r e   des   é l é -  

m e n t s   de  f i x a t i o n   a f i n   d ' a u t o r i s e r   un  d é b a t t e m e n t   t r a n s v e r s a l  

de  l a   c a l e   s u r   son   o r g a n e   de  s u p p o r t .  

Les   d e u x   c a l e s   o n t   donc   d e s   f a c e s   p e n t u e s   e n  

a p p u i   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e ,   s ' é t e n d a n t   d a n s   l e   s e n s   l o n g i -  

t u d i n a l   de  l a   m a c h i n e ,   de  s o r t e   que  l a   d é f o r m a t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   de  l a   c a l e   m o b i l e   s u r   l a   c a l e   f i x e ,   p e r m e t   l ' o b -  

t e n t i o n   d ' u n e   c o u r b e   de  b o m b a g e   c o r r e s p o n d a n t e   a p p r o p r i é e  

du  p o r t e - o u t i l .  

D ' a u t r e s   p a r t i c u l a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   de  l ' i n v e n t i o n  

a p p a r a î t r o n t   au  c o u r s   de  l a   d e s c r i p t i o n   qu i   va  s u i v r e ,  

qu i   s e r a   f a i t e   en  r é f é r e n c e   aux   d e s s i n s   a n n e x é s   s u r   l e s q u e l s  

on  a  r e p r é s e n t é   d e u x   f o r m e s   de  r é a l i s a t i o n   non  l i m i t a t i v e s  

du  d i s p o s i t i f   v i s é   p a r   l ' i n v e n t i o n .  

-  Les   f i g u r e s   1  e t   2  s o n t   d e s   v u e s   s c h é m a t i q u e s  

d ' u n e   p r e s s e   p l i e u s e   ou  a n a l o g u e ,   m o n t r a n t   r e s p e c t i v e m e n t  

l e s   d é f o r m a t i o n s   s u b i e s   p a r   l e s   t a b l i e r s   p e n d a n t   le   p l i a g e ,  

e t   un  b o m b a g e   a p p l i q u é   i n i t i a l e m e n t   à  l ' u n   d e s   t a b l i e r s  

p o r t e - o u t i l .  

-  La  f i g u r e   3  e s t   une  vue   en  coupe   p a r t i e l l e  

t r a n s v e r s a l e   à  é c h e l l e   a g r a n d i e ,   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r   d ' u n e  

p r e s s e   p l i e u s e   s u i v a n t   une  f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n -  

v e n t i o n .  

-  La  f i g u r e   4  e s t   une  vue   en  coupe   t r a n s v e r s a l e  

p a r t i e l l e   a n a l o g u e   à  l a   f i g u r e   3,  à  l ' e m p l a c e m e n t   d ' u n   d e s  

d i s p o s i t i f s   a m é n a g é s   le   l o n g   de  l a   c a l e   p o u r   e x e r c e r   s u r  



c e l l e - c i   d e s   p o u s s é e s   t r a n s v e r s a l e s .  

-  L a   f i g u r e   5  e s t   une  vue  de  d e s s u s   s i m p l i f i é e  

d ' u n e   p r e m i è r e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   c a l e   p e n t u e  

d é f o r m a b l e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e t   de  son   s y s t è m e   de  c o m m a n d e  

de  d é f o r m a t i o n .  

-  La  f i g u r e   6  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d ' u n e  

s e c o n d e   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   de  l a   c a l e   d é f o r m a b l e   e t   d e  

son   o r g a n e   de  s u p p o r t ,   c o n s t i t u é e  p a r   d e u x   p i è c e s   i d e n t i q u e s  

e t   r e p r é s e n t é e s   r e t o u r n é e s .  

-  La  f i g u r e   7  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   d e s  

d e u x   c a l e s   de  l a   f i g u r e   6,  l a   c a l e   s u p é r i e u r e   m o b i l e   é t a n t  

a p p l i q u é e   s u r   l a   c a l e   i n f é r i e u r e   f i x e   p a r   r a p p o r t   à  l a q u e l l e  

e l l e   a  é t é   d é p l a c é e   t r a n s v e r s a l e m e n t   et   p r é s e n t e   de  ce  f a i t  

un  b o m b a g e .  

Les   s c h é m a s   d e s   f i g u r e s   1  e t   2  m o n t r e n t   une  ; 

p r e s s e   p l i e u s e   c o m p o r t a n t   un  t a b l i e r   i n f é r i e u r   f i x e   1,  e t  

un  t a b l i e r   s u p é r i e u r   m o b i l e   2,  p o r t a n t   c h a c u n   un  o u t i l   d e  

p l i a g e ,   l e   t a b l i e r   2  é t a n t   m o n t é   c o u l i s s a n t   s u r   des   c o l o n n e s  

3  et   p o u r v u   de  v é r i n s   d ' a c t i o n n e m e n t   4 .  

Les  v é r i n s   4  d é v e l o p p e n t   l a   f o r c e   n é c e s s a i r e   a u  

p l i a g e   d ' u n e   t ô l e   non  r e p r é s e n t é e ,   q u i   p r o v o q u e   p a r   r é a c t i o n  

l a   d é f o r m a t i o n   en  s e n s   i n v e r s e   des   t a b l i e r s   1  e t   2 .  

(  C o u r b e s   en  t r a i t s   m i x t e s   5a  e t   5 b ) .   I l   en  r é s u l t e   que  l a  

d i s t a n c e   e n t r e   ces   d e r n i e r s   ne  r e s t e   p a s   c o n s t a n t e   s u r   t o u t e  

l e u r   l o n g u e u r ,   ce  q u i   p r o v o q u e   des   i r r é g u l a r i t é s   d a n s   l e  

p l i a g e   de  l a   t ô l e .  

P o u r   r e m é d i e r   à  c e t   i n c o n v é n i e n t ,   l ' i n v e n t i o n  

a  p o u r   b u t   d ' i m p r i m e r   à  l ' u n   des   o u t i l s   de  l a   p r e s s e   u n  

b o m b a g e   i n i t i a l ,   t e l   que  c e l u i   r e p r é s e n t é   p a r   l a   c o u r b e   6 

de  d é f o r m a t i o n   du  p o i n ç o n   du  t a b l i e r   s u p é r i e u r   2  ( f i g u r e   2 ) .  

Le  d i s p o s i t i f   de  b o m b a g e   p r é v u   p a r   l ' i n v e n t i o n  

c o m p o r t e   une  c a l e   u n i q u e   7  ( f i g u r e   5)  s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e  

l a   l o n g u e u r   de  l ' u n   des   p o r t e - o u t i l s   d e s   t a b l i e r s ,   e n  



l ' o c c u r r e n c e   d a n s   c e t   e x e m p l e ,   l e   t a b l i e r   i n f é r i e u r   1  s u p -  

p o r t a n t   une   m a t r i c e   de  p l i a g e   n o n   r e p r é s e n t é e .   La  c a l e   7  

e s t   p l a c é e   e n t r e   une   t a b l e   8  f o r m a n t   l e   p o r t e - o u t i l   de  l a  

m a t r i c e   de  p l i a g e ,   e t   un  o r g a n e   de  s u p p o r t   9  de  l a   t a b l e   8 ,  

l u i - m ê m e   p l a c é   s u r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   h o r i z o n t a l e   11  d u  

c o r p s   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r   1 .  

La  f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   c a l e   7  e s t   h o r i z o n t a l e ,  

t a n d i s   que  sa   f a c e   i n f é r i e u r e   7a  p r é s e n t e   une  i n c l i n a i s o n  

oC  s u r   l ' h o r i z o n t a l e ,   e t   e s t   p l a c é e   en  a p p u i   s u r   une  f a c e  

i n c l i n é e   9a  de  même  p e n t e   de  l a   c a l e   f i x e   de  s u p p o r t   9 .  

Les  i n c l i n a i s o n s   de  l a   f a c e   i n f é r i e u r e   7a  e t   de  l a   f a c e  

s u p é r i e u r e   9a  s o n t   o r i e n t é e s   t r a n s v e r s a l e m e n t   p a r   r a p p o r t  

au  p l a n   du  c o r p s   du  t a b l i e r   1,  e t   donc   à  l a   d i r e c t i o n   l o n g i -  

t u d i n a l e   de  l a   m a t r i c e   de  p l i a g e .  

B i e n   e n t e n d u ,   l a   c a l e   i n f é r i e u r e   9  a  l a   même 

l o n g u e u r   que  l a   c a l e   p e n t u e   7,  c e s   d e u x   c a l e s   a i n s i   q u e  l a  

p a r t i e   s u p é r i e u r e   du  c o r p s   du  t a b l i e r   1  v e n a n t   s ' e n c a s t r e r  

d a n s   un  l o g e m e n t   c o r r e s p o n d a n t   du  p o r t e - o u t i l   8 .  

La  c a l e   7  e s t   p e r c é e   à  d i f f é r e n t s   e n d r o i t s   d e  

t r o u s   o b l o n g s   12  s ' é t e n d a n t   d a n s   l e   s e n s   t r a n s v e r s a l ,   e t  

qu i   s o n t   t r a v e r s é s   p a r   des   é l é m e n t s   de  f i x a t i o n   du  p o r t e -  

o u t i l   8  au  c o r p s   du  t a b l i e r   1,  c o n s t i t u é s   p a r   des   v i s   1 3 .  

L ' a l l o n g e m e n t   des   t r o u s   12  d a n s   l e   s e n s   t r a n s v e r s a l   r é s e r v e  

de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   v i s   13  un  j e u   q u i   a u t o r i s e   un  d é b a t -  

t e m e n t   t r a n s v e r s a l   de  l a   c a l e   7  p a r   g l i s s e m e n t   s u r   s o n  

o r g a n e   de  s u p p o r t   9 .  

Chaque   v i s   13  t r a v e r s e   a i n s i   l a   t a b l e   8,  l e   t r o u  

c o r r e s p o n d a n t   12  e t   c e l u i   de  l a   c a l e   f i x e  9  p o u r   v e n i r   se  v i s s e r  

d a n s   l e   c o r p s   du  t a b l i e r   1.  Des  r o n d e l l e s   é l a s t i q u e s   1 4  

p r e n n e n t   a p p u i   e n t r e   l a   t ê t e   de  l a   v i s   13  e t   l e   f o n d   a n n u -  

l a i r e   15  d ' u n   c h a m b r a g e   16  m é n a g é   d a n s   l a   t a b l e   8 .  

Les  e x t r é m i t é s   de  l a   c a l e   7  s o n t   r e t e n u e s   e n  

d e u x   p o i n t s   f i x e s   17,   e n t r e   l e s q u e l s   l a   c a l e   7  p e u t   ê t r e  

d é f o r m é e   é l a s t i q u e m e n t .  



Dans   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   4,  l e s   m o y e n s   p o u r   e x e r c e r   s u r   l a   c a l e   7  des   p o u s s é e s  

t r a n s v e r s a l e s   c o m p r e n n e n t   à  c h a q u e   p o i n t   de  p o u s s é e ,   u n e  

v i s   c r e u s e   18  à  c a n n e l u r e s   19  p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   de  l a   v i s  

18  e n g a g é e s   d a n s   des   c a n n e l u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   d ' u n e  

d o u i l l e   21  s o l i d a i r e   du  p o r t e - o u t i l   8,  de  f a ç o n   à  p o u v o i r  

ê t r e   d é p l a c é e   en  t r a n s l a t i o n   d a n s   c e t t e   d o u i l l e   21  s a n s  

t o u r n e r .   La  v i s   c r e u s e   18  e s t   a t t e l é e   à  l a   c a l e   b i a i s e   7  

p a r   une  v i s   22  p o u v a n t   ê t r e   i n t r o d u i t e   d a n s   le   l o g e m e n t  

a x i a l   18a  de  l a   v i s   18  e t   v i s s é e   d a n s   l a   c a l e   7.  La  t ê t e  

de  l a   v i s   22  e s t   c o n v e n a b l e m e n t   d i m e n s i o n n é e   p a r   r a p p o r t   a u  

d i a m è t r e   du  l o g e m e n t   18a  p o u r   p o u v o i r   y  ê t r e   i n t r o d u i t e   a v e c  

un  j e u   s u f f i s a n t .   La  v i s   18  p e u t   ê t r e   e n t r a î n é e   en  r o t a t i o n  

p a r   un  p i g n o n   23  t a r a u d é ,   m o n t é   c o a x i a l e m e n t   à  l a   v i s   1 8  

d a n s   un  l o g e m e n t   24  de  l a   t a b l e   8,  s u r   un  f i l e t a g e   2 5  c o r -  

r e s p o n d a n t   de  l a   v i s   1 8 .  

Le  p i g n o n   23  p e u t   l u i - m ê m e   ê t r e   e n t r a î n é   e n  

r o t a t i o n   p a r   un  s y s t è m e   de  commande  c o m p o r t a n t   une  c h a î n e  

26  e n g r e n a n t   a v e c   l e s   d e n t s   27  du  p i g n o n   23,  d o n t   l a   r o t a t i o n  

p r o v o q u e   le   c o u l i s s e m e n t   de  l a   v i s   18  d a n s   l a   d o u i l l e   21 

et   p a r   c o n s é q u e n t   le   g l i s s e m e n t   de  l a   c a l e   7  s u r   l a   r a m p e  

i n c l i n é e   9a.   P a r   c o n s é q u e n t ,   s e l o n   que  l a   c h a î n e   26  e n t r a î n e  

l e   p i g n o n   23  en  r o t a t i o n   d a n s   un  s e n s   ou  d a n s   l ' a u t r e ,   l a  

c a l e   b i a i s e   7  g l i s s e   p a r   sa  f a c e   i n c l i n é e   7a  d a n s   un  s e n s  

ou  d a n s   l ' a u t r e   s u r   l a   c a l e   9,  ce  q u i   p r o v o q u e   à  c e t   e n d r o i t  

un  b o m b a g e   c o r r e s p o n d a n t   de  l a   t a b l e   8  e t   de  l ' o u t i l   d e  

p l i a g e .  

Les  d i s p o s i t i f s   de  commande   à  v i s   18  e t   p i g n o n  

23  de  l a   c a l e   7  s o n t   a i n s i   r é p a r t i s   l e   l o n g   de  c e l l e - c i ,  

s y m é t r i q u e m e n t   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   de  son  axe  t r a n s v e r s a l   X - X ,  

comme  on  le   v o i t   à  l a   f i g u r e   5.  Tous   l e s   p i g n o n s   23  s o n t  

r e l i é s   e n t r e   eux  p a r   l a   c h a î n e   de  commande   u n i q u e   26  q u i  

p e u t   ê t r e   e n t r a î n é e   m a n u e l l e m e n t   p a r   une  m a n i v e l l e   d ' e x t r é -  

m i t é   non  r e p r é s e n t é e ,   ou  p a r   un  m o t e u r ,   t e l   que  le   m o t e u r  

28  v i s i b l e   à  l a   f i g u r e   5 .  



La  r o t a t i o n   d e s   p i g n o n s   23  p e r m e t   l ' a v a n c e   s i m u l -  

t a n é e   d e s   v i s   22  ( d o n t   l e   n o m b r e   e s t   b i e n   e n t e n d u   v a r i a b l e  

en  f o n c t i o n   de  l a   l o n g u e u r   de  l a   c a l e   7 ) ,   e t   donc  l a   p o u s s é e  

en  a u t a n t   de  p o i n t s   c o r r e s p o n d a n t s   s u r   l a   c a l e   b i a i s e   7 .  

P o u r   d é f o r m e r   c e l l e - c i   s u i v a n t   l a   c o u r b e   c o n c a v e  

29  ( f i g u r e   5)  d e u x   s o l u t i o n s   s o n t   p o s s i b l e s  :  

a)  d o n n e r   à  c h a q u e   v i s   18  un  f i l e t a g e   de  p a s  

d i f f é r e n t ,   q u i   a u g m e n t e   l o r s q u ' o n   se  r a p p r o c h e   de  l ' a x e  

m a c h i n e   X - X ,  

b)  r é a l i s e r   d e s   p i g n o n s   23  de  c h a î n e   d o n t   l e   n o m b r e  

de  d e n t s   d i m i n u e   l o r s q u ' o n   se  r a p p r o c h e   de  l ' a x e   m a c h i n e  

X - X .  

I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e   de  c o m b i n e r   l e s   s o l u t i o n s  

a)  e t   b)  a f i n   de  d o n n e r   d a v a n t a g e   de  c o u r b u r e   à  l a   c a l e   7 .  

Le  m o t e u r   28  p e u t   ê t r e   c o m m a n d é ,   s o i t   p a r   u n  

c o n t a c t e u r ,   s o i t   p a r   p r o g r a m m e   d a n s   l e   c a s   d ' u n e   c o m m a n d e  

n u m é r i q u e   de  l a   m a c h i n e .   La  commande  à  p r o g r a m m e   e s t   p a r t i -  

c u l i è r e m e n t   i n t é r e s s a n t e   p a r   l e - f a i t   q u ' e l l e   p e r m e t   d e  

r é g l e r   a u t o m a t i q u e m e n t   l e   b o m b a g e   l o r s q u ' o n   a  a f f i c h é   l e s  

c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a   t ô l e   à  p l i e r   e t   l e s   o u t i l s   u t i l i s é s .  

La  d é f o r m a t i o n   h o r i z o n t a l e   de  l a   c a l e   b i a i s e   7  

e s t   r é a l i s é e   de  t e l l e   s o r t e   que  c e l l e - c i   g l i s s e   p a r   sa   f a c e  

p e n t u e   7a  s u r   l a   f a c e   p e n t u e   c o r r e s p o n d a n t e   9a  de  l a   c a l e   9 ,  

de  m a n i è r e   p r o g r e s s i v e   e n t r e   l e s   p o i n t s   f i x e s   17  des   e x t r é -  

m i t é s   e t   l e   c e n t r e   m a c h i n e .   De  ce  f a i t ,   l a   c a l e   7  s e  

d é f o r m e   é g a l e m e n t   d a n s   l e   p l a n   v e r t i c a l .  

La  t a b l e   8,  q u i   e s t   c o n s t a m m e n t   en  a p p u i   s u r   l a  

c a l e   7  g r â c e   aux   v i s   13  e t   aux   r o n d e l l e s   é l a s t i q u e s   14,   s e  

d é f o r m e   de  l a   même  f a ç o n ,   de  même  que  l a   m a t r i c e   de  p l i a g e  

p l a c é e   s u r   l a   t a b l e   8 .  

Ces  d é f o r m a t i o n s ,   c o n s i d é r é e s   comme  f a i b l e s   p a r  

r a p p o r t   a u x   d i m e n s i o n s   l o n g i t u d i n a l e s   d e s   p i è c e s ,   s o n t   p a r -  

f a i t e m e n t   é l a s t i q u e s ,   de  s o r t e   que  l a   f o r m e   r e c t i l i g n e   d e  

l a   t a b l e   8  p e u t   ê t r e   r e t r o u v é e   à  t o u t   m o m e n t .  



Le  r é g l a g e   i n i t i a l   de  l a   c a l e   b i a i s e   7  p e r m e t   d e  

c o m p e n s e r   l e s   d é f a u t s   de  l i n é a r i t é   de  l ' u n   ou  l ' a u t r e   d e s  

t a b l i e r s   1 ,  2 ,   e t   d ' o b t e n i r   une  d i s t a n c e   c o n s t a n t e   e n t r e  

c e u x - c i   s u r   t o u t e   l e u r   l o n g u e u r .  

Le  c a l a g e   d e s   v i s   18  c o n t r e   l a   c a l e   b i a i s e   7  d a n s  

sa  p o s i t i o n   d ' o r i g i n e   se  f a i t   en  e x t r a y a n t   l a   d o u i l l e   c a n -  

n e l é e   21  e t   en  t o u r n a n t   l a   v i s   18  d a n s   l a   p o s i t i o n   d é s i r é e .  

L o r s q u e   c e l l e - c i   e s t   a t t e i n t e ,   l a   d o u i l l e   21  e s t   r e m i s e  

en  p o s i t i o n   e t   b l o q u é e   en  r o t a t i o n .  

Un  a v a n t a g e   i m p o r t a n t   du  d i s p o s i t i f   de  b o m b a g e  

q u i   v i e n t   d ' ê t r e   d é c r i t   c o n s i s t e   d a n s   sa  s i m p l i c i t é ,   g r â c e  

à  l a   m i se   en  o e u v r e   d ' u n e   c a l e   u n i q u e  7   de  g r a n d e   l o n g u e u r  

donc   f a c i l e m e n t   d é f o r m a b l e ,   et   ce  p a r   un  s y s t è m e   de  c o m m a n d e  

u n i q u e   de  t o u s   l e s   p o i n t s   de  p o u s s é e .   Le  f a i t   que  l a   c o m m a n d e  

de  l a   d é f o r m a t i o n   de  c e t t e   c a l e   n ' e x i g e   que  d e s   e f f o r t s   · 

r e l a t i v e m e n t   f a i b l e s   p e r m e t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   p e t i t   m o t e u r  

28  du  g e n r e   pas   à  p a s ,   commandé  p a r   p r o g r a m m e .  

Dans   l e   s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   i l l u s t r é   a u x  

f i g u r e s   6  e t   7,  l a   c a l e   s u p é r i e u r e   m o b i l e   e t   d é f o r m a b l e   3 7  

et   son  o r g a n e   de  s u p p o r t   f i x e   39  s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x  

p i è c e s   i d e n t i q u e s   s ' é t e n d a n t   d ' u n e   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e   d u  

p o r t e - o u t i l   ( 8 ) .   La  c a l e   s u p é r i e u r e   37  p r é s e n t e   une  s u r f a c e  

l o n g i t u d i n a l e   i n f é r i e u r e   37a  à  p e n t e   v a r i a b l e   c o n j u g u é e  

a v e c   une  s u r f a c e   l o n g i t u d i n a l e   c o r r e s p o n d a n t e   39a   de  l a   c a l e  

i n f é r i e u r e   f i x e   39,   f o r m é e   s u r   l a   f a c e   s u p é r i e u r e   de  c e l l e - c i .  

Les  c a l e s   37  et   39  s o n t   p e r c é e s   de  t r o u s , n o n   r e p r é -  

s e n t é s   p o u r   s i m p l i f i e r   le   d e s s i n ,   s i m i l a i r e s   aux  t r o u s   p e r c é s  

d a n s   l e s   c a l e s   7  e t   9,  et   d a n s   l e s q u e l s   p é n è t r e n t   l e s   v i s   1 3 .  

Les  d e u x   s u r f a c e s   à  p e n t e   v a r i a b l e   3 7 a ,   39a  s o n t  

c o m p l é m e n t a i r e s   de  t e l l e   s o r t e   que  l o r s q u e   l e s   c a l e s   37,  3 9  

s o n t   p o s é e s   l ' u n e   s u r   l ' a u t r e   de  f a ç o n   à  a p p l i q u e r   l ' u n e  

c o n t r e   l ' a u t r e   l e s   s u r f a c e s   37a ,   3 9 a ,   l ' e n s e m b l e   des   d e u x  

c a l e s   f o r m e   un  p a r a l l é l i p i p è d e   r é g u l i e r ,   l e s   f a c e s   v e r t i c a l e s  

40  e t   41  r e s p e c t i v e s   des   c a l e s   37  à  39  é t a n t   s i t u é e s   d a n s  

l e   même  p l a n   v e r t i c a l .   C h a c u n e   d e s   s u r f a c e s   3 7 a ,   39a   e s t  



d é f i n i e   p a r   l e   q u a d r i l l a g e   r e p r é s e n t é   à  l a   f i g u r e   6  p o u r   l a  

s u r f a c e   3 9 a .  

L e s  d r o i t e s   43  à  49  s o n t   des   l i g n e s   t r a n s v e r s a l e s  

s u r   l a   s u r f a c e   3 9 a ,   s ' é t e n d a n t   d ' u n e   e x t r é m i t é   de  l a   c a l e  

39  à  son   m i l i e u   0,  p a r   l e q u e l   p a s s e   l a   d r o i t e   49.   P l u s  

p r é c i s é m e n t ,   l e s   d r o i t e s   43  à  49  s o n t   l e s   i n t e r s e c t i o n s  

d e   p l a n s   v e r t i c a u x   p a r a l l è l e s   e n t r e   e u x ,   a v e c   l a   s u r f a c e  

3 9 a ,   et   on  v o i t   que  l a   p e n t e   d e s   d r o i t e s   43  à  49  s u r   l ' h o r i -  

z o n t a l e   a u g m e n t e   p r o g r e s s i v e m e n t   e n t r e   l ' e x t r é m i t é   de  l a  

c a l e   39  e t   son   c e n t r e ,   de  l a   v a l e u r   z é r o   à  l a   v a l e u r   a l p h a  

au  c e n t r e   de  l a   c a l e .   I l   en  e s t   é v i d e m m e n t   de  même  e n t r e  

l a   d r o i t e   49  e t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   de  l a   c a l e   3 9 .  

Dans  sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e ,   l a   c a l e   37  m o b i l e  

e t   d é f o r m a b l e   e s t   p l a c é e   en  a p p u i   s u r   l a   c a l e   39  de  f a ç o n  

que  l e s   s u r f a c e s   à  p e n t e   v a r i a b l e   3 7 a ,   39a   s o i e n t   a p p l i q u é e s .  

l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   en  c h a c u n   de  l e u r s   p o i n t s .  

L o r s q u ' o n   e x e r c e   d e s   p o u s s é e s   t r a n s v e r s a l e s   à  

d i f f é r e n t s   p o i n t s   de  l a   c a l e   37 ,   au  moyen  des   d i s p o s i t i f s  

de  l a   f i g u r e   4,  l a   c a l e   37  s u b i t   une  t r a n s l a t i o n   t r a n s v e r -  

s a l e   s u r   l a   c a l e   39 ,   e t   du  f a i t   du  d é p l a c e m e n t   de  l a   s u r -  

f a c e   37a   s u r   l a   s u r f a c e   c o n j u g u é e   3 9 a ,   a i n s i   que  s o u s   l ' e f -  

f e t   des   v i s   13  et   d e s   r o n d e l l e s   é l e c t r i q u e s   14,   l a   c a l e  

s u p é r i e u r e   37  se  c a m b r e   p o u r   f o r m e r   l e   b o m b a g e   s u p é r i e u r  

d é s i r é   37b  ( f i g u r e   7 ) .  

Ce  r é s u l t a t   e s t   o b t e n u . g r â c e   au  f a i t   que  l a  

s u p e r p o s i t i o n   des   d e u x   s u r f a c e s   3 7 a ,   39a   ne  p e r m e t   d e  

m e t t r e   t o u s   l e s   p o i n t s   de  c e l l e s - c i   en  c o n t a c t   à  l ' é t a t  

l i b r e   que  d a n s   une   s e u l e   p o s i t i o n ,   c e l l e   d a n s   l a q u e l l e   l e s  

f a c e s   v e r t i c a l e s   40  e t   41  s o n t   d a n s   le   même  p l a n   v e r t i c a l  

(de  même  é g a l e m e n t   que  l e s   f a c e s   v e r t i c a l e s   t r a n s v e r s a l e s  

des   c a l e s ) .   l o r s q u ' o n   d é p l a c e   l ' u n e   des   s u r f a c e s   3 7 a ,   3 9 a  

p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e ,   e l l e s   ne  p e u v e n t   c o n t i n u e r   à  c o ï n c i d e r  

que  s i   on  d é f o r m e   l ' u n e   d ' e l l e s , c e   q u i   en  l ' o c c u r r e n c e  



e n t r a î n e   l e   b o m b a g e   de  l a   f a c e   s u p é r i e u r e   de  l a   c a l e   3 7 .  

L ' a v a n t a g e   de  ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   c o n s i s t e  

d a n s   l e   f a i t   q u e ,  p o u r   o b t e n i r  l e   b o m b a g e   de  l a   c a l e   3 7 ,  

i l   s u f f i t   de  f a i r e   s u b i r   à  c e l l e - c i   une   t r a n s l a t i o n   t r a n s -  

v e r s a l e   d a n s   son   e n s e m b l e .   C e c i   p e r m e t   de  s u p p r i m e r   l e s  

p o i n t s   f i x e s   aux   e x t r é m i t é s   de  l a   c a l e   37 ,   e t   d ' e x e r c e r   l e s  

p o u s s é e s   t r a n s v e r s a l e s   p a r   d e s   o r g a n e s   de  commande  t o u s  

i d e n t i q u e s   ( v i s   18  et   p i g n o n s   2 3 ) .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   p a s   l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i -  

s a t i o n   d é c r i t   et   p e u t   c o m p o r t e r   d e s   v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n .  

A i n s i ,   l e s   v i s   18  p e u v e n t   a v o i r   d e s   t ê t e s   m u l t i p a n s   a u  

l i e u   d e s   c a n n e l u r e s   19,  c o o p é r a n t   a v e c   des   s e c t i o n s   m u l t i -  

p a n s   c o r r e s p o n d a n t e s   des   d o u i l l e s   21.   Une  c a l e   d é f o r m a b l e  

t e l l e   que  7  p e u t   a u s s i   ê t r e   m o n t é e   d a n s   l e   t a b l i e r   m o b i l e  

s u p é r i e u r   au  l i e u   du  t a b l i e r   i n f é r i e u r   f i x e .   L ' o r g a n e  

de  s u p p o r t   9  p e u t   f a i r e   p a r t i e   i n t é g r a n t e  d u   c o r p s   1  e t  

ê t r e   u s i n é   s u r   c e l u i - c i .  



1  -  D i s p o s i t i f   de  b o m b a g e   d ' u n   p o r t e - o u t i l   d ' u n e  

p r e s s e   p l i e u s e   c o m p o r t a n t   un  t a b l i e r   f i x e   (1)   e t   un  t a b l i e r  

m o b i l e   ( 2 ) ,   d e s t i n é   à  m a i n t e n i r   c o n s t a n t e   l a   d i s t a n c e   e n t r e  

l e s   o u t i l s   f i x é s   s u r   l e s   t a b l i e r s   (1 ,   2)  p e n d a n t   l e   p l i a g e  

d ' u n e   t ô l e   e n t r e   c e u x - c i ,   c o m p o r t a n t   une  c a l e   u n i q u e   ( 7 )  

s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l ' u n   d e s   p o r t e - o u t i l  

(8)  des   t a b l i e r s   (1 ,   2 ) ,   p r é s e n t a n t   une  f a c e   ( 7 a )   i n c l i n é e  

t r a n s v e r s a l e m e n t   à  l a   d i r e c t i o n   de  p l i a g e   et   en  a p p u i   g l i s -  

s a n t   s u r   un  o r g a n e   de  s u p p o r t   ( 9 ) ,   e t   des   m o y e n s  

p o u r   e x e r c e r   à  d i f f é r e n t s   p o i n t s   le   l o n g   de  c e t t e   c a l e   ( 7 )  

des   p o u s s é e s   t r a n s v e r s a l e s   r é g l a b l e s   a f i n   de  d é f o r m e r   é l a s -  

t i q u e m e n t   l a   c a l e   (7)   en  l a   f a i s a n t   g l i s s e r   p a r   sa  f a c e   ; 

i n c l i n é e   ( 7 a )   e t   de  b o m b e r   de  ce  f a i t   l e   p o r t e - o u t i l   ( 8 )  

et   l ' o u t i l   a s s o c i é ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   p o u r  

c o m m a n d e r   l a   d é f o r m a t i o n   de  l a   c a l e   ( 7 )  

c o m p r e n n e n t ,   en  c h a q u e   p o i n t   de  p o u s s é e   t r a n s -  

v e r s a l e ,   une   v i s   c r e u s e   (18)   e n g a g é e   d a n s   une  d o u i l l e   ( 2 1 )  

s o l i d a i r e   du  p o r t e - o u t i l   (8)  de  f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e   d é p l a c é e  

en  t r a n s l a t i o n   d a n s   c e t t e   d o u i l l e   ( 2 1 ) ,   un  o r g a n e   (22)   d e  

f i x a t i o n   de  l a   v i s   ( 1 8 )   à  l a   c a l e   ( 7 ) ,   un  p i g n o n   (23 )   m o n t é  

c o a x i a l e m e n t   à  l a   v i s   (18)   s u r   un  f i l e t a g e   de  c e l l e - c i ,  

a f i n   de  p o u v o i r   l ' e n t r a î n e r   en  t r a n s l a t i o n   d a n s   l a   d o u i l l e  

( 2 1 ) ,   e t   un  s y s t è m e   de  commande  u n i q u e   (26 )   de  l a   r o t a t i o n  

de  l ' e n s e m b l e   d e s   p i g n o n s   et  p a r   c o n s é q u e n t   de  l a   d é f o r m a -  

t i o n   de  l ' e n s e m b l e   de  l a   c a l e   (7)  p a r   l e s   p o u s s é e s   des   v i s  

c r e u s e s   ( 1 8 )   s u r   l a   c a l e   ( 7 ) .  

2  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  l e   s y s t è m e   de  commande  de  l a   r o t a t i o n  

des   p i g n o n s   ( 2 3 )   c o m p o r t e   une  c h a î n e   ( 2 6 )   en  p r i s e   a v e c  

l ' e n s e m b l e   d e s   p i g n o n s   et  a c t i o n n é e   s o i t   m a n u e l l e m e n t   p a r  



un  v o l a n t   d ' e x t r é m i t é ,   s o i t   p a r   un  m o t e u r   (28 )   s u s c e p t i b l e  

d ' ê t r e   commandé   p a r   un  c o n t a c t e u r   ou  p a r   p r o g r a m m e   d a n s   l e  

cas   d ' u n e   commande   n u m é r i q u e   de  l a   p r e s s e .  

3  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  s u p p o r t   (9)  e s t   une  s e c o n d e   c a l e  

f i x e   s ' é t e n d a n t   s u r   t o u t e   l a   l o n g u e u r   du  p o r t e - o u t i l   (8)  e t  

i n t e r p o s é e   e n t r e   l a   p r e m i è r e   c a l e   m o b i l e   (7)  e t   l e   c o r p s   d u  

t a b l i e r   (1)   c o r r e s p o n d a n t ,   e t   l e s   c a l e s   ( 7 , 9 )   s o n t   p e r c é e s   d e  

t r o u s   (12 )   t r a v e r s é s   p a r   des   é l é m e n t s   de  f i x a t i o n   du  p o r t e -  

o u t i l   au  c o r p s   du  t a b l i e r ,   p a r   e x e m p l e   des   v i s   ( 1 3 ) ,   l e s   t r o u s  

(12)   de  l a   c a l e   m o b i l e   (7)  é t a n t   f o r m é s   de  m a n i è r e   à  r é s e r v e r  

un  j e u   t r a n s v e r s a l   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e s   é l é m e n t s   de  f i x a -  

t i o n  ( 1 3 )   a f i n   d ' - a u t o r i s e r   un  d é b a t t e m e n t   t r a n s v e r s a l   de  l a  

c a l e   (7)   s u r   son   o r g a n e   de  s u p p o r t   ( 9 ) .  

4  -  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  l ' o r g a n e   de  s u p p o r t   de  l a   c a l e   (7)  f o r m é  

p a r t i e   i n t é g r a n t e   du  c o r p s   du  t a b l i e r   ( 1 ) .  

5  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  p o u s s é e   s u r   l a  

c a l e   (7)   s o n t   a g e n c é s   de  f a ç o n   à  d é f o r m e r   c e l l e - c i   s u i v a n t  

une  c o u r b e   r é g l a b l e   ( 2 9 )   a f i n   de  p r o v o q u e r   un  b o m b a g e   d u  

p o r t e - o u t i l   (8)   et   de  l ' o u t i l ,   s o i t   p a r   des   v i s   c r e u s e s   ( 1 8 )  

m u n i e s   de  f i l e t a g e s   de  pas   c r o i s s a n t s   des   e x t r é m i t é s   de  l a  

c a l e   (7)   v e r s   son   c e n t r e ,   s o i t   p a r   d e s   p i g n o n s   (23)   p o u r v u s  

de  d e n t u r e s   d o n t   l e   n o m b r e   de  d e n t s   d i m i n u e   d e s   e x t r é m i t é s  

de  l a   c a l e   (7)   v e r s   son  c e n t r e ,   s o i t   p a r   l e s   d e u x ,   l a   c a l e  

(7)  é t a n t   f i x é e   à  s e s   deux   e x t r é m i t é s .  

6  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   v i s   c r e u s e   ( 1 8 )   e s t   p o u r v u e  

d ' u n e   t ê t e   m u l t i p a n s   ou  à  c a n n e l u r e s ,   e n g a g é e   d a n s   u n e  

s e c t i o n   c o r r e s p o n d a n t e   de  l a   d o u i l l e   ( 2 1 ) .  

7  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

1  à  3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l a   c a l e   m o b i l e   ( 3 7 )   e t   s o n  



o r g a n e   de  s u p p o r t   ( 39 )   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x   p i è c e s  

i d e n t i q u e s   s ' é t e n d a n t   d ' u n e   e x t r é m i t é   à  l ' a u t r e   du  p o r t e -  

o u t i l   ( 8 ) ,   e t   c h a c u n e   de  ces   c a l e s   ( 3 7 ,   39)   p r é s e n t e   u n e  

s u r f a c e   l o n g i t u d i n a l e   ( 3 7 a ,   3 9 a )   c o n j u g u é e   de  l a   s u r f a c e  

l o n g i t u d i n a l e   c o r r e s p o n d a n t e   de  l ' a u t r e   c a l e   e t   a y a n t   u n e  

p e n t e   t r a n s v e r s a l e   v a r i a b l e   de  t e l l e   s o r t e   q u e ,   l o r s q u e  

l a   c a l e   s u p é r i e u r e   (37 )   e s t   r e t o u r n é e   s u r   l a   c a l e   i n f é r i e u r e  

( 3 9 )   a v e c   l e u r s   f a c e s   v e r t i c a l e s   ( 4 0 ,   41)   s i t u é e s   d a n s   u n  

même  p l a n   v e r t i c a l ,   l e s d i t e s   s u r f a c e s   c o n j u g u é e s   ( 3 7 a ,   3 9 a )  

s o n t   a p p l i q u é e s   l ' u n e   c o n t r e   l ' a u t r e   en  t o u s   l e u r s   p o i n t s ,  

e t   que  l a   t r a n s l a t i o n   t r a n s v e r s a l e   de  l a   c a l e   s u p é r i e u r e ( 3 7 )  

s u r   l a   s u r f a c e   à  p e n t e   v a r i a b l e   ( 3 9 a )   de  l a   c a l e   i n f é r i e u r e  

( 3 9 )   e t   s u r   t o u t e   sa  l o n g u e u r   e n t r a î n e   un  b o m b a g e   de  l a   c a l e  

s u p é r i e u r e   (37)   e t   du  t a b l i e r   c o r r e s p o n d a n t .  

8  -   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  que  c h a q u e   s u r f a c e   à  p e n t e   v a r i a b l e   ( 3 7 a ,   3 9 a )  

p r é s e n t e   une  p e n t e   t r a n s v e r s a l e   s u r   l ' h o r i z o n t a l e   q u i   a u g m e n t e  

d e s   e x t r é m i t é s   de  l a   c a l e   j u s q u ' a u   m i l i e u   de  c e l l e - c i ,   d ' u n e  

v a l e u r   z é r o   à  un  a n g l e   ( @  ) .  
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