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5̂4)  Arbre  d'un  mobile  pour  pièce  d'horlogerie. 
Le  pivot  (6)  de  l'arbre  (1)  comporte  un  prolongement 

cylindrique  (14)  qui  lui  est  relié  par  une  partie  tronconique 
(15).  Le  risque  d'endommager  le  pivot  (6)  au  montage  du 
pont  (10)  est  ainsi  éliminé. 



Les  mobiles  des t inés   à  être  util isés  dans  les  pièces  d ' h o r l o g e r i e  

c o m p o r t e n t   un  a rb re   et  un  pignon  g é n é r a l e m e n t   f a b r i q u é s   en  u n e  

seule  pièce.  Lorsque  le  mobile  fait  part ie   du  train  d ' e n g r e n a g e s  

e n t r a î n a n t   les  a igui l les ,   l ' a rb re   porte  en  outre   une  roue  d e n t é e ,  

g é n é r a l e m e n t   rivée  au  p ignon.   Dans  les  montres   é l e c t r o n i q u e s  

munies  d'un  moteur  p a s - à - p a s ,   l ' a rbre   du  mobile  c o n s t i t u a n t   le  r o t o r  

de  ce  moteur  porte  un  aimant  p e r m a n e n t .  

La  f igure  1  montre  un  tel  rotor  à  t i tre  d 'exemple   non  l imi ta t i f  

d 'un  mobile  d 'une  pièce  d ' h o r l o g e r i e .  

Dans  cette  f igure  1,  la  r é f é r ence   1  dés igne   l ' a rbre   du  rotor ,   la 

r é f é r e n c e   2  le  p ignon,   et  la  r é fé rence   3  l 'aimant  p e r m a n e n t ,  

g é n é r a l e m e n t   annula i re   et  fixé  à  l ' a rbre   1  par  l ' i n t e rmédia i re   d ' u n  

s u p p o r t   4  qui  peut  éga lement   être  f abr iqué   d 'une  pièce  avec  l ' a r b r e  

1  et  le  pignon  2. 

L ' a rbre   1  comporte  à  ses  e x t r é m i t é s   deux  pivots  coaxiaux  5  e t  

6  de  diamètre   in fé r i eur   à  celui  de  l ' a rbre   p r o p r e m e n t   dit.  Ces  

pivots  5  et  6  sont  engagés   dans  des  t rous   7  et  8  d 'une  platine  9  e t  

d'un  pont  10.  Le  dép lacemen t   axial  du  rotor  est  limité  par  les 

por tées   11  et  12.  Le  s ta tor   13  du  moteur  p a s - à - p a s   est  monté  sur  la 

platine  9  de  manière  à  e n t o u r e r   l 'aimant  pe rmanen t   3. 

Les  aut res   mobiles  formant   le  train  d ' e n g r e n a g e s   de  la  p i èce  

d ' h o r l o g e r i e ,   non  r e p r é s e n t é s   à  la  f igure  1,  sont  montés  de  m a n i è r e  

analogue  entre   la  platine  9  et  le  pont  10. 



Lors  de  l ' a s semblage   des  d i f f é r en t s   c o n s t i t u a n t s   de  la  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e ,   tous  les  mobiles  sont  d ' abo rd   placés  aux  e n d r o i t s  

voulus   sur   la  plat ine  9,  avec  un  de  leurs  p ivots   engagé   dans  le 

trou  c o r r e s p o n d a n t .   Le  pont  10  est  ensui te   p r é s e n t é   devan t   l es  

au t r e s   pivots   et  mis  en  place  de  manière  que  ces  pivots  s ' e n g a g e n t  

dans  les  t rous   p r é v u s   à  cet  effet .   Le  diamètre   de  ces  t rous   n ' é t a n t  

que  t rès   l égè remen t   s u p é r i e u r   au  diamètre  des  p ivo t s ,   cette  o p é r a -  

tion  est  assez  délicate  à  r é a l i s e r .  

En  p r a t i q u e ,   cet te   opéra t ion   se  fait  en  amenant   le  pont  e n  

contac t   avec  les  e x t r é m i t é s   des  pivots ,   et  en  le  dép l açan t   l é g è r e -  

ment  dans   p l u s i e u r s   sens ,   j u squ ' à   ce  que  tous  les  pivots  s ' e n g a g e n t  

dans  leur  t rou.   Lors  de  cet  e n g a g e m e n t ,   il  est  possible   que  l ' a r ê t e  

du  trou  découpe   sur  le  pivot  un  petit  copeau  de  matière  qui  r e s t e  

a t t aché   au  pivot  et  qui  s ' engage   dans  le  t rou .   Ce  copeau  p e u t  

e m p ê c h e r ,   ou  au  moins  s é r i e u s e m e n t   p e r t u r b e r ,   la  rotat ion  d u  

mobile.  Même  si  aucun  copeau  n 'est   formé  p e n d a n t   cette  o p é r a t i o n ,  

la  p r e s s ion   exercée   par  le  pont  sur  l ' ex t rémi té   des  pivots  p e u t  

dé former   c eux -c i ,   ce  qui  a  également   pour  effet   d ' e m p ê c h e r   ou  d e  

p e r t u r b e r   la  rotat ion  du _mobile .  

Ces  d a n g e r s   sont  p a r t i c u l i è r e m e n t   g r a n d s   lo rsque   l ' a rb re   d u  

mobile  est  réalisé  en  une  matière  p las t ique   et  que  le  pont  est  m é -  

ta l l ique ,   par  exemple  en  l a i t on .  

Lorsque   l ' a rb re   du  mobile  est  en  acier  et  que  le  pont  est  e n  

laiton,  il  peut  a r r i v e r   pendan t   cette  opéra t ion   d ' a s s e m b l a g e   q u e  

l ' ex t rémi té   du  pivot  r epous se   une  petite  quan t i t é   de  matière  du  p o n t  

dans  le  t rou ,   ce  qui  p e r t u r b e   ou  empêche  éga lement   la  rotat ion  d u  

mobi le .  



Les  pivots  de  tous  les  mobiles  sont  exposés   à  ces  d a n g e r s ,  

mais  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   le  pivot  de  l ' a rb re   du  rotor  dans  les 

montres   é l e c t r o n i q u e s   à  moteur  p a s - à - p a s .   L'aimant  pe rmanen t   3  e s t  

en  effet  a t t i ré   par  le  s ta tor   13  lorsque  ce  rotor  est  mis  en  place  s u r  

la  p la t ine ,   et  il  est  p r a t i q u e m e n t   impossible  de  mainteni r   l'axe  d u  

rotor  dans  une  d i rec t ion   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  p l a t i n e .  

Il  faut  r e lever   que  les  pivots  des t inés   à  s ' e n g a g e r   dans  les 

t rous   de  la  p la t ine ,   ou  la  platine  elle-même,  p e u v e n t   également   ê t r e  

exposés   aux  d a n g e r s   exposés   c i - d e s s u s   p e n d a n t   la  mise  en  p l a c e  

des  mobiles  sur  cette  p l a t i n e .  

Un  but  de  la  p r é s e n t e   invent ion  est  de  p r o p o s e r   un  a rb re   d e  

mobile  pour  pièce  d ' h o r l o g e r i e   grâce  auquel  les  d a n g e r s   c i - d e s s u s  

sont  é l im inés .  

Ce  but  est  a t t e in t   par  le  fait  que  l ' a rb re   de  mobile  pour  p i è c e  

d ' h o r l o g e r i e   selon  l ' invent ion   comporte  au  moins  un  p r o l o n g e m e n t  

cy l i nd r ique   coaxial  à  l'un  de  ses  pivots  et  de  d iamètre   i n fé r i eu r   à 

celui-c i ,   et  au  moins  une  partie  t r o n c o n i q u e   éga lement   coaxiale  à  ce  

premier   pivot  et  re l iant   ce  p ro longement   à  ce  premier   p i v o t .  

La  p r é s e n t e   invent ion   va  être  décr i te   à  l 'aide  du  dessin   d a n s  

l e q u e l  :  

-  la  f igure   1,  déjà  citée,  r e p r é s e n t e   un  rotor  dont  l ' a rb re   a 

une  forme  connue ,   e t  

-  la  f igure   2  r e p r é s e n t e   un  rotor  c o m p r e n a n t   un  a rb re   se lon  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure  2  montre  le  rotor  du  moteur  p a s - à - p a s   d 'une   p i è c e  

d ' ho r loge r i e   é l e c t r o n i q u e .   Ce  rotor  est  montré  à  t i t re   d 'exemple   non  

limitatif  d'un  mobile  de  pièce  d ' h o r l o g e r i e .  



Les  é léments   1  à  13  du  rotor  de  la  f igure   2  se  r e t r o u v e n t   d a n s  

la  f igure   1  et  ne  s e ron t   pas  décr i t s   à  n o u v e a u .  

La  d i f f é r ence   en t re   les  f igures   1  et  2  rés ide   dans  le  fait  q u e ,  

dans  cette  f igure   2,  l ' a rb re   1  du  rotor  compor te   un  p r o l o n g e m e n t  

c y l i n d r i q u e   14  coaxial  au  pivot  6.  Ce  p r o l o n g e m e n t   c y l i n d r i q u e   14  a 

un  d iamètre   i n f é r i e u r   au  d iamètre   du  pivot  6.  L ' a rb re   1  compor te   e n  

outre   une  par t ie   t r o n c o n i q u e   15  qui  relie  le  pivot  6  au  p r o l o n g e m e n t  

14.  Le  d iamètre   de  cet te   par t ie   t r o n c o n i q u e   15  diminue  r é g u l i è r e m e n t  

du  diamètre   du  pivot  6  au  diamètre   du  p r o l o n g e m e n t   14. 

Lors  de  la  mise  en  place  du  pont  10,  l ' ex t rémi té   de  ce  p r o l o n -  

gement  c y l i n d r i q u e   14  s ' engage   facilement  dans  le  trou  8,  à  c a u s e  

de  son  d iamètre   plus  faible  que  celui  du  trou  8,  et  cela  même  si  le 

rotor  n 'es t   pas  p a r f a i t e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  p la t ine.   En  o u t r e ,  

si  l ' a rê te   du  trou  8  f rot te   contre   ce  p r o l o n g e m e n t   c y l i n d r i q u e   14,  le 

copeau  qui  est  é v e n t u e l l e m e n t   formé  est  cassé  lorsque  cette  a r ê t e  

r e n c o n t r e   le  t ronc   de  cône  15  et  ne  reste   pas  dans  le  trou  8.  Il 

n ' ex i s te   aucun  r i sque   qu 'un   autre   copeau  soit  formé  par  le  f r o t t e -  

ment  de  l ' a rê te   du  trou  8  contre   cette  par t ie   t r o n c o n i q u e   15  ou  

contre   le  pivot  6.  L ' engagemen t   du  p ro longemen t   c y l i n d r i q u e   14 

dans  le  trou  8  p r o v o q u e   en  effet  le  r e d r e s s e m e n t   du  rotor  qui  s e  

t rouve   ainsi  p r a t i q u e m e n t   p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  platine  lorsque   l ' a r ê t e  

du  trou  8  p a r v i e n t   à  la  hau t eu r   du  début   de  la  part ie   t r o n c o n i q u e  

15. 

Pour  faci l i ter   le  montage  du  rotor  dans  la  platine  9,  un  d e u -  

xième  p r o l o n g e m e n t   c y l i n d r i q u e ,   désigné  par  16  à  la  f igure   2,  p e u t  

être  prévu  à  l ' au t re   ex t rémi té   de  l ' a rb re   1,  avec  un  d iamètre   i n f é -  

r ieur  à  celui  du  pivot  5.  Ce  p ro longement   16  est  relié  au  pivot  5 

par  une  seconde  par t ie   t r oncon ique   17  dont  le  diamètre  d i m i n u e  



r é g u l i è r e m e n t   du  diamètre   du  pivot  5  au  d iamètre   du  p r o l o n g e m e n t  

16. 

Il  est  év idemment   possible  de  p révo i r   des  a r r a n g e m e n t s   a n a l o -  

gues  à  l 'une  des  e x t r é m i t é s ,   ou  aux  deux ,   de  l ' a rb re   des  a u t r e s  

mobiles  composant   le  train  d ' e n g r e n a g e s   de  la  pièce  d ' h o r l o g e r i e ,  

avec  les  mêmes  a v a n t a g e s   que  ceux  qui  ont  été  déc r i t s   c i - d e s s u s .  

Un  a v a n t a g e   s u p p l é m e n t a i r e   de  l ' i nven t ion   découle  du  fait  qu ' i l  

est  poss ible   de  donner   à  chaque  p r o l o n g e m e n t   cy l i nd r ique   d e s  

a r b r e s   de  ces  mobiles  si tués  du  côté  du  pont  une  longueur   d i f f é r e n -  

te.  Cette  d i spos i t ion   permet  d ' e n g a g e r   ces  p r o l o n g e m e n t s   c y l i n d r i -  

ques  les  uns  après   les  au t res   dans  les  t rous   du  pont  en  c o m m e n ç a n t  

par  le  plus  long,  ce  qui  facilite  encore  la  mise  en  place  du  p o n t .  

Il  est  év iden t   que  l ' invent ion  n 'es t   pas  limitée  à  l ' exemple  

décr i t   dans  lequel  le  mobile  est  monté  en t re   une  platine  et  un  p o n t ,  

mais  qu 'el le   s ' app l ique   également   aux  cas  où  le  mobile  est  mon té  

entre   deux  ponts  ou  entre   deux  au t res   pièces  q u e l c o n q u e s .  



1.  Arbre   d 'un  mobile  pour  pièce  d ' h o r l o g e r i e   compor tan t   u n  

premier   et  un  second  pivot  coax iaux ,   c a r a c t é r i s é   par  le  fait  q u ' i l  

comporte   en  o u t r e   un  p r o l o n g e m e n t   c y l i n d r i q u e   (14)  coaxial  a u d i t  

premier   pivot  (6)  et  de  d iamètre   i n f é r i e u r   à  ce lui -c i ,   et  une  p a r t i e  

t r o n c o n i q u e   (15)  éga lement   coaxiale  audi t   premier   pivot  (6)  p o u r  

relier  ledit  p ro longemen t   (14)  audit   premier   pivot  (6),  le  d i a m è t r e  

de  ladite  part ie   t r o n c o n i q u e   (15)  d iminuan t   r é g u l i è r e m e n t   du  d i a m è -  

tre  dudi t   premier   pivot  (6)  au  d iamètre   dudi t   p ro longement   ( 1 4 ) .  

2.  Arbre   d 'un  mobile  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   p a r  

le  fait  qu'il  comporte  un  second  p r o l o n g e m e n t   c y l i n d r i q u e   (16) 

coaxial  audit   second  pivot  (5)  et  de  d iamètre   in fé r i eur   à  ce lu i -c i ,   e t  

une  seconde  part ie   t r o n c o n i q u e   (17)  éga lement   coaxiale  audit   s e c o n d  

pivot  (5)  pour  relier  ledit  second  p r o l o n g e m e n t   (16)  audit   s e c o n d  

pivot  (5),  le  d iamètre   de  ladite  seconde  part ie   t r o n c o n i q u e   (17) 

d iminuant   r é g u l i è r e m e n t   du  diamètre   dudi t   second  pivot  (5)  a u  

diamètre   dudi t   second  p ro longemen t   ( 1 6 ) .  
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