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@  Druckempfindliches  oder  wärmeempfindliches  Aufzeichnungsmaterial. 
Druck-  oder  wärmeempfindliches  Aufzeichnungsmateri- 

al,  welches  in  seinem  Farbreaktantensystem  als  Farbentwic- 
kler  für  den  Farbbildner  mindestens  eine  metallfreie  Verbin- 
dung  der  Formel 

enthält,  worin 
R  Alkyl  mit  1  bis  12  Kohlenstoffatomen,  Cycloalkyl,  Phenyl, 

Benzyl  oder  durch  Halogen,  Nitro,  Methyl,  Methoxy, 
Ethoxy  oder  Methylendioxy  substituiertes  Phenyl  bedeu- 
tet,  und 

X  Wasserstoff,  Halogen,  Carboxyl,  Niederalkyl  oder  Niede- 
ralkoxy 

bedeuten. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  d r u c k e m p f i n d l i c h e s   oder  wärme- 

e m p f i n d l i c h e s   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   welches  in  seinem  F a r b r e a k t a n t e n -  

system  als  F a r b e n t w i c k l e r   für  den  F a r b b i l d n e r   mindestens   eine  m e t a l l -  

f r e i e   Verbindung  der  Formel  

e n t h ä l t ,   w o r i n  

R  Alkyl  mit  1  bis  12,  vorzugsweise   1  bis  4  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,  

Cyc loa lky l ,   Phenyl,   Benzyl  oder  durch  Halogen,  Methyl,  Methoxy,  

Ethoxy,  Nitro  oder  Methylendioxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  b e d e u t e t ,  

und 

X  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  Carboxyl,   N iede ra lky l   oder  N i e d e r a l k o x y  

b e d e u t e n .  

X  i s t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   Halogen,  Methyl,  Methoxy,  Ethoxy,  Carboxyl  

und  vorzugsweise   vor  allem  W a s s e r s t o f f .  

Die  R-SO-Gruppe  b e f i n d e t   sich  v o r t e i l h a f t e r w e i s e   in  o-  oder  v o r z u g s -  
weise  in  p - S t e l l u n g   zur  H y d r o x y l g r u p p e .  

N i e d e r a l k y l   und  Niedera lkoxy  s t e l l e n   in  der  Regel  Gruppen  dar,  d i e  

1  bis  5,  i n sbesonde re   1  bis  3  Kohlens to f fa tome  aufweisen  wie  z . B .  

Methyl,  Ethyl ,   I s o p r o p y l ,   s e k . - B u t y l ,   t e r t . - B u t y l   bzw.  Methoxy,  

Ethoxy  oder  I s o p r o p o x y .  



S t e l l t   R  eine  Alkylgruppe  dar,   so  kann  sie  g e r a d k e t t i g   oder  v e r z w e i g t  

se in .   B e i s p i e l e   für  solche  A l k y l r e s t e   sind  Methyl,   Ethyl ,   n - P r o p y l ,  

I s o p r o p y l ,   n -Buty l ,   I s o b u t y l ,   s e k . - B u t y l ,   Hexyl,  Octyl ,   I s o o c t y l ,  

Nonyl  oder  Dodecyl.  Als  Cycloa lkyl   b e d e u t e t   R  b e i s p i e l s w e i s e   Cyc lo -  

pen ty l   oder  vorzugsweise   Cyclohexyl .   Bevorzugte  S u b s t i t u e n t e n   in  d e r  

Phenylgruppe  des  R-Restes  sind  Methyl  oder  Methoxy.  Halogen  b e d e u t e t  

b e i s p i e l s w e i s e   Fluor ,   Brom  oder  vorzugsweise   C h l o r .  

Unter  den  Verbindungen  der  Formel  (1)  sind  d i e j e n i g e n ,   in  denen  R 

Methylphenyl ,   Methoxyphenyl  oder  i n sbesonde re   Phenyl  und  X  W a s s e r -  

s t o f f   bedeuten,   b e v o r z u g t .  

Typische  V e r t r e t e r   der  e r f indungsgemäss   zur  Anwendung  gelangenden  P h e -  

n o l s u l f o n y l v e r b i n d u n g e n   s i n d  

4 - H y d r o x y - l - m e t h y l s u l f o n - b e n z o l ,  

4 - H y d r o x y - l - e t h y l s u l f o n - b e n z o l ,  

4 - H y d r o x y - l - c y c l o h e x y l s u l f o n - b e n z o l ,  

4 - H y d r o x y - l - b e n z y l s u l f o n - b e n z o l ,  

2 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

4 ' - N i t r o - 4 - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

2 ' - N i t r o - 4 - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

4 ' - C h l o r - 4 - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

4 ' - F l u o r - 4 - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

4 ' - M e t h y l - 4 - h y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

3 ' , 4 ' - D i m e t h y l - 4 - h y d r o x y - d i p h e n y s u l f o n   o d e r  

4 ' - M e t h o x y - 4 - h y d r o x y - d i p h e n y l s u l f o n .  

Im  Vordergrund  des  I n t e r e s s e s   s t eh t   als  F a r b e n t w i c k l e r   4-Hydroxy-  

d i p h e n y l s u l f o n .  

Die  e r f indungsgemäss   e i n g e s e t z t e n   Verbindungen  der  Formel  (1)  s i n d  

als  Stoffe   bekannt ,   s t e l l e n   jedoch  eine  neue  Klasse  von  F a r b e n t w i c k -  

le rn   oder  E l e k t r o n e n a k z e p t o r e n   für  F a r b b i l d n e r   dar.  B e i s p i e l s w e i s e  

kann  die  H e r s t e l l u n g   dadurch  e r f o l g e n ,   dass  man  eine  Verbindung  d e r  

Formel  



mit  e iner   Verbindung  RH  umsetzt   oder  dass  man  eine  Verbindung  d e r  

Formel  

mit  e iner   Pheno lve rb indung   der  Formel 

umsetzt .   Dabei  haben  X  und  R  die  angegebene  Bedeutung  und  Hal  b e -  

deute t   Halogen  wie  z.B.  Chlor,   Brom  oder  Fluor .   Die  Umsetzung  e r -  

fo lg t   in  w a s s e r f r e i e m   Medium  in  Gegenwart  von  Lewis-Säuren ,   wie  z . B .  

A1C13,  FeCl3,  ZnCl2,  SnCl4,  SbCl5  oder  BF3  und  v o r t e i l h a f t e r w e i s e  

bei  e iner   Temperatur  von  50  bis  200°  C,  vorzugsweise   80  bis  130°  C. 

Ein  w e i t e r e s   Verfahren   b e s t e h t   dar in ,   dass  man  eine  Verbindung  d e r  

Formel 

worin  R und  Hal  die  angegebene  Bedeutung  haben,  mit  w ä s s e r i g e r  

Kal iumhydroxid lösung   auf  200  bis  220°  C  e r h i t z t .  

Verbindungen  der  Formel  (1)  und  deren  H e r s t e l l u n g   werden  z.B.  i n  

B e i l s t e i n ,   E  I I ,   6,  S.  852-855  und  EII I ,   6,  S.  4445-55  b e s c h r i e b e n .  

Die  e r f indungsgemäss   e i n g e s e t z t e n   Verbindungen  der  Formel  (1)  s i n d  

p r a k t i s c h   farb-   und  geruchlos   und  mit  den  üb l i chen   F a r b b i l d n e r n   s e h r  



r e a k t i v ,   so  dass  damit  spontane ,   b e s t ä n d i g e   und  n ich t   v e r b l a s s e n d e  

Aufzeichnungen  oder  Kopien  e r h a l t e n   werden .  

Die  im  e r f indungsgemässen   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   oder  K o p i e r m a t e r i a l  

in  Be t rach t   kommenden  F a r b b i l d n e r   sind  bekannte   f a r b l o s e   ode r  

schwach  g e f ä r b t e   c h r o m o g e n e  S t o f f e ,   die,   sofern   sie  mit  den  V e r b i n -  

dungen  der  Formel  (1)  in  Kontakt  kommen,  f a r b i g   werden  oder  die  F a r -  

be  ändern.  F a r b b i l d n e r   oder  deren  Mischungen  können  verwendet  werden ,  

welche  z.B.  den  Klassen  der  Azomethine,  F luorane ,   B e n z o f l u o r a n e ,  

P h t h a l i d e ,   Sp i ropyrane ,   S p i r o d i p y r a n e ,   Leukoauramine,   T r i a r y l m e t h a n -  

l e u k o f a r b s t o f f e ,   Carbazo ly lmethane ,   Chromenoindole,   Chromenopyrazo le ,  

Phenoxazine ,   P h e n o t h i a z i n e   sowie  der  Chromeno-  oder  Chromanofarb-  

b i l d n e r   angehören.   Als  B e i s p i e l e   so lcher   g e e i g n e t e r   F a r b b i l d n e r   s e i e n  

g e n a n n t :  

K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n ,   3 , 3 - ( B i s a m i n o p h e n y l ) - p h t h a l i d e ,   3 , 3 - ( B i s - s u b -  

s t i t u i e r t e - I n d o l y l ) - p h t h a l i d e ,   3 - ( A m i n o p h e n y l ) - 3 - I n d o l y l - p h t h a l i d e ,  

6 - D i a l k y l a m i n o - 2 - n - o c t y l a m i n o - f l u o r a n e ,   6 - D i a l k y l a m i n o - 2 - a r y l a m i n o -  

f l u o r a n e ,   6 - D i a l k y l a m i n o - 3 - m e t h y l - 2 - a r y l a m i n o - f l u o r a n e ,   6 - D i a l k y l -  

amino-2-  oder  3 - n i e d e r a l k y l - f l u o r a n e ,   6 - D i a l k y l a m i n o - 2 - d i b e n z y l -  

a m i n o - f l u o r a n e ,   6 - P y r r o l i d i n o - 2 - a r y l a m i n o - f l u o r a n e ,   B i s - ( a m i n o p h e n y l ) -  

f u r y l -   oder  - pheny l -   oder  - c a r b a z o l y l - m e t h a n e ,   3 ' - P h e n y l - 7 - d i a l k y l -  

a m i n o - 2 , 2 ' - s p i r o d i b e n z o p y r a n e ,   B i s d i a l k y l a m i n o - b e n z h y d r o l - a l k y l -  

oder  - a r y l s u l f i n a t e ,   B e n z o y l d i a l k y l a m i n o - p h e n o t h i a z i n e   oder  - p h e n o x a -  

z i n e .  

Die  Verbindungen  der  Formel  (1)  eignen  sich  als  F a r b e n t w i c k l e r   f ü r  

d r u c k e m p f i n d l i c h e s   oder  i n sbesondere   für  wärmeempfindl iches   Auf-  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   das  sowohl  Kopier-  als  auch  R e g i s t r i e r m a t e r i a l  

sein  kann .  

Ein  d ruckempf ind l i ches   Mate r i a l   b e s t eh t   b e i s p i e l s w e i s e   aus  m i n d e s t e n s  

einem  Paar  von  B l ä t t e r n ,   die  mindestens  einen  F a r b b i l d n e r ,   g e l ö s t  

in  einem  o rgan i schen   Lösungsmi t t e l ,   und  einen  Entwick le r   der  Formel  



(1)  e n t h a l t e n .  

Die  En twick le r   werden  vorzugsweise   in  Form  e iner   Schicht   auf  d i e  

V o r d e r s e i t e   des  Empfangsb la t t e s   a u f g e b r a c h t .  

Die  En twick le r   der  Formel  (1)  können  für  sich  a l l e i n ,   als  Mischungen 

oder  in  Mischung  mit  bekannten  En twick le rn   e i n g e s e t z t   werden.  T y p i -  

sche  B e i s p i e l e   für  bekannte  En twick le r   sind  A k t i v t o n - S u b s t a n z e n ,  

wie  A t t a p u l g u s - T o n ,   Säureton,   Ben ton i t ,   M o n t m o r i l l o n i t ;   a k t i v i e r -  

ter   Ton,  z.B.  s ä u r e a k t i v i e r t e s   Bentoni t   oder  M o n t m o r i l l o n i t ;   f e r -  

ner  H a l l o y s i t ,   Z e o l i t h ,   S i l i c i u m d i o x i d ,   Aluminiumoxid,  Aluminium- 

s u l f a t ,   Aluminiumphosphat ,   Z i n k c h l o r i d ,   Z i n k n i t r a t ,   Kaolin  o d e r  

i r g e n d e i n   b e l i e b i g e r   Ton  oder  sauer  r e a g i e r e n d e ,   o rgan i sche   V e r -  

bindungen,   wie  z.B.  g e g e b e n e n f a l l s   r i n g s u b s t i t u i e r t e   Phenole,   S a l i -  

c y l s ä u r e   oder  S a l i c y l s ä u r e e s t e r   und  deren  M e t a l l s a l z e ;   f e rne r   e i n  

sauer  r e a g i e r e n d e s ,   polymeres  M a t e r i a l ,   wie  z.B.  ein  p h e n o l i s c h e s  

P o l y m e r i s a t ,   ein  A l k y l p h e n o l a c e t y l e n h a r z ,   ein  M a l e i n s ä u r e - K o l o -  

phonium-Harz  oder  ein  t e i l w e i s e   oder  v o l l s t ä n d i g   h y d r o l i s i e r t e s  

P o l y m e r i s a t   von  Ma le in säu reanhydr id   mit  S t y r o l ,   Ethylen  oder  V i n y l -  

m e t h y l e t h e r ,   oder  Ca rboxypo lymethy len .  

Die  En twick le r   können  z u s ä t z l i c h   auch  mit  an  sich  u n r e a k t i v e n  

oder  wenig  r e a k t i v e n   Pigmenten  oder  we i t e r en   H i l f s s t o f f e n   wie  

K i e s e l g e l   gemischt  e i n g e s e t z t   werden.  B e i s p i e l e   für  solche  P i g -  

mente  sind:  Talk,  T i t a n d i o x i d ,   Zinkoxid,   Kreide;   Tone  wie  K a o l i n ,  

sowie  o rgan i sche   Pigmente,  z.B.  H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d -   oder  Melamin-  

F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e .  

Der  F a r b b i l d n e r   l i e f e r t   an  den  Punkten,  an  denen  er  mit  dem  E n t -  

w ick le r   in  Kontakt  kommt,  eine  ge fä rb t e   Markierung.   Um  zu  v e r h i n -  

dern,  dass  die  F a r b b i l d n e r ,   die  in  dem  d r u c k e m p f i n d l i c h e n   Auf -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l   e n t h a l t e n   sind,   f r ü h z e i t i g   ak t iv   werden,  w e r -  

den  sie  in  der  Regel  von  dem  Entwick le r   g e t r e n n t .   Dies  kann  zweck- 

mässig  e r z i e l t   werden,  indem  man  die  F a r b b i l d n e r   in  schaum-,  



schwamm-  oder  b i e n e n w a b e n a r t i g e   S t r u k t u r e n   e i n a r b e i t e t .   Vorzugswei se  

sind  die  F a r b b i l d n e r   in  Mikrokapseln   e i n g e s c h l o s s e n ,   die  sich  i n  

der  Regel  durch  Druck  zerbrechen   l a s s e n .  

Wenn  die  Kapseln  durch  Druck,  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   eines  B l e i -  

s t i f t e s   ze rb rochen   werden  und  wenn  die  F a r b b i l d n e r l ö s u n g   auf  d i e s e  

Weise  auf  ein  benachba r t e s   B la t t   ü b e r t r a g e n   wird,  das  mit  dem 

E n t w i c k l e r   der  Formel  (1)  b e s c h i c h t e t   i s t ,   wird  eine  f a rb ige   S t e l l e  

e r z e u g t .   Diese  Farbe  r e s u l t i e r t   aus  dem  dabei  g e b i l d e t e n   F a r b s t o f f ,  

der  im  s i c h t b a r e n   Bereich  des  e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   Spektrums  a b s o r b i e r t .  

Die  F a r b b i l d n e r   werden  vorzugsweise   in  Form  von  Lösungen  in  o r g a n i -  

schen  L ö s u n g s m i t t e l n   e i n g e k a p s e l t .   B e i s p i e l e   für  gee igne te   L ö s u n g s -  

m i t t e l   sind  vorzugsweise   n i c h t f l ü c h t i g e   L ö s u n g s m i t t e l ,   z.B.  p o l y h a l o -  

g e n i e r t e s   P a r a f f i n   oder  Diphenyl ,   wie  C h l o r p a r a f f i n ,   M o n o c h l o r d i p h e -  

nyl  oder  T r i c h l o r d i p h e n y l ,   f e rne r   T r i c r e s y l p h o s p h a t ,   D i - n - b u t y l p h t h a -  

l a t ;   a roma t i s che   Ether ,   wie  B e n z y l p h e n y l e t h e r ;   K o h l e n w a s s e r s t o f f -  

ö l e  ,   wie  P a r a f f i n   oder  Kerosin ,   a l k y l i e r t e   De r iva t e ,   (z.B.  mit  I s o -  

propyl   oder  I s o b u t y l )   von  Diphenyl,   D ipheny la lkane ,   Naphtha l in   o d e r  

T r i p h e n y l ,   D i b e n z y l t o l u o l ,   Terphenyl ,   p a r t i e l l   h y d r i e r t e s   T e r p h e n y l ,  

b e n z y l i e r t e   Xylole  oder  we i t e r e   c h l o r i e r t e   oder  h y d r i e r t e ,   k o n d e n -  

s i e r t e ,   a romat i sche   K o h l e n w a s s e r s t o f f e .   Oft  werden  Mischungen  v e r -  

s c h i e d e n e r   Lösungsmi t t e l   e i n g e s e t z t ,   um  eine  opt imale   L ö s l i c h k e i t  

für  die  Fa rbb i l dung ,   eine  rasche  und  i n t e n s i v e   Färbung  und  e i n e  

für  die  Mikroverkapse lung   güns t ige   V i s k o s i t ä t   zu  e r r e i c h e n .  

Die  Kapselwände  können  durch  K o a z e r v a t i o n s k r ä f t e   g l e i chmäss ig   um  d i e  

Tröpfchen  der  F a r b b i l d n e r l ö s u n g   herum  g e b i l d e t   werden,  wobei  das  

E i n k a p s e l u n g s m a t e r i a l ,   z.B.  aus  Ge la t ine   und  Gummiarabikum  b e s t e h e n  

kann,  wie  dies  z.B.  in  der  U S - P a t e n t s c h r i f t   2  800  457  b e s c h r i e b e n  

i s t .   Die  Kapseln  können  vorzugsweise   auch  aus  einem  Aminoplast  o d e r  

aus  m o d i f i z i e r t e n   Aminoplasten  durch  Po lykondensa t ion   g e b i l d e t   we r -  

den,  wie  es  in  den  b r i t i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t e n   989  264,  1  156  725, 

1  301  052  und  1  355  127  b e s c h r i e b e n   i s t .   Eben fa l l s   geeignet   s i n d  



Mikrokapse ln ,   welche  durch  G r e n z f l ä c h e n p o l y m e r i s a t i o n   g e b i l d e t   w e r -  

den,  wie  z.B.  Kapseln  aus  P o l y e s t e r ,   Po lyca rbona t ,   P o l y s u l f o n a m i d ,  

P o l y s u l f o n a t ,   besonders   aber  aus  Polyamid  oder  P o l y u r e t h a n .  

Die  F a r b b i l d n e r   e n t h a l t e n d e n   Mikrokapseln   können  kombin ier t   m i t  

den  F a r b e n t w i c k l e r n   zur  H e r s t e l l u n g   von  d ruckempf ind l i chen   K o p i e r -  

m a t e r i a l i e n   der  v e r s c h i e d e n s t e n   bekannten   Arten  verwendet  we rden .  

Die  v e r s c h i e d e n e n   Systeme  u n t e r s c h e i d e n   sich  im  wesen t l i chen   v o n e i n -  

ander  durch  die  Anordnung  der  Kapseln,   der  F a r b r e a k t a n t e n ,   d.h.  d e r  

En twick le r   und  durch  das  T r ä g e r m a t e r i a l .   Bevorzugt  wird  eine  Anord-  

nung,  bei  der  der  e i n g e k a p s e l t e   F a r b b i l d n e r   in  Form  e iner   S c h i c h t  

auf  der  Rückse i t e   eines  U e b e r t r a g u n g s b l a t t e s   und  der  e r f i n d u n g s g e -  

mäss  zu  verwendende  Entwick le r   in  Form  e iner   Schicht  auf  der  V o r -  

d e r s e i t e   eines  Empfangsb la t t e s   vorhanden  s i n d .  

Eine  andere  Anordnung  der  B e s t a n d t e i l e   be s t eh t   dar in ,   d a s s  d i e   F a r b -  

b i l d n e r   e n t h a l t e n d e n   Mikrokapseln   und  der  Entwickler   in  oder  a u f  

dem  g l e i chen   B l a t t   in  Form e iner   oder  mehrerer   E i n z e l s c h i c h t e n   o d e r  

in  der  P a p i e r p u l p e   v o r l i e g e n .  

Die  Kapseln  werden  vorzugsweise   m i t t e l s   eines  gee igneten   Binders  a u f  

dem  Träger  b e f e s t i g t .   Da  Papier   das  bevorzugte   T r ä g e r m a t e r i a l   i s t ,  

hande l t   es  sich  bei  diesem  Binder  h a u p t s ä c h l i c h   um  P a p i e r b e s c h i c h -  

t u n g s m i t t e l ,   wie  Gummiarabikum,  P o l y v i n y l a l k o h o l ,   H y d r o x y m e t h y l c e l l u -  

lose,   Casein,   M e t h y l c e l l u l o s e ,   Dex t r in ,   Stärke,   S t ä r k e d e r i v a t e   o d e r  

P o l y m e r l a t i c e s .   L e t z t e r e   sind  b e i s p i e l s w e i s e   B u t a d i e n - S t y r o l c o p o l y -  

mer i s a t e   oder  Acrylmono-  oder  - c o p o l y m e r e .  

Als  Papier   werden  n icht   nur  normale  Papiere   aus  C e l l u l o s e f a s e r n ,  

sondern  auch  Pap ie re ,   in  denen  die  C e l l u l o s e f a s e r n   ( t e i l w e i s e   o d e r  

v o l l s t ä n d i g )   durch  Fasern  aus  s y n t h e t i s c h e n   Po lymer i sa ten   e r s e t z t  

sind,  v e r w e n d e t .  

Die  Verbindungen  der  Formel  (1)  werden  insbesondere   als  E n t w i c k l e r  



in  einem  t h e r m o r e a k t i v e n   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   verwendet .   Dieses  e n t -  

hä l t   in  der  Regel  mindes tens   einen  Träger ,   einen  F a r b b i l d n e r ,   e i n e n  

Entwickler   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch  ein  B i n d e m i t t e l .  

Thermoreakt ive   Aufze ichnungssys teme   umfassen  z.B.  wä rmeempf ind l i che  

Aufzeichnungs-   und  K o p i e r m a t e r i a l i e n   und  - p a p i e r e .   Diese  Systeme  w e r -  

den  b e i s p i e l s w e i s e   zum  Aufzeichnen  von  I n fo rma t ionen ,   z.B.  in  e l e k t r o -  

n ischen  Rechnern,  F e r n d r u c k e r n ,   F e r n s c h r e i b e r n   oder  in  A u f z e i c h n u n g s -  

gerä ten   und  Mess in s t rumen ten   verwendet  wie  z.B.  E l e k t r o c a r d i o g r a p h e n .  

Die  Bi lderzeugung  (Markierung)  kann  auch  manuell  mit  einer  e r h i t z t e n  

Feder  e r f o l g e n .   Eine  w e i t e r e   E i n r i c h t u n g   der  Erzeugung  von 

Markierungen  m i t t e l s   Wärme  sind  L a s e r s t r a h l e n .  

Das  t h e r m o r e a k t i v e   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   kann  so  aufgebaut   se in ,   d a s s  

der  F a r b b i l d n e r   in  e ine r   B i n d e m i t t e l s c h i c h t   ge lös t   oder  d i s p e r g i e r t  

i s t   und  in  e iner   zwei ten   Schicht   der  En twick le r   in  dem  B i n d e m i t t e l  

ge lös t   oder  d i s p e r g i e r t   i s t .   Eine  andere  Mögl ichke i t   b e s t e h t   d a r i n ,  

dass  sowohl  der  F a r b b i l d n e r   als  auch  der  En twick le r   in  e iner   S c h i c h t  

d i s p e r g i e r t   sind.   Das  B i n d e m i t t e l   wird  in  s p e z i f i s c h e n   B e z i r k e n  

m i t t e l s   Wärme  e rweich t   und  an  d iesen   Punkten,  an  denen  Wärme  a n g e -  

wendet  wird,  kommt  der  F a r b b i l d n e r   mit  dem  En twick le r   in  K o n t a k t  

und  es  e n t w i c k e l t   sich  s o f o r t   die  erwünschte  F a r b e .  

Die  Entwickler   der  Formel  (1)  können  auch  in  wärmeempfindl ichen  A u f -  

z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   für  sich  a l l e i n ,   als  Mischungen  oder  in  Mi -  

schung  mit  bekannten  En twick le rn   e i n g e s e t z t   werden .  

Bekannt  sind  für  d iesen   Zweck  die  g le ichen   En twick l e r ,   wie  sie  i n  

d ruckempf ind l i chen   Pap ie ren   verwendet  werden,  sowie  auch  p h e n o l i -  

sche  Verbindungen,  wie  z.B.  4 - t e r t . - B u t y l p h e n o l ,   4 - P h e n y l p h e n o l ,  

4 - H y d r o x y d i p h e n y l e t h e r ,   a -Naphthol ,   β-Naphthol ,   4 -Hydroxybenzoe-  

s ä u r e m e t h y l e s t e r ,   4 -Hydroxyace tophenon,   2 , 2 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l ,  

4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n d i p h e n o l ,   4 , 4 ' - I s o p r o p y l i d e n - b i s - ( 2 - m e t h y l p h e n o l ) ,  

4 , 4 ' - B i s - ( h y d r o x y p h e n y l ) v a l e r i a n s ä u r e ,   Hydrochinon,  P y r o g a l l o l ,  



P h l o r o g l u c i n ,   p-,  m-,  o -Hydroxybenzoesäure ,   G a l l u s s ä u r e ,   1-Hydroxy-  

2 -naph thoesäu re   sowie  Borsäure  und  o r g a n i s c h e ,   vorzugsweise   a l i -  

p h a t i s c h e   D ica rbonsäuren ,   wie  z.B.  Weinsäure,   Oxalsäure ,   M a l e i n s ä u r e ,  

Z i t r o n e n s ä u r e ,   C i t r a c o n s ä u r e   und  B e r n s t e i n s ä u r e .  

Vorzugsweise  werden  zur  H e r s t e l l u n g   des  t h e r m o r e a k t i v e n   A u f z e i c h n u n g s -  

m a t e r i a l s   schmelzbare ,   f i l m b i l d e n d e   B indemi t t e l   verwendet .   Diese  B i n -  

demi t t e l   sind  normalerweise   w a s s e r l ö s l i c h ,   während  die  F a r b b i l d n e r  

und  der  E n t w i c k l e r  i n   Wasser  u n l ö s l i c h   sind.  Das  B indemi t t e l   s o l l t e  

in  der  Lage  se in ,   den  F a r b b i l d n e r   und  den  En twick le r   bei  Raumtempera- 

tur  zu  d i s p e r g i e r e n   und  zu  f i x i e r e n .  

Bei  Einwirkung  von  Wärme  erweicht   oder  schmilz t   das  B i n d e m i t t e l ,   so 

dass  der  F a r b b i l d n e r   mit  dem  Entwick le r   in  Kontakt  kommt  und  s i c h  

eine  Farbe  b i lden   kann.  W a s s e r l ö s l i c h e   oder  mindes tens   in  Wasser  

q u e l l b a r e   B indemi t t e l   sind  z.B.  hydroph i le   P o l y m e r i s a t e ,   wie  P o l y -  

v i n y l a l k o h o l ,   P o l y a c r y l s ä u r e ,   H y d r o x y e t h y l c e l l u l o s e ,   M e t h y l c e l l u l o s e ,  

C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   Po lyac ry l amid ,   P o l y v i n y l p y r r o l i d o n ,   G e l a -  

t ine   und  S t ä r k e .  

Wenn  der  F a r b b i l d n e r   und  der  En twick le r   in  zwei  g e t r e n n t e n   S c h i c h t e n  

v o r l i e g e n ,   können  in  Wasser  u n l ö s l i c h e   B i n d e m i t t e l ,   d.h.  in  n i c h t -  

po la ren   oder  nur  schwach  po laren   Lösungsmi t t e ln   l ö s l i c h e   B i n d e m i t t e l ,  

wie  z.B.  Na tu rkau t schuk ,   s y n t h e t i s c h e r   Kautschuk,  c h l o r i e r t e r   Kau t -  

schuk,  Alkydharze,   P o l y s t y r o l ,   S t y r o l / B u t a d i e n - M i s c h p o l y m e r i s a t e ,   P o l y -  

m e t h y l a c r y l a t e ,   E t h y l c e l l u l o s e ,   N i t r o c e l l u l o s e   und  P o l y v i n y l c a r b a z o l  

verwendet  werden.  Die  bevorzugte   Anordnung  i s t   jedoch  d i e j e n i g e ,   b e i  

der  der  F a r b b i l d n e r   und  der  Entwickler   in  e iner   Schicht   in  einem 

w a s s e r s l ö s l i c h e n   B indemi t t e l   e n t h a l t e n   s i n d .  

Die  t he rmoreak t iven   Schichten   können  wei te re   Zusätze  e n t h a l t e n .   Zur 

Verbesserung  des  Weissgrades ,   zur  E r l e i c h t e r u n g   des  Bedruckens  d e r  

Papiere   und  zur  Verhinderung  des  Fes tk l ebens   der  e r h i t z t e n   Feder  kön-  

nen  diese  Schich ten ,   z.B.  Talk,  T i t a n d i o x i d ,   Zinkoxid,   Ca lc ium-  



carbona t   (z.B.  Kre ide ) ,   Tone  wie  Kaolin,   sowie  o rgan i sche   P i g m e n t e ,  

wie  z.B.  H a r n s t o f f o r m a l d e h y d -   oder  M e l a m i n f o r m a l d e h y d p o l y m e r i s a t e  

e n t h a l t e n .   Um  zu  bewirken,   dass  nur  i nne rha lb   eines  begrenz ten   Tempera-  

t u r b e r e i c h e s   die  Farbe  g e b i l d e t   wird,  können  Substanzen,   wie  H a r n -  

s t o f f ,   T h i o h a r n s t o f f ,   D i p h e n y l t h i o h a r n s t o f f ,   Acetamid,  A c e t a n i l i d ,  

S t e a r i n s ä u r e a m i d ,   P h t h a l s ä u r e a n h y d r i d ,   M e t a l l c h l o r i d e ,   M e t a l l s t e a r a t e  

z.B.  Z i n k s t e a r a t ,   P h t h a l s ä u r e n i t r i l   oder  andere  en t sp r echende ,   s c h m e l z -  

bare  Produkte ,   welche  das  g l e i c h z e i t i g e   Schmelzen  des  F a r b b i l d n e r s   und 

des  En twick l e r s   i n d u z i e r e n ,   zugese t z t   werden.  Bevorzugt  e n t h a l t e n   t h e r -  

mographische  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l i e n   Wachse,  z.B.  Carnaubawachs ,  

Montanawachs,  P a r a f f i n w a c h s ,   P o l y e t h y l e n w a c h s .  

In  den  fo lgenden   B e i s p i e l e n   beziehen  sich  die  angegebenen  P r o z e n t -  

s ä t ze ,   wenn  n i c h t s   anderes   angegeben  i s t ,   auf  das  Gewicht  und  T e i l e  

sind  G e w i c h t s t e i l e .  



B e i s p i e l   1 

Es  werden  zunächst   zwei  D i spe r s ionen   (A  und  B)  h e r g e s t e l l t .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der  D i spe r s ion   A  werden  

5  g  4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

2U  g  e iner   10%igen  wässe r igen   Lösung  von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

25/140,  und 

10  g  Wasser  mit  Kugeln  bis  zu  e iner   Korngrösse  von  2-4  um 
innerha lb   2-4  S tunden  

gemahlen .  

Zur  H e r s t e l l u n g   der  D i spe r s ion   B  werden  

1  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n ,  

4  g  e iner   10%igen  wässe r igen   Lösung  von  P o l y v i n y l a l k o h o l  

25/140,  und 

2  g  Wasser  mit  Kugeln  bis  zu  e iner   Korngrösse  von  2-4  µm 

gemahlen .  

Ansch l i e s s end   werden  die  beiden  D i s p e r s i o n e n   v e r m i s c h t .  

Das  f a r b l o s e   Gemisch  wird  auf  ein  Papier   mit  einem  Flächengewicht   von 

50  g/m2  mit  einem  Rakel  au fge t r agen .   Der  An te i l   des  au fgebrach ten   Ge- 

misches  b e t r ä g t   3  g/m2  ( T r o c k e n g e w i c h t ) .  

Das  so  h e r g e s t e l l t e   thermographische   Aufze i chnungspap i e r   b e s i t z t   e i n e  

f a r b l o s e   Oberf läche   und  is t   bei  Raumtemperatur  s t a b i l .   Bei  9 0   C  e n t w i k -  

ke l t   sich  rasch  ein  blauer  Farbton,   dessen  Sä t t igung   b e r e i t s   bei  z i r k a  

125°C  e r f o l g t .  



B e i s p i e l  2  

H e r s t e l l u n g   eines  wärmeempfindl ichen  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r s   gemäss  dem  i n  

B e i s p i e l   1  b e s c h r i e b e n e n   Ver fahren ,   wobei  die  fo lgenden  D i spe r s ionen   C 

und  D  verwendet  wurden:  

D i spe r s ion   C 

8,0  g  4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

3,3  g  K a o l i n ,  

0,35  g  Z i n k s t e a r a t  

0,35  g  P a r a f f i n w a c h s  

4 8 , 0   g  10%ige  wässe r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l - L ö s u n g   und 

24,0  g  Wasse r .  

D i s p e r s i o n   D 

1,0  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  

4,0  g  10%ige  wässe r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l - L ö s u n g   und 

2,0  g  W a s s e r .  

A u f t r a g s g e w i c h t :   ca.  4  g/m2  ( T r o c k e n g e w i c h t ) .  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze i chnungspap i e r s   i s t   f a r b l o s .   B e i  

90°C  e n t w i c k e l t   sich  rasch  ein  b lauer   Farbton,   dessen  vo l l e   F a r b s t ä r k e  

b e r e i t s   bei  125°C  e r r e i c h t   i s t .  

B e i s p i e l   3 

Wärmeempfindliches  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   unter   Verwendung  der  f o l g e n d e n  

beiden  D i s p e r s i o n e n   E  und  F  gemäss  dem  in  B e i s p i e l   1  be sch r i ebenen   V e r -  

f a h r e n .  



D i s p e r s i o n   E 

4  g  4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

4  g  H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t   (BET-Oberfläche  20  m2/g) 

1  g  Z i n k c h l o r i d  

36  g  10%ige  wässe r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l - L ö s u n g  

18 g  W a s s e r .  

D i s p e r s i o n   F 

1  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  

4  g  10%ige  wässe r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l - L ö s u n g  

2 g  Wasse r .  

A u f t r a g s g e w i c h t :   ca.  4  g/m2  ( T r o c k e n g e w i c h t ) .  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze i chnungspap i e r s   i s t   weiss.   Bei  90°C 

e n t w i c k e l t   sich  rasch  ein  b lauer   Farbton,   dessen  vo l l e   F a r b s t ä r k e   b e r e i t s  

bei  125°C  e r r e i c h t   i s t .  

B e i s p i e l   4 

Man  v e r f ä h r t   wie  in  B e i s p i e l   1  beschr ieben ,   verwendet  jedoch  a n s t e l l e   von 

K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n   1  g  2 - P h e n y l a m i n o - 3 - m e t h y l - 6 - d i e t h y l a m i n o - f l u o r a n  

für  die  D i s p e r s i o n   B. 

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze i chnungspap ie r s   i s t   p r a k t i s c h   f a r b -  

los.   Bei  90°C  e n t w i c k e l t   sich  rasch  ein  schwarzer  Farb ton ,   dessen  v o l l e  

F a r b s t ä r k e  b e r e i t s   bei  125°C  e r r e i c h t   i s t .  



B e i s p i e l  5 :   Wärmeempfindliches  Aufze i chnungspap ie r   unter   Verwendung 

der  fo lgenden   beiden  D i spe r s ionen   G  und  H  gemäss  dem  im  B e i s p i e l   1  b e -  

s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .  

D i s p e r s i o n   G 

6,0  g  4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

1,3  g  Z i n k s t e a r a t  

31,8  g  4%-ige  wässr ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

D i s p e r s i o n   H 

0,8  g  K i e s e l g e l ,  

0,9  g  H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t   (BET-Oberfläche  20  m2/g) 

1,0  g  2 - A n i l i n o - 3 - m e t h y l - 6 - N - c y c l o h e x y l - N - m e t h y l - a m i n o f l u o r a n  

16,0  g  4%-ige  wäss r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g .  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze i chnungspap i e r s   i s t   f a r b l o s .  

Bei  90°  C  e n t w i c k e l t   sich  rasch  ein  schwarzer  Farbton,   dessen  v o l l e  

F a r b s t ä r k e   b e r e i t s   bei  125°  C  e r r e i c h t   i s t .  

B e i s p i e l   6:  Wärmeempfindliches  Aufze i chnungspap ie r   unter   Verwendung 

nur  e iner   D i s p e r s i o n   K,  das  gemäss  dem  im  Be i sp ie l   1  b e s c h r i e b e n e n  

Ver fahren   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

D i s p e r s i o n   K 

4  g  4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

1  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  

1  g  Ha rns to f f -Fo rma ldehyd -Kondensa t   (BET-Oberfläche  20  m2/g) 

24  g  10%-ige  wässr ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

10  g  Wasser  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze i chnungspap ie r s   i s t   p r a k t i s c h  

f a r b l o s .   Bei  90°  C  en twicke l t   sich  rasch  ein  b lauer   Farbton,   d e s s e n  

vo l le   F a r b s t ä r k e   b e r e i t s   bei  125°  C  e r r e i c h t   i s t .  



B e i s p i e l   7:  Eine  Lösung  von  3  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n   in  97  g  p a r -  

t i e l l   h y d r i e r t e m   Terphenyl  wird  in  e iner   Lösung  von  12  g  S c h w e i n e h a u t -  

g e l a t i n e   in  88  g  Wasser  von  50°  C  e m u l g i e r t .   Sodann  wird  eine  Lösung 

von  12  g  Gummiarabikum  in  88  g  Wasser  von  50°  C  zugegeben  und  h i e r a u f  

200  ml  Wasser  von  50°  C  zugefügt .   Die  e r h a l t e n e   Emulsion  wird  in  600  g 

Eiswasser   e ingegossen   und  gekühl t ,   wobei  die  Koazervat ion  bewirkt   w i r d .  

Mit  der  dabei  e r h a l t e n e n   Suspension  der  Mikrokapseln  wird  ein  B l a t t  

Papier   b e s c h i c h t e t   und  g e t r o c k n e t .  

Ein  zweites  B l a t t   Papier   wird  mit  e iner   wässer igen   D i spe r s ion   P  b e -  

s c h i c h t e t ,   welche  einen  35Xigen  F e s t s t o f f g e h a l t   bes tehend  aus  

11  Te i len   4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

75  Te i len   K a o l i n  

25  Te i len   K i e s e l g e l ,  

8  Te i len   K r e i d e ,  

7  Te i len   eines  S t y r o l / B u t a d i e n c o p o l y m e r i s a t e s   und 

11  Te i len   S t ä r k e  

a u f w e i s t . A u f t r a g s g e w i c h t   6  g/m2 auf  48  g/m2  B a s i s p a p i e r .  

Das  e r s t e   B la t t   und  das  mit  4 -Hydroxyd ipheny l su l fon   b e s c h i c h t e t e   P a p i e r  

wird  mit  den  Beschichtungen  benachbar t   aufe inander   ge l eg t .   Durch  S c h r e i -  

ben  mit  der  Hand  oder  mit  der  Schre ibmaschine   auf  dem  e r s t en   B la t t   w i r d  

Druck  ausgeübt   und  es  e n t w i c k e l t   sich  so fo r t   auf  dem  mit  dem  E n t w i k -  

k le r   b e s c h i c h t e t e n   B la t t   eine  i n t e n s i v e   blaue  Kopie .  

Ans t e l l e   der  D i spe r s ion   P  kann  in  B e i s p i e l   7  auch  eine  wässe r ige   D i s -  

pe rs ion   Q  e i n g e s e t z t   werden,  welche  aus  



25  Te i len   4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n ,  

110  Tei len   K a o l i n ,  

40  Tei len   H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t   (BET-Oberf läche  
20  m2/g)  

20  Tei len   T i t a n d i o x i d ,  

20  Tei len   K r e i d e  

35  Te i len   S t y r o l / B u t a d i e n c o p o l y m e r i s a t   (50  %)  und 

300  Tei len   Wasser  

b e s t e h t .  

A u f t r a g s g e w i c h t   5,5  g/m2  auf  52  g/m2  B a s i s p a p i e r .  

B e i s p i e l   8:  Wärmeempfindl iches  Aufze i chnungspap ie r   unter   Verwendung 

der  fo lgenden   beiden  D i s p e r s i o n e n   R und  S  gemäss  dem  im  Be i sp ie l   1 

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .  

D i s p e r s i o n   R 

8  g  2 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

1  g  ZnCl2 
27  g  10%-ige  wäss r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

18  g  Wasser  

D i s p e r s i o n   S 

1  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  

3  g  10%-ige  wäss r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

2  g  Wasser  

A u f t r a g s g e w i c h t :   ca.  3,5  g/m2  ( T r o c k e n g e w i c h t )  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze i chnungspap i e r s   i s t   w e i s s .  

Bei  110°C  e n t w i c k e l t   sich  rasch  ein  b lauer   Farb ton ,   dessen  v o l l e  

F a r b s t ä r k e   bei  150°C  e r r e i c h t   i s t .  



B e i s p i e l   9:  Man  v e r f ä h r t   wie  in  Be i sp ie l   8  be sch r i eben ,   jedoch  u n t e r  

Verwendung  von  4 - H y d r o x y - 4 ' - m e t h y l - d i p h e n y l s u l f o n   a n s t e l l e   von 

2 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n .  

A u f t r a g s g e w i c h t :   ca.  3,5  g/m2  ( T r o c k e n g e w i c h t ) .  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze ichnungspap ie r s   i s t   f a r b l o s .  

Bei  110°C  e n t w i c k e l t   s ich  rasch  ein  b lauer   Farbton,   dessen  v o l l e  

F a r b s t ä r k e   bei  150°C  e r r e i c h t   i s t .  

Be isp ie l  10 :   Wärmeempfindl iches   Aufze ichnungspap ie r   unter   Verwendung 

der  folgenden  beiden  D i s p e r s i o n e n   T  und  U  gemäss  dem  im  Be i sp i e l   1 

b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n .  

D i s p e r s i o n   T 

6  g  4 - H y d r o x y - 4 ' - c h l o r - d i p h e n y l s u l f o n  

3 g  C h i n a - C l a y  

0 ,3  g   Z i n k s t e a r a t  

0 ,3  g   P a r a f f i n w a c h s  

27 g  10%-ige  wäss r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

20 g  Wasser  

D i s p e r s i o n   U 

1  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  

3  g  10%-ige  wäss r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

2  g  Wasser  

Auf t r agsgewich t :   ca.  3,6  g/m2  (Trockengewich t )  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   Aufze ichnungspap ie r s   i s t   w e i s s .  

Bei  175°C  en tw icke l t   sich  ein  b lauer   Farbton,   dessen  vo l le   F a r b -  

s t ä rke   bei  225°C  e r r e i c h t   i s t .  



B e i s p i e l   11:  Man  v e r f ä h r t   wie  in  B e i s p i e l   10  b e s c h r i e b e n ,   j e d o c h  

unter   Verwendung  von  4 - H y d r o x y p h e n y l - m e t h y l s u l f o n ,   a n s t e l l e   von 

4 - H y d r o x y - 4 ' - c h l o r - d i p h e n y l s u l f o n .   Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n  

A u f z e i c h n u n g s p a p i e r s   i s t   f a r b l o s .   Bei  100°C  e n t w i c k e l t   sich  ein  b l a u e r  

Farb ton ,   dessen  vol le   F a r b s t ä r k e   bei  150°C  e r r e i c h t   i s t .  

B e i s p i e l   12:  Wärmeempfindliches  A u f z e i c h n u n g s p a p i e r   unter   Verwendung 

von  4 -Hydroxyd ipheny l su l fon   in  Kombination  mit  bekannten  F a r b e n t -  

w i c k l e r n .  

D i s p e r s i o n   V 

2  g  Bisphenol  A 

6 g  4 - H y d r o x y d i p h e n y l s u l f o n  

2 g  H a r n s t o f f - F o r m a l d e h y d - K o n d e n s a t ( B E T - O b e r f l ä c h e   20  m2/g) 

1 g  China  Clay 

0 ,3  g   Z i n k s t e a r a t  

40 g  10%-ige  wäss r ige   PVA-Lösung 

25 g  Wasser  

D i s p e r s i o n   W 

1  g  K r i s t a l l v i o l e t t l a c t o n  

3  g  10%-ige  wäss r ige   P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g  

3  g  Wasser  

A u f t r a g s g e w i c h t :   ca.  4  g/m 2  ( T r o c k e n g e w i c h t )  

Die  Grundfarbe  des  so  e r h a l t e n e n   A u f z e i c h n u n g s p a p i e r s   i s t   p r a k t i s c h  

f a r b l o s .   Bei  80°C  e n t w i c k e l t   sich  ein  b lauer   Farb ton ,   dessen  v o l l e  

F a r b s t ä r k e   bei  160°C  e r r e i c h t   i s t .  



1.  Druck-  oder  wärmeempf ind l iches   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  in  seinem  F a r b r e a k t a n t e n s y s t e m   als  F a r b e n t -  

w i c k l e r   für  den  F a r b b i l d n e r   mindestens   eine  m e t a l l f r e i e   Verb indung  

der  Formel  

e n t h ä l t ,   w o r i n  

R  Alkyl  mit  1  bis  12  Koh lens to f fa tomen ,   Cyc loa lky l ,   Phenyl,  Benzyl  

oder  durch  Halogen,  N i t ro ,   Methyl,  Methoxy,  Ethoxy  oder  M e t h y l e n -  

dioxy  s u b s t i t u i e r t e s   Phenyl  und 

X  W a s s e r s t o f f ,   Halogen,  Carboxyl,   N iede ra lky l   oder  N i e d e r a l k o x y  

b e d e u t e n .  

2.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  F a r b e n t w i c k l e r   der  Formel  (1)  e n t s p r i c h t ,   worin  X  Wasse r -  

s t o f f ,   Halogen,  Carboxyl ,   Methyl,  Methoxy  oder  Ethoxy  b e d e u t e t .  

3.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  und  2,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  der  F a r b e n t w i c k l e r   der  Formel  (1)  e n t s p r i c h t ,  

worin  R  Phenyl,   Methylphenyl   oder  Methoxyphenyl  und  X  W a s s e r s t o f f  

b e d e u t e n .  

4.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

dass  der  F a r b e n t w i c k l e r   der  Formel  (1)  e n t s p r i c h t ,   worin  R  Phenyl  b e -  

d e u t e t .  

5.  Druckempf ind l i ches   oder  wärmeempfindl iches   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l  

gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  4,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  d i e  



Verbindung  der  Formel  (1)  gemeinsam  mit  einem  oder  mehreren  a n d e r e n  

F a r b e n t w i c k l e r n   vorhanden  i s t .  

6.  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  einem  der  Ansprüche  1  bis  5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  wärmeempfindl ich  i s t .  

7.  Wärmeempfindl iches  A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  in  mindestens   e iner   Schicht   mindestens   e i n e n  

F a r b b i l d n e r ,   einen  F a r b e n t w i c k l e r   und  g e g e b e n e n f a l l s   ein  B i n d e m i t t e l  

e n t h ä l t ,   worin  der  F a r b e n t w i c k l e r   die  in  einem  der  Ansprüche  1  bis  4 

angegebene  Formel  h a t .  

8.  Druckempf ind l i ches   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  es  den  F a r b b i l d n e r   g e l ö s t   in  einem  o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l   e n t h ä l t .  

9.  Druckempf ind l i ches   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  einem  der  Ansprüche  

1  bis  8,  dadurch  gekennze i chne t ,   dass  der  F a r b b i l d n e r   in  M i k r o k a p s e l n  

e i n g e k a p s e l t   i s t .  

10.  Druckempf ind l i ches   A u f z e i c h n u n g s m a t e r i a l   gemäss  Anspruch  9,  d a d u r c h  

gekennze i chne t ,   dass  der  e i n g e k a p s e l t e   F a r b b i l d n e r   in  Form  e i n e r  

Schicht   auf  der  Rückse i t e   eines  U e b e r t r a g u n g s b l a t t e s   und  der  F a r b -  

e n t w i c k l e r   der  Formel  (1)  in  Form  e iner   Schicht   auf  der  V o r d e r s e i t e  

eines  Empfangsb l a t t e s   vorhanden  s i n d .  
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