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©  PICTURE  QUALITY  ADJUSTING  CIRCUIT. 
A  picture  quality  circuit,  in  which  a  compensating  signal 

for  improving  picture  sharpness  formed  by  second  differen- 
tiating  the  input  video  signal  is  added  to  the  input  video 
signal.  The  input  video  signal  is  supplied  to  an  adder  (3). 
Simultaneously,  the  input  video  signal  is  supplied  to  a 
second  differentiating  circuit  (4)  to  obtain  a  compensating 
signal  S1.  This  compensating  signal  S,  is  fed  to  a  white-side 
large  amplitude  suppressing  circuit  (6)  to  obtain  a  compen- 
sating  signal  S3.  This  compensating  signal  S3  is  fed  to  the 
adder  (3)  and  added  to  the  input  video  signal.  This  picture 
quality  adjusting  circuit  makes  it  possible  to  suppress  white 
peaks  so  as  to  prevent  white-blurring  and  also  to  prevent  the 
deterioration  of  black-side  picture  quality,  and  white-peak 
current  is  decreased  so  as  to  reduce  the  load  on  a  Braun  tube 

and  deflecting  system. 



TECHNICAL  F I E L D  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  p i c t u r e  

q u a l i t y   a d j u s t i n g   c i r c u i t ,   in   w h i c h   an  i n p u t   v i d e o   s i g n a l  

i s   a d d e d   w i t h   a  c o r r e c t i n g   s i g n a l   f o r   s h a r p n e s s   i m p r o v i n g  

f o r m e d   by  t h e   s e c o n d a r y - d i f f e r e n t i a t i o n   or   t h e   l i k e   o f  

t h e   i n p u t   v i d e o   s i g n a l   to  p r e v e n t   t h e   p i c t u r e   q u a l i t y  

f rom  b e i n g   d e t e r i o r a t e d   m a i n l y   by  t h e   s p o t   s i z e   of   a n  

e l e c t r o n   b e a m   b e i n g   e n l a r g e d .  

BACKGROUND  ART 

T h e r e   h a s   b e e n   w e l l   known  s u c h   a  p i c t u r e   q u a l i t y  

a d j u s t i n g   c i r c u i t   t h a t   upon  t r a n s m i t t i n g   a  v i d e o   s i g n a l ,  

a  c o r r e c t i n g   s i g n a l   p r o v i d e d   by  s e c o n d a r y - d i f f e r e n t i a t i n g  

an  i n p u t   v i d e o   s i g n a l   was  s u p e r i m p o s e d   upon   t h e   i n p u t  

v i d e o   s i g n a l   so  as  to   i m p r o v e   t h e   s h a r p n e s s   of   a  p i c t u r e .  

H o w e v e r ,   w h e n   s u c h   a  v i d e o   s i g n a l   in   w h i c h   a  v i d e o   s i g n a l  

w i t h   a  l a r g e   a m p l i t u d e   i s   s u p e r i m p o s e d   t h e r e o n   w i t h   a  

c o r r e c t i n g   s i g n a l   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   l a r g e   l e v e l   i s  -  

p r o d u c e d   f r o m   t h e   c o n v e n t i o n a l   p i c t u r e   q u a l i t y   a d j u s t i n g  

c i r c u i t ,   and   a  B r a u n - t u b e   i s   d r i v e n   by  t h i s   s i g n a l ,   s u c h   a  

p r o b l e m   i s   b r o u g h t   a b o u t   t h a t   t h e   s p o t   s i z e   of   t h e   e l e c t r o n  

beam  i s   e n l a r g e d   by  a  w h i t e   p e a k   w i t h   a  v a l u e   l a r g e r . t h a n  

a  s p e c i f i e d   v a l u e   and  f i n e   p o r t i o n s   of   t h e   p i c t u r e   a r e  

d a m a g e d   t o   c a u s e   w h i t e   b l u r s   t h u s   r e s u l t i n g   ip   t h e   p i c t u r e  



b e i n g   p o o r  t o   be  w a t c h e d .  

In  o r d e r   to   p r e v e n t   t h e   p i c t u r e   q u a l i t y   f r o m  

b e i n g   d e t e r i o r a t e d   by  t h e   s p o t   s i z e   of   t h e   e l e c t r o n   b e a m  

e n l a r g e d ,   t h e r e   may  be  c o n s i d e r e d   two  m e t h o d s .   O n e  

m e t h o d   i s   s u c h   t h a t   t h e   w h i t e   p e a k   of   t h e   v i d e o   s i g n a l  

a p p l i e d   t o   t h e   B r a u n - t u b e   c an   be  d e t e c t e d   and   when  t h e  

w h i t e   p e a k   i s   d e t e c t e d ,   t h e   a m p l i t u d e   o f   t h e   v i d e o   s i g n a l  

i s   made  l o w .   Such   c i r c u i t   i s   c a l l e d   a  p e a k   ABL  ( a u t o m a t i c  

beam  c u r r e n t   l i m i t e r ) ,   in   w h i c h   a  v i d e o   s i g n a l   So  shown  i n  

F i g .   lA  i s   c o n v e r t e d   i n t o   a  v i d e o   s i g n a l   S0'  shown  in   F i g .  

1B.  T h e  o t h e r  m e t h o d   i s   s u c h   t h a t   t h e   w h i t e   p e a k   o f  a  

v i d e o  s i g n a l   can   be  s i m i l a r l y   d e t e c t e d   and   when  t h e   w h i t e  

p e a k   of  t h e   v i d e o   s i g n a l   s h o w n   i n   F i g .   2A  i s   d e t e c t e d ,   t h e  

w h i t e   s i d e   t h e r e o f   i s   c l i p p e d   o r   c o m p r e s s e d   t h e r e b y   c o n -  

v e r t e d   i n t o   a  v i d e o   s i g n a l   SO'  s h o w n   in   F i g .   2 B .  

B u t ,   t h e   f o r m e r   m e t h o d   h a s   s u c h   p r o b l e m s   t h a t  

t h e   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   t h e r e o f   i s   made  c o m p l e x ,   and  w h e n  

t h e   w h i t e   p e a k   i s   d e t e c t e d ,   t h e   c o n t r a s t   o f   t h e   p i c t u r e   i s  

l o s t   s u d d e n l y .   W h e r e a s ,   t h e   l a t t e r   m e t h o d   i n h e r i t s   s u c h   a  

d e f e c t   t h a t   as  w i l l   be  c l e a r   f r o m   F i g .   2B,  t h e   i n f o r m a t i o n  

on  t h e   w h i t e   p o r t i o n   i s   l i k e l y   to   be  l o s t .  

An  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e  

a  p i c t u r e   q u a l i t y   a d j u s t i n g   c i r c u i t   w h i c h   can   a v o i d   w h i t e  

b l u r s   c a u s e d   by  t h e   s p o t   s i z e   of   t h e   e l e c t r o n   beam  b e i n g  

e n l a r g e d .  

DISCLOSURE  OF  INVENTION 

B a s e d   upon   t h e   f a c t   t h a t   s i n c e   a  v i d e o   s i g n a l ,  



c o m p o n e n t   w i t h   a  l a r g e   a m p l i t u d e   p e r   se  h a s   s u f f i c i e n t  

c o n t r a s t ,   i t   r e q u i r e s   n o t   so  much  i m p r o v e m e n t s   o f  

s h a r p n e s s   o f   p i c t u r e ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e  

s u c h   a  p i c t u r e   q u a l i t y   a d j u s t i n g   c i r c u i t   t h a t   t h e   c o r -  

r e c t i n g   a m o u n t   of   t h e   w h i t e   s i d e   f o r   t h e   v i d e o   s i g n a l  

c o m p o n e n t   w i t h   l a r g e   a m p l i t u d e   i s   s u p p r e s s e d   m o r e   a s  

c o m p a r e d   w i t h   t h e   c o r r e c t i n g   a m o u n t   of   t h e   b l a c k   s i d e ,   ' 

w h e r e b y   t h e   w h i t e   b l u r   i s   n o t   c a u s e d ,   and  t h e   v i d e o   s i g n a l  .  

w i t h   s m a l l   a m p l i t u d e   or  m e d i u m   a m p l i t u d e   can   be  c o r r e c t e d  

e n o u g h l y .   In  a d d i t i o n ,   t h e   p i c t u r e   q u a l i t y   a d j u s t i n g  

c i r c u i t   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s   an  a d v a n t a g e  

t h a t   i t s   c i r c u i t   a r r a n g e m e n t   i s   s i m p l i f i e d .  

M o r e o v e r ,   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

by  a  s i m p l e   a r r a n g e m e n t   w i t h   a  p r o v i s i o n   o f   a  l a r g e  

a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t ,   i t   i s   p o s s i b l e   t o  

p r e v e n t   t h e   w h i t e   peak   f r o m   b e i n g   p r o t r u d e d   by  t h e   c o r r e c t -  

i n g   s i g n a l   c o m p o n e n t   t h u s   t h e   w h i t e   b l u r   b e i n g   a v o i d e d .  

F u r t h e r m o r e ,   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   f o r   t h e   w h i t e   p e a k  

p o r t i o n   i s   s u p p r e s s e d   so  t h a t   t h e   p i c t u r e   q u a l i t y   on  t h e  

b l a c k   s i d e   can  be  p r e v e n t e d   f r o m   b e i n g   d e t e r i o r a t e d .   I n  

o t h e r   w o r d s ,   in   t h e   c a s e   of   t h e   v i d e o   s i g n a l   w h i c h   r i s e s   . 

f rom  t h e   b l a c k   l e v e l   to  t h e   w h i t e   s i d e ,   t h e   c o r r e c t i n g  

s i g n a l   on  t h e   b l a c k   s i d e   b e c o m e s   l e s s   t h a n   t h e   c u t - o f f  

l e v e l   so  t h a t   e f f e c t   of  t h e   i m p r o v e m e n t   o f   s h a r p n e s s   i s  

n o t   a c h i e v e d .   B u t ,   in  t h e   c a s e   of   t h e   v i d e o   s i g n a l   w i t h  

l a r g e   a m p l i t u d e   w h i c h   r i s e s   f r o m - a   b a c k g r o u n d   o f  a   l e v e l  

on  a  s o m e w h a t   w h i t e   s i d e   r a t h e r   t h a n   t h e   b l a c k   l e v e l   ( d a r k  



g r e y ) ,   t h e   s h a r p n e s s   o f   t h e   b l a c k   p o r t i o n   can   be  i m p r o v e d  

by  t h e   b l a c k   s i d e   c o r r e c t i n g   s i g n a l .   F u r t h e r m o r e ,   i f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   a p p l i e d   t o   a  t e l e v i s i o n   r e c e i v e r  

h a v i n g   t h e   p e a k   ABL  c i r c u i t   f o r   r e s t r i c t i n g   t h e   b e a m  

c u r r e n t   when  t h e   w h i t e   p e a k   i s   d e t e c t e d ,  t h e   p e a k   ABL 

o p e r a t i o n   i s   e f f e c t e d   by  t h e   w h i t e   p e a k   c o r r e c t i n g   s i g n a l  

so  as  t o   p r e v e n t   t h e   c o n t r a s t   f r o m   b e i n g   v a r i e d .   A c c o r d i n g  

to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   i t   i s   n e e d l e s s   t o   say   t h a t   t h e  

w h i t e   p e a k   c u r r e n t   c a n   be  r e d u c e d   and  h e n c e   l o a d s   on  t h e  

B r a u n - t u b e   and  t h e   d e f l e c t i o n   s y s t e m   c a n   be  r e d u c e d .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  DRAWINGS 

F i g s .   1  and   2  a r e   w a v e f o r m   d i a g r a m s   u s e d   t o  

e x p l a i n   a  p r i o r   a r t   p i c t u r e   q u a l i t y   a d j u s t i n g   c i r c u i t ,  

F i g .   3  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   o f   one   e m b o d i m e n t   a c c o r d i n g   t o  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   F i g .   4  i s   a  b l o c k   d i a g r a m   o f  

a n o t h e r   e m b o d i m e n t   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

F i g .   5  i s   a  c o n n e c t i o n   d i a g r a m   s h o w i n g   one   e x a m p l e   of   a  

l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t ,   F i g s .   6,  7 

and  8  a r e   w a v e f o r m   d i a g r a m s   e a c h   u s e d   to   e x p l a i n   t h e   o p e r a -  

t i o n   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   F i g .   9  i s   a  c o n n e c t i o n  

d i a g r a m   s h o w i n g   a n o t h e r   e x a m p l e   of   t h e   l a r g e   a m p l i t u d e  

w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t ,   F i g .   10  i s   a  g r a p h   u s e d   t o  

e x p l a i n   t h e   i n p u t - t o - o u t p u t   c h a r a c t e r i s t i c s   t h e r e o f ,   a n d  

F i g .   11  i s   a  c o n n e c t i o n   d i a g r a m   s h o w i n g   o t h e r   e x a m p l e   o f  

t h e   l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t .  

BEST  MODE  FOR  CARRYING  OUT  THE  INVENTION 

H e r e i n a f t e r ,   one   e m b o d i m e n t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   w i l l  



be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g .   3 .  

In  F i g .   3,  an  i n p u t   t e r m i n a l   d e n o t e d   by  r e f e r e n c e  

n u m e r a l   1  i s   s u p p l i e d   w i t h   an  i n p u t   v i d e o   s i g n a l   S i .   T h e  

i n p u t   v i d e o   s i g n a l   S   i s   s u p p l i e d   t h r o u g h   a  low  p a s s   f i l t e r  

2  ( n o t   n e c e s s a r i l y   p r o v i d e d )   to   an  a d d i n g   c i r c u i t   3  and  a  

s e c o n d a r y   d i f f e r e n t i a t i n g   c i r c u i t   4.  T h i s   s e c o n d a r y   d i f -  

f e r e n t i a t i n g   c i r c u i t   4  i s   a r r a n g e d   s u c h   t h a t   t h e   i n p u t  

v i d e o   s i g n a l   Si   i s   d i f f e r e n t i a t e d   o n c e ,   and  t h e   d i f f e r e n t i a t -  

ed  o u t p u t   t h e r e o f   i s   f u r t h e r   d i f f e r e n t i a t e d .   At  t he   o u t p u t  

t h e r e o f   a p p e a r s   a  c o r r e c t i n g   s i g n a l   S1  f o r   s h a r p n e s s  

i m p r o v i n g .   In  o r d e r   t o   f o r m   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   S l ,   a  

w a v e f o r m   g e n e r a t i n g   c i r c u i t   o t h e r   t h a n   t h e   s e c o n d a r y   d i f -  

f e r e n t i a t i n g   c i r c u i t   may  be  u s e d .   The  c o r r e c t i n g   s i g n a l   S 1  

is   s u p p l i e d   t o   a  l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5  s u c h   as  a  

p o t e n t i o m e t e r   o r   t h e   l i k e .   A  c o r r e c t i n g   s i g n a l   S2  f r o m  

t h i s   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5  i s   s u p p l i e d   t o   a  l a r g e  

a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t   6  w h i c h   p r o d u c e s  

at   i t s   o u t p u t   a  c o r r e c t i n g   s i g n a l   S3  w h e r e   t h e   l a r g e  

a m p l i t u d e   c o m p o n e n t   on  t h e   w h i t e   s i d e   of   t h e   c o r r e c t i n g  

s i g n a l   S2  i s   s u p p r e s s e d .   T h i s   c o r r e c t i n g   s i g n a l   S3  i s  

s u p p l i e d   to   t h e   a d d i n g   c i r c u i t   3  by  way  of   an  i n v e r t i n g  

c i r c u i t   7.  T h i s   a d d i n g   c i r c u i t   3  p r o d u c e s   a t   i t s   o u t p u t  

t e r m i n a l   8  an  o u t p u t   v i d e o   s i g n a l   S0  on  w h i c h   t h e   c o r r e c t -  

i n g   s i g n a l   i s   s u p e r i m p o s e d .  

As  shown  in  F i g .   4,  t h e   l e v e l   a d j u s t i n g   means   5 

may  be  c o n n e c t e d   to   t h e   f o l l o w i n g   s t a g e   of   t he   l a r g e  

a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t   6  as  in   t he   s t a g e  



b e t w e e n   t h e   i n v e r t i n g   c i r c u i t   7  and   t h e   a d d i n g   c i r c u i t   3 .  

The  l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g  

c i r c u i t   6  i s   of   a  l i m i t e r   c i r c u i t   a s ,   f o r   e x a m p l e ,   s h o w n  

in  F i g .   5.  B e t w e e n   an  i n p u t   t e r m i n a l   9  s u p p l i e d   f r o m   t h e  

l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5  w i t h   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   S2  a n d  

an  o u t p u t   t e r m i n a l   10  i s   c o n n e c t e d   a  s e r i e s   c i r c u i t   f o r m e d  

of   a  c a p a c i t o r   11  and   a  r e s i s t o r   12,   w h i l e   b e t w e e n   t h e   c o n -  

n e c t i o n   p o i n t   of   t h e   i n p u t   t e r m i n a l   9  w i t h   t h e   c a p a c i t o r   1 1  

and  t h e   g r o u n d   a r e   c o n n e c t e d   a  v o l t a g e   s o u r c e   13  and  a  

d i o d e   14.  S i n c e   in   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   w h i t e   s i d e   of   t h e  

c o r r e c t i n g   s i g n a l   S2  i s   m a d e  a t   l o w e r   s i d e   t h a n   a  p r e d e t e r -  

m i n e d   D C  p o t e n t i a l   w h i c h   i s   t a k e n   as  a  r e f e r e n c e ,   t h e   l a r g e  

a m p l i t u d e   c o m p o n e n t   on  t h e   w h i t e   s i d e   s m a l l e r   t h a n   a  l i m i t e r  

l e v e l   VL  made  by  t h e   v o l t a g e   s o u r c e   13  ( s t r i c t l y   s p e a k i n g ,  

a  v a l u e   in   w h i c h   t h i s   l i m i t e r   l e v e l   VL  i s   a d d e d   w i t h   a  

f o r w a r d   v o l t a g e   d r o p   a c r o s s   t h e   d i o d e   14)  d o e s   n o t   a p p e a r  

a t   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l   1 0 .  

I f   t h e   i n p u t   t e r m i n a l   1  in   one   e m b o d i m e n t  

a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   s u p p l i e d   w i t h   an  i n p u t  

v i d e o   s i g n a l   Si  a s ,   f o r   e x a m p l e ,   s h o w n   in   F i g .   6A,  a  c o r -  

r e c t i n g   s i g n a l   S1  s h o w n   in   F i g .   6B  i s   p r o d u c e d   f rom  t h e  

s e c o n d a r y   d i f f e r e n t i a t i n g   c i r c u i t   4  and  s u p p l i e d   t h r o u g h  

t h e   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5  t o   t h e   l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e  

s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t   6  f r o m   w h i c h   is   p r o d u c e d   a  

c o r r e c t i n g   s i g n a l   S3  i n   w h i c h   t h e   w h i t e   s i d e   l a r g e   a m p l i t u d e  

i s   s u p p r e s s e d   l e s s   t h a n   t h e   l i m i t e r   l e v e l   V   as  shown  i n  

F i g .   6C.  T h i s   c o r r e c t i n g   s i g n a l   S3  i s   a d d e d   to   t h e   i n p u t  



v i d e o   s i g n a l   S i   by  way  o f   t h e   i n v e r t i n g   c i r c u i t   7,  b y  

w h i c h   a t   t h e   o u t p u t   t e r m i n a l   8  a p p e a r s   an  o u t p u t   v i d e o  

s i g n a l   S0  as  s h o w n   in  F i g .   6 D .  

I f   t h e   l a r g e   a m p l i t u d e   w h i l e   s i d e   s u p p r e s s i n g  

c i r c u i t   6  i s   n o t  p r o v i d e d ,   an  o u t p u t   v i d e o   s i g n a l   S0'  a n y  

one  of   t h e   b l a c k   and   w h i t e   s i d e s   of   w h i c h   i s   s u p e r i m p o s e d  

t h e r e o n   w i t h   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   o f   l a r g e   a m p l i t u d e   i s  

p r o d u c e d .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   w i t h   l a r g e  

a m p l i t u d e   s u p e r i m p o s e d   upon   t h e   w h i t e   s i d e   a c t s   t o   e n l a r g e  

t h e   s p o t   s i z e   o f   t h e   e l e c t r o n   beam  r e s u l t i n g   in  t h e   w h i t e  

b l u r .   H o w e v e r ,   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

t h i s   p o r t i o n   i s   s u p p r e s s e d   so  t h a t   t h e   w h i t e   b l u r   can   b e  

a v o i d e d .   M o r e o v e r ,   s i n c e   t h e   l a r g e   a m p l i t u d e   b l a c k   s i d e  

c o m p o n e n t   and  o t h e r   p o r t i o n s   w h i c h   h a v e   no  f e a r  t o   r e a c h   t h e  

w h i t e   p e a k   a r e   n o t   a t   a l l   s u p p r e s s e d   in   l e v e l ,  t h e   e f f e c t  

of   t h e   i m p r o v e m e n t   o f   s h a r p n e s s   can   be  a c h i e v e d   s a t i s f a c -  

t o r i l y .  

As  i l l u s t r a t e d   in   F i g .   4,  a n o t h e r   e m b o d i m e n t  

a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w h e r e   t h e   a r r a n g i n g  

p o s i t i o n   o f   t h e   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s  5   i s   v a r i e d   i s  

s i m i l a r l y   o p e r a t e d   as  d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,   In   t h i s  

c a s e ,   h o w e v e r ,   t h e   w a v e f o r m   of  t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l  

p r o v i d e d   when  t h e   a d j u s t i n g   a m o u n t   done   by  t he   l e v e l  

a d j u s t i n g   means   5  i s   v a r i e d   i s   made  s o m e w h a t   d i f f e r e n t .  

F i g s .  7   a r e   w a v e f o r m   d i a g r a m s   u s e d   t o   e x p l a i n   t h e   a b o v e ,  

Le t   us  a s s u m e   t h a t   when  t h e   c o r r e c t i n g   a m o u n t   i s   m a x i m i z e d  

by  t h e   l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5 ,  a   c o r r e c t i n g   s i g n a l   s h o w n  



in  F i g .   7A  i s   o b t a i n e d .   T h e n ,   w h e n   in   t h e   a r r a n g e m e n t  

shown  in  F i g .   3  t h e   c o r r e c t i n g   a m o u n t   i s   d e c r e a s e d   by  t h e  

l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5,  t h e   l e v e l   o f   t h e   c o r r e c t i n g  

s i g n a l   d o e s   n o t   r e a c h   t h e   l i m i t e r   l e v e l   VL,  so  t h a t   a  c o r -  

r e c t i n g   s i g n a l   n e i t h e r   o f   w h i t e   s i d e   and   b l a c k   s i d e   o f  

w h i c h   i s   s u p p r e s s e d   as   s h o w n   i n   F i g .   7B  i s   g e n e r a t e d   f r o m  

t h e   l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t   6 .  

W h e r e a s ,   as   i n   t h e   c o n s t r u c t i o n   s h o w n   in   F i g .   4,  w h e n   t h e  

l e v e l   a d j u s t i n g   m e a n s   5  i s   p r o v i d e d   a t   t h e   o u t p u t   s i d e   o f  

t h e   l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t   6,  a  

c o r r e c t i n g  s i g n a l   w h e n   t h e   c o r r e c t i n g   a m o u n t   i s   d e c r e a s e d  

b e c o m e s   in   w a v e f o r m   s h o w n   i n   F i g .   7C  w h e r e   t h e   a m p l i t u d e  

of  t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   s h o w n   i n   F i g .   7A  i s   made  s m a l l e r .  

In  t h i s   c a s e ,   t h e   c o r r e c t i n g   a m o u n t   of   t h e   w h i t e   s i d e   i s  

l i a b l e   to   be  l o c k e d .  

F u r t h e r m o r e ,   o t h e r   t h a n   t h e   l i m i t e r   c i r c u i t ,   t h e  

l a r g e   a m p l i t u d e   w h i t e   s i d e   s u p p r e s s i n g   c i r c u i t   6  c a n  

u t i l i z e   an  a s y m m e t r i c a l   a m p l i f i e r   w h i c h   has   t h e   f u n c t i o n  

to   c l i p   t h e   w h i t e   s i d e  a t   a  p r e d e t e r m i n e d   l e v e l   a n d   a  

p r e d e t e r m i n e d   g a i n   f o r   t h e   b l a c k   s i d e .   The  w a v e f o r m   o f  

t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   when   t h e   a s y m m e t r i c a l   a m p l i f i e r   i s  

u s e d   b e c o m e s   as   s h o w n   i n   F i g .   8 .  

One  e x a m p l e   o f   t h e   a s y m m e t r i c a l   a m p l i f i e r   i s  

i l l u s t r a t e d   i n   F i g .   9.  T h e r e   a r e   p r o v i d e d   a  t r a n s i s t o r   1 6  

whose   b a s e   i s   c o n n e c t e d   t o   an  i n p u t   t e r m i n a l   15  w h i c h   i s  

s u p p l i e d   w i t h   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l   S2  t h r o u g h   t h e   l e v e l  

a d j u s t i n g   m e a n s   5  and   a  t r a n s i s t o r   17  whose   e m i t t e r   i s   c o n -  

n e c t e d   t o   t h e   e m i t t e r   o f   t h e   t r a n s i s t o r   16  by  way  o f  a  



r e s i s t o r   18 ,   w h e r e   b e t w e e n   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t   o f   t h e  

e m i t t e r   o f   t h e   t r a n s i s t o r   17  w i t h   t h e   r e s i s t o r   18  and  t h e  

g r o u n d   i s   c o n n e c t e d   a  r e s i s t o r   19  w h i c h   p e r m i t s   a  c o n s t a n t  

c u r r e n t   I  t o   f l ow ,   t h e r e t h r o u g h .   B e t w e e n   a  p o w e r   s o u r c e  

t e r m i n a l   20  and   t h e   g r o u n d   i s   i n s e r t e d   a  s e r i e s   c o n n e c t i o n  

of  r e s i s t o r s   21 ,   22  and   23,   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t   b e t w e e n  

t h e   r e s i s t o r s   21  and   22  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   b a s e   o f   t h e  

t r a n s i s t o r   16  by  way  of   a  r e s i s t o r   24,   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t  

b e t w e e n   t h e   r e s i s t o r s   22  and  23  i s   c o n n e c t e d   to   t h e   b a s e   o f  

t h e   t r a n s i s t o r   17,   and   b e t w e e n   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t   o f   t h e  

r e s i s t o r s   22  and   23  and   t h e   g r o u n d   i s   f u r t h e r   c o n n e c t e d   a  

c a p a c i t o r   25 .   The  c o l l e c t o r   of  t h e   t r a n s i s t o r   17  i s   c o n -  

n e c t e d   t o   t h e   p o w e r   s o u r c e   t e r m i n a l   20  by  way  o f   a  l o a d  

r e s i s t o r   2.6,  and   t h e n  l e d   o u t   as  an  o u t p u t   t e r m i n a l   2 7 .  

W i t h   t h e   a f o r e s a i d   a r r a n g e m e n t ,   an  o p e r a t i o n   w i l l  

be  f i r s t   d e s c r i b e d   u n d e r   s u c h   a s s u m p t i o n   t h a t   t h e   b a s e  

v o l t a g e   o f   t h e   t r a n s i s t o r   16  i s   t a k e n   as  V1,  t h e   b a s e  

v o l t a g e   o f   t h e   t r a n s i s t o r   17  i s   t a k e n   as  V2,  and  f o r   t h e  

s a k e   of   s i m p l i c i t y   t h e   r e s i s t o r   22  i s   0 Ω  or   n o t   c o n n e c t e d .  

When  V 1  =  V 2  i s   e s t a b l i s h e d ,   t h e   e m i t t e r   v o l t a g e s   o f   t h e  

t r a n s i s t o r s   16  and   17  b e c o m e   s u b s t a n t i a l l y   e q u a l   w i t h   e a c h  

o t h e r   so  t h a t   a l m o s t   no  c u r r e n t   i s   f l o w e d   t h r o u g h   t h e   r e -  

s i s t o r   18.   T h u s   t h e   t r a n s i s t o r   16  i s   made  OFF,  w h i l e   t h e  

t r a n s i s t o r   17  i s   made   ON.  When  V1 < V2  i s   e s t a b l i s h e d ,   t h e  

c u r r e n t   i s   n o t   f l o w e d   t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   18  t h e r e b y  

m a k i n g   t h e   t r a n s i s t o r   16  c u t   o f f .   When  V1> V2  i s ' e s t a b l i s h e d ,  

t h e   e m i t t e r   v o l t a g e   of   t h e   t r a n s i s t o r   16  b e c o m e s   h i g h e r   t h a n  

t h e   e m i t t e r   v o l t a g e   o f   t h e   t r a n s i s t o r   17,  so  t h a t   t h e   c u r r e n t  



i s   f l o w e d   t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   18  to   make   t h e   t r a n s i s t o r   16  

ON.  When  V1 -  V2  =  R 1 8  x  I  2 ( R 1 8   r e p r e s e n t s   t h e   v a l u e   o f  

t h e   r e s i s t o r   18  and  I  r e p r e s e n t s   t h e   c o n s t a n t   c u r r e n t  

f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   r e s i s t o r   19)  i s   e s t a b l i s h e d ,   t h e  

c u r r e n t s   f l o w i n g   t h r o u g h   t h e   t r a n s i s t o r s   16  and  17  b e c o m e  

e q u a l   t o   e a c h   o t h e r .   The  b a s e   v o l t a g e   V2  o f  t h e   t r a n s i s t o r  

17  i s   d e t e r m i n e d   by  t h e   r a t i o   among  t h e   r e s i s t o r s   21,  2 2  

and  23,   w h i c h   i s   s e l e c t e d   to   be  e q u a l   t o   t h e   DC  l e v e l   o f  

t h e   i n p u t   c o r r e c t i n g   s i g n a l   S2.  As  d e s c r i b e d   a b o v e ,   i f  

t h e   v a l u e   o f   t h e   r e s i s t o r   22  i s   a s s u m e d   as  0Ω ,   a l l   of  t h e  

c o r r e c t i n g   s i g n a l s   on  t h e   w h i t e   s i d e   w i t h   t h e   l e v e l s   s m a l l e r  

t h a n   t h e   l e v e l   o f   V2  a r e   c l i p p e d .   T h e r e f o r e ,   t h e   r e s i s t o r  

22  h a v i n g   t h e   p r o p e r   v a l u e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   c l i p p i n g  

l e v e l   i s   c o n n e c t e d .  

A c c o r d i n g l y ,   when  t h e   r e s i s t o r   22  i s   n o t   c o n -  

n e c t e d   t o   t h e   a s y m m e t r i c a l   a m p l i f i e r   s h o w n   i n   F i g .   9,  i t  

p r e s e n t s   i n p u t - t o - o u t p u t   c h a r a c t e r i s t i c s   w h i c h   c o n s i s t   o f ,  

as  shown  in   F i g .   10  a  p a r t i a l   c h a r a c t e r i s t i c   28  w h e r e   t h e  

c o n s t a n t  o u t p u t   i s   o b t a i n e d   a t   t h e   s i d e   t o   s a t i s f y   V1 <  V2 

w h i l e   V1 = V2  i s   t a k e n   as  t h e   b o u n d a r y ,   a  p a r t i a l   c h a r a c t e r -  

i s t i c   29  in   w h i c h   t h e   o u t p u t   l e v e l   p r o p o r t i o n a l   to  t h e  

i n p u t   l e v e l   a t   t h e   s i d e   to   s a t i s f y   V1 > V2  and   w h i c h   i s  

s y m m e t r i c a l   w i t h   r e s p e c t   to   V 1  -  V 2  =  V 3  =  R 1 8  x  I  2  ,   a n d  a  

p a r t i a l   c h a r a c t e r i s t i c   30  w h e r e   t h e   o u t p u t   l e v e l   i s  

s a t u r a t e d .   T h e n ,   t h e   p r o v i s i o n   of  t h e   r e s i s t o r   22  d e v i a t e s  

t h e   o p e r a t i n g   p o i n t   t o   t h e   r i g h t   d i r e c t i o n   i n   F i g .   10  s o  

t h a t   e v e n   i f   V1 < V2  i s   e s t a b l i s h e d ,   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l  



i s   n o t   c l i p p e d   up  to   t h e   p r e d e t e r m i n e d   i n p u t   l e v e l .  

W h i l e   t h e   a f o r e - m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t s   a r e  

a p p l i e d   t o   s u c h   a  c a s e   w h e r e   in   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l ,   i t s  

s i d e   m o r e   t h a n   t h e   p r e d e t e r m i n e d   DC  l e v e l   i s   b l a c k   and  i t s  

s i d e   l e s s   t h a n   t h e   same  i s   w h i t e ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

can  a l s o   be  a p p l i e d   to   s u c h   a  c a s e   t h a t   t h e   a b o v e   r e l a t i o n  

is  r e v e r s e d .   F i g .   11  shows   an  a s y m m e t r i c a l   a m p l i f i e r  

w h i c h   i s   a p p l i e d   t o   t h e   c a s e   t h a t   i n   t h e   c o r r e c t i n g   s i g n a l ,  

i t s   s i d e   m o r e   t h a n   t h e   p r e d e t e r m i n e d   DC  l e v e l   i s   w h i t e   a n d  

i t s   s i d e   l e s s   t h a n   t h e   same  i s   b l a c k .   B e t w e e n   t h e   p o w e r  

s o u r c e   t e r m i n a l   20  and  t h e   g r o u n d   i s   c o n n e c t e d   a  s e r i e s  

c o n n e c t i o n   o f   t h e   r e s i s t o r s   21,  22  and   23,   t h e   b a s e   of  t h e  

t r a n s i s t o r   17  i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t   b e t w e e n  

t h e   r e s i s t o r s   21  and  22,  and  t h e   b a s e   o f   t h e   t r a n s i s t o r   16  

is   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n n e c t i o n   p o i n t   b e t w e e n   t h e   r e s i s t o r s  

22  and  23  by  way  of   t h e   r e s i s t o r   24.   The  o p e r a t i o n   t h e r e o f  

is   s i m i l a r   t o   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   o n e .  



In  a  p i c t u r e   q u a l i t y   a d j u s t i n g   c i r c u i t   in   w h i c h  

an  i n p u t   v i d e o   s i g n a l   i s   a d d e d   w i t h   a  c o r r e c t i n g   s i g n a l  

f o r   s h a r p n e s s   i m p r o v i n g   and   f o r m e d   of   s a i d   i n p u t   v i d e o  

s i g n a l ,   w h e r e i n   a  l e v e l   o f   a  w h i t e   s i d e   p o r t i o n   o f   s a i d  

c o r r e c t i n g   s i g n a l   i s   s u p p r e s s e d   much  more   as  c o m p a r e d   w i t h  

a  l e v e l   o f   i t s   b l a c k   s i d e   p o r t i o n .  
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