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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f  e i n  G e r ä t  z u r   A b g a b e   v o n  

L i c h t   und  ä h n l i c h e r   Strahlung wie UV-Strahlung, mit  S t r a h l u n g s e r z e u g e r   u n d  

k o n k a v e m ,   e i n d i m e n s i o n a l   g e k r ü m m t e n   R e f l e k t o r .  

Be i   b e k a n n t e n ,   a l s   L e u c h t e n   a u s g e b i l d e t e n   G e r ä t e n   d i e s e r  

A r t   i s t   e i n   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   in   Form  e i n e r   s t a b f ö r m i g e n  

L e u c h t s t o f f l a m p e   in   e i n e m   r i n n e n f ö r m i g e n   R e f l e k t o r   a n g e -  

o r d n e t ,   d e r   d a f ü r   s o r g t ,   daß  a u c h   T e i l e   d e r   n a c h   h i n t e n  

aus   d e r   Lampe  a u s t r e t e n d e n   S t r a h l u n g   n u t z b a r   g e m a c h t   w e r -  

d e n .   H i e r b e i   i s t   a b e r   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   f ü r   das   A u g e  

des   B e t r a c h t e r s   s i c h t b a r .   D i e s   f ü h r t   zu  B l e n d u n g s p r o b l e -  

men,  d i e   um  so  g r ö ß e r   s i n d ,   j e   h ö h e r   d i e   S t r a h l u n g s i n -  

t e n s i t ä t   des   S t r a h l u n g s e r z e u g e r s   i s t   und   d i e   s i c h   a u c h  

m i t   H i l f e   von   v o r g e s c h a l t e t e n   B l e n d s c h u t z g i t t e r n ,   B l e n d -  

s c h u t z - G l a s s c h e i b e n   u.  d g l .   n u r   t e i l w e i s e   b e h e b e n   l a s s e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   G e r ä t   d e r  

e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   a n z u g e b e n ,   m i t   dem  B l e n d u n g s -  

und  ä h n l i c h e   P r o b l e m e   g a n z   e r h e b l i c h   v e r r i n g e r t   w e r d e n  

k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   R e f l e k t o r   z u m i n d e s t   in   dem  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   s e i -  

n e s   Q u e r s c h n i t t s   d i e   Form  e h e r   S p i r a l e   h a t   und  d e n  



S t r a h l u n g s e r z e u g e r   um  mehr   a l s   360°   u m s c h l i e ß t ,   w o b e i   d e r  

i n n e r e   E n d a b s c h n i t t   des   R e f l e k t o r s   e i n e n   A b s t a n d   von  d e r  

N u l l a c h s e   h a t   und   d e r   ä u ß e r e   E n d a b s c h n i t t   den  i n n e r e n   E n d -  

a b s c h n i t t   s o w e i t   ü b e r l a p p t ,   daß  aus   dem  R e f l e k t o r   n u r   r e -  

f l e k t i e r t e   S t r a h l u n g   a u s t r i t t .  

Be i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   v o l l -  

s t ä n d i g   vom  R e f l e k t o r   u m s c h l o s s e n   und  k a n n   d a h e r   von  a u s -  

s e n   n i c h t   meh r   g e s e h e n   w e r d e n .   T r o t z d e m   w i r d   w e g e n   d e r  

S p i r a l f o r m   d e s   R e f l e k t o r s   d i e   g e s a m t e   S t r a h l u n g   d e s   S t r a h -  

l u n g s e r z e u g e r s   n a c h   e i n -   o d e r   m e h r m a l i g e r   R e f l e x i o n   d u r c h  

d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g ,   d i e   z w i s c h e n   dem  ä u ß e r e n   E n d a b s c h n i t t  

und   dem  R e s t   d e s   R e f l e k t o r s   g e b i l d e t   w i r d ,   n a c h   a u ß e n   g e l e i -  

t e t .   Be i   e i n e r   L e u c h t e   n i m m t   d i e   L e u c h t d i c h t e ,   d i e   s c h o n   i m  

i n n e r e n   E n d a b s c h n i t t   k l e i n e r   i s t   a l s   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s  

S t r a h l u n g s e r z e u g e r s ,   m i t   z u n e h m e n d e m   R a d i u s   d e r   S p i r a l e  

w e i t e r   ab ,   so  daß   d i e   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   s i c h t b a -  

re   R e f l e k t o r f l ä c h e   e i n e   e r h e b l i c h   v e r m i n d e r t e   L e u c h t d i c h t e  

h a t .   In  d e r   R e g e l   k a n n   d e r   B e t r a c h t e r   d a h e r   in   d i e   A u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   h i n e i n s e h e n ,   ohne   g e b l e n d e t   zu  w e r d e n .   E s  

l a s s e n   s i c h   a u c h   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   m i t   f ü r   L e u c h t e n   b i s -  

h e r   u n e r r e i c h t   h o h e r   L e u c h t d i c h t e   bzw.   S t r a h l u n g s l e i s t u n g  

a n w e n d e n ,   o h n e   daß   d i e   a u s g a n g s s e i t i g e   L e u c h t d i c h t e   das   ; 

g e w o h n t e   Maß  ü b e r s t e i g t .   F ü r   d i e   S t r a h l u n g s v e r t e i l u n g   b e i  

e i n e m   U V - B e s t r a h l u n g s g e r ä t   g i l t   e n t s p r e c h e n d e s .   Da  a u c h  

S t r a h l e n ,   d i e   i n   e i n e m   W i n k e l   z u r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   a u s  

dem  S t r a h l u n g s e r z e u g e r   a u s t r e t e n ,   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   r e f l e k t i e r t   w e r d e n ,   e r g i b t   s i c h   a u c h   e i n e   V e r t e i l u n g  

d e r   A u s t r i t t s s t r a h l u n g   i n   R i c h t u n g   d e r   N u l l a c h s e .   Es  i s t  

d a h e r   m ö g l i c h ,   S t r a h l u n g s q u e l l e n   zu  v e r w e n d e n ,   d i e   m i t   B e -  

zug  a u f   d i e   R e f l e k t o r l ä n g e   k u r z   s i n d   und  t r o t z d e m   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   S t r a h l u n g   a b g e b e n .   B e i   d e r   M e h r -  

f a c h r e f l e x i o n   in   e i n e m   ü b l i c h e n   R e f l e k t o r ,   z . B .   aus   A l u m i -  

n i u m b l e c h ,   w i r d   W ä r m e s t r a h l u n g   in   e r h e b l i c h e m   Maß  a b s o r -  

b i e r t .   Die   o f t   u n v e r m e i d l i c h e   W ä r m e s t r a h l u n g   h a t   d a h e r  



n a c h   V e r l a s s e n   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   e i n e   e r h e b l i c h   v e r -  

m i n d e r t e   S t ä r k e .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   l i e g t   d a r i n ,   d a ß  

d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   s i c h e r   g e g e n   B e r ü h r u n g   g e s c h ü t z t  

i s t ,   a l s o   a u c h   r e c h t   h o h e   T e m p e r a t u r e n   a n n e h m e n   d a r f .  

D a r ü b e r   h i n a u s   b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r ,   daß  b e i   e i n e r   e v e n -  

t u e l l e n   E x p l o s i o n   d e s   S t r a h l u n g s e r z e u g e r s   G l a s s p l i t t e r   i n  

den   R a u m  g e s c h l e u d e r t   w e r d e n .  

V o r z u g s w e i s e   h a t   d i e   S p i r a l e   e i n e n   k o n s t a n t e n   N e i g u n g s -  

w i n k e l   m i t   B e z u g   a u f   von   d e r   N u l l a c h s e   a u s g e h e n d e   R a d i a l -  

l i n i e n ,   i s t   a l s o   e i n e   a r c h i m e d i s c h e   S p i r a l e .   D i e s   e r g i b t  

e i n e   h o h e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r   S t r a h l u n g s s t ä r k e   im  a u s g e -  
l e u c h t e t e n   F e l d .  

Der  N e i g u n g s w i n k e l   s o l l t e   h ö c h s t e n s   79°   b e t r a g e n .   Dann  i s t  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d i e   H ü l l k u r v e   d e r   e i n m a l   r e f l e k t i e r t e n  

S t r a h l e n   r a d i a l   a u ß e r h a l b   des   i n n e r e n   E n d a b s c h n i t t s   v e r -  

l ä u f t   und  n i c h t   e i n   T e i l   d e r   S t r a h l e n   w i e d e r   in   den   i n n e -  

r e n   T e i l   des   R e f l e k t o r s   z u r ü c k g e l e i t e t   w i r d .  

Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e   s o l l t e   d e r   N e i g u n g s w i n k e l   m i n d e s t e n s  

7 0 °  b e t r a g e n ,   d a m i t   d e r   R e f l e k t o r   n i c h t   zu  g r o ß   w i r d .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e t r ä g t   d e r   N e i g u n g s -  

w i n k e l   e t w a   7 7 , 5 ° .  

Der   Ü b e r l a p p u n g s w i n k e l   z w i s c h e n   i n n e r e m   und   ä u ß e r e m   E n d -  

a b s c h n i t t   h ä n g t   von   d e n   j e w e i l i g e n   G e g e b e n h e i t e n   ab .   M i t  

V o r t e i l   b e t r ä g t   e r   30°   b i s   6 0 ° .   D i e s   e r l a u b t   e i n e r s e i t s  

e i n e   a u s r e i c h e n d e   A b d e c k u n g   des   S t r a h l u n g s e r z e u g e r s ,   h ä l t  

a b e r   a n d e r e r s e i t s   d i e   Z a h l   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R e f l e x i o n e n  

k l e i n .   ; 

i 



L e u c h t e n   w e r d e n   in   d e r   R e g e l   m i t   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e r  

S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   a n g e o r d n e t .   Es  i s t   b e k a n n t ,   d a ß  

d a s   Auge  e i n e s   B e t r a c h t e r s   n i c h t   g e b l e n d e t   w i r d ,   w e n n  
d i e   H o r i z o n t a l k o m p o n e n t e   d e r   a u s t r e t e n d e n   S t r a h l e n   k l e i n  

i s t .   S o l l t e   d a h e r   i n f o l g e   d e r   V e r w e n d u n g   s e h r   s t a r k e r  

S t r a h l u n g s e r z e u g e r   d i e   a u s g a n g s s e i t i g e   L e u c h t d i c h t e   z u  

g r o ß   s e i n ;   k a n n   man  d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   i n   b e k a n n t e r  

W e i s e   B l e n d s c h u t z l a m e l l e n   u n d / o d e r   e i n e   B l e m s c h u t z - G l a s -  

s c h e i b e ,   z . B .   aus   P r i s m e n g l a s ,   z u o r d n e n .   E i n e   w e i t e r e   M ö g -  

l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   Ü b e r l a p p u n g s w i n k e l   z w i s c h e n  

i n n e r e m   und  ä u ß e r e m   E n d a b s c h n i t t   so  g r o ß   g e w ä h l t   i s t ,   d a ß  

d i e   a u s t r e t e n d e   S t r a h l u n g   i n   e i n e m   W i n k e l b e r e i c h   v o n   m a x i -  

mal   1 1 0 0 ,   v o r z u g s w e i s e   90°   und  w e n i g e r ,   a b g e g e b e n   w i r d .  

M i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   e n d e t   d e r   ä u ß e r e   E n d a b s c h n i t t   i n  

e i n e m   t a n g e n t i a l   an  d i e   S p i r a l e   a n s c h l i e ß e n d e n   f l a c h e n  

S t ü c k ,   d a s   v o r z u g s w e i s e   e b e n   i s t .   Die   h i e r a n   r e f l e k t i e r t e n  

S t r a h l e n   w e r d e n   so  g e l e n k t ,   daß  s i e   w e n i g e r   s t a r k   s t r e u e n  

und  s i c h   e i n e   K o n z e n t r a t i o n   des   S t r a h l e n b ü n d e l s   e r g i b t .  

M i t   V o r t e i l   s i n d   an  den   S t i r n s e i t e n   des   R e f l e k t o r s   r e f l e k -  

t i e r e n d e   S e i t e n w ä n d e   v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n  

a u c h   S t r a h l e n ,   d i e   e i n e   g r o ß e   K o m p o n e n t e   i n   R i c h t u n g   d e r  

N u l l a c h s e   h a b e n   a u s g e n u t z t ,   da  s i e   an  d i e s e n   S e i t e n   r e -   ; 

f l e k t i e r t   w e r d e n .  

G ü n s t i g   i s t   h i e r b e i ,   wenn   d i e   r e f l e k t i e r e n d e n   S e i t e n w ä n d e  

g e g e n ü b e r   d e r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   des   R e f l e k t o r s   e i n e   N e i -  

g u n g   b e s i t z e n .   Die  h i e r a n   r e f l e k t i e r t e n   S t r a h l e n   h a b e n  

e i n e   v e r s t ä r k t e   K o m p o n e n t e   in   Q u e r s c h n i t t s e b e n e ,   so  d a ß  

s i e   b e i m   A u s t r i t t   w e n i g e r   s t a r k   s t r e u e n .   Im  e i n f a c h s t e n  

F a l l   w e i s e n   d i e   S e i t e n w ä n d e   e b e n e   F l ä c h e n   a u f .   S i e   k ö n n e n  

a b e r   a u c h   d u r c h   K u g e l a b s c h n i t t e   g e b i l d e t   s e i n .   I n s b e s o n -  

d e r e   k a n n   d e r   R e f l e k t o r   von   e i n e m   k u g e l f ö r m i g e n   G e h ä u s e  



u m s c h l o s s e n   s e i n ,   das   d i e   r e f l e k t i e r e n d e n   S e i t e n w ä n d e  

b i l d e t .  

Wegen  d e s   V o r h a n d e n s e i n s   des   s p i r a l f ö r m i g e n   R e f l e k t o r s  

k ö n n e n   s o g a r   im  w e s e n t l i c h e n   p u n k t f ö r m i g e   S t r a h l u n g s q u e l -  

l e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   H i e r z u   g e h ö r e n   z a h l r e i c h e   H o c h -  

d r u c k b r e n n e r   und  v o r   a l l e m   K u r z b o g e n l a m p e n .   S o l c h e   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e n   e r l a u b e n   e s ,   m i t   e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g e -  

r i n g e n   L e i s t u n g   e i n e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   h o h e n   L i c h t s t r o m  

zu  e r z e u g e n .   Die   g e s a m t e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   w i r d   a b e r   i n  

e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   B e r e i c h   m i t   a u ß e r o r d e n t l i c h  

h o h e r   S t r a h l u n g s d i c h t e   e r z e u g t .   D u r c h  d e n   s p i r a l f ö r m i g e n  

R e f l e k t o r   w i r d   s o w o h l   d i e   D i c h t e   d e r   a u s t r e t e n d e n   S t r a h -  

l u n g   a u f   e i n   a n n e h m b a r e s   Maß  h e r a b g e s e t z t   a l s   a u c h   d i e  

S t r a h l u n g   ü b e r   e i n e   r e c h t e c k i g e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   v e r t e i l t .  

E m p f e h l e n s w e r t   i s t   i n s b e s o n d e r e   e i n   H o c h d r u c k b r e n n e r   i n  

d e r   Form  e i n e s   M e t a l l h a l o g e n - B r e n n e r s ,   da  d i e s e r   S t r a h -  

l u n g   im  g e s a m t e n   s i c h t b a r e n   B e r e i c h   e r z e u g t ,   was  e i n e  

h o h e   E c h t h e i t   b e i   d e r   F a r b w i e d e r g a b e   b e w i r k t ,   und  a u c h  

so  a u s g e l e g t   w e r d e n   k a n n ,   daß  e r   U V A - S t r a h l u n g   a b g e b e n  

k a n n .   B e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   K u r z b o g e n l a m p e   e m p f i e h l t   s i c h  

e i n e   Z i n n h a l o g e n i d - K u r z b o g e n l a m p e   m i t   z i n n - d o t i e r t e m   N a -  

t r i u m d a m p f .   H i e r m i t   w i r d   e i n e   e b e n f a l l s   g l e i c h m ä ß i g e  

s p e k t r a l e   S t r a h l u n g s v e r t e i l u n g   m i t   f a s t   s o n n e n g l e i c h e m  

S p e k t r u m   e r z i e l t .  

In  w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   k a n n   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   m i n -  

d e s t e n s   zwe i   i n   R i c h t u n g   d e r   N u l l a c h s e   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l -  

v e r t e i l u n g   a u f w e i s e n .   H i e r   w i r d   d i e   E i g e n s c h a f t   d e s   R e -  

f l e k t o r s ,   S t r a h l u n g   a u c h j n   R i c h t u n g   d e r   N u l l a c h s e   zu  v e r -  

t e i l e n ,   a u s g e n u t z t ,   um  d i e   S t r a h l u n g   m i n d e s t e n s   z w e i e r  

S t r a h l u n g s q u e l l e n   zu  m i s c h e n .   Auf   d i e s e   W e i s e   l ä ß t   s i c h  

e i n e   S p e k t r a l v e r t e i l u n g   e r z i e l e n ,   d i e   m i t   e i n e r   S t r a h l u n g s -  

q u e l l e   a l l e i n   n i c h t   m ö g l i c h   w ä r e .  



B e i s p i e l s w e i s e   k ö n n e n   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   e i n e n   H o c h -  

d r u c k b r e n n e r   und  e i n e   G l ü h l a m p e   u m f a s s e n .   H i e r b e i   e r g ä n z e n  

s i c h   d i e   b e i d e n   S t r a h l u n g s q u e l l e n ,   w e i l   b e i m   H o c h d r u c k b r e n -  

n e r   d e r   b l a u e   S p e k t r a l b e r e i c h   und   b e i   d e r   G l ü h l a m p e   d e r  

g e l b - r o t e   S p e k t r a l b e r e i c h   e t w a s   s t ä r k e r   a u s g e p r ä g t   s i n d .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   S t r a h l u n g s -  

q u e l l e n   z w e i   g l e i c h a r t i g e   K u r z b o g e n l a m p e n   a u f w e i s e n ,   d i e  

i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D o t i e r u n g   des   D a m p f e s   e i n   b l a u -  

b e t o n t e s   und  e i n   r o t b e t o n t e s   S p e k t r u m   h a b e n .   B e i s p i e l s -  

w e i s e   k a n n   man  d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   D o t i e r u n g   d e s   N a -  

t r i u m d a m p f e s   m i t   Z i n n   d i e   F a r b t e m p e r a t u r   von  e t w a   5 2 0 0 °   K 

b i s   3 0 0 0 °   K  ä n d e r n   und  d a d u r c h   d a s   S p e k t r u m   i n s   L a n g w e l -  

l i g e r e   v e r s c h i e b e n .  

Die   V e r w e n d u n g   z w e i e r   S t r a h l u n g s q u e l l e n   i s t   a u c h   d a n n   i n -  

t e r e s s a n t ,   wenn   e i n e   Lampe  m i t   A n l a u f v e r h a l t e n   und   e i n e  

G l ü h l a m p e   b e n u t z t   w i r d .   Die   G l ü h l a m p e   g i b t   s o f o r t   n a c h   d e m  

E i n s c h a l t e n   e i n   z u n ä c h s t   a u s r e i c h e n d e s   L i c h t .   Nach  d e r   A n -  

l a u f z e i t ,   z . B .   1  b i s   4  M i n u t e n ,   s t e h t   d a n n   das   v o l l s t ä n -  

d i g e   S p e k t r u m   und   d i e   g e s a m t e   S t r a h l u n g s l e i s t u n g   z u r   V e r -   ; 
f ü g u n g .  

Wenn  a l s   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   e i n e   s t a b f ö r m i g e   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   v e r w e n d e t  w i r d ,   s o l l t e   d e r e n   A c h s e   e twa   l ä n g s   d e r  

N u l l a c h s e   v e r l a u f e n .   Auch  h i e r  l a s s e n   s i c h   w e s e n t l i c h   s t ä r -  

k e r e   L e u c h t s t o f f l a m p e n   a l s   ü b l i c h   v e r w e n d e n ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   e i n e   s o n n e n ä h n l i c h e s   L i c h t   a b g e b e n d e   D r e i - B a n d e n -  

L e u c h t s t o f f l a m p e .  

M i t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   g i b t   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   UVA- 

S t r a h l u n g   ab  und   es  i s t   e i n   UVB-  u n d   U V C - S t r a h l u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   a b f i l t e r n d e s   F i l t e r   v o r g e s e h e n .   D i e s e s   k a n n  

d u r c h  d i e   G l a s h ü l l e   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   g e b i l d e t   o d e r  

z u s ä t z l i c h   v o r g e s e h e n   s e i n .   Wenn  U V A - S t r a h l u n g   z u s ä t z l t h  



zum  s i c h t b a r e n   L i c h t   e r z e u g t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   n o c h  

g e n a u e r e   N a c h b i l d u n g   d e s   n a t ü r l i c h e n   S o n n e n l i c h t s ,   w a s  

e n t s p r e c h e n d e   b i o c h e m i s c h e   und  e n d o k r i n e   R e a k t i o n e n   h e r -  

v o r r u f t   ( z . B .   den   S e h v o r g a n g   v e r b e s s e r t ,   R h o d o p s i n   r e a k -  

t i v i e r t ,   den  N e r v e n t o n u s   s t e u e r t ,   d i e   D r ü s e n t ä t i g k e i t   a k -  

t i v i e r t   und  den   H a u t s t o f f w e c h s e l   a n r e g t ) ,   w o b e i   j e d o c h  

s c h ä d l i c h e   W i r k u n g e n   ( S σ n e n b r a n d ,   K e r a t i t i s ,   K o n j u n k t i t i s )  

v e r m i e d e n   w e r d e n .   Wenn  a u s g e p r ä g t   S t r a h l u n g   im  U V A - B e r e i c h  

e r z e u g t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   e i n   k o s m e t i s c h e s   B e s t r a h l u n g s g e -  

r ä t   z u r   S c h n e l l b r ä u n u n g   o d e r   e i n   m e d i z i n i s c h e s   B e s t r a h -  

l u n g s g e r ä t   z u r   B e h a n d l u n g   von   H a u t k r a n k h e i t e n ,   wie   d i e  

P s o r i a s i s .   H i e r b e i   k a n n   d e r   B e n u t z e r   n a h e   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   p l a z i e r t   w e r d e n ,   wo  e i n e   h o h e   U V A - S t r a h l u n g s s t ä r -  

ke  v o r h e r r s c h t ,   w e i l   W ä r m e s t r a h l u n g   vom  R e f l e k t o r   i n   s t a r -  

kem  Maße  a b s o r b i e r t   w i r d .  

Um  d i e s   b e s o n d e r s   g u t   zu  e r r e i c h e n ,   k a n n   d i e   A u s t r i t t s ö f f -  

n u n g   n a c h   u n t e n   w e i s e n   und  d e r   R e f l e k t o r   m i t   e i n e r   V o r r i c h -  

t u n g   zum  A b s e n k e n   b i s   d i c h t   ü b e r   e i n e   L i e g e   v e r b u n d e n   s e i n .  

G ü n s t i g   i s t   e s ,   wenn   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   z w i s c h e n   320  nm 
und  760  nm  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   S p e k t r u m   h a t .   D i e s   e n t -  

s p r i c h t   d e r   o p t i m a l e n   N a c h b i l d u n g   d e s   n a t ü r l i c h e n   S o n n e n -  

l i c h t s .   H i e r b e i   i s t   es  g l e i c h g ü l t i g ,   ob  n u r   e i n e   e i n z i g e  

S t r a h l u n g s q u e l l e   b e n u t z t   w i r d   o d e r   z w e i   o d e r   mehr   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e n   h i e r a n   b e t e i l i g t   s i n d .  

Von  b e s o n d e r e m   W e r t   s i n d   M i t t e l   z u r   Ä n d e r u n g   d e r   s p e k t r a -  

l e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   a b g e g e b e n e n   S t r a h l u n g .   Auf  d i e s e  

W e i s e   l ä ß t   s i c h   d i e   S t r a h l u n g   n i c h t   n u r  d e n   i n d i v i d u e l l e n  

B e d ü r f n i s s e n   a n p a s s e n .   V i e l m e h r   k a n n   d a s   S p e k t r u m   und  g e -  
g e b e n e n f a l l s   a u c h   d i e   B e l e u c h t u n g s s t ä r k e   e n t s p r e c h e n d   d e m  

T a g e s r h y t h m u s   g e ä n d e r t   w e r d e n .  



B e i s p i e l s w e i s e   e m p f i e h l t   s i c h   e i n   im  UVA-  und   B l a u l i c h t -  

B e r e i c h   w i r k e n d e s   F i l t e r ,   das   in   den   S t r a h l e n g a n g   und  a u s  

ihm  h e r a u s   v e r l a g e r b a r   i s t .   H i e r m i t   k a n n   d i e   T a t s a c h e   b e -  

r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n ,   daß  d e r   m e n s c h l i c h e   K ö r p e r   d a r a n   g e -  
w ö h n t   i s t ,   n a c h   S o n n e n u n t e r g a n g   w e n i g e r   UVA-  und  B l a u -  

l i c h t - S t r a h l u n g   zu  e m p f a n g e n .  

B e i   V e r w e n d u n g   von  m e h r   a l s   e i n e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   g i b t   e s  

a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d u r c h   S c h a l t e r   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n  

e i n z e l n   o d e r   g e m e i n s a m   e i n z u s c h a l t e n .  

Ganz   b e s o n d e r s   e m p f e h l e n s w e r t   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von   m i n -  

d e s t e n s   zwe i   D i m m e r n ,   d i e   j e   e i n e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   z u g e -  
o r d n e t   s i n d .   Man  k a n n   d a n n   n i c h t   n u r   i n   d e r   b e i   D i m m e r n  

ü b l i c h e n   A r t   d i e   H e l l i g k e i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   S t r a h l u n g s q u e l -  

l e n   s t u f e n l o s   ä n d e r n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e   S p e k t r a l f a r b e n   d e r  

a b g e g e b e n e n   G e s a m t s t r a h l u n g .  

Von  V o r t e i l   i s t   e i n   T r ä g e r ,   d e r   e i n e   F a s s u n g   f ü r   e i n e   S t r a h -  

l u n g s q u e l l e   t r ä g t ,   l ö s b a r   m i t   dem  R e f l e k t o r   v e r b u n d e n   i s t  

und   e i n e   Ö f f n u n g   a b d e c k t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d e r j e n i g e   d e r   F a s s u n g   bzw.   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e .   D i e s   e r -  

m ö g l i c h t   es  a u f   e i n f a c h e   W e i s e ,   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e   e i n -  

u n d   a u s z u b a u e n ,   t r o t z d e m   a b e r   den   I n n e n r a u m   des   R e f l e k -  

t o r s   g e s c h l o s s e n   zu  h a l t e n .  

H i e r b e i   k a n n   d e r   T r ä g e r   e i n e   s t i r n s e i t i g e   Wand  b i l d e n .   B e i  

e i n e r   a n d e r e n   A l t e r n a t i v e   i s t   d i e   Ö f f n u n g   i n m i t t e n   d e r  

s p i r a l f ö r m i g e n   F l ä c h e   d e s   R e f l e k t o r s   v o r g e s e h e n .   H i e r b e i  

k a n n   er   an  d e r   I n n e n s e i t e   a l s   R e f l e k t o r   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t ,   Z u g a n g   zum  S t r a h l u n g s e r z e u g e r   z u  

s c h a f f e n ,   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n   dem  S t r a h l u n g s e r z e u g e r  

b e n a c h b a r t e r   T e i l   d e s   R e f l e k t o r s   a l s   g e g e n ü b e r   dem  ü b r i -  

g e n   R e f l e k t o r   v e r s c h w e n k b a r e   K l a p p e   a u s g e b i l d e t   o d e r   am 

ü b r i g e n   R e f l e k t o r   a b n e h m b a r   b e f e s t i g t   i s t .  



E i n e   b e s o n d e r s   w i r t s c h a f t l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s i t z t  

e i n   s p i r a l f ö r m i g e s   B l e c h g e h ä u s e ,   d e s s e n   I n n e n f l ä c h e   d e n  

R e f l e k t o r   b i l d e t .   R e f l e k t o r   und   G e h ä u s e   s i n d   d a h e r   i d e n -  

t i s c h .   Die   b a u l i c h e n   A b m e s s u n g e n   s i n d   k l e i n .  

K l e i n e   A b m e s s u n g e n   e r z i e l t   man  a u c h ,   wenn   d e r   R e f l e k t o r  

von  e i n e m   q u a d e r f ö r m i g e n   G e h ä u s e   u m g e b e n   i s t ,   da s   d e n  

R e f l e k t o r   eng  u m s c h l i e ß t   und   i n   d e s s e n   e i n e r   G r ö ß t f l ä c h e  

d i e   S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   des   R e f l e k t o r s   l i e g t .  

E i n   V o r s c h a l t g e r ä t   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   z w i s c h e n   e i n e r  

S e i t e n w a n d   des   R e f l e k t o r s   und   e i n e r   ä u ß e r e n   S t i r n w a n d  

u n t e r g e b r a c h t   s e i n .   H i e r d u r c h   v e r g r ö ß e r n   s i c h   d i e   G e s a m t -  

a b m e s s u n g e n   n u r   u n w e s e n t l i c h .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   d e r  

R e f l e k t o r   ü b e r   T r a g e l e m e n t e   m i t   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g  

v e r b u n d e n   und  i n   d i e s e r   i s t   e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   u n t e r g e -  

b r a c h t .   Der  R e f l e k t o r   bzw.   das   i h n   u m g e b e n d e   G e h ä u s e   i s t .  

d a n n   s e h r   l e i c h t   und   k a n n   aus   dünnem  M a t e r i a l   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n .   Wenn  b e i   e i n e r   S t e h l a m p e   d e r   Fuß  a l s   H a l -  

t e v o r r i c h t u n g   d i e n t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   e r w ü n s c h t e   B e s c h w e -  

r u n g   des   F u ß e s .  

V o r z u g s w e i s e   h a t   d e r - R e f l e k t o r   an  s e i n e r   d e r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   m i n d e s t e n s   e i n e   L u f t -  

ö f f n u n g .   Wenn  im  B e t r i e b   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   W ä r m e  

a b g i b t   und  d i e   im  I n n e r e n   des   R e f l e k t o r s   b e f i n d l i c h e  

L u f t   e r w ä r m t   w i r d ,   e r g i b t   s i c h   d u r c h   A u s t r i t t s ö f f n u n g  

und  L u f t ö f f n u n g   e i n e   k a m i n a r t i g e   B e l ü f t u n g ,   so  daß  g ü n -  

s t i g e   B e t r i e b s t e m p e r a t u r e n   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   m e h r e r e r   b e v o r z u g t e r ,  
i n   d e r   Z e i c h n u n g   v e r a n s c h a u l i c h t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   R e f l e k t o r   f ü r   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L e u c h t e ,  

F i g .   2  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   I I - I I  

i n   F i g .   1 ,  

F i g .   3  in   r ä u m l i c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   S t e h l e u c h t e  m i t  

d e r   A n o r d n u n g   d e r   F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   p a r a l l e l   z u r   N u l l a c h s e   des   R e f l e k -  

t o r s   d u r c h   e i n e   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g ,  

F i g .   5  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   6  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   V I - V I   d e r   F i g .   5 ,  

F i g .   7  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i -  

t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g .   8  e i n e n   R e f l e k t o r   im  s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   m i t  

v e r l ä n g e r t e m   ä u ß e r e n   E n d a b s c h n i t t ,  

F i g .   9  e i n e n   R e f l e k t o r   im  s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   m i t  

B l e n d s c h u t z l a m e l l e n ,  

F i g .   10  e i n e n   R e f l e k t o r   im  s c h e m a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   m i t  

B l e m s c h u t z - G l a s s c h e i b e ,  



F i g .   11  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   a b g e w a n d e l t e n  

R e f l e k t o r ,  

F i g .   12  e i n e n   s c h e m a t i s c h e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e  

X I I - X I I   d e r   F i g .   1 1 ,  

F i g .   13  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   e i n e s   R e f l e k t o r s ,  

F i g .   14  e i n   U V A - B e s t r a h l u n g s g e r ä t   m i t   a b g e w a n d e l t e m  

R e f l e k t o r ,  

F i g .   15  i n  r ä u m l i c h e r   D a r s t e l l u n g   d e n  i n   F i g .   14  v e r -  

w e n d e t e n   E i n s a t z ,  

F i g .   16  d i e   S p e k t r a l v e r t e i l u n g   e i n e r   Z i n n h a l o g e n i d -  

K u r z b o g e n l a m p e   u n d  

F i g .  1 7   d i e   S p e k t r a l v e r t e i l u n g   e i n e r   M e t a l l h a l o g e n -  

H o c h d r u c k - L a m p e   und  e i n e r   G l ü h l a m p e .  

Der   i n   F i g .   1  v e r a n s c h a u l i c h t e   R e f l e k t o r   1  u m s c h l i e ß t   e i -  

n e n   S t r a h l u n g s e r z e u g e r ,   d e r   h i e r   d i e   Form  e i n e r   s t a b f ö r -  

m i g e n   D r e i - B a n d e n - L e u c h t s t o f f l a m p e   2  h a t .   Der   ü b e r w i e -  

g e n d e   T e i l   b e s t e h t   im  Q u e r s c h n i t t   a u s   e i n e r   a r c h i m e d i -  

s c h e n   S p i r a l e   3,  d e r e n   i n n e r e r   E n d a b s c h n i t t   4  e i n e n   s o l -  

c h e n   A b s t a n d   von   d e r   N u l l a c h s e   5  h a t ,   daß  n i c h t   n u r   d i e  

L e u c h t s t o f f l a m p e   2  P l a t z   h a t ,   s o n d e r n   a u c h   a l l e   an  i h m  

r e f l e k t i e r t e n   S t r a h l e n ,   z . B .   d e r   S t r a h l   S1,   an  d e r   L e u c h t -  

s t o f f l a m p e   2  v o r b e i g e l e i t e t   w e r d e n .   E i n e   a r c h i m e d i s c h e  

S p i r a l e   i s t   d a d u r c h   c h a r a k t e r i s i e r t ,   daß   s i e   m i t   a l l e n  

von  d e r   N u l l a c h s e   5  a u s g e h e n d e n   R a d i a l s t r a h l e n   6  e i n e n  

k o n s t a n t e n   N e i g u n g s w i n k e l  @  b i l d e t .   D e r   ä u ß e r e   E n d a b -  

s c h n i t t   7  des   R e f l e k t o r s   ü b e r l a p p t   d e n   i n n e r e n   E n d a b -  

s c h n i t t   4  um  e i n e n   W i n k e l  β  ,   d e r   so  g e w ä h l t   i s t ,   d a ß  



b e i m   B l i c k   in   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   8,  d i e   z w i s c h e n   d e m  

ä u ß e r e n   E n d a b s c h n i t t   7  und   dem  ü b r i g e n   R e f l e k t o r   g e b i l d e t  

w i r d ,   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   n i c h t   m e h r   s i c h t b a r   i s t .   D e r  

Ü b e r l a p p u n g s w i n k e l   b e t r ä g t   im  v o r l i e g e n d e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   n i c h t   g a n z   6 0 ° .   Der   ü b e r l a p p e n d e   E n d a b s c h n i t t   7  

w e i s t   e i n   f l a c h e s   S t ü c k   9  a u f ,   das   t a n g e n t i a l   an  d i e   S p i -  
r a l e   3  a n s c h l i e ß t ,   a l s o   a u ß e r h a l b   d e r   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e  

10  v e r l ä u f t ,   w e l c h e   e i n e   F o r t s e t z u n g   d e r   S p i r a l e   3  d a r -  

s t e l l t .  

B e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   w i r d   d e r   S t r a h l   S1,   d e r   a u f   d e n  

i n n e r e n   E n d a b s c h n i t t   4  a u f t r i f f t ,   v i e r m a l   r e f l e k t i e r t ,   e h e  

e r   a u s   d e r  Ö f f n u n g   8  a u s t r i t t .   A l s  B e i s p i e l   i s t   e i n   w e i -  

t e r e r   S t r a h l   S2  e i n g e z e i c h n e t ,   d e r   i n s g e s a m t   d r e i m a l   r e -  

f l e k t i e r t   w i r d .   E i n   d r i t t e r ,   a l s   B e i s p i e l   e i n g e z e i c h n e t e r  

S t r a h l   S3  w i r d   z w e i m a l   r e f l e k t i e r t .   M i n d e s t e n s   j e d o c h  

t r i t t   e i n e   e i n m a l i g e   R e f l e x i o n   a u f   w ie   d e r   S t r a h l   S 4  

z e i g t .   A l l e   S t r a h l e n   l i e g e n   n a c h   d e r   e r s t e n   R e f l e x i o n   a u s -  

s e r h a l b   e i n e s   B e r e i c h s ,   d e r   d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e  

11  a n g e d e u t e t   i s t .   Der   N e i g u n g s w i n k e l   @  i s t   m i t   7 7 , 5 °   s o  

g e w ä h l t ,   daß  d i e   L i n i e   11  e t w a s   a u ß e r h a l b   d e s   i n n e r e n  

E n d a b s c h n i t t s   4  v e r l ä u f t .  

H i e r a u s   i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d i e   g e s a m t e   vom  S t r a h l u n g s -  

e r z e u g e r   a b g e g e b e n e   S t r a h l u n g   d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   8  

n a c h   a u ß e n   t r i t t .   Es  s i n d   l e d i g l i c h   d i e   R e f l e x i o n s v e r l u -  

s t e   zu  b e r ü c k s i c h t i g e n .   A u ß e r d e m   i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d i e  

L e u c h t d i c h t e   in   dem  d u r c h   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   8  s i c h t -  

b a r e n   B e r e i c h   g a n z   e r h e b l i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   2.  S e l b s t   b e i   n u r   e i n m a -  

l i g e r   R e f l e x i o n   des   S t r a h l e s   S4  z e i g t   sich,  d a ß ,   b e z o g e n  

a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   U m f a n g s w i n k e l ,   d i e   S t r a h l u n g   a b g e -  

b e n d e   O b e r f l ä c h e   d e r   L e u c h t s t o f f l a m p e   2  um  e i n   V i e l f a c h e s  

k l e i n e r   i s t   a l s   d i e   d i e s e   S t r a h l u n g   r e f l e k t i e r e n d e   F l ä -  

c h e   d e s   R e f l e k t o r s   1.  D ie   V e r w e n d u n g   d e s   f l a c h e n   S t ü c k s   9  



g i b t   dem  S t r a h l   S3  e i n e   g r ö ß e r e   S t e i l h e i t   im  V e r g l e i c h   z u r  

N e i g u n g   d e s   S t r a h l s   S 3 ' ,   d e r   b e i   d u r c h g e h e n d e r   V e r w e n d u n g  

e i n e r   S p i r a l e   a u f t r e t e n   w ü r d e .   D i e s   f ü h r t   zu  e i n e r   K o n -  

z e n t r a t i o n   d e s   b e l e u c h t e t e n   F e l d e s .   Es  b e s t e h t   a u c h   k e i n e  

M ö g l i c h k e i t ,   den   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   v e r s e h e n t l i c h   zu  b e -  

r ü h r e n ;   e r   d a r f   d a h e r   h o h e   T e m p e r a t u r e n   a n n e h m e n .   S o l l t e  

er   e x p l o d i e r e n ,   w e r d e n   d i e   G l a s s p l i t t e r   v o l l s t ä n d i g   v o m  

R e f l e k t o r   z u r ü c k g e h a l t e n .  

Der   S t r a h l e n v e r l a u f   in   d e r   F i g . 1   g i l t   z u n ä c h s t   f ü r   s o l c h e  

S t r a h l e n ,   d i e   in   d e r   Z e i c h e n e b e n e   a b g e g e b e n   w e r d e n .   D i e  

B a h n e n   d e r   S t r a h l e n   S1  b i s   S4  k ö n n e n   a b e r   a u c h   a l s   P r o j e k -  

t i o n   s o l c h e r   S t r a h l e n   a u f g e f a ß t   w e r d e n ,   d i e   l e d i g l i c h   e i n e  

K o m p o n e n t e   i n   d e r   Z e i c h e n e b e n e   h a b e n ,   im  ü b r i g e n   a b e r   e i n e  

K o m p o n e n t e   i n   R i c h t u n g   d e r   N u l l a c h s e   5.  D a m i t   a u c h   e i n  

g r o ß e r   T e i l   d i e s e r   S t r a h l e n   g e n u t z t   w e r d e n   k a n n ,   s i n d ,   w i e  

F i g .   2  z e i g t ,   an  den   S t i r n s e i t e n   d e s   R e f l e k t o r s   r e f l e k -  

t i e r e n d e   S e i t e n w ä n d e   12  und   13  v o r g e s e h e n .   D i e s e   h a b e n  

g e g e n ü b e r   d e r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   d e s   R e f l e k t o r s   e i n e   N e i -  

g u n g ,   d a m i t   a u c h   s o l c h e   S t r a h l e n ,   d i e   n u r   e i n e n   k l e i n e n  

W i n k e l   z u r   N u l l a c h s e   h a b e n ,   n o c h   z u r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   8  

g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die   N e i g u n g   d e r   S e i t e n w ä n d e   b e -  

t r ä g t   e t w a   30°   b i s   50°  z u r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e .  

Die   L e u c h t s t o f f l a m p e   2  i s t   i n   z w e i   F a s s u n g e n   14  und   1 5  

g e h a l t e n .   J e d e   F a s s u n g   i s t   an  e i n e m   T r ä g e r   16  bzw.   17  b e -  

f e s t i g t ,   d e r   h i e r   a l s   s t i r n s e i t i g e   Wand  a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der   T r ä g e r   i s t   l ö s b a r   m i t   dem  R e f l e k t o r   1  v e r b u n d e n ,   u n d  

d e c k t   e i n e   Ö f f n u n g   18  b z w .  1 9   a b ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d e r j e n i g e   d e r   F a s s u n g   14,   15  bzw,   d e r   L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   2.  Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n  d i e   L e u c h t s t o f f l a m p e   2,  o b w o h l  

s i e   v o l l s t ä n d i g   im  I n n e r e n   d e s   R e f l e k t o r s   e i n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   b e q u e m   e i n g e b a u t   w e r d e n .  



F i g .   3  z e i g t   e i n   s p i r a l f ö r m i g e s   G e h ä u s e   20 ,   d e s s e n   I n n e n -  

f l ä c h e   den   R e f l e k t o r   1  b i l d e t .   Das  G e h ä u s e   i s t   ü b e r   e i n  

T r a g e l e m e n t   21  i n   d e r   Form  e i n e s   S t a t i v s   m i t   e i n e r   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   22  i n   d e r   Form  e i n e s   F u ß e s   v e r b u n d e n .   In   d i e -  

sem  Fuß  i s t   e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   23  u n t e r g e b r a c h t ,   so  d a ß  

d a s   G e h ä u s e   20  l e i c h t   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   Das  g l e i c h e  

P r i n z i p   l ä ß t  s i c h   a u c h   b e i   a n d e r e n   L e u c h t e n   a n w e n d e n .   B e i  

e i n e r   P e n d e l l e u c h t e ,   b e i   d e r   d e r   R e f l e k t o r   ü b e r   T r a g k a b e l  
m i t   e i n e r   an  d e r   D e c k e   b e f e s t i g t e n ,   l e i s t e n f ö r m i g e n   H a l t e -  

v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n   i s t ,   k a n n   das   V o r s c h a l t g e r ä t   v o n  

d i e s e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   Der   R e f l e k t o r  

k a n n   a u c h   von   G e l e n k a r m e n   g e t r a g e n   w e r d e n ,   d i e   m i t   e i n e r  

k l e m m e n d e n   H a l t e v o r r i c h t u n g  z u r   B e f e s t i g u n g   an  e i n e m   T i s c h  

o.  d g l .   v e r b u n d e n   s i n d ;   d a s   V o r s c h a l t g e r ä t   k a n n   s i c h   d a n n  

i n   d i e s e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   b e f i n d e n .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   4  i s t   e i n   R e f l e k t o r   31  

v o r g e s e h e n ,   d e r   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   Form  d e s   R e f l e k t o r s   1 

h a t .   R e f l e k t i e r e n d e   S e i t e n w ä n d e   32  und  33  s i n d   d u r c h   d i e  

r e f l e k t i e r e n d e n   I n n e n f l ä c h e n   e i n e s   k u g e l f ö r m i g e n   G e h ä u s e s  

34  g e b i l d e t .   Das  G e h ä u s e   r u h t   a u f   e i n e m   Fuß  35.   Wenn  d i e  

o b e r e   H ä l f t e   d e s   k u g e l f ö r m i g e n   G e h ä u s e s   34  a u s   G l a s   b e -  

s t e h t ,   k ö n n e n   d i e   r e f l e k t i e r e n d e n   S e i t e n w ä n d e   d u r c h   e i n e  

I n n e n v e r s p i e g e l u n g   im  B e r e i c h   d e s   R e f l e k t o r s   g e b i l d e t  

s e i n .   D u r c h   d a s   G l a s   k a n n  s u c h   d i e   S t r a h l u n g   n a c h   a u ß e n   t r e -  

t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   wenn   d e r   R e f l e k t o r   g e g e n ü b e r   d e r   L a g e  

i n   F i g .   1  um  90°   im  U h r z e i g e r g e g e n s i n n   g e d r e h t   i s t   ( v g l .  

a u c h   F i g .   6 ) .  

I n m i t t e n   d e s   S p i r a l t e i l s   d e s   R e f l e k t o r s   31  i s t   e i n e   Ö f f n u n g  

36  v o r g e s e h e n ,   d i e   d u r c h   e i n e n   l ö s b a r e n   T r ä g e r   37  a b g e -  

s c h l o s s e n   i s t .   D i e s e r   w e i s t   e i n e   F a s s u n g   38  f ü r   e i n e   K u r z -  

b o g e n l a m p e   39  a u f ,   z w i s c h e n   d e r e n   E l e k t r o d e n   40  und  41  e i n  

L i c h t b o g e n   42  h o h e r   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   e n t s t e h t ,   d e r   a l s  

p r a k t i s c h   p u n k t f ö r m i g e   L i c h t q u e l l e   a n g e s e h e n   w e r d e n   k a n n .  

E i n  z y l i n d r i s c h e s   F i l t e r   43  i s t   n o r m a l e r w e i s e   im  T r ä g e r   3 7  



v e r s e n k t ,   k a n n   a b e r   b e i   B e d a r f   i n   d i e   g e s t r i c h e l t   v e r a n -  

s c h a u l i c h t e   S t e l l u n g   a n g e h o b e n   w e r d e n .   W ä h r e n d   d i e   G l a s -  

h ü l l e   39a   d e r   K u r z b o g e n l a m p e   39  UVB-  und  U V C - S t r a h l u n g   i m  

w e s e n t l i c h e n   a b f i l t e r t ,   i s t   d a s   F i l t e r   43  so  a u s g e l e g t ,  

daß  es  UVA-  und   B l a u l i c h t - S t r a h l u n g   zu  e i n e m   e r h e b l i c h e n  

T e i l   a b z u f i l t e r n   v e r m a g .   U n t e r h a l b   d e s   T r ä g e r s   37  i s t   e i n  

V o r s c h a l t g e r ä t   44  a n g e o r d n e t .   D i e s e   T e i l e   k ö n n e n   d a d u r c h  

v e r d e c k t   s e i n ,   daß  d i e   U n t e r s e i t e   d e s   G e h ä u s e s   34  u n d u r c h -  

s i c h t i g   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   M e t a l l   b e s t e h t .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5  i s t   e i n   R e f l e k t o r   51  m i t  

zwe i   r e f l e k t i e r e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   52  und  53  i n   e i n e m   G e h ä u -  

se  54  v o r g e s e h e n .   A l s   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   d i e n e n   e i n   M e t a l l -  

h a l o g e n - H o c h d r u c k b r e n n e r   55  und  e i n e   G l ü h l a m p e   56 .   D e r  

H o c h d r u c k b r e n n e r   i s t   i n   e i n e r   F a s s u n g   57  g e h a l t e n ,   d i e  

an  e i n e m   T r ä g e r   58  i n   Form  e i n e r   l ö s b a r e n   S t i r n w a n d   b e -  

f e s t i g t   i s t .   D ie   G l ü h l a m p e   56  i s t   in   e i n e r   F a s s u n g   59  g e -  

h a l t e n ,   d i e   an  e i n e m   T r ä g e r   60  b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e r   T e i l  

e i n e s   E i n s a t z e s   61  m i t   e i n e r   ä u ß e r e n   S t i r n w a n d   62  i s t .   D e r  

E i n s a t z   e n t h ä l t   e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   63  und  e i n e n   n a c h   a u s -  

s e n   r a g e n d e n   S c h a l t e r   64  m i t   v i e r   S t e l l u n g e n .   In  d e r   e r s t e n  

S t e l l u n g   i s t   d i e   L e u c h t e   a b g e s c h a l t e t .   In  d e r   z w e i t e n   S t e l -  

l u n g   i s t   n u r   d e r   H o c h d r u c k b r e n n e r   55  e i n g e s c h a l t e t ,   so  d a ß  

s i c h   d a s   L i c h t   e n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e w ö l k t e m   H immel   e r g i b t .  

In  d e r   d r i t t e n   S t e l l u n g   s i n d   b e i d e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   e i n -  

g e s c h a l t e t ,   so  daß  s i c h   e i n   s o n n e n l i c h t ä h n l i c h e s   S p e k t r u m  

e r g i b t .   In   d e r   v i e r t e n   S t e l l u n g   i s t   n u r   d i e   G l ü h l a m p e   e i n -  

g e s c h a l t e t ,   so  daß  s i c h   d i e   ü b l i c h e   A b e n d b e l e u c h t u n g   e r -  

g i b t .  

Aus  F i g .   6  i s t   e r k e n n b a r ,   daß  d a s   G e h ä u s e   54  q u a d e r f ö r m i g  

i s t   und   den   R e f l e k t o r   51  s e h r   eng  u m s c h l i e ß t .   D ie   S t r a h -  

l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   65  b e f i n d e t   s i c h   an  e i n e r   G r ö ß t f l ä c h e  

des   Q u a d e r s   und   w e i s t   n a c h   v o r n .   An  d e r   U n t e r s e i t e   d e s  

R e f l e k t o r s   i s t   e i n e   L u f t ö f f n u n g   66  v o r g e s e h e n .   I n f o l g e  

d e r   E r w ä r m u n g   d e r   L u f t   d u r c h   d i e   S t r a h l u n g s e r z e u g e r  



t r i t t   e i n   K a m i n e f f e k t   a u f ,   d u r c h   den   d e r   I n n e n r a u m   d e s  

R e f l e k t o r s   51  b e l ü f t e t   w i r d   und  g ü n s t i g e   B e t r i e b s t e m p e r a -  

t u r e n   a u f r e c h t e r h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   S t a t t d e s s e n   o d e r  

z u s ä t z l i c h   k a n n   e i n   K ü h l g e b l ä s e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   i n   dem  f r e i e n   Raum  z w i s c h e n   d e r   R e f l e k t o r s e i -  

t e n w a n d   53  und   d e r   S t i r n w a n d   58  i n   F i g .   5 .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7  i s t   e i n   R e f l e k t o r   7 1  

m i t   z w e i   g e n e i g t e n ,   r e f l e k t i e r e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   72  u n d  

73  v o r g e s e h e n .   E n t s p r e c h e n d e   F a s s u n g e n   74  und  75  t r a g e n  

j e   e i n e   K u r z b o g e n l a m p e   76  bzw.   77 .   D u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e  

Z i n n d o t i e r u n g   d e s   N a t r i u m d a m p f e s   d e r   K u r z b o g e n l a m p e   h a t  

d i e  L a m p e   76  e i n   b l a u b e t o n t e s   S p e k t r u m   u n d   d i e   Lampe  7 7  

e i n   r o t b e t o n t e s   S p e k t r u m .   Die   S t r a h l u n g e n   b e i d e r   L a m p e n  

w e r d e n ,   e b e n s o   b e i   d e r   v o r g e n a n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   i n -  

n e r h a l b   d e s   R e f l e k t o r s   g e m i s c h t ,   so  daß   d i e   a u s t r e t e n d e  

S t r a h l u n g   e i n   k o m b i n i e r t e s   S p e k t r u m   h a t .   J e d e r   Lampe  i s t  

e i n   Dimmer   78  bzw.   79  z u g e o r d n e t ,   d e r   e i n e   L e i s t u n g s r e -  

g e l u n g   j e d e r   Lampe  e r m ö g l i c h t .   H i e r d u r c h   k a n n   i n   ü b l i -  

c h e r   W e i s e   d i e   H e l l i g k e i t   d e r   L e u c h t e   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Es  i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   s p e k t r a l e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

d e r   a u s t r e t e n d e n   S t r a h l u n g   s t u f e n l o s   zu  ä n d e r n .  

In  F i g .   8  i s t   ü b e r   e i n e r   A r b e i t s p l a t t e   80  e i n   R e f l e k t o r  

81  v e r a n s c h a u l i c h t ,   d e r   im  A n s c h l u ß   an  d i e   S p i r a l e   8 2  

e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e s   f l a c h e s   S t ü c k   83  a l s   B l e n d e  

a u f w e i s t .   D i e s e   B l e n d e   b e w i r k t ,   daß   d i e   a u s t r e t e n d e   S t r a h -  

l u n g   in   e i n e m   W i n k e l b e r e i c h   γ   v o n   m a x i m a l   1 1 0 0 ,   v o r z u g s -  
w e i s e   90°   und   w e n i g e r   a b g e g e b e n   w i r d .   Auf   d i e s e   W e i s e  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß   d e r   W i n k e l   δ   z u r   H o r i z o n t a l e n   g r ö ß e r  

a l s   350  o d e r   s o g a r   45°   i s t ,   wenn   d e r   R e f l e k t o r   so  a n g e -  

o r d n e t   w i r d ,   daß   d a s   S t r a h l e n b ü n d e l   84  s y m m e t r i s c h   n a c h  

u n t e n   g e r i c h t e t   i s t .   D i e s   e r g i b t   e i n e   b l e n d f r e i e   S t r a h l u n g ,  

a u c h   wenn   e i n e   s e h r   s t a r k e   S t r a h l u n g s q u e l l e   im  R e f l e k t o r  

b e n u t z t   w i r d .  



Beim  R e f l e k t o r   91  d e r   F i g .   9  i s t   d e r   ä u ß e r e   E n d a b s c h n i t t  

92  d e r   S p i r a l e   93  k ü r z e r .   D a f ü r   s i n d   L ä n g s l a m e l l e n   9 4  

zum  B l e n d s c h u t z   in   d i e   S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   95  e i n g e -  

s e t z t .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   10  h a t   d e r   R e f l e k t o r   1 0 1  

d i e   F o r m  d e s   R e f l e k t o r s   91 .   In   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   1 0 2  

i s t   j e d o c h   e i n e   P r i s m e n g l a s s c h e i b e   103  zum  B l e n d s c h u t z  

e i n g e s e t z t .  

B e i m   G e r ä t   n a c h   den   F i g .   11  und   12  b e s t e h t   e i n   R e f l e k t o r  

111  aus   z w e i   T e i l e n   112  und   1 1 3 ,   d i e   ü b e r   e i n   G e l e n k   1 1 4  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .   Der   R e f l e k t o r t e i l   112  i s t   f e s t  

m i t   T r ä g e r n   115  f ü r   e i n e n   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   116  v e r b u n -  

d e n .   Wenn  d e r   R e f l e k t o r t e i l   113  a l s   K l a p p e   i n   d i e   g e s t r i -  

c h e l t e   S t e l l u n g   g e k l a p p t   w i r d ,   i s t   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r  
116  b e q u e m   z u g ä n g l i c h .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   13  i s t   e i n   R e f l e k t o r   121  ; 

v o r g e s e h e n ,   d e r   w i e d e r u m   a u s   z w e i   T e i l e n   122  u n d   123  b e -  

s t e h t .   L e t z t e r e r   k a n n   m i t t e l s   e i n e r   B e f e s t i g u n g s v o r r i c h -   ; 

t u n g   124  am  R e f l e k t o r t e i l  1 2 2   a n g e b r a c h t   w e r d e n .   A u c h  h i e r  

s i n d   T r ä g e r   125  f ü r   e i n e n   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   126  am  R e f l e k -  

t o r t e i l   122  a n g e b r a c h t .  

F i g .   14  z e i g t   e i n e n   R e f l e k t o r   1 3 1 ,   d e r   e i n e n   E i n s a t z   1 3 2  

a u f w e i s t ,   w e l c h e r   i n   e i n e   Ö f f n u n g   133  des   R e f l e k t o r s   131  

e i n s t e c k b a r   i s t .   Der   E i n s a t z   132  w e i s t   e i n e n   T r ä g e r   1 3 4 ,  

d e r   an  d e r   I n n e n s e i t e   a l s   R e f l e k t o r   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   e b e n f a l l s   a u s   A l u m i n i u m b l e c h   b e s t e h t ,   s o -  

w ie   z w e i   F a s s u n g e n   135  und   136  f ü r  e i n e n   S t r a h l u n g s e r z e u -  

g e r   137  a u f .   D e s s e n   Z u l e i t u n g e n   138  s i n d   e b e n f a l l s   am  E i n -  

s a t z   132  a n g e s c h l o s s e n .   Das  G e r ä t   d e r   F i g .   14  und   15  s o l l  

a l s   U V A - B e s t r a h l u n g s g e r ä t   d i e n e n .   Zu  d i e s e m   Zweck   g i b t   d e r  

S t r a h l u n g s e r z e u g e r   137  i n   a u s g e p r ä g t e m   Maß  U V A - S t r a h l u n g  



ab .   E i n   G l a s m a n t e l   139  i s t   a l s   F i l t e r   a u s g e b i l d e t ,   d a s   UVB- 

und   U V C - S t r a h l u n g   im  w e s e n t l i c h e n   a b f i l t e r t .   Der   R e f l e k t o r  

131  i s t   ü b e r   e i n   S e i l   140  m i t   e i n e r   an   d e r   R a u m d e c k e   1 4 1  

b e f e s t i g t e n   m o t o r i s c h e n   A b s e n k v o r r i c h t u n g   142  v e r b u n d e n  

und   m i t   n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   143  ü b e r  

e i n e r   L i e g e   144  a n g e o r d n e t .   Er  k a n n   b i s   zu  e i n e m   k l e i n e n  

A b s t a n d   a ,  z . B .   50  cm,  ü b e r   d i e   L i e g e   a b g e s e n k t   w e r d e n ,   s o  
daß  e i n   a u f   d e r   L i e g e   b e f i n d l i c h e r   B e n u t z e r   e i n e   N a h b e s t r a h -  

l u n g   e r f ä h r t .   Er   k a n n   a b e r   m i t t e l s   d e r   V o r r i c h t u n g   142  a u c h  

s o w e i t   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   daß   e i n   A b s t a n d   z u r   L i e g e   von   b e i -  

s p i e l s w e i s e   1 , 2 5   m  e i n   b e q u e m e s   B e s t e i g e n   und   V e r l a s s e n   d e r  

L i e g e   e r l a u b t .   D ie   a u s t r e t e n d e   S t r a h l u n g   b e a u f s c h l a g t   d i e  

L i e g e   i n   i h r e r   g e s a m t e n   B r e i t e .  
! 

A l s   K u r z b o g e n l a m p e   f ü r   e i n e   L e u c h t e   kommt  b e i s p i e l s w e i s e  

d i e   Z i n n h a l o g e n i d - K u r z b o g e n l a m p e   SN  100  d e r   F i r m a   P h i l i p s  

i n   B e t r a c h t .   D i e s e   h a t   e i n e   s p e k t r a l e   S t r a h l u n g s f l u ß v e r -  

t e i l u n g ,   wie   s i e   i n   dem  D i a g r a m m   d e r   F i g . 1 6   v e r a n s c h a u -  

l i c h t   i s t ,   wo  d i e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   I  ü b e r   d e r   W e l l e n -   ! 

l ä n g e   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   Die   Z i n n h a l o g e n i d - K u r z b o g e n l a m p e  

h a t   e i n e   N a t r i u m d a m p f f ü l l u n g .   D i e s e   i s t   m i t   Z i n n   d o t i e r t .  

Das  S p e k t r u m   e r s t r e c k t   s i c h   k o n t i n u i e r l i c h   von   e t w a   300  nm 

b i s   ü b e r   800  nm.  D u r c h   d i e   G l a s h ü l l e   w i r d   d e r   B e r e i c h   b i s  

e t w a   320  nm,  a l s o   d e r   U V B - B e r e i c h   u n d   d e r   k u r z w e l l i g e r e  4 3  
B e r e i c h ,   im  w e s e n t l i c h e n   a b g e f i l t e r t .   D u r c h   d a s   F i l t e r / k a n n  

f e r n e r   d e r   B e r e i c h   b i s   e t w a   480  nm,  a l s o   d e r   UVA-  und  B l a u -  

l i c h t b e r e i c h ,   zum  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   a b g e f i l t e r t   w e r d e n .  

E i n e   s o l c h e   Lampe  e r z e u g t   e i n e   s e h r   h o h e   L i c h t a u s b e u t e ,   d i e  

b e i   e t w a   70  lm/W  l i e g t .  

A l s   H o c h d r u c k b r e n n e r   kommt  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   M e t a l l h a l o -  

g e n - L a m p e   i n   B e t r a c h t ,   w ie   e r   von   G e n e r a l   E l e c t r i c   u n t e r  

d e r   B e z e i c h n u n g   " H a l a r c " ,   von   S y l v a n i a   u n t e r   d e r   B e z e i c h -  

n u n g   " M i n i a r c "   o d e r   von   Os ram  u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " H Q I "  



v e r t r i e b e n   w i r d .   S o l c h e   Lampen   e n t h a l t e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

F ü l l u n g   aus   A r g o n g a s ,   Q u e c k s i l b e r ,   T h o r i u m j o d i d ,   N a t r i u m -  

j o d i d   und  S c a n d i u m j o d i d .   In  dem  D i a g r a m m   d e r   F i g .   17,   i n  

w e l c h e m   w i e d e r u m   d i e   S t r a h l u n g s i n t e n s i t ä t   ü b e r   d e r   W e l l e n -  

l ä n g e   d a r g e s t e l l t   i s t ,   z e i g t   d i e   v o l l   a u s g e z o g e n e   K u r v e   d i e  

s p e k t r a l e   S t r a h l u n g s f l u ß v e r t e i l u n g   d e r   H a l a r c - L a m p e .   D i e s e  

M e t a l l h a l o g e n - L a m p e   i s t   im  b l a u e n   und  g e l b e n   B e r e i c h   s t ä r -  

k e r   a u s g e p r ä g t   a l s   im  r o t e n   B e r e i c h .   D a h e r   i s t   s i e   m i t   e i -  

n e r   G l ü h l a m p e   k o m b i n i e r t ,   d e r e n   s p e k t r a l e   S t r a h l u n g s f l u ß -  

v e r t e i l u n g   g e s t r i c h e l t   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   B e i d e   K u r v e n  

ü b e r e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n   w e i t g e h e n d   dem  S o n n e n l i c h t s p e k t r u m . !  

Auch   e i n   s o l c h e r   H o c h d r u c k b r e n n e r   k a n n   e i n e   L e i s t u n g   v o n  

70  lm/W  e r z e u g e n .  

A l s   L e u c h t s t o f f l a m p e   2  kommt  e i n e   D r e i - B a n d e n - L e u c h t s t o f f -  

l a m p e   i n   B e t r a c h t ,   w ie   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   von   S y l v a n i a   u n -  

t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   L o n g l i f e   184  v e r t r i e b e n   w i r d .   E i n e   s o l -  

che   Lampe  e r z e u g t   e b e n f a l l s   e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   S p e k t r u m  

im  g e s a m t e n   s i c h t b a r e n   B e r e i c h   und  im  a n s c h l i e ß e n d e n   UVA- 

B e r e i c h .   Es  k ö n n e n   c a .   80  lm/W  e r z e u g t   w e r d e n .  

A l s   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   z u r   A b g a b e   e i n e r   a u s g e p r ä g t e n   UVA- 

S t r a h l u n g   kommen  M e t a l l h a l o g e n - B r e n n e r   in   B e t r a c h t ,   w ie   s i e  

b e i s p i e l s w e i s e   von   P h i l i p s   u n t e r   d e r   B e z e i c h n u n g   " M e t a l l -  

h a l o g e n - U V A - L a m p e   HPA  400  W"  o d e r   von   O s r a m   u n t e r   d e r   B e -  

z e i c h n u n g   " U l t r a m e d - H a l o g e n - M e t a l l d a m p f - S t r a h l e r   400  W" 

v e r t r i e b e n   w e r d e n .   D i e s e   L a m p e n   h a b e n   e i n e   n o c h   h ö h e r e   UVA- 

S t r a h l u n g s l e i s t u n g   p r o   W a t t   a l s   die  e b e n f a l l s   b r a u c h b a r e n   ; 

X e n o n - L a m p e n   o d e r   H g - H o c h d r u c k b r e n n e r .  

I n s g e s a m t   k a n n   man  b e i   e i n e r   L e u c h t e   e i n e   s e h r   h o h e   L i c h t -  

a u s b e u t e   und  L e u c h t k r a f t   und   d a b e i   e i n e   B e l e u c h t u n g s s t ä r k e  

von   b i s   zu  1000  l x   am  A r b e i t s p l a t z   b e i   k l e i n e r   L e u c h t d i c h t e  

e r r e i c h e n .   In  g l e i c h e r   W e i s e   k a n n   man  e i n   U V A - B e s t r a h l u n g s -  

g e r ä t   m i t   e i n e r   h o h e n   U V A - S t r a h l u n g s s t ä r k e   i n   g l e i c h m ä ß i g e r  



V e r t e i l u n g   e r z i e l e n ,   w o b e i   w e g e n   d e r   h o h e n   A b s o r p t i o n   d e r  

W ä r m e s t r a h l u n g   und  d e r   A b f i l t e r u n g   d e r   UVB-  und  U V C - S t r a h -  

l u n g   a u c h   k l e i n e   A b s t ä n d e   von  b e i s p i e l s w e i s e   10  b i s   40  cm 

von   d e r   S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   g e n u t z t   w e r d e n   k ö n n e n .  

W e i t e r e   A b w a n d l u n g e n   s i n d   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   daß  E i n z e l -  

h e i t e n   e i n e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   a u c h   b e i   a n d e r e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   b e n u t z t   w e r d e n .  



1.  G e r ä t   z u r   A b g a b e   von  L i c h t   und  ä h n l i c h e r   S t r a h l u n g  

m i t   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   und  k o n k a v e m ,   e i n d i m e n s i o n a l  

g e k r ü m m t e n   R e f l e k t o r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   R e f l e k t o r   (1 ;   31;  51;  71;  81;   9 1 ;   101 ;   111;   1 2 1 ;  

131)   z u m i n d e s t   in   dem  ü b e r w i e g e n d e n   T e i l   s e i n e s   Q u e r -  

s c h n i t t s   d i e   Form  e i n e r   S p i r a l e   (3)   h a t   und  d e n  

S t r a h l u n g s e r z e u g e r   (2;   39;  55,  56;  76 ,   77,   1 1 6 ;  

126;   137)   um  mehr   a l s   360°   u m s c h l i e ß t ,   w o b e i   d e r  

i n n e r e   E n d a b s c h n i t t   (4)   des   R e f l e k t o r s   e i n e n   A b s t a n d  

von  d e r   N u l l a c h s e   (5)   h a t   und  d e r   ä u ß e r e n   E n d a b s c h n i t t  

(7)   den  i n n e r e n   E n d a b s c h n i t t   s o w e i t   ü b a i a p p t ,   d a ß  

aus   dem  R e f l e k t o r   n u r   r e f l e k t i e r t e   S t r a h l u n g   a u s -  

t r i t t .  

2.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S p i r a l e   (3)   e i n e n   k o n s t a n t e n   N e i g u n g s w i n k e l   ( @ )  

m i t   B e z u g   a u f   von   d e r   N u l l a c h s e   (5)   a u s g e h e n d e  

R a d i a l l i n i e n   (6)   h a t .  

3.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   N e i g u n g s w i n k e l   ( @ )   h ö c h s t e n s   79°   b e t r ä g t .  

4.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   N e i g u n g s w i n k e l   ( @ )   m i n d e s t e n s   7 0 °  b e t r ä g t .  



5.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   N e i g u n g s w i n k e l   ( @ )   e t w a  

7 7 , 5 0   b e t r ä g t .  

6.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Ü b e r l a p p u n g s w i n k e l   ( β )  

z w i s c h e n   i n n e r e m   und  ä u ß e r e m   E n d a b s h n i t t   30°   b i s  

60°   b e t r ä g t .  

7.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g  

( 9 5 )   B l e n d s c h u t z l a m e l l e n   ( 9 4 )   z u g e o r d n e t   s i n d .  

8.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g  

( 1 0 2 )   e i n e   B l e n d s c h u t z - G l a s s c h e i b e   ( 1 0 3 )   z u g e o r d n e t  

i s t .  

9.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   Ü b e r l a p p u n g s w i n k e l   ( @ )  

z w i s c h e n   i n n e r e m   und  ä u ß e r e m   E n d a b s c h n i t t   so  g r o ß  

i s t ,   daß  d i e   a u s t r e t e n d e   S t r a h l u n g   in   e i n e m   W i n k e l -  

b e r e i c h   ( @ )   von  m a x i m a l   1 1 0 ° ,   v o r z u g s w e i s e   90°   u n d  

w e n i g e r ,   a b g e g e b e n   w i r d .  

10 .   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   ä u ß e r e   E n d a b s c h n i t t   ( 7 )  

m i t   e i n e m   t a n g e n t i a l   an  d i e   S p i r a l e   (3;   82)   a n -  

s c h l i e ß e n d e n   f l a c h e n   S t ü c k   (9 ;   83)   e n d e t .  

11.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  an  den   S t i r n s e i t e n   d e s   R e f l e k -  

t o r s   (1;   31;  51;  71)   r e f l e k t i r e n d e   S e i t e n w ä n d e  

( 1 2 ,   13;  32,  33;  52 ,   53;   72,   73)   v o r g e s e h e n   s h d .  

12.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   r e f l e k t i e r e n d e n   S e i t e n w ä n d e   ( 1 2 ,   13;   32,   3 3 ;  



52,  53;  72,   73)   g e g e n ü b e r   d e r   Q u e r s c h n i t t s e b e n e   d e s  

R e f l e k t o r s   e i n r   N e i g u n g   b e s i t z e n .  

13.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   11  o d e r   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S e i t e n w ä n d e   ( 1 2 ,   13;  52,   53;  72,   7 3 )  

e b e n e   F l ä c h e n   a u f w e i s e n .  

14.   G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S e i t e n w ä n d e   ( 3 2 ,   33)  d u r c h   K u g e l a b s c h n i t t e   g e -  
b i l d e t   s i n d .  

15.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R e f l e k t o r   ( 3 1 )   von  e i n e m   k u g e l f ö r m i g e n  

G e h ä u s e   ( 3 4 )   u m s c h l o s s e n   i s t ,   d a s   d i e   r e f l e k t i e r e n d e n  

S e i t e n w ä n d e   b i l d e t .  

16.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   e i n e   i m  

w e s e n t l i c h e n   p u n k t f ö r m i g e   S t r a h l u n g s q u e l l e   ( 39 ;   5 5 ;  

76,   77;  137 )   u m f a ß t .  

17.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   e i n e n  

H o c h d r u c k b r e n n e r   ( 55 ;   116;   137)   a u f w e i s t .  

18.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   H o c h d r u c k b r e n n e r   ( 55 ;   116 ;   137 )   e i n   M e t a l l -  

h a l o g e n - B r e n n e r   i s t .  

19.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   16  o d e r   17,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   e i n e   K u r z b o g e n l a m p e  

(39 ;   7 6 , 7 7 )   a u f w e i s t .  

20.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K u r z b o g e n l a m p e   (39 ;   76,   77)   e i n e   Z i n n -  

h a l o g e n i d - K u r z b o g e n l a m p e   m i t   z i n n - d o t i e r t e m   N a t r i u m -  

dampf   i s t .  



21.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   20 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   m i n d e s t e n s  

z w e i   in  R i c h t u n g   d e r   N u l l a c h s e   g e g e n e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   ( 5 5 ,   65;  76,   77)   m i t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   S p e k t r a l v e r t e i l u n g   a u f w e i s t .  

22.  G e r ä t   n a c h   Anspruch  17  o d e r   18  und  21,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   e i n e n  

H o c h d r u c k b r e n n e r   ( 5 5 )   und   e i n e   G l ü h l a m p e   ( 5 6 )   u m -  

f a s s e n .  

23.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   19  o d e r   20  und  21,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   z w e i  -  

g l e i c h a r t i g e   K u r z b o g e n l a m p e n   (76 ,   77)   a u f w e i s e n ,  

d i e   i n f o l g e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   D o t i e r u n g   d e s   D a m p f e s  

e i n   b l a u b e t o n t e s   und  e i n   r o t b e t o n t e s   S p e k t r u m   h a b e n .  

2h.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   21 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   e i n e   Lampe  ( 5 5 )   m i t   A n -  

l a u f v e r h a l t e n   und  e i n e   G l ü h l a m p e   ( 5 6 )   u m f a s s e n .  

25.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15 ,   d a d u r c h  

g e k n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   e i n e  

s t a b f ö r m i g e   L e u c h t s t o f f l a m p e   (2)   i s t ,   d e r e n   A c h s e  

e t w a   l ä n g s   d e r   N u l l a c h s e   (5)   v e r l ä u f t .  

26.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   25 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   ( 39 ;   1 3 7 )  

U V A - S t r a h l u n g   a b g i b t   und   e i n   UVB-  und  U V C - S t r a h l u n g  

im  w e s e n t l i c h e n   a b f i l t e r n d e s   F i l t e r   ( 3 9 a ;   1 3 9 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

27.   G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   26,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 1 4 3 )   n a c h   u n t e n   w e i s t  

und  d e r   R e f l e k t o r   ( 1 3 1 )   m i t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   ( 1 4 2 )  

z u r   A b s e n k u n g   b i s   d i r e k t   ü b e r   e i n e   L i e g e   ( 1 4 4 )   v e r -  

b u n d e n   i s t .  



28.  G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   27,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S t r a h l u n g s e r z e u g e r   z w i s c h e n  

e t w a   320  nm  und  760  nm  e i n   k o n t i n u i e r l i c h e s   S p e k t r u m  

h a t .  

29.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   28,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   M i t t e l   (43 ;   64;  78,   79)  z u r   Ä n d e r u n g  

d e r   s p e k t r a l e n   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   a b g e g e b e n e n  

S t r a h l u n g .  

30.   G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   29,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n  

im  UVA-  und  B l a u l i c h t - B e r e i c h   w i r k e n d e s   F i l t e r   ( 4 3 ) ,  

d a s   in   den  S t r a h l e n g a n g   und  aus   ihm  h e r a u s   v e r l a g e r -  

b a r   i s t .  

31.   G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   29  und  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   21 

b i s   24,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   S c h a l t e r   ( 6 4 ) ,   m i t  

d e n e n   d i e   S t r a h l u n g s q u e l l e n   ( 5 5 ,   56)   e i n z e l n   o d e r  

g e m e i n s a m   e i n s c h a l t b a r   s i n d .  

32.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   29  und  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  2 1  

b i s   24,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s   zwei   D i m m e r  

( 7 8 ,   7 9 ) ,   d i e   j e   e i n e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   ( 7 6 ,   7 7 )  

z u g e o r d n e t   s i n d .  

33.  G e r ä t   n a c h   einem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   32,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   e i n e n   T r ä g e r   ( 1 6 ,   17;  37;  58,  6 0 ;  

1 3 4 ) ,   d e r   e i n e   F a s s u n g   ( 1 4 ,   15;  38;  57,   59;  135 ,   1 3 6 )  

f ü r   e i n e   S t r a h l u n g s q u e l l e   (2;   39;   55,   56;  1 3 7 )  

t r ä g t ,   l ö s b a r   m i t   dem  R e f l e k t o r   (1 ;   31;  51;  1 3 1 )  

v e r b u n d e n   i s t   und  e i n e   Ö f f n u n g   ( 1 8 ,   19;  36;  1 3 3 )  

a b d e c k t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r j e n i g e  

d e r   F a s s u n g   bzw.   d e r   S t r a h l u n g s q u e l l e .  

34.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   33,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T r ä g e r   ( 1 6 ,   17;  58,  6 0 )  e i n e   s t i r n s e i t i g e  

Wand  b i l d e t .  



35.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   33,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   Ö f f n u n g   (36 ;   133 )   i n m i t t e n   d e r   s p i r a l f ö r m i -  

gen   F l ä c h e   d e s   R e f l e k t o r s   ( 3 1 ;   1 3 1 )   v o r g e s e h e n   i s t .  

36.  G e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   35,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   T r ä g e r   ( 1 3 4 )   an  d e r   I n n e n s e i t e   a l s   R e f l e k -  

t o r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

37.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   31,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   dem  S t r a h l u n g s e r z e u g e r  

( 1 1 6 )   b e n a c h b a r t e r   T e i l   ( 1 1 3 )   d e s   R e f l e k t o r s   ( 1 1 1 )  

a l s   g e g e n ü b e r   ü b r i g e n   R e f l e k t o r e n   ( 1 1 2 )   v e r s c h w e n k -  

b a r e   K l a p p e   a u s g e b i l d e t   i s t .  

38.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   31,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   dem  S t r a h l u n g s e r z e u g e r   ( 1 2 6 )  

b e n a c h b a r t e r   T e i l   ( 1 2 3 )   d e s   R e f l e k t o r s   ( 1 2 1 )   am 

ü b r i g e n   R e f l e k t o r   ( 1 2 2 )   a b n e h m b a r   b e f e s t i g t   i s t .  

39.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   38,   g e k e n n -  
z e i c h n e t   d u r c h   e i n   s p i r a l f ö r m i g e s   B l e c h g e h ä u s e   ( 2 0 ) ,  

d e s s e n   I n n e f l ä c h e   den   R e f l e k t o r   (1 )   b i l d e t .  

40.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   38,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e f l e k t o r   ( 5 1 )   von   e i n e m  

q u a d e r f ö r m i g e n   G e h ä u s e   ( 5 4 )   u m g e b e n   i s t ,   d a s   d e n  

R e f l e k t o r   ( 5 1 )   eng  u m s c h l i e ß t   und   i n   d e s s e n   e i n e r  

G r ö ß t f l ä c h e   d i e   S t r a h l e n a u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 6 5 )   d e s  

R e f l e k t o r s   l i e g t .  

41.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   40,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   ( 6 3 )   z w i s c h e n  

e i n e r   S e i t e n w a n d   ( 5 2 )   d e s   R e f l e k t o r s   ( 5 1 )   und   e i n e r  

ä u ß e r e n   S t i r n w a n d   ( 6 2 )   u n t e r g e b r a c h t   i s t .  



42.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   40,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e f l e k t o r   (1)   ü b e r   T r a g -  

e l e m e n t e   ( 2 1 )   m i t   e i n e r   H a l t e v o r r i c h t u n g   ( 2 2 )   v e r -  

b u n d e n   i s t   und  in  d i e s e r   e i n   V o r s c h a l t g e r ä t   ( 2 3 )  

u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

43.   G e r ä t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   42 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e f l e k t o r   ( 5 1 )   an  s e i n e r  

d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   ( 6 5 )   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

m i n d e s t e n s   e i n e   L u f t ö f f n u n g   ( 6 6 )   h a t .  
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