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Zentrifugalkraftsichter.

@ Die Patentanmeldung zeigt einen Zentrifugalkraftsichter
mit einem im wesentlichen zylindrischen und mit einem
etwa tangentialen SichtiufteinlaR (2) versehenen Gehduse
(1), in dem mit radialem Abstand zum Geh3usemantel ein
Leitschaufelkranz (9) und mit radialem Abstand von diesem
ein Sichtrotor (10} mit einem radiale Kanéle bildenden
Lamellenkranz {11} angeordnet sind. In den zwischen Leit-
schaufetkranz (8) und Sichtrotor (10) befindlichen Sichtraum
(23) miindet von oben ein EinlaB (7) fir zu sichtendes
Korngemenge ein; unten mindet aus dem Sichtraum ein
AuslaB (8) fir Grobkorn aus; an beiden Stirnseiten des
Sichtrotors schlieBen je ein Feingut-Sichtluft-AuslaR® an (3,
4). Ein solcher Zentrifugalkraftsichter zeichnet sich aus durch
héhere Durchsatzleistung.
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Beschreibung

Zentrifugalkraftsichter

Die Erfindung betrifft einen Zentrifugalkraftsichter gemil dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solcher Sichter, wie er aus der, DT-0S 1 607 631 bereits
bekannt ist, dient zum Sichten, d. h. zum Trennen eines Gemisches
“oder Gemenges von Kérnern unterschiedlicher GroBe und/oder Form
und/oder unterschiedlichen spezifischen Gewichtes in Grobgut bzw.
Grobkorn (KorngroBe oberhalb eines bestimmien Grenzkorndurch-
mossers) und in Feingut (KorngroBe unterhalb der GrenzkorngroBe):
Tas zu sichtende Korngemenge wird von oben in den Sichtraum (Ring-
Taum zwischen Leitschaufelkranz und Sichtrotor) eingegeben; gleich—
zeitig strdmt von auBen Sichtluft durch den Leitschaufelkranz in
den Sichtraum, so daB die Sichtluft eire spiralige Bewegung be-
schreibt und dabei die Partikel in entsprechende Bewegungsbhahnen
mitreift. In dem Sichtraum werden die Partikel den radial ge-
richteten, einander entgegengesetizten Widerstand— und Zentrifugal-'
krédften ausgesetzt. piir eine bestimmte radiale und axiale Luft-
geschwindigkeit ergibt sich eine GrenzkorngroBe, fir die die
beiden Krifte gleich groB sind.
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Die groberen Partikel (gréBSer als Grenqurn) gelangen dabei
friiher oder spdter zum GrobkornauslaB am unteren Ende des Sicht-
raumes. Das Feinkorn dagegen wird von der Sichtluft mitgerissen,
die durch die Kandle des Sichtrades hindurch nach innen stroémt
und von einem axial an den Innenraum des Sichtrades anschlieBen-
den Feingut-Sichtluft-AuslaB abgesaugt wird. Das Feinkorn wird
schlieBlich von der Sichtluft abgetrennt oder abgeschieden,
worauf die Sichtluft erneut in den SichtlufteinlaB eingegeben,
alsec im Kreislauf gefiihrt werden kann. Derartige Sichter dienen
in erster Linie zur Gewinnung von Feingut mit moglichst geringer
Korngri8e in enger KorngriéBenverteilung; erstrebt wird eine
obere KorngrioBe (GrenzkorngrdBe) von 2 bis 4/um. Dieses sehr
feine Korn wird vielfdltig bendtigt, z. B. als Fillstoff fir
Kunststoffe und Autoreifen. Das Grobkorn wird fir andere Zwecke

verwendet, oder aber es wird nach einem weiteren Mahlvorgang
wiederum Feingut abgezogen.

Fiir die benannten Zwecke werden Jjeweils relativ groBe Mengen zu
moglichst niedrigen Preisen bendtigt. Bei den bisher bekannten
Sichtern dieser Art, die nur einen einzigen Feingut-Sichtluft-
AuslaB aufweisen, ist aber die Durchsatzleistung relativ gering.
Die Durchsatzleistung hangt unter anderem ab von der GroBie des
Sichters, insbesondere von der Lange und dem Durchmesser des
Sichtrotors, also seiner Umfangsflidche, an welcher die Sichtung
stattfindet. Im Durchmesser ist man aber wegen der ansteigenden
Fliehkraft beschrankt, auch hiangt vom Durchmesser und Drehzahl,
und damit also von der Fliehkraft, die GrenzkorngroBe ab. In

der Lange des Sichtrotors ist man ebenfalls begrenzt, insbeson-
dere wegen unterschiedlicher radialer Stromungsgeschwindigkeiten
ldngs des gSichtrotors zwischen je zwei Lamellen hindurch. Diese
radiale Stromungsgeschwindigkeit ist namlich abhidngig von dem So
also dem Unterdruck, mit dem am AuslaB abgesogen wird. Dieser

Sog ist am groBten am AuslaBl und nimmt zum entgegengesetzten
Ende hin ab.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Sichter dieser
Art mit weit hoherer Durchsatzleistung zu schaffen, und zwar
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bei GrenzkorngroBen vorzugsweise zwischen 10/um bis herab zu
2 /um. Die Losung dieser Aufgabe besteht gemdB der Erfindung
darin,daB sich an beiden Stirnseiten des Sichtrotors je ein
Feingut-Sichtluft-AuslaBl anschliefBen.

Die beiden Feingut-Sichtluft-Ausldsse ermdglichen ein weit
langeres Sichtrad als bisher und damit eine entsprechend groBere
Durchsatzleistung. Es sind praktisch zwei Sichter mit dem jeweil
zulédssigen axialen Druckabfall hintereinandergeschaltet. Die
groBe Linge des Sichtrotors gibt eine entsprechend lange Zone
relativ gleichmdBiger, stabiler Strdmung, die nicht von“Uﬁregel—
miBigkeiten an den Enden des Sichtrotors gestort ist, und somit
ein entsprechend wirksames, gleichmiBiges Sichten. Vorzugsweise

betrdgt das Durchmesser-Lingen-Verhdltnis des Sichtrotors 1
zu 1,5 bis 1 zu 4. '

Dank der beidseitigen Feingut-Sichtluft-Auslasse wird der Aus-~
laB-Querschnitt etwa verdoppelt, so daB sich trotz erhohter
Durchsatzleistung eine kleinere Stromungsgeschwindigkeit ergibt.
Bei den bisherigen hoheren Stromungsgeschwindigkeiten dagegen
wird das Feingut so heftig gegen die Wandungen geschleudert,
daB es dort haftet, insbesondere, wenn sich erst einmal eine
erste Feingutschicht angesetzt hat. Damit verschlechtern sich
die Stromungsverhdltnisse fortlaufend, was auch eine Verkleine-
rung der Durchsatzleistung zur Folge hat.

Vor allem aber platzen von Zeit zu Zeit Teile dieser sich
lagenweise aufbauenden Ans@tze (sogenannte "Eggshells") ab
und gelangen so in das Feingut, wodurch dieses unbrauchbar
wird oder was jedenfalls zu groBien Schwierigkeiten fiithrt.
Man hat daher zur Vermeidung dieser Ansidtze (Eggshells) die
Stromungsgeschwindigkeit begrenzt, damit ist aber auch die
Durchsatzleistung begrenzt.

ErfindungsgemdB wird ein solches Ansetzen von Feingut dadurch
verhindert, daB die beiden Feingut-Sichtluft-Ausldsse im
rotornahen Bereich von je einer Kiihlkammer umgeben sind.
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Kiihlere Partikel haften weniger leicht an einer gekiihlten
Oberflédche. Hierbei sind vortelhaft die Lager der beidseitig
gelagerten Sichtrotorwelle in je einer Kiihlkammer angeordnet;
die Lager werden also gleichzeitig gekiihlt, was der Betriebs-
sicherheit und einer langen Lebensdauer der Maschine zugute

kommt. Dies ist bei der erhéhten Durchsatzleistung besonders
wichtig.

Eine weitere Ausgestaltung besteht darin, daf an den Stirn-
enden des Sichtrotors je eine Labyrinthdichtung vorgesehen ist,
diqﬂurch je einen Kanal mit Jje einer der Kﬁhlluftkammérn in
Verbindung steht. Die Kiihlluft dient also gleichzeitig zum
Spiilen der Labyrinthdichtungen, so daB auch die Labyrinth-
dichtungen gekiihlt werden, auBerdem ist keine besondere Spiil-
luft-Quelle erforderlich. Eine gespiilte Labyrinthdichtung bei
einem Sichter ist bereits aus der DE-AS 1 757 582 bekannt.

Eine weitere Ausgestaltung besteht darin, daB mit axialen
Durchtriitsoffnungen versehene Stiitzscheiben zur Halterung

der Lamellen des Sichtrotors auf der Welle aufgeschrumpft
sind. Die Motorlamellen sind hierbei also nicht nur an ihren
Enden, sondern durch die Stﬁtzschéiﬁen auch zwischen den Enden
festgehalten.
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SchlieBlich ist noch vorgesehen, daB an der dem GrobgutauslaB gegeniiberlie-
genden Stirnseite des Gehduses ein Ringkanal zum Einblasen des zu sichtenden

Gutgemenges in den Sichtraum vorgesehen ist. Auf diese Weise wird eine ver-
groBerte Durchsatzmenge gleichmiBig aufgegeben.

Zur ndheren Erlduterung wird nachfolgend ein Ausfiihrungsbeispiel anhand
der Zeichnung beschrieben:

Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemdBen Sichter im Ldngsschnitt; . .

Fig. 2 zeigt den Sichter von oben, 1inks im Querschnitt und
rechts in Draufsicht;

Fig. 3 zeigt die Einzelheit 111 in Fig. 1, n@mlich die Labyrinth-
dichtung mit Spiilluftzufuhr aus der Kiihlkammer.

Der Sichter weist ein konzentrisches, im wesentlichen zylindrisches Gehduse
1 mit einem tangentialen Sichtluft-Eintritt 2 auf, in den die Sichtluft in
Richtung der Pfeile 20 iiber die ganze axiale Hthe gleichmaBig eintritt.

Mit radialem Abstand von dem Gehdusemantel ist ein Leitschaufelkranz 9 in
dem Gehduse vorgesehen. Wiederum mit»radiaiem Abstand von dem Leitschaufel-
kranz 9 ist der Lamellenkranz 11 des Sichtrotors 10 vorgesehen. In den Sicht-
raum 23 zwischen Leitschaufelkranz 9 und Rotorlamellenkranz 11 wird von oben
das zu trennende Korngehenge eingegeben. Und zwar ist in der oberen Gehduse-

‘wand ein-Ringkanal 22 zum Einblasen desKorngemenges vorgesehen, in den-ein

AnschluBstutzen 7 einmiindet. An der gegenﬁber]iegenqén, also unteren Gehduse-
stirnseite ist ein trichterférmiger GrobkornauslaB 8 vorgesehen.
An beiden Stirnseiten des Sichtrotors sind je ein Feingut-Sichtluft-AuslaB

3, 4 in Form eines gebogenen Rohrstiickes vorgesehen, deren Durchmesser in
etwa dem Rotor-Innendurchmesser entspricht.
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| Die Sichtluft-Feingut-Ausldsse 3, 4 sind von je einer Kiuhlluftkammer 17, 18

umgeben, denen Uber je einen AnschiuB 19 Kilh1luft zugefiihrt wird, wodurch
ein Ansetzen von Feingut in den Ausl@ssen verhindert wird. In den Kihlluft-
kammern 17, 18 ist auch die durch die gekriimmten Ausldsse 3, 4 hindurchge-
filhrte Rotorwelle 10a beidseits.in Lagerkonsolen 5, 6 gelagert. Die Lager
werden also ebenfalls gekiih1t. Aufgrund eines Oberdrucks in den Kiih1luft-
kammern 17, 18 kann kein Feingut in diese eindringen (siehe Pfeile an den
Wellendurchfiihrungen). Der Antrieb erfolgt mittels Keilriemenscheibe 12.

Der Sichtrotor 10 ist an beiden Stirnseiten 13, 14 so geG6ffnet, daB_er dicht
an die Ausldsse 3, 4 anschlieBt. Zwischen dem Sichtrotor und dem Geﬁﬁdsé'
befindet sich jeweils eine Dichtung 15, 16, die planscheibenartig oder laby-
rinthartig ausgebildet ist. Durch je einen Spiilluftkanal 27 wird jeweils
Spulluft aus den Kihlluftkammern 17, 18 zur Abdichtung zwischen Sichtraum 23
und den Ausldssen 3, 4 eingefithrt (Pfeil 19 in Fig. 3). |

Auf der Welle 10 a des Sichtrotors sind mit radialen Durchtrittstoffnungen
versehene- Stiitzscheiben 24 aufgeschrumpft. Die Rotorenden sind an ihrem
AuBenumfang von je einem Abweiserring 25, 26 umgeben.
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1. Zentrlfugalkraft31chter wit einem’ 1m wesentllchen zylln-
drischen, stehend angeordneten und mit einem etwa tangentla-ﬁf
len SlchtluftelnlaB ve?sehenen Gehause,'ln dem mit" radlalem
Abstand vom und konzentri%ch zu dem Gehausemantel e1n gehause—fi
fester Leitschaufelkranz und mit radialem Abstand nach 1nnen
von diesem ein Sichtrotor mit einem radiale Kandle blldenden o
Lamellenkranz angeordnet sind, wobei in den zw1schen Lelt-
schaufelkranz und Slchtrotor beflndllchen Slchtraum oben e1n

TEF
Einlaf fir zu 31chtendes Korngemenge elnmundet und unten aus

dem Sichtraum ein AuslaB fur Grobkorn ausmundet und élch éh‘ ?v?
den Sichtrotor stlrnseltlg ein AuslaB “Piir d1e mit Felngut bela—
dene Sichtluft anschlieBt, dessen Durchmesser ‘etwa dem Innen—‘
durchmesser des Rotors entsprlcht und wobe1 der SlchtluftelnlaB'
und der Leltschaufelkranz sich iiber etwa dle glelche ax1ale
Laénge wie der Slchtrotor erstrecken, » ,"’

dadurch gekennzelchnet ! NIy

daB sich an belden Stlrnselten des Slchtrotors (10) Je e1n Feln—
gut— Slchtluft-AuslaB (3 1) anschlieBen.
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2. Sichter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Durchmesser-Liéngen-Verhdltnis des Sichtrotors 1 : 1, 5
bis 1 ¢ 4 betrigt.

3. Sichter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Feingut-Sichtluft-Ausldsse (3, 4) im rotornahen
Bereich von je einer Kiihlluftkammer (17, 18) umgeben sind.

4. Sichter nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lager (5, 6) der beidseitig gelagerten Sichtrotorwelle
(10a) in je einer Kiihlluftkammer (17, 18) angeordnet sind.

5. Sichter nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB an den Stirnenden des Sichtrotors (10) je eine Labyrinth-
dichtung (15, 16) vorgesehen ist, die durch je einen Kanal
(27) mit je einer der Kiihlluftkammern (17, 18) in Verbindung
steht. ’

6. Sichter nach einem der Ansprﬁche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB mit axialen Durchtritts6ffnungen versehene Stiitzscheiben
(24) zur Halterung der Lamellen  {11) des Sichtrotors (10) auf
der Welle (10a) aufgeschrumpft sind.

7. Sichter nach einem der Ansprﬁche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB an der dem GrobgutauslaB (8) gegeniiberliegenden Stirnseite
des Gehduses ein Ringkanal (22) zum Einblasen des zu sichtenden
Gutgemenges in den Sichtraum (23) vorgesehen ist.
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