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(54)  Rohrmast  aus  aufeinandergesteckten  Rohrkörpern. 
Die  Erfindung  betrifft  einen  Rohrmast  aus  aufeinander- 

gesteckten  Stahlrohrschüssen,  deren  Durchmesser  sich  zur 
Mastspitze  hin  verkleinert  und  die  einen  konisch  eingezoge- 
nen  Abschnitt  aufweisen,  an  dessen  oberem  Ende  eine 
Umfangsschulter  ausgebildet  ist,  auf  der  der  aufgesteckte 
Rohrschuß  sitzt.  Der  eingezogene  Abschnitt  hat  eine  sich  an 
die  Umfangsschulter  anschließende,  zylindrische  oder  koni- 
sche  Fortsetzung,  über  die  der  obere  Rohrschuß  gesteckt  ist. 
Zwischen  den  beiden  Rohrschüssen  befindet  sich  eine 
konische,  buchsenartige  Klemmvorrichtung,  über  die  die 
zum  Zusammenhalt  der  Schüsse  erforderlichen  Reibungs- 
und  Klemmkräfte  übertragen  werden.  Die  so  ausgebildeten 
Rohrschüsse  brauchen  nicht  miteinander  verschweißt  oder 
verklebt  zu  werden.  Mit  ihnen  lassen  sich  Rohrmasten 
beliebiger  Länge  am  Aufstellungort  zusammenbauen, 
wodurch  erhebliche  Transport-  und  Lagerkosten  eingespart 
werden,  die  üblicherweise  anfallen,  wenn  die  Rohrmasten  in 
ihrer  vollen  Länge  transportiert  bzw.  gelagert  werden 
müssen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R o h r m a s t   aus  a u f e i n a n d e r -  

g e s t e c k t e n   R o h r k ö r p e r n ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   s i c h   zu r   M a s t -  

s p i t z e   h in   v e r k l e i n e r t   und  d i e   im  B e r e i c h   i h r e r   o b e r e n  

Enden  e in   A u f l a g e r   f ü r   den  a u f z u s t e c k e n d e n   R o h r k ö r p e r  

a u f w e i s e n .   Bei  e i nem  b e k a n n t e n   R o h r m a s t   d i e s e r   A r t  

(DE-OS  1  434  785)  w e r d e n   d i e   zur   B i l d u n g   e i n e s   R o h r -  

m a s t e s   a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r k ö r p e r   an  i h r e n   o b e r e n  

Enden  mi t   f e s t   a n g e f o r m t e n   o d e r   l o s e   e i n g e s e t z t e n   F l a n s c h e n  

a l s   A u f l a g e r   zur   V e r b i n d u n g   de r   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n  

R o h r k ö r p e r   v e r s e h e n ,   wobei   d i e   V e r b i n d u n g   s e l b s t   mi t   H i l f e  

von  s t a b -   o d e r   s t a n g e n f ö r m i g e n   S p a n n e l e m e n t e n   e r f o l g t ,  

.  d i e   d u r c h   d i e   R o h r k ö r p e r   h i n d u r c h g e f ü h r t   s i n d   und  d i e s e  

in  R o h r m a s t l ä n g s r i c h t u n g   z u s a m m e n z i e h e n .   Ein  d e r a r t i g e r  

R o h r m a s t   e r f o r d e r t   i n f o l g e   de r   b e n ö t i g t e n   S p a n n e l e m e n t e ,  



i h r e r M o n t a g e   beim  Z u s a m m e n b a u   der   e i n z e l n e n   R o h r -  

k ö r p e r   zu  dem  R o h r m a s t   und  der   f ü r   d i e   F ü h r u n g   u n d  

H a l t e r u n g   der   S p a n n e l e m e n t e   i n n e r h a l b   des  R o h r m a s t e s  

n o t w e n d i g e n   L a g e r   e i n e n   e r h e b l i c h e n   f e r t i g u n g s t e c h n i s c h e n  

und  M a t e r i a l a u f w a n d .  

D a r ü b e r h i n a u s   muß  k o p f s e i t i g   o d e r   b o d e n s e i t i g   d e s  

z u s a m m e n g e s e t z t e n   R o h r m a s t e s   d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n  

s e i n ,   d i e   Z u g s t a n g e n   nach  i h r e m   E i n s e t z e n   zu  v e r s p a n n e n ,  

um  d i e   f ü r   den  Z u s a m m e n h a l t   des  R o h r m a s t e s   n o t w e n d i g e n  

Z u g k r ä f t e   in  d i e   R o h r k ö r p e r   e i n z u l e i t e n .   H i e r z u   s i n d  

j e d o c h   z u s ä t z l i c h e   M o n t a g e ö f f n u n g e n   im  k o p f s e i t i g e n  

o d e r   b o d e n s e i t i g e n   R o h r k ö r p e r   n o t w e n d i g .   D a r ü b e r   h i n a u s  

v e r g r ö ß e r t   s i c h   de r   F e r t i g u n g s -   und  M a t e r i a l a u f w a n d  

in  den  F ä l l e n ,   in  denen   d ie   a l s   A u f l a g e r   f ü r   d i e   b e -  

n a c h b a r t e n   R o h r k ö r p e r   d i e n e n d e n   F l a n s c h e   an  den  R o h r -  

k ö r p e r n   n i c h t   f e s t   a n g e f o r m t ,   s o n d e r n   in  s i e   l o s e  

e i n g e s e t z t   s i n d .   S e l b s t   bei  der   V e r w e n d u n g   von  a n g e -  
f o r m t e n   F l a n s c h e n   i s t   a b e r   e i n e   m a s c h i n e l l e   B e a r b e i t u n g  

u n v e r m e i d b a r ,   um  f ü r   den  a u f g e s t e c k t e n   R o h r k ö r p e r   e i n e n  

g e e i g n e t e n   S i t z   zu  s c h a f f e n .   S c h l i e ß l i c h   kann  bei  d e r -  

a r t i g e n   R o h r m a s t e n   o f f e n s i c h t l i c h   au f   e i n   V e r s c h w e i ß e n  

d e r   e i n z e l n e n   R o h r k ö r p e r   t r o t z   i h r e r   V e r s p a n n u n g   m i t  

H i l f e   de r   s t a n g e n -   o d e r   s t a b f ö r m i g e n   E l e m e n t e   dann  n i c h t  

v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   wenn  d i e   R o h r m a s t e   r e l a t i v   l a n g   s e i n  

s o l l e n .   Ein  s o l c h e s   V e r s c h w e i ß e n   der   e i n z e l n e n   R o h r -  

k ö r p e r   im  B e r e i c h   i h r e r   A u f l a g e r   s t e l l t   a b e r   e i n e n  

w e s e n t l i c h e n   z u s ä t z l i c h e n   Aufwand  d a r ,   de r   d i e   F e r t i g u n g s -  

k o s t e n   noch  w e i t e r   a n s t e i g e n   l ä ß t .  

Die  A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d e s h a l b   d a r i n ,   d e n  

R o h r m a s t   der   g e n a n n t e n   Ar t   so  a u s z u b i l d e n ,   daß  d i e  

e i n z e l n e n   R o h r k ö r p e r   w e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r s p a n n t   n o c h  

v e r s c h w e i ß t   w e r d e n   m ü s s e n   und  t r o t z d e m   M a s t e n   an  s i c h  

b e l i e b i g e r   Länge   h e r s t e l l b a r   s i n d ,   ohne  daß  G e f a h r   b e -  

s t e h t ,   daß  s i c h   d i e   e i n z e l n e n   a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r -  



k ö r p e r   v o n e i n a n d e r   l ö s e n   o d e r   d i e   F e s t i g k e i t   des  M a s t e s ,  

i n s b e s o n d e r e   s e i n e   B i e g e f e s t i g k e i t ,   u n t e r   den  w ä h r e n d  

de r   M a s t a u f s t e l l u n g   und  d a n a c h   au f   ihn  e i n w i r k e n d e n  

K r ä f t e n   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   w o d u r c h   de r   Mast   a b r e i ß t  

o d e r   a b k n i c k t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d ie   R o h r k ö r p e r   S t a h l r o h r s c h ü s s e   s i n d ,   d i e   je   e i n e n  

e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t   a u f w e i s e n ,   der   e i n e   U m f a n g s -  

s c h u l t e r   b i l d e t ,   g egen   d i e   de r   a u f g e s t e c k t e   R o h r s c h u ß  

g e r i c h t e t   i s t   und  d e r e n   in  R i c h t u n g   der   S c h u ß l ä n g s a c h s e  

g e m e s s e n e   T i e f e   A  g r ö ß e r   i s t   a l s   d ie   W a n d d i c k e   B  d e s  

a u f g e s e t z t e n   R o h r s c h u s s e s ,   wobe i   der   e i n g e z o g e n e   A b -  

s c h n i t t   e i n e   s i c h   an  d ie   U m f a n g s s c h u l t e r   a n s c h l i e ß e n d e  

z y l i n d r i s c h e   o d e r   k o n i s c h e ,   r o h r f ö r m i g e   F o r t s e t z u n g   h a t ,  

ü b e r   d i e   au f   d i e   I n n e n s e i t e   de r   Wandung  des  a u f g e s t e c k t e n  

R o h r s c h u s s e s   d i e   zum  Z u s a m m e n h a l t   der   R o h r s c h ü s s e   e r -  

f o r d e r l i c h e n   R e i b u n g s -   und  K l e m m k r ä f t e   m i t t e l s   e i n e r  

k o n i s c h e n ,   b u c h s e n a r t i g e n   K l e m m v o r r i c h t u n g   ü b e r t r a g b a r  

s i n d .  

D i e s e   K o n s t r u k t i o n   e r m ö g l i c h t   e s ,   R o h r m a s t e n   an  s i c h  

b e l i e b i g e n   D u r c h m e s s e r s   und  b e l i e b i g e r   Länge  d u r c h  

A u f e i n a n d e r s t e c k e n   von  S t a h l r o h r s c h ü s s e n   h e r z u s t e l l e n ,  

ohne  daß  d i e s e   v e r s c h w e i ß t   o d e r   v e r k l e b t   w e r d e n .   M i t  

H i l f e   de r   k o n i s c h e n ,   b u c h s e n a r t i g e n   K l e m m v o r r i c h t u n g  

w e r d e n   d i e   ü b e r e i n a n d e r g e s t e c k t e n   S c h ü s s e   d r e h f e s t   g e -  
h a l t e n ,   s i n d   a b e r   a n d e r e r s e i t s   n i c h t   so  f e s t   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n ,   daß  s i e   s i c h   n i c h t   w i e d e r   v o n e i n a n d e r  

l ö s e n   l a s s e n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   nach  dem  A u f s t e l l e n  

der   M a s t e   d i e   L i c h t p u n k t h ö h e   g e ä n d e r t   w e r d e n   s o l l ,   f a l l s  

d ie   M a s t e   a l s   B e l e u c h t u n g s m a s t e   d i e n e n   und  b e i s p i e l s -  

w e i s e   neue   L e u c h t e n a r t e n   o d e r   a n d e r e   B e s t ü c k u n g e n   m i t  

e n t s p r e c h e n d e n   S p i e g e l o p t i k e n   V e r w e n d u n g   f i n d e n   s o l l e n .  

Des  w e i t e r e n   e r m ö g l i c h e n   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   R o h r m a s t e  

e i n e   e r h e b l i c h e   S e n k u n g   de r   T r a n s p o r t -   und  L a g e r k o s t e n ,  



da  d i e   Mas te   in  L ä n g e n   von  mehr  a l s   4  m  S p e z i a l t r a n s -  

p o r t f a h r z e u g e   e r f o r d e r t   h a b e n .   Nunmehr   können   a l l e  

ü b l i c h e n   T r a n s p o r t m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   da  d i e  

M a s t s c h ü s s e   e i n e   Länge   von  m a x i m a l   4  m  n i c h t   ü b e r -  

s c h r e i t e n   und  e r s t   am  A u f s t e l l u n g s o r t   des  R o h r m a s t e s  

z u s a m m e n g e s t e c k t   w e r d e n .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g  

w i r d   im  F a l l e   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s e t z u n g   d i e  

b u c h s e n a r t i g e   K l e m m v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   e r s t e n  

z y l i n d r i s c h e n   B u c h s e   mi t   s i c h   in  R i c h t u n g   auf   d i e  

U m f a n g s s c h u l t e r   k o n i s c h   v e r g r ö ß e r n d e m   A u ß e n q u e r s c h n i t t  

und  e i n e r   z w e i t e n   z y l i n d r i s c h e n ,   ü b e r   d i e   e r s t e   B u c h s e  

g e s t e c k t e n   B u c h s e   mit   s i c h   in  R i c h t u n g   auf   d ie   Um- 

f a n g s s c h u l t e r   k o n i s c h   v e r g r ö ß e r n d e m   I n n e n q u e r s c h n i t t  

g e b i l d e t .   Dabei   kann  d i e   e r s t e   B u c h s e   an  i h r e m   o b e r e n  

Ende  e i n e n   nach  i n n e n   zur   S c h u ß l ä n g s a c h s e   g e r i c h t e t e n  

R i n g f l a n s c h   a u f w e i s e n ,   der   au f   de r   S t i r n s e i t e   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   F o r t s e t z u n g   s i t z t .  

Für   d i e   z w e i t e   B u c h s e   ha t   s i c h   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g  

a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   s i e   an  i h r e m  

u n t e r e n   Ende  mi t   e i n e m   nach  a u ß e n   g e r i c h t e t e n   R i n g -  

f l a n s c h   zu  v e r s e h e n ,   de r   au f   de r   u n t e r e n   S t i r n s e i t e  

des  a u f g e s t e c k t e n   R o h r s c h u s s e s   s i t z t ,   w e l c h e r   d i e  

z w e i t e   B u c h s e   e n t h ä l t .   D i e s e r   R i n g f l a n s c h   i s t   in  A r t  

e i n e s   a u f   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   a u f s i t z e n d e n   D i c h t u n g s -  

r i n g s   a u s g e b i l d e t ,  w o d u r c h   e i n e   s p e z i e l l e   D i c h t u n g  

e n t f a l l e n   k a n n .  

In  den  F ä l l e n ,   in  denen   d i e   an  d i e   U m f a n g s s c h u l t e r  

a n s c h l i e ß e n d e   r o h r f ö r m i g e   F o r t s e t z u n g  n i c h t   z y l i n d r i s c h ,  

s o n d e r n   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t ,   kann  d i e   b u c h s e n a r t i g e  

K l e m m v o r r i c h t u n g   aus  e i n e r   e i n z i g e n   z y l i n d r i s c h e n  

B u c h s e   mi t   s i c h   in  R i c h t u n g   au f   d i e   U m f a n g s s c h u l t e r  

s t e t i g   v e r g r ö ß e r n d e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   b e s t e h e n .   A u f  



d i e s e   Weise   w i r d   e i n e   der   b e i d e n   B u c h s e n   e i n g e s p a r t ,  

ohne  daß  d a d u r c h   d ie   v o r t e i l h a f t e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   K o n s t r u k t i o n   v e r l o r e n   g e h e n .  

Zur  A n p a s s u n g   an  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n ,   d ie   bei  d e r  

H e r s t e l l u n g   de r   B u c h s e n   u n v e r m e i d l i c h   a u f t r e t e n ,   w e n n  

d i e s e   H e r s t e l l u n g   mit   e i n e m   v e r t r e t b a r e n   K o s t e n a u f w a n d  

e r f o l g e n   s o l l ,   h a t   es  s i c h   f e r n e r   a l s   v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n ,   d i e   Wandungen   de r   B u c h s e n   mit   e inem  s i c h  

in  R i c h t u n g   i h r e r   L ä n g s a c h s e   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z  

zu  v e r s e h e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r  

E r f i n d u n g   kann  d ie   U m f a n g s s c h u l t e r   am  Ende  d e s  

k o n i s c h   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t e s   l i e g e n   und  d e n  

0 b e r g a n g   zu  dem  z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   b i l d e n ,   a u f  

den  de r   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t   des  f o l g e n d e n   R o h r -  

s c h u s s e s   a u f s t e c k b a r   i s t .   Um  dem  R o h r m a s t   auch  im 

V e r b i n d u n g s b e r e i c h   der   a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r -  

s c h ü s s e   e i n e   g l a t t e   ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   zu  g e b e n ,   h a t  

es  s i c h   a l s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   O b e r f l ä c h e n  

d i e s e r   R o h r s c h ü s s e   im  B e r e i c h   de r   U m f a n g s s c h u l t e r  

b ü n d i g   i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n   zu  l a s s e n ,   a l s o   o h n e  

B i l d u n g   e i n e s   A b s a t z e s   o d e r   e i n e r   S t u f e .  

Um  d ie   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   des  R o h r m a s t e s   w e i t e r   z u  

s e n k e n ,   indem  e i n e   U m b ö r d e l u n g   des  a u f z u s t e c k e n d e n  

R o h r s c h u s s e s   und  d ie   A n f e r t i g u n g   und  A n b r i n g u n g   e i n e r  

b e s o n d e r e n   D i c h t u n g ,   d ie   s i c h   au f   der   U m f a n g s s c h u l t e r  
des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   b e f i n d e t ,   v e r m i e d e n   w e r d e n ,  
und  um  d a r ü b e r h i n a u s   n i c h t   u n e r h e b l i c h e   M a t e r i a l -  

s p a n n u n g e n ,   d i e   s i c h   bei  de r   A u s b i l d u n g   der   w a a g -  
r e c h t e n   U m f a n g s s c h u l t e r   e r g e b e n   und  zu  R i ß b i l d u n g  
f ü h r e n   k ö n n e n ,   zu  v e r m e i d e n ,   h a t   s i c h   e i n e   w e i t e r e  

A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   b e s o n d e r s   b e w ä h r t .   B e i  

d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   i s t   d i e   K l e m m b u c h s e   an  i h r e m  

u n t e r e n ,   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s  



z u g e w a n d t e n   Ende  mit   e i nem  R i n g f l a n s c h   v e r s e h e n ,   d e r  

e i n e   nach  oben  g e r i c h t e t e   S c h u l t e r   h a t ,   mi t   der   e r  

auf   der   S t i r n s e i t e   des  a u f g e s t e c k t e n   R o h r s c h u s s e s  

s i t z t   und  von  de r   U m f a n g s s c h u l t e r   des  u n t e r e n   R o h r -  

s c h u s s e s   e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   a u f w e i s t .  

D a d u r c h   i s t   n i c h t   nur   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F i x i e r u n g  

der   K l e m m b u c h s e   in  dem  a u f z u s t e c k e n d e n   Rohr  e r r e i c h b a r ,  

s o n d e r n   auch  d i e   M ö g l i c h k e i t   g e g e b e n ,   den  R i n g f l a n s c h  

s e l b s t   a l s   au f   der   U m f a n g s s c h u l t e r   a u f s i t z e n d e n  

D i s t a n z -   o d e r   D i c h t u n g s r i n g   a u s z u b i l d e n ,   w o d u r c h  

e in   s p e z i e l l e r ,   s e p a r a t e r   D i s t a n z -   o d e r   D i c h t u n g s -  

r i n g   e n t f a l l e n   k a n n .  

Der  R i n g f l a n s c h   kann  e i n e   nach  u n t e n   g e r i c h t e t e   L a g e r -  

s c h u l t e r   b i l d e n ,   d i e   au f   der   U m f a n g s s c h u l t e r   d e s  

u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   a u f s i t z t ,   w o b e i ,   gemäß  e i n e r  

w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g ,   d i e   U m f a n g s -  

s c h u l t e r   e i n e n   k o n i s c h e n   R o h r a b s c h n i t t   b i l d e t ,   d e s s e n  

N e i g u n g s w i n k e l  a .   zu r   R o h r l ä n g s a c h s e   g r ö ß e r   i s t   a l s  

der   N e i g u n g s w i n k e l  β   des  s i c h   an  d i e   U m f a n g s s c h u l t e r  

a n s c h l i e ß e n d e n ,   k o n i s c h   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t e s  

des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s .  

In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   ha t   s i c h   auch  noch  a l s   v o r t e i l -  

h a f t   e r w i e s e n ,   d i e   K l e m m b u c h s e   d u r c h   zwei  a x i a l   v e r -  
l a u f e n d e   S c h l i t z e   in  zwei  T e i l e   zu  t e i l e n   und  d i e s e  

dann  an  d i e   I n n e n w a n d u n g   des  o b e r e n ,   a u f z u s t e c k e n d e n  

R o h r s c h u s s e s   d u r c h   e i n e   F e d e r   a n d r ü c k e n   zu  l a s s e n ,  

d i e   in  e i n e r   R i n g n u t   de r   b e i d e n   K l e m m b u c h s e n t e i l e  

a n g e o r d n e t   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   w i r d   d i e   in  den  o b e r e n  

R o h r s c h u ß   e i n g e s t e c k t e   K l e m m b u c h s e   d o r t   f e s t g e k l e m m t ,  

kann  a l s o   beim  A u f s t e c k e n   des  o b e r e n   R o h r s c h u s s e s  

auf   den  u n t e r e n   n i c h t   h e r a u s r u t s c h e n ,   w o d u r c h   e i n e  

e r h e b l i c h e   M o n t a g e e r l e i c h t e r u n g   e r z i e l t   w i r d .  



A n s t e l l e   z w e i e r   a x i a l   v e r l a u f e n d e r   S c h l i t z e   l ä ß t   s i c h  

d i e   K l e m m b u c h s e   auch  nur   mi t   e i nem  e i n z i g e n   A x i a l -  

s c h l i t z   v e r s e h e n ,   de r   bei   i h r e m   E i n s c h i e b e n   in  d e n  

o b e r e n   R o h r s c h u ß  z u s a m m e n d r ü c k b a r   i s t   und  d a d u r c h  

d i e   e i n g e s c h o b e n e   K l e m m b u c h s e   im  R o h r s c h u ß  f e s t k l e m m t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   in  de r   Z e i c h -  

nung  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r -  

l ä u t e r t .   In  der   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   e i n e s   T e i l s   e i n e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r m a s t e s   im  B e r e i c h   z w e i e r  

a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e r   S t a h l r o h r s c h ü s s e ,   w o b e i  

s i c h   d ie   U m f a n g s s c h u l t e r   am  Ende  des  k o n i s c h  

e i n g e z o g e n e n ,   u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   b e f i n d e t ,  

F i g .   2  e i n e   S c h n i t t a n s i c h t   des  R o h r m a s t e s   von  F i g .   1 

l ä n g s   der   L i n i e   2-2  in  F i g .   1 ,  

F i g .   3  e i n e   mit   F i g .   1  v e r g l e i c h b a r e   A n s i c h t   e i n e s  

T e i l s   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r m a s t e s ,   w o b e i  

j e d o c h   de r   a u f g e s t e c k t e   S t a h l r o h r s c h u ß   i n  

s t r i c h p u n k t i e r t e r   D a r s t e l l u n g   e r s c h e i n t ,   d i e  

s i c h   an  d i e   U m f a n g s s c h u l t e r   a n s c h l i e ß e n d e  

F o r t s e t z u n g   s i c h   nach   oben  zu  k o n i s c h   v e r j ü n g t  

und  z w i s c h e n   i h r   und  dem  a u f g e s t e c k t e n   S c h u ß  

e i n e   e i n t e i l i g e   K l e m m b u c h s e   a n g e o r d n e t   i s t ,  

F i g .   4  e i n e   mit   F i g .   3  v e r g l e i c h b a r e   A n s i c h t   e i n e s  

T e i l s   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R o h r m a s t e s ,   bei  d e r  

j e d o c h   d ie   K l e m m b u c h s e   an  i h r e m   u n t e r e n   E n d e  

mi t   e inem  R i n g f l a n s c h   v e r s e h e n   i s t ,   de r   von  d e r  

zur   R o h r l ä n g s a c h s e   g e n e i g t   v e r l a u f e n d e n   U m f a n g s -  

s c h u l t e r   des  u n t e r e n   R o h r m a s t e s   e i n e n   g e r i n g e n  

A b s t a n d   a u f w e i s t ,  



F i g .   5  e i n e   de r   F i g .   4  ä h n l i c h e   L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t ,  

bei  de r   d i e   K l e m m b u c h s e   z w e i g e t e i l t   und  d u r c h  

e i n e   F e d e r   an  den  o b e r e n   R o h r s c h u ß   a n g e p a ß t   i s t ,  

u n d  

F i g .   6  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   des  R o h r m a s t e s   l ä n g s  

de r   L i n i e   3-3  in  F i g .   5 .  

Die  L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   von  F i g .   1  z e i g t   zwei  a u f e i n -  

a n d e r g e s t e c k t e   S t a h l r o h r s c h ü s s e   2 , 3 ,   von  d e n e n   d e r  

u n t e r e   R o h r s c h u ß  3   e i n e n   k o n i s c h   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t  

17  a u f w e i s t ,   de r   an  e i n e m   u n t e r e n ,   in  F i g .   3  zu  s e h e n d e n  

z y l i n d r i s c h e n   M a s t a b s c h n i t t   22  b e g i n n t   und  s i c h   b i s   z u r  

U m f a n g s s c h u l t e r   4  v e r j ü n g t ,   d i e   den  O b e r g a n g   zu  dem 

z y i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   19  b i l d e t ,   auf   den  de r   z y l i n d r i s c h e  

A b s c h n i t t   21  des  f o l g e n d e n ,   o b e r e n   S t a h l r o h r s c h u s s e s   2 

a u f g e s t e c k t   i s t .  

Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b i l d e t   d ie   U m f a n g s s c h u l t e r  

e i n   n a h e z u   w a a g r e c h t e s   A u f l a g e r ,   auf   dem  e in   D i s t a n z -  

o d e r   D i c h t u n g s r i n g   6  l i e g t ,   de r   mit   de r   A u ß e n k a n t e   d e r  

U m f a n g s s c h u l t e r   b ü n d i g   a b s c h l i e ß t .   Die  T i e f e   A  d e r  

in  R i c h t u n g   de r   S c h u ß l ä n g s a c h s e   18  g e m e s s e n e n   U m f a n g s -  

s c h u l t e r   4  i s t   g r ö ß e r   a l s   d i e   W a n d d i c k e   B  d e s  a u f g e -  

s e t z t e n   R o h r s c h u s s e s   2 .  

Zum  Z u s a m m e n h a l t   de r   R o h r s c h ü s s e   i n s b e s o n d e r e   g e g e n  
V e r d r e h e n   d i e n t   e i n e   k o n i s c h e ,   b u c h s e n a r t i g e   K l e m m -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   bei  de r   in  F i g .   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  aus  e i n e r   e r s t e n   z y l i n d r i s c h e n   B u c h s e   7  mi t   s i c h  

in  R i c h t u n g   a u f   d ie   U m f a n g s s c h u l t e r   4  k o n i s c h   e r -  

w e i t e r n d e m   Q u e r s c h n i t t   bzw.  s t e t i g   v e r g r ö ß e r n d e m   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   s o w i e   aus  e i n e r   ü b e r   d i e   e r s t e   B u c h s e   7  g e -  
s t e c k t e n   B u c h s e   8  mi t   u m g e k e h r t e r   K o n i z i t ä t   b e s t e h t ,  

d . h .   mi t   s i c h   in  R i c h t u n g   a u f   d i e   U m f a n g s s c h u l t e r   4 

s t e t i g   v e r g r ö ß e r n d e m   I n n e n q u e r s c h n i t t   bzw.  I n n e n d u r c h -  

m e s s e r .  



Die  B u c h s e   7  b e s i t z t   an  i h r e m   o b e r e n   Ende  e i n e n  

nach  i n n e n   zur   S c h u ß l ä n g s a c h s e   18  g e r i c h t e t e n   R i n g -  

f l a n s c h   9,  mi t   dem  s i e   au f   der   S t i r n s e i t e   d e r  

z y l i n d r i s c h e n   F o r t s e t z u n g   19  a u f s i t z t .  

Die  z w e i t e   B u c h s e   8  w e i s t   an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n  

nach  außen   g e r i c h t e t e n   R i n g f l a n s c h   5  a u f ,   der   au f   d e r  

u n t e r e n   S t i r n s e i t e   des  a u f g e s t e c k t e n   o b e r e n   R o h r -  

s c h u s s e s   2  s i t z t   und  in  dem  in  F i g .   1  g e z e i g t e n   E i n b a u -  

z u s t a n d   a l s   D i s t a n z -   o d e r   D i c h t u n g s r i n g   6  a u f l i e g t .  

Die  b e i d e n   B u c h s e n   7  und  8  s i n d   s o m i t   im  E i n b a u z u s t a n d  

z w e i e r   a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e r   R o h r s c h ü s s e   m i t e i n a n d e r  

und  mit   den  s i e   b e g r e n z e n d e n   R o h r s c h ü s s e n   v e r k e i l t ,  

ü b e r t r a g e n   a l s o   d i e   zum  Z u s a m m e n h a l t   de r   b e i d e n   R o h r -  

s c h ü s s e   2 ,3  e r f o r d e r l i c h e n   R e i b u n g s -   und  K l e m m k r ä f t e .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e s e r   Z u s a m m e n h a l t   w i e d e r u m   n i c h t  

so  s t a r k ,   daß  d i e   R o h r s c h ü s s e   n i c h t   mi t   e inem  g e e i g n e t e n  

H e b e l w e r k z e u g   w i e d e r   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   we rden   k ö n n t e n ,  
f a l l s   d ie   R o h r m a s t h ö h e   d u r c h   V e r w e n d u n g   von  l ä n g e r e n  

o d e r   k ü r z e r e n   S c h ü s s e n   g e ä n d e r t   w e r d e n   s o l l .   L e t z e r e s  

wäre   b e i s p i e l s w e i s e   dann  de r   F a l l ,   wenn  der   R o h r m a s t  

a l s   L i c h t m a s t   a u f g e s t e l l t   i s t   und  s i c h   d i e   L i c h t p u n k t -  

höhe  d u r c h   Ä n d e r u n g   de r   L e u c h t e n a r t   o d e r   der   B e s t ü c k u n g  
mi t   a n d e r e n   S p i e g e l o p t i k e n   ä n d e r t .  

Die  b e i d e n   k e i l f ö r m i g   a u f e i n a n d e r s i t z e n d e n   B u c h s e n   7,  8 

s i n d   mit   je   e i nem  s i c h   in  R i c h t u n g   i h r e r   L ä n g s a c h s e  

e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z   1 5 , 2 3   v e r s e h e n ,   wie  aus  F i g .   2 

e r s i c h t l i c h   i s t .   D i e s e   S c h l i t z e   e r m ö g l i c h e n   e in   D e h n e n  

bzw.  Z u s a m m e n p r e s s e n   de r   z y l i n d r i s c h e n   B u c h s e n   mit   s i c h  

k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e n   Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   zur   A n -  

p a s s u n g   an  F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   beim  A u f e i n a n d e r s t e c k e n  

der   b e i d e n   R o h r m a s t s c h ü s s e   2 , 3 .   D i e s e r   Z u s a m m e n b a u  

g e h t   so  vor   s i c h ,   daß  au f   d i e   z y l i n d r i s c h e   F o r t s e t z u n g  
19  des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   3  z u n ä c h s t   d i e   e r s t e   B u c h s e  

7  a u f g e s t e c k t   w i r d ,   und  zwar  b i s   zum  A n s c h l a g   i h r e s  



R i n g f l a n s c h e s   9.  Danach   w i rd   de r   o b e r e   R o h r s c h u ß  

2,  in  den  b e r e i t s   d i e   z w e i t e   z y l i n d r i s c h e   B u c h s e   8 

b i s   zum  A n s c h l a g   i h r e s   R i n g f l a n s c h e s   5  e i n g e s t e c k t  

w o r d e n   i s t ,   au f   d i e   B u c h s e   7  a u f g e s c h o b e n ,   b i s   d e r  

R i n g f l a n s c h   9  au f   den  D i s t a n z -   o d e r   D i c h t u n g s r i n g   6 

t r i f f t .  

Die  Länge  des  O b e r l a p p u n g s b e r e i c h e s   d e r   b e i d e n   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n e n   R o h r s c h ü s s e   2 , 3 ,   l ä n g s   der   d i e   I n n e n -  

s e i t e   des  o b e r e n ,   a u f g e s e t z t e n   R o h r s c h u s s e s   mi t   d e r  

e i n g e s t e c k t e n   z w e i t e n   B u c h s e   8  au f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r  

au f   den  u n t e r e n   R o h r s c h u ß   a u f g e s t e c k t e n   e r s t e n   B u c h s e  

7  a u f l i e g t ,   i s t   g r ö ß e r   a l s   der   m i t t l e r e   R o h r s c h u ß d u r c h -  

m e s s e r   im  ü b e r l a p p u n g s b e r e i c h   de r   b e i d e n   S c h ü s s e .  

Bei  der   in  F i g .   3  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   a n s t e l l e  

de r   b e i d e n   z y l i n d r i s c h e n   B u c h s e n   7 ,8   e i n e   e i n z i g e  

B u c h s e   10  v e r w e n d e t ,   d i e   e i n e n   s i c h   in  R i c h t u n g   au f   d i e  

S c h u l t e r   13  k o n i s c h   v e r g r ö ß e r n d e n   I n n e n q u e r s c h n i t t  

a u f w e i s t   und  au f   e i n e   s i c h   von  de r   S c h u l t e r   13  a u s  

nach   oben  e r s t r e c k e n d e ,   s i c h   k o n i s c h   v e r j ü n g e n d e   F o r t -  

s e t z u n g   20  a u f g e s t e c k t   i s t .   Die  B u c h s e   10  w e i s t   e i n e n  

u n t e r e n   R i n g f l a n s c h   a u f ,   der   e i n e n   D i s t a n z -   o d e r  

D i c h t u n g s r i n g   e r s e t z t .   Ober  d i e   B u c h s e   10  w i r d   d e r  

o b e r e   R o h r s c h u ß   g e s c h o b e n ,   der   in  F i g .   3  g e s t r i c h e l t  

d a r g e s t e l l t   i s t .  

Die  L ä n g s s c h n i t t a n s i c h t   von  F i g .   4  z e i g t   zwei  a u f e i n -  

a n d e r g e s t e c k t e   S t a h l r o h r s c h ü s s e   3 0 , 3 1 ,   von  denen   d e r  

u n t e r e   R o h r s c h u ß   30  e i n e n   k o n i s c h   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t  

32  a u f w e i s t ,   d e s s e n   N e i g u n g s w i n k e l  p   z u r   R o h r l ä n g s -  

a c h s e   34  k l e i n e r   i s t   a l s   de r   s i c h   an  d i e s e n   A b s c h n i t t  

a n s c h l i e ß e n d e   k o n i s c h e   R o h r a b s c h n i t t ,   d e r   e i n e   U m f a n g s -  

s c h u l t e r   29  b i l d e t   und  d e s s e n   N e i g u n g s w i n k e l   zur   R o h r -  

l ä n g s a c h s e   34  m i t  @   b e z e i c h n e t   i s t .  



Wie  bei  den  R o h r m a s t a u s f ü h r u n g s f o r m e n   nach  den  F i g .   1 

und  3  so  b e s t e h t   auch  d i e s e r   R o h r m a s t   aus  m e h r e r e n  

a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r s c h ü s s e n   3 0 , 3 1 ,   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   s i c h   zur   M a s t s p i t z e   h in   v e r k l e i n e r n   u n d  

je  e i n e n   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t   b e s i t z e n ,   w e l c h e r   e i n e  

U m f a n g s s c h u l t e r   de r   mi t   29  b e z e i c h n e t e n   Ar t   b i l d e t ,  

gegen   d ie   de r   j e w e i l s   a u f g e s t e c k t e   R o h r s c h u ß   g e r i c h t e t  

i s t   und  d e r e n   in  R i c h t u n g   der   R o h r s c h u ß l ä n g s a c h s e   34 

g e m e s s e n e   T i e f e   A,  wie  aus  F i g .   1  e r s i c h t l i c h ,   g r ö ß e r  

i s t   a l s   d i e   W a n d d i c k e   B  des  a u f g e s t e c k t e n   R o h r s c h u s s e s .  

Der  e i n g e z o g e n e ,   k o n i s c h e   A b s c h n i t t   des  u n t e r e n   R o h r -  

s c h u s s e s   30  w e i s t   j e n s e i t s   de r   s i c h   an  ihn  a n s c h l i e ß e n -  

den  U m f a n g s s c h u l t e r   39  e i n e   k o n i s c h e ,   r o h r f ö r m i g e   F o r t -  

s e t z u n g   35  a u f ,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   s i c h   in  R i c h t u n g   a u f  

das  o b e r e   Ende  des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   30  s t e t i g  

v e r j ü n g t .   Ober  d i e s e   k o n i s c h e   F o r t s e t z u n g   35  w e r d e n  

mi t   H i l f e   de r   in  den  o b e r e n   R o h r s c h u ß   31  e i n g e s t e c k t e n  

K l e m m b u c h s e   38  d i e   zum  Z u s a m m e n h a l t   de r   R o h r s c h ü s s e  

e r f o r d e r l i c h e n   R e i b u n g s -   und  K l e m m k r ä f t e   ü b e r t r a g e n .  

Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   d i e   K l e m m b u c h s e   28  e b e n f a l l s  

k o n i s c h   a u s g e b i l d e t ,   und  zwar  mi t   s i c h   in  R i c h t u n g   a u f  

d ie   U m f a n g s s c h u l t e r   29  s t e t i g   v e r g r ö ß e r n d e m   I n n e n -  

q u e r s c h n i t t .  

Die  K l e m m b u c h s e   28  w e i s t ,   wie  aus  den  F i g .   4  und  5  e r -  

s i c h t l i c h ,   an  i h r e m   u n t e r e n ,   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   29 

des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   30  z u g e w a n d t e n   Ende  e i n e n  

R i n g f l a n s c h   24  a u f ,   der   e i n e   nach  oben  g e r i c h t e t e  

S c h u l t e r   25  b e s i t z t ,   mi t   de r   er  auf   der   S t i r n s e i t e  

des  a u f z u s t e c k e n d e n   R o h r s c h u s s e s   31  a u f s i t z t .   D e r  

R i n g f l a n s c h   24  b i l d e t   e i n e   nach  u n t e n   g e r i c h t e t e   L a g e r -  
s c h u l t e r   26,  d i e   von  der   U m f a n g s s c h u l t e r   29  des  u n t e r e n  

R o h r s c h u s s e s   30  e i n e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   a u f w e i s t ,   d e r  

etwa  b i s   zu  3  mm  b e t r ä g t ,   j e d o c h   im  G r e n z f a l l   a u c h  

auf   der   U m f a n g s s c h u l t e r   a u f s i t z t .   D i e s e r   A b s t a n d   d i e n t  

dem  Zweck,   e i n   N a c h r u t s c h e n   de r   k o n i s c h e n   K l e m m b u c h s e  



mit   dem  auf   i h r   s i t z e n d e n   R o h r s c h u ß   31  beim  A u f -  

s t e l l e n   des  R o h r m a s t e s   zu  e r m ö g l i c h e n ,   b i s   die   K l e m m -  

b u c h s e   au f   de r   O b e r f l ä c h e   d e r   r o h r f ö r m i g e n   F o r t s e t z u n g  

35  f e s t k l e m m t .  

Bei  dem  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e t r ä g t  

de r   N e i g u n g s w i n k e l  x   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   29  3 0 ° ,  

w ä h r e n d   der   N e i g u n g s w i n k e l  p   des  s i c h   an  d ie   S c h u l t e r  

in  R i c h t u n g   au f   das  u n t e r e   Ende  des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s  

30  a n s c h l i e ß e n d e n   k o n i s c h e n ,   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t e s  

15°  b e t r ä g t .  

Der  N e i g u n g s w i n k e l ,   de r   s i c h   nach  oben  zu  v e r j ü n g e n d e n ,  

r o h r f ö r m i g e n   F o r t s e t z u n g   35  des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s  

b e t r ä g t   1°  und  de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   am  o b e r e n   E n d e  

d i e s e r   F o r t s e t z u n g   74  mm,  w ä h r e n d   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des  a u f g e s e t z t e n   o b e r e n   R o h r s c h u s s e s   31  76  mm  b e t r ä g t .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e s e   M a ß a n g a b e n   h i e r   nur   a l s  

B e i s p i e l e   zu  v e r s t e h e n   s i n d ,   d i e   k e i n e r l e i   b e g r e n z e n d e n  

C h a r a k t e r   h a b e n   s o l l e n .  

Der  N e i g u n g s w i n k e l  @ ,   d e r   U m f a n g s s c h u l t e r   29  e n t s p r i c h t  

dem  N e i g u n g s w i n k e l   der   nach   u n t e n   g e r i c h t e t e n   L a g e r -  

s c h u l t e r   26  des  R i n g f l a n s c h e s   2 4 .  

Die  K l e m m b u c h s e   28  i s t ,   wie  aus  F i g .   6  e r s i c h t l i c h ,   d u r c h  

zwei  a x i a l   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e   36a  und  36b  z w e i g e t e i l t ,  

und  d i e   b e i d e n   K l e m m b u c h s e n t e i l e   w e r d e n   an  d ie   I n n e n -  

wandung   des  o b e r e n ,   a u f z u s t e c k e n d e n   R o h r s c h u s s e s   31 

d u r c h   e i n e   F e d e r   27  a n g e d r ü c k t ,   d i e   s i c h   in  e i n e r  

R i n g n u t   33  d i e s e r   b e i d e n   K l e m m b u c h s e n t e i l e   b e f i n d e t ,  

wie  aus  F i g .   5  h e r v o r g e h t ,   Durch   d i e s e   K o n s t r u k t i o n  

w i r d   d i e   M o n t a g e   e r h e b l i c h   e r l e i c h t e r t ,   wenn  d ie   b e i d e n  

R o h r s c h ü s s e   a u f e i n a n d e r g e s t e c k t   w e r d e n   s o l l e n ,   da  d i e  

F e d e r   27  v e r h i n d e r t ,   daß  d i e   in  den  o b e r e n   R o h r s c h u ß   31 

e i n g e s t e c k t e   K l e m m b u c h s e   28  be im  A u f s e t z e n   des  R o h r -  



s c h u s s e s   nach   u n t e n   h e r a u s r u t s c h t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,  

e r s t r e c k t   s i c h   d ie   F e d e r   27  a l s   b e i n a h e   g e s c h l o s s e n e r  

Ring  rund   um  den  I n n e n u m f a n g   der   b e i d e n   a u f e i n a n d e r f o l -  

g e n d e n   T e i l e   der   K l e m m b u c h s e   28  i n n e r h a l b   der   R i n g -  

nut   3 3 .  

A n s t e l l e   e i n e r   z w e i t e i l i g e n   K l e m m b u c h s e   l ä ß t   s i c h  

auch  e i n e   e i n t e i l i g e   v e r w e n d e n ,   d i e   e i n e n   e i n z i g e n  

A x i a l s c h l i t z   b e s i t z t ,   d e s s e n   B r e i t e   beim  E i n s t e c k e n  

der   K l e m m b u c h s e   in  den  o b e r e n   R o h r s c h u ß   31  d u r c h  

Z u s a m m e n p r e s s e n   v e r r i n g e r t   w i r d ,   w o d u r c h   d i e   e r -  

w ü n s c h t e   K l e m m w i r k u n g   e n t s t e h t .  

Der  das  u n t e r e   Ende  de r   K l e m m b u c h s e   28  b e g r e n z e n d e  

R i n g f l a n s c h   24  mach t   e i n e n   s e p a r a t e n   D i c h t u n g s -   o d e r  

D i s t a n z r i n g   ü b e r f l ü s s i g   und  v e r e i n f a c h t   d a d u r c h   d i e  

H e r s t e l l u n g   und  M o n t a g e   des  R o h r m a s t e s .   A u ß e r d e m  

s t e l l t   d i e s e   K o n s t r u k t i o n   s i c h e r ,   daß  d i e   a u f e i n -  

a n d e r   g e s t e c k t e n   R o h r s c h ü s s e   30  und  31  auch  m i t e i n -  

a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n   b l e i b e n .  

Bei  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   w i r d   de r   o b e r e   R o h r s c h u ß   31 

mit   de r   e i n g e s t e c k t e n   K l e m m b u c h s e   28  auf   d ie   r o h r -  

f ö r m i g e   F o r t s e t z u n g   35,   d e r e n   K o n i z i t ä t   u m g e k e h r t  

d e r j e n i g e n   de r   K l e m m b u c h s e   28  i s t ,   s o w e i t   a u f g e s t e c k t ,  

b i s   er  a u f  d e m   u n t e r e n   R o h r s c h u ß   30  f e s t k l e m m t .   D i e s  

i s t   in  a l l e r   Regel   der   F a l l ,   b e v o r   d ie   L a g e r s c h u l t e r  

26  des  R i n g f l a n s c h e s   24  d ie   U m f a n g s s c h u l t e r   29  b e r ü h r t ,  

so  daß  z w i s c h e n   den  b e i d e n   T e i l e n   noch  e in   S p a l t   C 

von  e i n i g e n   M i l l i m e t e r n   b i s   e twa  zu  3mm  B r e i t e   b l e i b t ,  

der   e i n   N a c h r u t s c h e n   des  o b e r e n   R o h r s c h u s s e s   b z w .  

d e s s e n   K l e m m b u c h s e   28  s i c h e r s t e l l t .  



1.  R o h r m a s t   aus  a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r k ö r p e r n ,  

d e r e n   D u r c h m e s s e r   s i c h   zu r   M a s t s p i t z e   h in   v e r k l e i n e r t  

und  d i e   im  B e r e i c h   i h r e r   o b e r e n   Enden  e in   A u f l a g e r  

f ü r   d ie   a u f z u s t e c k e n d e n   R o h r k ö r p e r   a u f w e i s e n ,   d  a  -  

d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

R o h r k ö r p e r   S t a h l r o h r s c h ü s s e   ( 2 , 3 , 2 2 , 3 0 , 3 1 )   s i n d ,  

d i e   je   e i n e n   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t   ( 1 4 , 1 7 , 3 2 )   a u f -  

w e i s e n ,   de r   e i n e   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 4 , 1 3 , 2 9 )   b i l d e t ,  

g e g e n   d i e   de r   a u f g e s t e c k t e   R o h r s c h u ß   ( 2 , 3 1 )   g e r i c h t e t  

i s t   und  d e r e n   in  R i c h t u n g   der   S c h u ß l ä n g s a c h s e   ( 1 8 , 3 4 )  

g e m e s s e n e   T i e f e   (A)  g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   W a n d d i c k e   ( B )  

des  a u f g e s e t z t e n   R o h r s c h u s s e s   ( 2 , 3 1 ) ,   wobei   der   e i n g e -  

z o g e n e   A b s c h n i t t   e i n e   s i c h   an  d i e   U m f a n g s s c h u l t e r  

( 4 , 1 3 , 2 9 )   a n s c h l i e ß e n d e   z y l i n d r i s c h e   o d e r   k o n i s c h e ,  

r o h r f ö r m i g e   F o r t s e t z u n g   ( 1 9 , 2 0 , 3 5 )   h a t ,   ü b e r   d ie   a u f  

d i e   I n n e n s e i t e   de r   Wandung  des  a u f g e s t e c k t e n   R o h r -  

s c h u s s e s   ( 2 , 3 1 )   d i e   zum  Z u s a m m e n h a l t   de r   R o h r s c h ü s s e  

e r f o r d e r l i c h e n   R e i b u n g s -   und  K l e m m k r ä f t e   m i t t e l s   e i n e r  

k o n i s c h e n ,   b u c h s e n a r t i g e n   K l e m m v o r r i c h t u n g   ( 7 , 8 ;   1 0 , 2 8 )  

ü b e r t r a g b a r   s i n d .  

2.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g e k e n n -  

z e i c h  n e t ,   daß  im  F a l l e   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   F o r t -  

s e t z u n g   (19 )   d i e   b u c h s e n a r t i g e   K l e m m v o r r i c h t u n g   a u s  

e i n e r   e r s t e n   z y l i n d r i s c h e n   B u c h s e   (7 )   mi t   s i c h   i n  

R i c h t u n g   au f   d i e   U m f a n g s s c h u l t e r   (4)   k o n i s c h   v e r -  

g r ö ß e r n d e m   A u ß e n q u e r s c h n i t t   und  e i n e r   z w e i t e n   z y l i n -  

d r i s c h e n ,   ü b e r   d i e   e r s t e   B u c h s e   g e s t e c k t e n   B u c h s e   ( 8 )  

mi t   s i c h   in  R i c h t u n g   au f   d i e   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 4 )  

k o n i s c h   v e r g r ö ß e r n d e m   I n n e n q u e r s c h n i t t   b e s t e h t .  



3.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d ie   e r s t e   B u c h s e  

(7)  an  i h r e m   o b e r e n   Ende  e i n e n   nach  i n n e n   zu r   S c h u ß -  

l ä n g s a c h s e   (18 )   g e r i c h t e t e n   R i n g f l a n s c h   (9 )   a u f w e i s t ,  

der   auf   der   S t i r n s e i t e   de r   z y l i n d r i s c h e n   F o r t s e t z u n g  

(19)   s i t z t .  

4.  R o h r m a s t   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

z w e i t e   B u c h s e   (8)  an  i h r e m   u n t e r e n   Ende  e i n e n   n a c h  

außen   g e r i c h t e t e n   R i n g f l a n s c h   (5)  a u f w e i s t ,   der   a u f  

de r   u n t e r e n   S t i r n s e i t e   des  a u f z u s t e c k e n d e n   R o h r s c h u s s e s  

(2)  s i t z t ,   w e l c h e r   d i e   z w e i t e   B u c h s e   e n t h ä l t .  

5.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  der   R i n g f l a n s c h   (5)  a u f  

e i n e m   auf   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   (4)  a n g e o r d n e t e n   D i s t a n z -  

o d e r   D i c h t u n g s r i n g   (6)   a u f s i t z t ,   und  daß  de r   A u ß e n d u r c h -  

m e s s e r   des  R i n g f l a n s c h e s   (5)  s o w i e   de r   A u ß e n d u r c h m e s s e r  

des  D i c h t u n g s r i n g s   (6)  dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   der   U m f a n g s -  

s c h u l t e r   ( 4 ) e n t s p r e c h e n .  

6.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c h  n e t ,   daß  bei  e i n e r   k o n i s c h e n  

F o r t s e t z u n g   ( 2 0 , 3 5 )   d i e   b u c h s e n a r t i g e   K l e m m v o r r i c h t u n g  

aus  e i n e r   e i n z i g e n   z y l i n d r i s c h e n   B u c h s e   ( 1 0 , 2 8 )   m i t  

s i c h   in  R i c h t u n g   au f   d i e   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 1 3 , 2 9 )  

k o n i s c h   v e r g r ö ß e r d e m   I n n e n q u e r s c h n i t t   b e s t e h t .  

7.  R o h r m a s t   nach  e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1 - 6 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

Wandung  der   B u c h s e n   ( 7 , 8 , 1 0 )   e i n e n   s i c h   in  R i c h t u n g  

i h r e r   L ä n g s a c h s e   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z   (15)   a u f w e i s t .  

8.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r  c h  g e -  
k e n n z e i c h  n e t ,   daß  d ie   K l e m m b u c h s e   ( 2 8 )  



an  i h r e m   u n t e r e n ,   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 29 )   d e s  

u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s   (30)   z u g e w a n d t e n   Ende  mit   e i n e m  

R i n g f l a n s c h   (24 )   v e r s e h e n   i s t ,   d e r   e i n e   nach  o b e n  

g e r i c h t e t e   S c h u l t e r   (25)   h a t ,   mi t   der   er  au f   d e r  

S t i r n s e i t e   des  a u f g e s t e c k t e n   R o h r s c h u s s e s   (31)   s i t z t  

und  von  de r   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 29 )   e i n e n   g e r i n g e n  

A b s t a n d   a u f w e i s t .  

9.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r  c h  g e -  

k e n n z e i c  h n e t ,   daß  d e r   R i n g f l a n s c h   ( 2 4 )  

e i n e   nach  u n t e n   g e r i c h t e t e   L a g e r s c h u l t e r   (26)   b i l d e t ,  

d ie   von  der   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 29 )   des  u n t e r e n   R o h r -  

s c h u s s e s   ( 3 0 )   b i s   zu  e twa  3  mm  g e t r e n n t   i s t .  

10.  R o h r m a s t   nach  A n s p r u c h   8  o d e r   9,  d a d u r  c h 

g e k e n n z e i c h  n e t  ,   daß  d i e   U m f a n g s s c h u l t e r  

(29)   e i n e n   k o n i s c h e n   R o h r a b s c h n i t t   b i l d e t ,   d e s s e n  

N e i g u n g s w i n k e l   CL  zu r   L ä n g s a c h s e   (34)   g r ö ß e r   i s t   a l s  

der   N e i g u n g s w i n k e l  β   des  s i c h   an  d i e   U m f a n g s s c h u l t e r  

a n s c h l i e ß e n d e n ,   k o n i s c h   e i n g e z o g e n e n   A b s c h n i t t e s   ( 3 2 )  

des  u n t e r e n   R o h r s c h u s s e s .  

11.  R o h r m a s t   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   8  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

K l e m m b u c h s e   ( 2 8 )   d u r c h   zwei  a x i a l   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e  

( 3 6 a , 3 6 b )   z w e i g e t e i l t   i s t ,   und  daß  d i e   b e i d e n   K lemm-  

b u c h s e n t e i l e   an  d i e   I n n e n w a n d u n g   des  o b e r e n ,   a u f z u -  

s t e c k e n d e n   R o h r s c h u s s e s   (31)   d u r c h   e i n e   F e d e r   ( 2 7 )  

a n d r ü c k b a r   s i n d ,   d i e   in  e i n e r   R i n g n u t   (33 )   der   b e i d e n  

K l e m m b u c h s e n t e i l e   a n g e o r d n e t   i s t .  

12.  R o h r m a s t   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   11,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

O b e r f l ä c h e n   de r   a u f e i n a n d e r g e s t e c k t e n   R o h r s c h ü s s e   ( 2 , 3 ;  

3 0 , 3 1 )   im  B e r e i c h   de r   U m f a n g s s c h u l t e r   ( 4 , 2 9 )   b ü n d i g  

i n e i n a n d e r   ü b e r g e h e n .  
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