N
<

0
M~

Européisches Patentamt

0’ European Patent Office

Office européen des brevets

@) Versffentlichungsnummer:

A2

®@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 82102041.9

@ Anmeldetag: 13.03.82

6 Int.cs:G21F 9/00

0068075

@ Prioritat; 27.04.81 DE 3116666

@ Veroffentlichungstag der Anmeldung: 05.01.83
Patentblatt 83/1

@) Benannte Vertragsstaaten: BE CH FR GB IT LI SE

@ Anmelder: NTG Nukleartechnik Gesellschaft m.b.H. u.
Partner, Am Spielacker, D-6460 Geinhausen-Haller (DE)

@ Erfinder: Ortmayer, Rudolf M., Am Krauterain 1,
D-6464 Linsengericht-Geislitz (DE)
Erfinder: Pick, Werner, Ostring 7, D-6483 Salmiinster
(DE)

Vertreter: Munderich, Paui, Dipl.-Ing., Frankfurter
Strasse 84, D-6466 Griindau-Rothenbergen (DE)

€9 Verfahren zur Volumenreduktion von schwach radioaktiven Abfllen.

€) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Volumenreduk-
tion von schwach radioaktiven Abfélien in einer mit getrenn-
ter Feststoff- und Flissigkeitseingabe ausgeriisteten An-
lage, bei der die Fliissigkeit Uber einen Filter einem Abwas-
serbehalter und die trockenen Feststoffe einem Feststoffbe-
hélter zugeleitet werden.

Anlagen dieser Art sollen insbesondere in Kranken-
hausern und Universitatskliniken od.dgl. eingesetzt wer-
den.

Die Volumenreduktion ist im Hinblick auf die im wesent-
lichen volumenabhéngigen Kosten der Zwischen- bzw. End-
lagerung dieser Abfélle von besonderer wirtschaftlicher
Bedeutung.

Es ist wesentliches Ziel der Erfindung, ein Verfahren zu
nennen, das eine besonders kompakte Ausbildung einer
solchen Anlage ermdglicht. Es ist vorgesehen, daf die Fest-
stoffe einem Zerkleinerer zugeleitet werden und nach
Durchgang durch diesen das bereits trockene Gut aus dem
Verfahren abgetrennt und dem Feststoffbehélter zugefihrt
wird, wahrend das feuchte Gut in einem Spiil-Trocknungssy-
stem getrocknet und dann ebenfalls dem Feststoffbehilter
aufgegeben wird. Die mit der HeiBluft ausgetragene Feuch-
tigkelt wird kondensiert und das Kondensat dem Abwasser-

n behalter zugeleltet. Das dem Feststoffbehalter aufgegebene

Gut wird durch eine PreBvorrichtung, vorzugsweise bei Zu-
gabe von Klebstoff, kompaktiert.

Durch die Trennung der zerkleinerten, bereits trok-
kenen Feststoffe von den zerkleinerten feuchten Feststoffen
kann die Anlage als solche wesentlich kleiner dimensioniert
werden, da sie nicht das gesamte Feststoffvolumen fiir den
weiteren Durchgang ber{icksichtigen muB.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Volumen-
reduktion von schwach radioaktiven Abf&llen in
einer mit getrennter Feststoff- und Flissigkeits-
eingabe ausgeriisteten Anlage, insbesondere Klein-
anlage, bei der die Fliissigkeit iliber einen mit
auswechselbarem Einsatz ausgeriisteten Filter,
einem Abwasserbehdlter und die im trockenen
Zustand anfallenden Feststoffe einem Feststoff-
behdlter zugeleitet werden.

Anlagen dieser Art sollen im wesentlichen zur
Volumenreduktion von radiocaktiven Abfdllen, wie
sie in Krankenhdusern und Universitdtskliniken
oder dgl. anfallen, eingesetzt werden.

Die anfallenden Abfille werden bis jetzt durch
den Produzenten gesammelt und in der Regel ohne
jede Vorbehandlung an ein Zwischenlager, d.h.
hier in der Bundesrepublik Deutschland an die
jeweiligen Landessammelstellen, die diese Auf-
gabe ﬁbernehmen!-weitergeleitet.

Da z.Zt. ein flir die gesamte Bundesrepublik Deutsch-
land zustdndiges Endlager fir radioaktive Abfdlle
fehlt, stauen sich in den o.g. Zwischenlagern

die Abfdlle inzwischen in einem solchen MafBie,daB

die Grenze von deren Aufnahmekapazitdt nahezu
erreicht ist.
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Es gibt zwar einige wenige Institutionen, die iiber
Anlagen zur Aufbereitung von radioaktiven Abfdllen
verfilgen, sie sind jedoch in aller Regel fiir einen
groBeren Eigenanfall konzipiert, so daB die Gebilihren
fiir die Aufbereitung von Abfall, insbesondere, wenn
diese Einrichtungen durch Dritte in Anspruch ge-

nommen werden, unwahrscheinlich hoch sind.

Zusammenfassend ist hierzu zu bemerken, daB die
Gebiihren fiir die Zwischenlagerung von unaufbe-
reiteten Abfillen im wesentlichen volumenabhédngig
sind und dies auch fiir das noch nicht vorhandene
Endlager gilt und die Endlagerung als solche noch
kostenaufwendiger sein wird, ist es zwingend,die-

ses Problem durch geeignete MaBpnahmen einzugrenzen.

Vor diesem Hintergrund stellt sich deshalb als Auf-
gabe dieser Erfindung, ein Verfahren nach der ein-
gangs beschriebenen Art zu nennen, das insbeson-
dere mittleren, aber auch groBeren Produzenten ra-
dioaktiver Abfdlle die Volumenreduktion vor Ort

durch entsprechende Vorbehandlung dieser Stoffe
ermdglicht.

Die Ausiibung dieses Verfahrens muB.durch eine
kompakte, mobil gestaltbare Kleinanlage durch-
fihrbar sein, wobei diese - dies ist nur als Vor-
bedingung zu werten - mit ausreichenden Schutz-
einrichtungen gegen Kontamination der Umgebung
ausgeriistet und einfach ~in der Regel durch Hilfs-
krdfte - bedienbar sein.
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Die erfindungsgemédBfe LOsung dieser Aufgabe sieht vor,
daB8 die Feststoffe einem Zerkleinerer zugeleitet wer-
den und,nach Durchgang durch diesen,das bereits
trockene Gut gesteuert durch eine Wendeklappe un-
mittelbar dem mit einer Presse ausgeriisteten Fest-
stoffbehédlter, bei zumindest fallweisem Uberspriihen
mit Klebstoff aus einer Klebstoffversorgung, zur
Verdichtung zugeleitet wird,

daB das zerkleinerte, aber noch feuchte Gut, ge-
steuert durch die Wendeklappe, naBseitig tiber

eine Zellenradschleuse einer kombinierten Splil-
Trocknungseinheit zugefiihrt, in dieser zundchst
durch ein Splilmittel gespiilt, anschlieBend durch
HeiBluft vorgetrocknet, in einem als.Foléestufe
vorgesehenen Trockner weiter getrocknet und dann
iiber eine nachfolgende, den VerschluB des Spﬁl-\
Trocknungssystems trockenseitig beherrschende,
durch Erreichung einer voreinstellbaren Rest-
feuchtigkeit der Trocknﬁngsluft gesteuerte zwei-

te Zellenradschleuse einem in den Feststoffbe-
hdlter transportierenden Forderer aufgegeben

und in diesem, ebenfalls fallweise bei Kleb-
stoffzufihrung, verdichtet wird,

daB die HeiBluft in zwei parallelen Strdmen der
Spil-Trocknungseinheit in der Regel im Gleichstrom und dem
Trockner in der Regel im Gegenstrom zugeleitet, die NaBluft-
strdme einem Kondensator und von diesem - nach
Befreiung von ihrer UberschuBfeuchtigkeit und

der damit verbundenen partiellen Kilhlung - wie-

der der Ausgangsseite des HeiBluftgebldses zu-

gefiihrt werden,
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daB8 das als Spiilmittel iliblicherweise verwendete
Lésungsmittel durch eine Pumpe aus dem Spilil-
mittelbehdlter abgesaugt, in den Spiilbereich
der Spiil-Trocknungseinheit geleitet, und das
diberschiissige Spililmittel aus dieser bzw. aus
dem der Splil-Trocknungseinheit nachgeordneten
Kondensator wicder dem Abwasserbehdlter oder
aber dem Spllmittelbehdlter zugefihrt wird, und

daBl das Spililmittel fiir Reinigungszwecke der
Feststoffeingabe und/oder Fliissigkeitseingabe
fallweise zufiihrbar ist.

Dieses Verfahren erfiillt in vollem Umfang die
Forderungen der Aufgabenstellung. Sie'ermég-
licht nicht nur eine getrennte Behandlung von
bereits ausreichend trockenen Feststoffen und
noch feuchtem Gut- das sich aus den mit fliis-
sigen Mitteln versetzten Feststoffen aufbaut-
iber eine gemeinsame Feststoffeingabe und

der nachgeordnete Zerkleinerung beider An-
teile, wobei anschliefiend einmal die bereits trockenen
und zerkleinerten Anteile aus dem System di-
rekt in den Feststoffbehilter gefiihrt werden u.zum
anderen dariiber hinaus die nach der Zerklei~-
nerung in einem Spiil-Trocknungssystem von feuch-
ten Bestandteilen getrennten Feststoffe ebenfalls

dem Feststoffbehidlter zugefiihrt werden.



10

15

20

25

0068075

81/3/81 -6 -

Die hierbei entstehende, aus Restfllissigkeit und
Splilmittel zusammengesetzte Mischphase kondensiert
und wird dem Abwasserbehdlter zugefiihrt.

Durch die Trennung der zerkleinerten, trockenen
Feststoffe und der zerkleinerten feuchten Fest-
stoffe und den ausgewiesenen Abzug aus dem System
kann die Anlage als solche wesentlich kleiner dimen=-
sioniert werden, da sie nicht das gesamte Feststoff-
volumen fiir den weiteren Durchgang beriicksichtigen
muB. Dies ist im Hinblick auf die heute in groSer
Breite angewendeten Szintillations—-MeBverfahren

von grofer Bedeutung, da sich die hier verwendeten,
im wesentlichen aus Polystyrol bestehenden Kunst-
stoffeinwegbehdlter in der Praxis nicht wieder
sinnvoll aufbereiten lassen.

Die zerkleinerten und trockenen Feststoffe werden
im Feststoffbehdlter durch eine PreBvorrichtung,
vorzugsweise bei gleichzeitiger Zugabe eines Kleb-
stoffes, kompaktiert; sie erfahren hierbei eine
weitere wesentliche Volumenreduzierung.

Die Kontrolle der Trocknung durch Feuchtigkeits-
messung der Trocknungsluft und die Steuerung der
den Austrag beherrschenden Zellenradschleuse durch
dieses MeBergebnis gewdhrleistet einen gleichmdBi-
gen, voreinstellbaren Trocknungsgrad.
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Fallweise, insbesondere bei Nachreinigungen oder
dgl., kann daran gedacht werden, das Splilmittel
nicht in den Abwasserbehdlter zuriickzufiihren, son-
dern dieses nochmals dem Spiilmittelbeh&dlter zu-
zuleiten, so daB dieses wiederholt durch das
System gefiihrt wird. Unabhdngig davon ist es

bei Betriebseinstellung wichtig, daB durch das
Splilmittel sowohl die Feststoffeingabe als auch

die Flissigkeitseingabe durchgespiilt werden kann.

Selbstverstdndlich sind alle iiblichen Sicherheits-
vorrichtungen, z.B. die erstmdgliche Entriegelung
der Schalter nach VerschluB des Eingabedeckels,
beriicksichtigt, wobei der Wahlschalter fiir die
Betitigung der Wendeklappe "trocken-feucht" au-
tomatisch oder manuell betdtigbar ist.

Eine Weiterbildung des Verfahrens sieht vor, da8B

die im Kondensator staftfindende Kihlung der NaB8-
luftstrme auf bzw. unter den Taupunkt durch ein

separates Kilhlaggregat unterstiitzt wird.

Dadurch kann die Leistungsfdhigkeit der Gesamt-
anlage erhdht werden.

Von besonderem Interess ist die M&glichkeit, daB
der auswechselbare Einsatz des Filters nach sei-
ner S&ttigung in die Feststoffeingabe aufgegeben
wird.

Der Filtereinsatz wird also auf dem Weg der feuch-
ten Feststoff-Fihrung in iiblicher Weise aufbereitet.
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In vielen Fdllen wird es zweckmdBig sein, daB das
aus dem Spllmittelbehdlter durch eine Pumpe abge-
saugte Splilmittel durch einen Durchlauferhitzer
gefilhrt und aufgeheizt wird.

Diese Mdglichkeit fordert insbesondere die inten-

sive Trennung und Reinigung.

Die Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens sieht
vor, daB alle Teile und ihre Verbindungen, mit
Ausnahme des HeiBluftgebldses und der Klebstoff-

versorgungseinrichtung, eine konstruktive Einheit
bilden.

Eine solche Anlage hat relativ kleine Abmessungen
und kann mobil gehalten werden, wobei - wie bereits
friher erwdhnt - eine wichtige Voraussetzung fiir
die m6gliche kompakte Ausbildung die separate Aus-
scheidung der bereits trockenen, zerkleinerten Fest-
stoffe zum Feststoffsammelbehdlter ist.
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Die Erfindung wird durch das beigefiigte Block-
schema einer beispielsweisen Anlage zur Ausiibung
des Verfahrens ndher erldutert.

Die Anlage ist parallel zur Feststoffeingabe 1
mit einer Fliissigkeitseingabe .2 ausgeriistet,
wobei sich die Beschreibung im ersten Teil zu-
ndchst auf den Weg der Feststoffe beschrédnkt.

Die Feststoffe werden, ausgehend von der Feststoff-
eingabe 1 - unabhdngig ob feucht oder trocken -
zundchst iUber den Zerkleinerer 3 gefithrt und

dann, abhéngié davon, ob sie als feucht oder
trocken anzusprechen sind, entweder iiber den
sogenannten Trockenweg oder den Feuchtweg ge-
fiihrt. '

In trockenem Zustand werden die Feststoffe iliber
die Wendeklappe 4 unmittelbar dem Feststoffbe-
hdlter 10 aufgegeben und in diesem durch die
Presse 24 - bei fallweiser gleichzeitiger oder
abschlieBender.Ubersprﬁhung mit einem Kleber
aus der Klebstoffversorgung 19 - verdichtet.

In feuchtem Zustand werden die Feststoffe, d.h.
die Gesamtheit des Gutes, liber die Wendeklappe 4
iiber eine zur Aufgabeseite abdichtende Zellenrad-
schleuse 5 einer kombinierten Spiil-Trocknungsein-
heit 6 aufgegeben und hier in einem Teilbereich
der Menge des Durchgangs zundchst durch ein L&~

sungsmittel gespiilt und dann im weiteren Durchgang

- 10 -
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im Gleichstrom durch HeiBluft zumindest insoweit
vorgetrocknet, daB das Gut im Ausgang dieser
Splil-Trocknungseinheit 6 in dem ebenfalls durch
HeiBluft - jedoch im Gegenstrom zum Gutlauf -
beaufschlagten Trockner 7 gefiihrt, dessen Auslauf-
seite durch die Zellenradschleuse 8 abdichtend
beherrscht wirdf'und im weiteren Uber einen F6r-
derer 9 dem Feststoffbehdlter 10 aufgegeben und
von dort im weiteren wie das trockene Ausgangspro-
dukt behandelt.

Das der Spiil-Trocknungseinheit 6 vielfach in Form
eines LOsungsmittels zuzufilihrende Spililmittel wird
dem Spllmittelbehdlter 16 durch die Pumpe 17 ent-
nommen, fallweise durch die Heizung 18 erwdrmt und
liber das Steuerventil 20 der Spilil-Trocknungseinheit 6
zugefilhrt, wobei der freie fliissige {UlberschuB aus
dieser Einheit abgefiihrt und ﬁber das Dreiwegeven-
til 23 in den Splilmittelbehdlter 16 zurilickgefiihrt.

Unabhdngig von diesem -Weg kann es fallweise zweckmdBig
sein, die Spllmittel mit relativ schwachem Verschmut-
zungsgrad durch Umstellen des Dreiwegeventils 23

Uber den Filter 14 direkt in den Abwasserbehdlter 15
zu leiten. Verschmutzte Filtereinsdtze aus dem Filter
14 werden der Feststoffaufgabe 1 zur beschriebenen
weiteren Veranlassung aufgegeben.

Das liber die Pumpe 17 aus dem Spllmittelbehdlter 16
entnommene Spililmittel kann iiber weitere Abzweigungen

*
(Die Steuerung der Zellenradschleuse 8 wird durch

den Feuchtigkeitsanteil der austretenden HeiBluft
geregelt)

- 11 -
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der Spilmittelleitung in die Fliissigkeitseingabe 2
iber Ventil 21 und/oder in die Feststoffeingabe 1
gefiihrt werden und damit eine zentrale interne An-
lagenreinigung bewirkt werden.

Der durch das HeiBluftgebldse 12 erzeugte HeiBluft-
strom wird in zwei parallel gerichteten Strdmen
einmal der Spiil-Trocknungseinheit 6 und zum anderen
dem Trockner 7 zugefiihrt und die beiden im wesent-
lichen durch die Feuchtigkeit aus den Feststoffen
und der Spililmittelaufgabe abgehenden NaBluftstrodme
in den Kondensator 11 zum Ausscheiden der Feuchtig-
keitsanteile durch Kondensation eingefiihrt. Die den
Kondensator 11 verlassende Trockenluft wird dann
der Ansaugseite des HeiBluftgebl&dses 12 zugeleitet.

Die. Kondensationswirkung des Kondensators 11
wird durch ein mit diesem verbundenes, separates
Kihlaggregat 13 gesteigert.

Das aus dem Kondensator 11 abgeschiedene Kondensat
wird in die die Spﬁl—Tocknungseinheit 6 und das
Dreiwegeventil 23 verbindende Leitung vor dem Drei- -
wegeventil 23 eingefiihrt und von hier aus ebenfalls
- wie in anderem Zusammenhang bereits beschrieben -
entweder {iber Filter 14 in den Abwasserbeh&dlter 15
oder in den Spilmittelbehdlter 16 geleitet.

AbschlieBend ist auch in diesem Zusammenhang fest-
zuhalten, daB alle zur Ausiibung dieses Verfahrens
zur Volumenreduktion erforderlichen Anlageteile und
ihre Verbindungen - ausgenommen die Klebstoffver-
sorgungseinrichtung und das HeiBluftgebldse - eine
geschlossene, auch im Rahmen eines Laboreinsatzes,
leicht manipulierbare Einheit bilden.
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1) Verfahren zur Volumenreduktion von schwach radio-

aktiven Abfdllen in einer mit getrennter Feststoff-
Flissigkeitseingabe ausgeriisteten Anlage, ins-
besondere Kleinanlage, bei der die Fliissigkeit

tiber einen mit auswechselbarem Einsatz ausge-
riisteten Filter, einem Abwasserbehdlter und die

im trockenen Zustand anfallenden Feststoffe einem
Feststoffbehdlter zugeleitet werden, dadurch ge-
kennzeichnet,

d a B die Feststoffe einem Zerkleinerer (3) zu-
geleitet werden und, nach Durchgang durch diesen,
das bereits trockene Gut gesteuert durch eine
Wendeklappe (4) unmittelbar dem mit einer Presse
(24) ausgeriisteten Feststoffbehdlter (10), bei
zumindest fallweisem Uberspriihen mit Klebstoff

aus einer Klebstoffversorgung (19) zur Verdichtung,
zugeleitet wird,

d a B das zerkleinerte, aber noch feuchte Gut,
gesteuert durch die Wendeklappe (4),naBseitig Uber
eine Zellenradschleuse (5) einer kombinierten
Spﬁl—Trocknungseinheiﬁ (6) zugefiihrt, in dieser
zundchst durch ein Splilmittel gespiilt, anschlie-
8end durch HeiBluft vorgetrocknet, in einem als
Folgestufe vorgesehenen Trockner (7) weiter ge-
trocknet und dann iiber eine nachfolgende, den Ver~
schluB des Spiil-Trocknungssystems (6/7) trocken-

seitig beherrschende, durch Erreichung einer vor-

- 13 -
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einstellbaren Restfeuchtigkeit der Trocknungs-
luft gesteuerte zweite Zellenradschleuse (8)

einem in den Feststoffbehdlter (10) transpor-
tierenden F&rderer (9) aufgegeben und in die-

sem, ebenfalls fallweise bei Klebstoffzufiihrung,
verdichtet wird,

d a 8 die HeiBluft in zwei parallelen Strdmen
der Spil-Trocknungseinheit (6) in der Regel im Gleich-
strom und dem Trockner (7) in der Regel im Gegenstraom zu-
geleitet, die NaBluftstrtme einem Kondensator (11l) und
von diesem - nach Befreiung von ihrer Uberschuf-
feuchtigkeit und der damit verbundenen partiel-
len Kiihlung - wieder der Ausgangsseite des HeiB-
luftgeblidses (12) zugefiihrt werden, |

d a 8 das als Splilmittel lblicherweise ver-
wendete Ldsungsmittel durch eine Pumpe (17) aus
dem Splilmittelbehdlter (16) abgesaugt, in den
Splilbereich der Spiil-Trocknungseinheit (6) ge-
leitet, und das iliberschiissige Splilmittel aus
dieser bzw. aus dem der Splil-Trocknungseinheit
(6) nachgeordneten Kondensator (ll) wieder dem
Abwasserbehdlter (l5) oder aber dem Spililmittel-
behdlter (16) zugefilihrt wird, und

d a B das Spililmittel fiir Reinigungszwecke der
Feststoffeingabe (1) und/oder Fliissigkeitsein-
gabe (2) fallweise zufiihrbar ist.

- 14 -
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2.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

d a B die im Kondensator (11) stattfindende
Kilhlung der NaBluftstrtme auf bzw. unter den
Taupunkt durch ein separates Kiihlaggregat (13)
unterstiitzt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

d a B der auswechselbare Einsatz des Filters
(14) nach seiner S&dttigung in die Feststoff-
eingabe (1) aufgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

d a B das aus dem Splilmittelbehdlter (16) durch
eine Pumpe (17) abgesaugte Splilmittel durch ei-
nen Durchlauferhitzer (15) gefiihrt und aufge-
heizt wird. '

Anlage zur Durchfilhrung des Verfahrens nach
Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

d a B8 alle Téile und ihre Verbindungen, mit Aus-
nahme des HeiBluftgeblises und der Klebstoffver-
sorgungseinrichtung, eine konstruktive Einheit
bilden.

- 15 -
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