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Verfahren  zur  Volumenreduktion  von  schwach  radioaktiven  Abfällen. 

  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Volumenreduk- 
tion  von  schwach  radioaktiven  Abfällen  in  einer  mit  getrenn- 
ter  Feststoff-  und  Flüssigkeitseingabe  ausgerüsteten  An- 
lage,  bei  der  die  Flüssigkeit  über  einen  Filter  einem  Abwas- 
serbehälter  und  die  trockenen  Feststoffe  einem  Feststoffbe- 
hälter  zugeleitet  werden. 

Anlagen  dieser  Art  sollen  insbesondere  in  Kranken- 
häusern  und  Universitätskliniken  od.dgl.  eingesetzt  wer- 
den. 

Die  Volumenreduktion  ist  im  Hinblick  auf  die  im  wesent- 
lichen  volumenabhängigen  Kosten  der  Zwischen-  bzw.  End- 
lagerung  dieser  Abfälle  von  besonderer  wirtschaftlicher 
Bedeutung. 

Es  ist  wesentliches  Ziel  der  Erfindung,  ein  Verfahren  zu 
nennen,  das  eine  besonders  kompakte  Ausbildung  einer 
solchen  Anlage  ermöglicht.  Es  ist  vorgesehen,  daß  die  Fest- 
stoffe  einem  Zerkleinerer  zugeleitet  werden  und  nach 
Durchgang  durch  diesen  das  bereits  trockene  Gut  aus  dem 
Verfahren  abgetrennt  und  dem  Feststoffbehälter  zugeführt 
wird,  während  das  feuchte  Gut  in  einem  Spül-Trocknungssy- 
stem  getrocknet  und  dann  ebenfalls  dem  Feststoffbehälter 
aufgegeben  wird.  Die  mit  der  Heißluft  ausgetragene  Feuch- 
tigkeit  wird  kondensiert  und  das  Kondensat  dem  Abwasser- 
behälter  zugeleitet.  Das  dem  Feststoffbehälter  aufgegebene 
Gut  wird  durch  eine  Preßvorrichtung,  vorzugsweise  bei  Zu- 
gabe  von  Klebstoff,  kompaktiert. 

Durch  die  Trennung  der  zerkleinerten,  bereits  trok- 
kenen  Feststoffe  von  den  zerkleinerten  feuchten  Feststoffen 
kann  die  Anlage  als  solche  wesentlich  kleiner  dimensioniert 
werden,  da  sie  nicht  das  gesamte  Feststoffvolumen  für  den 
weiteren  Durchgang  berücksichtigen  muß. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V o l u m e n -  

r e d u k t i o n   von  s c h w a c h   r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e n   i n  

e i n e r   m i t   g e t r e n n t e r   F e s t s t o f f -   und  F l ü s s i g k e i t s -  

e i n g a b e   a u s g e r ü s t e t e n   A n l a g e ,   i n s b e s o n d e r e   K l e i n -  

a n l a g e ,   b e i   d e r   d i e   F l ü s s i g k e i t   ü b e r   e i n e n   m i t  

a u s w e c h s e l b a r e m   E i n s a t z   a u s g e r ü s t e t e n   F i l t e r ,  

e i n e m   A b w a s s e r b e h ä l t e r   und  d i e   im  t r o c k e n e n  

Z u s t a n d   a n f a l l e n d e n   F e s t s t o f f e   e i n e m   F e s t s t o f f -  

b e h ä l t e r   z u g e l e i t e t   w e r d e n .  

A n l a g e n   d i e s e r   A r t   s o l l e n   im  w e s e n t l i c h e n   z u r  

V o l u m e n r e d u k t i o n   von  r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e n ,   w i e  

s i e   in   K r a n k e n h ä u s e r n   und  U n i v e r s i t ä t s k l i n i k e n  

o d e r   d g l .   a n f a l l e n ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   a n f a l l e n d e n   A b f ä l l e   w e r d e n   b i s   j e t z t   d u r c h  

den   P r o d u z e n t e n   g e s a m m e l t   und   in  d e r   R e g e l   o h n e  

j e d e   V o r b e h a n d l u n g   an  e i n   Z w i s c h e n l a g e r ,   d . h .  

h i e r   in   d e r   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h l a n d   an  d i e  

j e w e i l i g e n   L a n d e s s a m m e l s t e l l e n ,   d i e   d i e s e   A u f -  

g a b e   ü b e r n e h m e n ,   w e i t e r g e l e i t e t .  

Da  z . Z t .   e i n   f ü r   d i e   g e s a m t e   B u n d e s r e p u b l i k   D e u t s c h -  

l a n d   z u s t ä n d i g e s   E n d l a g e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   A b f ä l l e  

f e h l t ,   s t a u e n   s i c h   in  den  o . g .   Z w i s c h e n l a g e r n  

d i e   A b f ä l l e   i n z w i s c h e n   in   e i n e m   s o l c h e n   M a ß e , d a ß  

d i e   G r e n z e   von  d e r e n   A u f n a h m e k a p a z i t ä t   n a h e z u  

e r r e i c h t   i s t .  



Es  g i b t   zwar   e i n i g e   w e n i g e   I n s t i t u t i o n e n ,   d i e   ü b e r  

A n l a g e n   zu r   A u f b e r e i t u n g   von  r a d i o a k t i v e n   A b f ä l l e n  

v e r f ü g e n ,   s i e   s i n d   j e d o c h   in  a l l e r   R e g e l   f ü r   e i n e n  

g r ö ß e r e n   E i g e n a n f a l l   k o n z i p i e r t ,   so  daß  d i e   G e b ü h r e n  

f ü r   d i e   A u f b e r e i t u n g   von  A b f a l l ,   i n s b e s o n d e r e ,   w e n n  

d i e s e   E i n r i c h t u n g e n   d u r c h   D r i t t e   in   A n s p r u c h   g e -  

nommen  w e r d e n ,   u n w a h r s c h e i n l i c h   h o c h   s i n d .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   i s t   h i e r z u   zu  b e m e r k e n ,   daß  d i e  

G e b ü h r e n   f ü r   d i e   Z w i s c h e n l a g e r u n g   von  u n a u f b e -  

r e i t e t e n   A b f ä l l e n   im  w e s e n t l i c h e n   v o l u m e n a b h ä n g i g  

s i n d   und  d i e s   a u c h   f ü r   das   n o c h   n i c h t   v o r h a n d e n e  

E n d l a g e r   g i l t   und  d i e   E n d l a g e r u n g   a l s   s o l c h e   n o c h  

k o s t e n a u f w e n d i g e r   s e i n   w i r d ,   i s t   es  z w i n g e n d , d i e -  

s e s   P r o b l e m   d u r c h   g e e i g n e t e   M a ß n a h m e n   e i n z u g r e n z e n .  

Vor  d i e s e m   H i n t e r g r u n d   s t e l l t   s i c h   d e s h a l b   a l s   A u f -  

g a b e   d i e s e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   n a c h   d e r   e i n -  

g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t  z u   n e n n e n ,   d a s   i n s b e s o n -  

d e r e   m i t t l e r e n ,   a b e r   a u c h   g r ö ß e r e n   P r o d u z e n t e n   r a -  

d i o a k t i v e r   A b f ä l l e   d i e   V o l u m e n r e d u k t i o n   v o r   O r t  

d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   V o r b e h a n d l u n g   d i e s e r   S t o f f e  

e r m ö g l i c h t .  

Die   A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   muß  d u r c h   e i n e  

k o m p a k t e ,   m o b i l   g e s t a l t b a r e   K l e i n a n l a g e   d u r c h -  

f ü h r b a r   s e i n ,   w o b e i   d i e s e  -   d i e s   i s t   n u r   a l s   V o r -  

b e d i n g u n g   zu  w e r t e n  -   m i t   a u s r e i c h e n d e n   S c h u t z -  

e i n r i c h t u n g e n   g e g e n   K o n t a m i n a t i o n   d e r   U m g e b u n g  

a u s g e r ü s t e t   und  e i n f a c h   - i n   d e r   R e g e l   d u r c h   H i l f s -  

k r ä f t e  -   b e d i e n b a r   s e i n .  



Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   s i e h t   v o r ,  
daß  d i e   F e s t s t o f f e   e i n e m   Z e r k l e i n e r e r   z u g e l e i t e t   w e r -  

den   u n d , n a c h   D u r c h g a n g   d u r c h   d i e s e n , d a s   b e r e i t s  

t r o c k e n e   Gut  g e s t e u e r t   d u r c h   e i n e   W e n d e k l a p p e   u n -  

m i t t e l b a r   dem  m i t   e i n e r   P r e s s e   a u s g e r ü s t e t e n   F e s t -  

s t o f f b e h ä l t e r ,   b e i   z u m i n d e s t   f a l l w e i s e m   Ü b e r s p r ü h e n  

m i t   K l e b s t o f f   aus   e i n e r   K l e b s t o f f v e r s o r g u n g , z u r  

V e r d i c h t u n g   z u g e l e i t e t   w i r d ,  

daß  d a s   z e r k l e i n e r t e ,   a b e r   n o c h   f e u c h t e   G u t ,   g e -  
s t e u e r t   d u r c h   d i e   W e n d e k l a p p e ,   n a ß s e i t i g   ü b e r  

e i n e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   e i n e r   k o m b i n i e r t e n   S p ü l -  

T r o c k n u n g s e i n h e i t   z u g e f ü h r t ,   in  d i e s e r   z u n ä c h s t  

d u r c h   e i n   S p ü l m i t t e l   g e s p ü l t ,   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h  

H e i ß l u f t  v o r g e t r o c k n e t ,   in  e i n e m   a l s   F o l g e s t u f e  

v o r g e s e h e n e n   T r o c k n e r   w e i t e r   g e t r o c k n e t   und  d a n n  

ü b e r   e i n e   n a c h f o l g e n d e ,   den   V e r s c h l u ß   d e s   S p ü l -  

T r o c k n u n g s s y s t e m s   t r o c k e n s e i t i g   b e h e r r s c h e n d e ,  

d u r c h   E r r e i c h u n g   e i n e r   v o r e i n s t e l l b a r e n   R e s t -  

f e u c h t i g k e i t   d e r   T r o c k n u n g s l u f t   g e s t e u e r t e   z w e i -  

t e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   e i n e m   in  den   F e s t s t o f f b e -  

h ä l t e r   t r a n s p o r t i e r e n d e n   F ö r d e r e r   a u f g e g e b e n  

und  in  d i e s e m ,   e b e n f a l l s   f a l l w e i s e   b e i   K l e b -  

s t o f f z u f ü h r u n g ,   v e r d i c h t e t   w i r d ,  

daß  d i e   H e i ß l u f t   in  zwe i   p a r a l l e l e n   S t r ö m e n   d e r  

S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   in  der  Regel  im  G l e i c h s t r o m   und  dem 

Trockner   in  der  Regel  im  Gegenstrom  z u g e l e i t e t ,   d ie   N a ß l u f t -  

s t r ö m e   e i n e m   K o n d e n s a t o r   und  von  d i e s e m  -   n a c h  

B e f r e i u n g   von  i h r e r   ü b e r s c h u ß f e u c h t i g k e i t   u n d  

d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   p a r t i e l l e n   K ü h l u n g  -   w i e -  

d e r   d e r   A u s g a n g s s e i t e   des   H e i ß l u f t g e b l ä s e s   z u -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,  



daß  d a s   a l s   S p ü l m i t t e l   ü b l i c h e r w e i s e   v e r w e n d e t e  

L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h   e i n e   Pumpe  aus   dem  S p ü l -  

m i t t e l b e h ä l t e r   a b g e s a u g t ,   in   den   S p ü l b e r e i c h  

d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   g e l e i t e t ,   und  d a s  

ü b e r s c h ü s s i g e   S p ü l m i t t e l   aus   d i e s e r   bzw.   a u s  

dem  d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   n a c h g e o r d n e t e n  

K o n d e n s a t o r   w i e d e r   dem  A b w a s s e r b e h ä l t e r   o d e r  

a b e r   dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   z u g e f ü h r t   w i r d ,   u n d  

daß  d a s   S p ü l m i t t e l   f ü r   R e i n i g u n g s z w e c k e   d e r  

F e s t s t o f f e i n g a b e   u n d / o d e r   F l ü s s i g k e i t s e i n g a b e  

f a l l w e i s e   z u f ü h r b a r   i s t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   e r f ü l l t   in  v o l l e m   Umfang   d i e  

F o r d e r u n g e n   d e r   A u f g a b e n s t e l l u n g .   S i e   e r m ö g -  

l i c h t   n i c h t   n u r   e i n e   g e t r e n n t e   B e h a n d l u n g   v o n  

b e r e i t s   a u s r e i c h e n d   t r o c k e n e n   F e s t s t o f f e n   u n d  

n o c h   f e u c h t e m   G u t -  d a s   s i c h   aus   den   m i t   f l ü s -  

s i g e n   M i t t e l n   v e r s e t z t e n - F e s t s t o f f e n   a u f b a u t -  

ü b e r   e i n e   g e m e i n s a m e   F e s t s t o f f e i n g a b e   u n d  

d e r   n a c h g e o r d n e t e  Z e r k l e i n e r u n g   b e i d e r   A n -  

t e i l e ,   wobei  a n s c h l i e ß e n d   einmal  d ie   b e r e i t s   t r o c k e n e n  

und  z e r k l e i n e r t e n   A n t e i l e   aus   dem  S y s t e m   d i -  

r e k t   in   den   F e s t s t o f f b e h ä l t e r   g e f ü h r t   werden  u . z u m  

a n d e r e n   d a r ü b e r   h i n a u s   d i e   n a c h   d e r   Z e r k l e i -  

n e r u n g   in   e i n e m   S p ü l - T r o c k n u n g s s y s t e m   von  f e u c h -  

ten  B e s t a n d t e i l e n   g e t r e n n t e n   F e s t s t o f f e   e b e n f a l l s  

dem  F e s t s t o f f b e h ä l t e r   z u g e f ü h r t   w e r d e n .  



Die   h i e r b e i   e n t s t e h e n d e ,   aus   R e s t f l ü s s i g k e i t   u n d  

S p ü l m i t t e l   z u s a m m e n g e s e t z t e   M i s c h p h a s e   k o n d e n s i e r t  

und   w i r d   dem  A b w a s s e r b e h ä l t e r   z u g e f ü h r t .  

D u r c h   d i e   T r e n n u n g   d e r   z e r k l e i n e r t e n ,   t r o c k e n e n  

F e s t s t o f f e   und  d e r   z e r k l e i n e r t e n   f e u c h t e n   F e s t -  

s t o f f e   und  den   a u s g e w i e s e n e n   Abzug   aus   dem  S y s t e m  
k a n n   d i e   A n l a g e   a l s   s o l c h e   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   d i m e n -  

s i o n i e r t   w e r d e n ,   da  s i e   n i c h t   d a s   g e s a m t e   F e s t s t o f f -  

v o l u m e n   f ü r   den  w e i t e r e n   D u r c h g a n g   b e r ü c k s i c h t i g e n  

muß.  D i e s   i s t   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   h e u t e   in   g r o ß e r  

B r e i t e   a n g e w e n d e t e n   S z i n t i l l a t i o n s - M e ß v e r f a h r e n  

von  g r o ß e r   B e d e u t u n g ,   da  s i c h   d i e   h i e r   v e r w e n d e t e n ,  

im  w e s e n t l i c h e n   aus   P o l y s t y r o l  b e s t e h e n d e n   K u n s t -  

s t o f f e i n w e g b e h ä l t e r   in   d e r   P r a x i s   n i c h t   w i e d e r  

s i n n v o l l   a u f b e r e i t e n   l a s s e n .  

Die   z e r k l e i n e r t e n   und  t r o c k e n e n   F e s t s t o f f e   w e r d e n  

im  F e s t s t o f f b e h ä l t e r   d u r c h   e i n e   P r e ß v o r r i c h t u n g ,  

v o r z u g s w e i s e   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   Z u g a b e   e i n e s   K l e b -  

s t o f f e s ,   k o m p a k t i e r t ;   s i e   e r f a h r e n   h i e r b e i   e i n e  

w e i t e r e   w e s e n t l i c h e   V o l u m e n r e d u z i e r u n g .  

Die   K o n t r o l l e   d e r   T r o c k n u n g   d u r c h   F e u c h t i g k e i t s -  

m e s s u n g   d e r   T r o c k n u n g s l u f t   und  d i e   S t e u e r u n g   d e r  

den   A u s t r a g   b e h e r r s c h e n d e n   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   d u r c h  

d i e s e s   M e ß e r g e b n i s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n   g l e i c h m ä ß i -  

g e n ,   v o r e i n s t e l l b a r e n   T r o c k n u n g s g r a d .  



F a l l w e i s e ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   N a c h r e i n i g u n g e n   o d e r  

d g l . ,  k a n n   d a r a n   g e d a c h t   w e r d e n ,   das   S p ü l m i t t e l  

n i c h t   in  den   A b w a s s e r b e h ä l t e r   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   s o n -  .  

d e r n   d i e s e s   n o c h m a l s   dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   z u -  

z u l e i t e n ,   so  daß  d i e s e s   w i e d e r h o l t   d u r c h   d a s  

S y s t e m   g e f ü h r t   w i r d .   U n a b h ä n g i g   d a v o n   i s t   e s  

b e i   B e t r i e b s e i n s t e l l u n g   w i c h t i g ,   daß  d u r c h   d a s  

S p ü l m i t t e l   s o w o h l   d i e   F e s t s t o f f e i n g a b e   a l s   a u c h  

d i e   F l ü s s i g k e i t s e i n g a b e   d u r c h g e s p ü l t   w e r d e n   k a n n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d   a l l e   ü b l i c h e n   S i c h e r h e i t s -  

v o r r i c h t u n g e n ,   z . B .   d i e   e r s t  m ö g l i c h e   E n t r i e g e l u n g  

d e r   S c h a l t e r   n a c h   V e r s c h l u ß   d e s   E i n g a b e d e c k e l s ,  

b e r ü c k s i c h t i g t ,   w o b e i   d e r   W a h l s c h a l t e r   f ü r   d i e  

B e t ä t i g u n g   d e r   W e n d e k l a p p e   " t r o c k e n - f e u c h t "   a u -  

t o m a t i s c h   o d e r   m a n u e l l   b e t ä t i g b a r   i s t .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e s   V e r f a h r e n s   s i e h t   v o r ,   d a ß  

d i e   im  K o n d e n s a t o r   s t a t t f i n d e n d e   K ü h l u n g   d e r   N a ß -  

l u f t s t r ö m e   a u f   bzw.   u n t e r   den   T a u p u n k t   d u r c h   e i n  

s e p a r a t e s   K ü h l a g g r e g a t   u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

D a d u r c h   k a n n   d i e   L e i s t u n g s f ä h i g k e i t   d e r   G e s a m t -  

a n l a g e   e r h ö h t   w e r d e n .  

Von  b e s o n d e r e m   I n t e r e s s e  i s t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a ß  

d e r   a u s w e c h s e l b a r e   E i n s a t z   des   F i l t e r s   n a c h   s e i -  

n e r   S ä t t i g u n g   in  d i e   F e s t s t o f f e i n g a b e   a u f g e g e b e n  

w i r d .  

Der   F i l t e r e i n s a t z   w i r d   a l s o   a u f   dem  Weg  d e r   f e u c h -  

t e n   F e s t s t o f f - F ü h r u n g   in   ü b l i c h e r   W e i s e   a u f b e r e i t e t .  



In  v i e l e n   F ä l l e n   w i r d   es  z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  d a s  

aus   dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   d u r c h   e i n e   Pumpe  a b g e -  

s a u g t e   S p ü l m i t t e l   d u r c h   e i n e n   D u r c h l a u f e r h i t z e r  

g e f ü h r t   und  a u f g e h e i z t   w i r d .  

D i e s e   M ö g l i c h k e i t   f ö r d e r t   i n s b e s o n d e r e   d i e  i n t e n -  

s i v e   T r e n n u n g   und  R e i n i g u n g .  

Die   A n l a g e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   s i e h t  

v o r ,   daß  a l l e   T e i l e   und  i h r e   V e r b i n d u n g e n ,   m i t  

A u s n a h m e   d e s   H e i ß l u f t g e b l ä s e s   und  d e r   K l e b s t o f f -  

v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e   k o n s t r u k t i v e   E i n h e i t  

b i l d e n .  

E i n e   s o l c h e   A n l a g e   h a t   r e l a t i v   k l e i n e   A b m e s s u n g e n  

und  k a n n   m o b i l   g e h a l t e n   w e r d e n ,   w o b e i  -   wie   b e r e i t s  

f r ü h e r   e r w ä h n t  -   e i n e   w i c h t i g e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r  

d i e   m ö g l i c h e   k o m p a k t e   A u s b i l d u n g   d i e   s e p a r a t e   A u s -  

sche idung   der  b e r e i t s   t r o c k e n e n ,   z e r k l e i n e r t e n   F e s t -  

s t o f f e   zum  F e s t s t o f f s a m m e l b e h ä l t e r   i s t .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   das   b e i g e f ü g t e   B l o c k -  

s c h e m a   e i n e r   b e i s p i e l s w e i s e n   A n l a g e   z u r   A u s ü b u n g  

d e s   V e r f a h r e n s   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

D ie   A n l a g e   i s t   p a r a l l e l   zu r   F e s t s t o f f e i n g a b e   1 

m i t   e i n e r   F l ü s s i g k e i t s e i n g a b e   2  a u s g e r ü s t e t ,  

w o b e i   s i c h   d i e   B e s c h r e i b u n g   im  e r s t e n   T e i l   z u -  

n ä c h s t   a u f   den  Weg  d e r   F e s t s t o f f e   b e s c h r ä n k t .  

D i e   F e s t s t o f f e   w e r d e n ,   a u s g e h e n d   von  d e r   F e s t s t o f f -  

e i n g a b e   1  -   u n a b h ä n g i g   ob  f e u c h t   o d e r   t r o c k e n  -  

z u n ä c h s t   ü b e r   den   Z e r k l e i n e r e r   3  g e f ü h r t   u n d  

d a n n ,   a b h ä n g i g   d a v o n ,   ob  s i e   a l s   f e u c h t   o d e r  

t r o c k e n   a n z u s p r e c h e n   s i n d ,   e n t w e d e r   ü b e r   d e n  

s o g e n a n n t e n   T r o c k e n w e g   o d e r   den  F e u c h t w e g   g e -  
f ü h r t .  

In  t r o c k e n e m   Z u s t a n d   w e r d e n   d i e   F e s t s t o f f e   ü b e r  

d i e   W e n d e k l a p p e   4  u n m i t t e l b a r   dem  F e s t s t o f f b e -  

h ä l t e r   10  a u f g e g e b e n   und  in  d i e s e m   d u r c h   d i e  

P r e s s e   2 4  -   b e i   f a l l w e i s e r   g l e i c h z e i t i g e r   o d e r  

a b s c h l i e ß e n d e r   U b e r s p r ü h u n g   m i t   e i n e m   K l e b e r  

aus   d e r   K l e b s t o f f v e r s o r g u n g   19  -  v e r d i c h t e t .  

In  f e u c h t e m   Z u s t a n d   w e r d e n   d i e   F e s t s t o f f e ,   d . h .  

d i e   G e s a m t h e i t   d e s   G u t e s ,   ü b e r   d i e   W e n d e k l a p p e   4 

ü b e r   e i n e   zu r   A u f g a b e s e i t e   a b d i c h t e n d e   Z e l l e n r a d -  

s c h l e u s e   5  e i n e r   k o m b i n i e r t e n   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n -  

h e i t   6  a u f g e g e b e n   und  h i e r   in   e i n e m   T e i l b e r e i c h  

d e r   Menge  d e s   D u r c h g a n g s   z u n ä c h s t   d u r c h   e i n   L ö -  

s u n g s m i t t e l   g e s p ü l t   und  d a n n  i m   w e i t e r e n   D u r c h g a n g  



im  G l e i c h s t r o m   d u r c h   H e i ß l u f t   z u m i n d e s t   i n s o w e i t  

v o r g e t r o c k n e t ,   daß  das   Gut  im  A u s g a n g   d i e s e r  

S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   6  in  dem  e b e n f a l l s   d u r c h  

H e i ß l u f t  -   j e d o c h   im  G e g e n s t r o m   zum  G u t l a u f  -  

b e a u f s c h l a g t e n   T r o c k n e r   7  g e f ü h r t ,   d e s s e n   A u s l a u f -  

s e i t e   d u r c h   d i e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   8  a b d i c h t e n d  

b e h e r r s c h t   w i r d *   und  im  w e i t e r e n   ü b e r   e i n e n   F ö r -  

d e r e r   9  dem  F e s t s t o f f b e h ä l t e r   10  a u f g e g e b e n   u n d  

von  d o r t   im  w e i t e r e n   wie   d a s   t r o c k e n e   A u s g a n g s p r o -  

d u k t   b e h a n d e l t .  

Das  d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   6  v i e l f a c h   in  F o r m  

e i n e s   L ö s u n g s m i t t e l s   z u z u f ü h r e n d e   S p ü l m i t t e l   w i r d  

dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   16  d u r c h   d i e   Pumpe  17  e n t -  

nommen,   f a l l w e i s e   d u r c h   d i e   H e i z u n g   18  e r w ä r m t   u n d  

ü b e r   d a s   S t e u e r v e n t i l   20  d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   6 

z u g e f ü h r t ,   w o b e i   d e r   f r e i e   f l ü s s i g e   Ü b e r s c h u ß   a u s  

d i e s e r   E i n h e i t   a b g e f ü h r t   und  ü b e r   d a s   D r e i w e g e v e n -  
t i l   23  in  den   S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   16  z u r ü c k g e f ü h r t .  

U n a b h ä n g i g   von  d i e s e m - W e g   k a n n   es  f a l l w e i s e   z w e c k m ä ß i g  

s e i n ,   d i e   S p ü l m i t t e l   m i t   r e l a t i v   s c h w a c h e m   V e r s c h m u t -  

z u n g s g r a d   d u r c h   U m s t e l l e n   des   D r e i w e g e v e n t i l s   23  

ü b e r   den  F i l t e r   14  d i r e k t   in  den   A b w a s s e r b e h ä l t e r   1 5  

zu  l e i t e n .   V e r s c h m u t z t e   F i l t e r e i n s ä t z e   aus   d e m  F i l t e r  

14  w e r d e n   d e r   F e s t s t o f f a u f g a b e   1  zu r   b e s c h r i e b e n e n  

w e i t e r e n   V e r a n l a s s u n g   a u f g e g e b e n .  

Das  ü b e r   d i e   Pumpe  17  aus   dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   1 6  

e n t n o m m e n e   S p ü l m i t t e l   k a n n   ü b e r   w e i t e r e   A b z w e i g u n g e n  

* 
(Die   S t e u e r u n g   d e r   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   8  w i r d   d u r c h  
den   F e u c h t i g k e i t s a n t e i l   d e r   a u s t r e t e n d e n   H e i ß l u f t  
g e r e g e l t )  



d e r   S p ü l m i t t e l l e i t u n g   in  d i e   F l ü s s i g k e i t s e i n g a b e   2 

ü b e r  V e n t i l   21  u n d / o d e r   in   d i e   F e s t s t o f f e i n g a b e   1 

g e f ü h r t   w e r d e n   und  d a m i t   e i n e   z e n t r a l e   i n t e r n e   A n -  

l a g e n r e i n i g u n g   b e w i r k t   w e r d e n .  

Der   d u r c h   d a s   H e i ß l u f t g e b l ä s e   12  e r z e u g t e   H e i ß l u f t -  

s t r o m   w i r d   in   zwe i   p a r a l l e l   g e r i c h t e t e n   S t r ö m e n  

e i n m a l   d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   6  und  zum  a n d e r e n  

dem  T r o c k n e r   7  z u g e f ü h r t   und   d i e   b e i d e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   d u r c h   d i e   F e u c h t i g k e i t   aus   den   F e s t s t o f f e n  

und  d e r   S p ü l m i t t e l a u f g a b e   a b g e h e n d e n   N a ß l u f t s t r ö m e  

in  den  K o n d e n s a t o r   11  zum  A u s s c h e i d e n   d e r   F e u c h t i g -  

k e i t s a n t e i l e   d u r c h   K o n d e n s a t i o n   e i n g e f ü h r t .   Die   d e n  

K o n d e n s a t o r   11  v e r l a s s e n d e   T r o c k e n l u f t   w i r d   d a n n  

d e r   A n s a u g s e i t e   des   H e i ß l u f t g e b l ä s e s   12  z u g e l e i t e t .  

D i e . K o n d e n s a t i o n s w i r k u n g   d e s   K o n d e n s a t o r s   11 

w i r d   d u r c h   e i n   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e s ,   s e p a r a t e s  

K ü h l a g g r e g a t   13  g e s t e i g e r t .  

Das  a u s   dem  K o n d e n s a t o r   11  a b g e s c h i e d e n e   K o n d e n s a t  

w i r d   in  d i e   d i e   S p ü l - T o c k n u n g s e i n h e i t   6  und  d a s  

D r e i w e g e v e n t i l   2 3  v e r b i n d e n d e   L e i t u n g   v o r   dem  D r e i -  

w e g e v e n t i l   23  e i n g e f ü h r t   und   von  h i e r   aus   e b e n f a l l s  

-  w ie   in   a n d e r e m   Z u s a m m e n h a n g   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n  -  

e n t w e d e r   ü b e r   F i l t e r   14  in   den   A b w a s s e r b e h ä l t e r   1 5  

o d e r   in   den   S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   16  g e l e i t e t .  

A b s c h l i e ß e n d   i s t   a u c h   in  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   f e s t -  

z u h a l t e n ,   daß  a l l e   zu r   A u s ü b u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

z u r   V o l u m e n r e d u k t i o n   e r f o r d e r l i c h e n   A n l a g e t e i l e   u n d  

i h r e   V e r b i n d u n g e n  -   a u s g e n o m m e n   d i e   K l e b s t o f f v e r -  

s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   und  das   H e i ß l u f t g e b l ä s e  -   e i n e  

g e s c h l o s s e n e ,   a u c h   im  Rahmen  e i n e s   L a b o r e i n s a t z e s ,  

l e i c h t   m a n i p u l i e r b a r e   E i n h e i t   b i l d e n .  



1)  V e r f a h r e n   zu r   V o l u m e n r e d u k t i o n   von  s c h w a c h   r a d i o -  

a k t i v e n   A b f ä l l e n   in   e i n e r   m i t   g e t r e n n t e r   F e s t s t o f f - - u n d  

F l ü s s i g k e i t s e i n g a b e   a u s g e r ü s t e t e n   A n l a g e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   K l e i n a n l a g e ,   b e i   d e r   d i e   F l ü s s i g k e i t  

ü b e r   e i n e n   m i t   a u s w e c h s e l b a r e m   E i n s a t z   a u s g e -  
r ü s t e t e n   F i l t e r ,   e i n e m   A b w a s s e r b e h ä l t e r   und  d i e  

im  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   a n f a l l e n d e n   F e s t s t o f f e   e i n e m  

F e s t s t o f f b e h ä l t e r   z u g e l e i t e t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   F e s t s t o f f e   e i n e m   Z e r k l e i n e r e r   (3)  z u -  

g e l e i t e t   w e r d e n   u n d , n a c h   D u r c h g a n g   d u r c h   d i e s e n ,  

das   b e r e i t s   t r o c k e n e   Gut  g e s t e u e r t   d u r c h   e i n e  

W e n d e k l a p p e   (4)  u n m i t t e l b a r   dem  m i t   e i n e r   P r e s s e  

(24)  a u s g e r ü s t e t e n   F e s t s t o f f b e h ä l t e r   ( 1 0 ) ,   b e i  

z u m i n d e s t   f a l l w e i s e m   ü b e r s p r ü h e n   m i t   K l e b s t o f f  

aus   e i n e r   K l e b s t o f f v e r s o r g u n g   (19)  z u r   V e r d i c h t u n g ,  

z u g e l e i t e t   w i r d ,  

d  a  ß   d a s   z e r k l e i n e r t e ,   a b e r   n o c h   f e u c h t e   G u t ,  

g e s t e u e r t   d u r c h   d i e   W e n d e k l a p p e   ( 4 ) , n a ß s e i t i g   ü b e r  

e i n e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   (5)  e i n e r   k o m b i n i e r t e n  

S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   (6)  z u g e f ü h r t ,   in   d i e s e r  

z u n ä c h s t   d u r c h   e i n   S p ü l m i t t e l   g e s p ü l t ,   a n s c h l i e -  

ßend   d u r c h   H e i ß l u f t   v o r g e t r o c k n e t ,   in   e i n e m   a l s  

F o l g e s t u f e   v o r g e s e h e n e n   T r o c k n e r   (7)  w e i t e r   g e -  

t r o c k n e t   und  d a n n   ü b e r   e i n e   n a c h f o l g e n d e ,   den   V e r -  

s c h l u ß   d e s   S p ü l - T r o c k n u n g s s y s t e m s   ( 6 / 7 )   t r o c k e n -  

s e i t i g   b e h e r r s c h e n d e ,   d u r c h   E r r e i c h u n g   e i n e r   v o r -  



e i n s t e l l b a r e n   R e s t f e u c h t i g k e i t   d e r   T r o c k n u n g s -  

l u f t   g e s t e u e r t e   z w e i t e   Z e l l e n r a d s c h l e u s e   ( 8 )  

e i n e m   in   den   F e s t s t o f f b e h ä l t e r   (10)  t r a n s p o r -  
t i e r e n d e n   F ö r d e r e r   (9)  a u f g e g e b e n   und  in   d i e -  

sem,   e b e n f a l l s   f a l l w e i s e   b e i   K l e b s t o f f z u f ü h r u n g ,  

v e r d i c h t e t   w i r d ,  

d  a  ß   d i e   H e i ß l u f t   in   zwe i   p a r a l l e l e n   S t r ö m e n  

der   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   (6)  in  der  Regel  im  G l e i c h -  

strom  und  dem  Trockner   (7)  i n  d e r   Regel  im  G e g e n s t r a n   z u -  

g e l e i t e t ,   d ie   N a ß l u f t s t r ö m e   einem  Kondensa tor   (11)  u n d  

von  d i e s e m  -   n a c h   B e f r e i u n g   von  i h r e r   ü b e r s c h u ß -  

f e u c h t i g k e i t   und  d e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   p a r t i e l -  

l e n   K ü h l u n g  -   w i e d e r   d e r   A u s g a n g s s e i t e   d e s   H e i ß -  

l u f t g e b l ä s e s   (12)  z u g e f ü h r t  w e r d e n ,  

d  a  ß   das   a l s   S p ü l m i t t e l   ü b l i c h e r w e i s e   v e r -  

w e n d e t e   L ö s u n g s m i t t e l   d u r c h   e i n e   Pumpe  (17)  a u s  

dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   (16)  a b g e s a u g t ,   in   d e n  

S p ü l b e r e i c h   d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t   (6)  g e -  

l e i t e t ,   und   d a s   ü b e r s c h ü s s i g e   S p ü l m i t t e l   a u s  

d i e s e r   bzw.   aus   dem  d e r   S p ü l - T r o c k n u n g s e i n h e i t  

(6)  n a c h g e o r d n e t e n   K o n d e n s a t o r   (11)  w i e d e r   d e m  

A b w a s s e r b e h ä l t e r   (15)  o d e r   a b e r   dem  S p ü l m i t t e l -  

b e h ä l t e r   (16)  z u g e f ü h r t   w i r d ,   u n d  

d  a  ß   d a s   S p ü l m i t t e l   f ü r   R e i n i g u n g s z w e c k e   d e r  

F e s t s t o f f e i n g a b e   (1)  u n d / o d e r   F l ü s s i g k e i t s e i n -  

g a b e   (2)  f a l l w e i s e   z u f ü h r b a r   i s t .  



2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d i e   im  K o n d e n s a t o r   (11)  s t a t t f i n d e n d e  

K ü h l u n g   d e r   N a ß l u f t s t r ö m e   a u f   bzw.   u n t e r   d e n  

T a u p u n k t   d u r c h   e i n   s e p a r a t e s   K ü h l a g g r e g a t   ( 1 3 )  

u n t e r s t ü t z t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   d e r   a u s w e c h s e l b a r e   E i n s a t z   d e s   F i l t e r s  

(14)  n a c h   s e i n e r   S ä t t i g u n g   in   d i e   F e s t s t o f f -  

e i n g a b e   (1)  a u f g e g e b e n   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   das   aus   dem  S p ü l m i t t e l b e h ä l t e r   (16)  d u r c h  

e i n e   Pumpe  (17)  a b g e s a u g t e   S p ü l m i t t e l   d u r c h   e i -  

nen   D u r c h l a u f e r h i t z e r   (15)  g e f ü h r t   und  a u f g e -  

h e i z t   w i r d .  

5.  A n l a g e   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  a  ß   a l l e   T e i l e   und  i h r e   V e r b i n d u n g e n ,   m i t   A u s -  

nahme  d e s   H e i ß l u f t g e b l ä s e s   und  d e r   K l e b s t o f f v e r -  

s o r g u n g s e i n r i c h t u n g ,   e i n e   k o n s t r u k t i v e   E i n h e i t  

b i l d e n .  
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