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€9 Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung fiir Chloralkalielektrolysezellen mit Quecksilberkathode.

@ Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung fir Elek-
trolysezelien zum Schutz vor Uberstrom mit Quecksilberka-
thode, insbesondere mit dimensionsstabilen Anoden ver-
tikal verstellbar gegeniiber dem flieBenden Quecksilber ei-
ner Chloralkalielektrolysezelle.
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Heraeus Elektroden GmbH, Hanau

Patent- und Gebrauchsmusterhilfsanmeldung

"Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung fiir
Chloralkalielektrolysezellen mit Quecksilberkathode™"

ber Betrieb von Chloralkalielektrolysezellen nach dem
Amalgamverfahren wird durch Lohnkosten- und Ener-
giepreissteigerungen und nicht zuletzt durch hohe An-
forderungen des Umweltschutzes stark belastet und
sollte deshalb weiter optimiert werden.
Es ist schon heute absehbar, dafl die Amalgamzellen-
technologie langfristig durch neue Verfahren wie =z, B,
die Membranzellentechnologie abgeldst wird, so dafl der
Investitionsaufwand fiir die Optimierung bestehender
Anlagen mdglichst gering gehalten werden muf.
Die Verwendung von DSA-Anoden in Verbindung mit der
nachfolgend beschriebenen Uberwachungs- und Steue-
rungseinrichtung kann als ideale Kombination angese-
hen werden.
Die Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung ver-
zichtet bewufit auf vollautomatische, durch zentralen
Rechner durchgefiihrte Uberwachung und Steuerung.
Das Uberwachungs- und Steuerungssystem soll bei
geringem Investitionsaufwand das Zellenpersonal in die
Lage versetzen, die Elektrolysezellen mit mdglichst
geringer Zellenspannung bei hoher Stromausbeute, ge-
ringer Schadensrate an DSA-Anoden und ohne groflen Ar-

beitsaufwand zu betreiben, (DSA = dimensionsstabile Anoden)
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Allgemeiner Aufbau

Die Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung wird in einem
Isolierstoffgehiuse untergebracht und dient -zur Uberwachung
und Steuerung einer einzelnen Elektrolysezelle. Im oberen

Teil des Geh#duses ist die Elekitronik untergebracht.

Darunter befinden sich die beiden digitalen Meflanzeigen fiir
die Zellen~Gesamtspannung und die einzelnen Strome in den
Zuleitungsschienen. Im unteren Teil des Gehiuses sind die -

Ausgangsschiitze fiir die Stellmotore zusammengefalt.

Zus&dtzlich besteht Platz fiir die Verbindungsleitungen vom
Mef3teil zum Steuerungsteil und den HuBeren Einbausteckver-
bindern., Das Gehiuse ist durch einen Klarsichtdeckel ver=

schlossen.,

SZmtliche Anschliisse werden iiber Mehrfach-Steckverbinder

vorgenommen, so dall eine leichte Austauschbarkeit von Eine
zelbauteilen oder des Gesamtgerites gewdhrleistet ist. Im
tinteren Teil des Deckels sind die Signal- und Bedienungse

elemente untergebracht,

Wegen der mdglichen agressiven Atmosphire werden metallische
Teile an der Oberfliche des Gehiuses bzw, der Stecker weit=-

gehend vermieden,
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Elektronische Baugruppen
Eingangsschaltung
Auf den Steckkartenpldtzen werden Jje nach Anzahl

der Zuleitungsschienen Eingangssteckkarten untergebracht.
Jede Steckkarte bietet Platz fiir zwei Eingangskanidle, ;
die potentialmdfig sowohl vom Netz als auch von den Aus~g
gingen getrennt sind. Ein hochzuverlidssiger Eingangsver-~
stirker mit niedrigen Driftwerten verstdrkt das von den
Zuleitungsschienen herriihrende Eingangssignal in der
GréBenordnung 5 - 6 mV auf den tausendfachen Wert. .
Diese Spannung wird liber eine Analog-Digitalumsetzung

in eine proportionale Frequenz umgesetzt, die iiber einen
Optokoppler einem Digital-Analogwandler zugefiihrt wird.
Die Gesamtiibersetzung ist 1:1. Durch diese Mafinalme ist
die notwendige Potentialtrennung zwischen den Eingangs-
kreisen und dem Verarbeitungskreis gewdhrleistet.

Jede Eingangssteckkarte hat zwei Stromversorgungen, so
da jeder Eingangskanal unabhi#ngig und elektrisch ]
getrennt vom anderen versorgt wird. Dies ist als reine ’
VorsichtsmafBnahme zu verstehen, weil alle MeBpunkte
innerhalb einer Zelle nicht mehr als 4 -~ 5 V Spannungs-
unterschied haben k&nnen.

Zusidtzlich wird durch die Wahl eines Optokopplers als
ibertragungsglied die magnetische BeeinfluBbarkeit

durch Fremdfelder, wie sie bei Elektrolyseanlagen auf-
treten, vermieden. Durch die Wechselspannungskopplung
ergibt sich der Vorteil, dafl der Optokoppler einfach
tiberwacht werden kann. Selbst fiir den Fall, daBl der
Optokoppler dauernd durchschaltet oder unterbricht, wird
durch eine Nullspannungsiiberwachung dieser Fehler so-
fort auf der Steckkarte angezeigt,

Jede Eingangssteckkarte hat fiir jeden Kanal eine Defekt-

anzeige.

iy 4




PA-365

B 006807

Mitfelwertbildung, Auswerteschaltung,

Verzdgerungsschaltung |

Alle Ausginge werden in einer weiteren Steckkarte
addiert und so gemittelt, dafl das Ausgangssignal dem
arithmetischen Mittelwert der Eingangssignale ent-
spricht. Durch einen Umschalter auf der Steckkarte kann

dieser Mittelwertverstidrker auf die Anzahl der Ausginge

eingestellt werden. In einem anderen Teil der Karte wer-

den entsprechend der Anzahl der Gruppenverstelleinheiten
iiber der Elektrolysezelle die zugehtrigen Eingangssigna~
le von den Zuleitungsschienen mit dem Mittelwert ver-
glichen und das Ergebnis einer Auswerteschaltung zuge-
fiihrt. Die'Auswerteschaltung vergleicht den Einzelwert
mit dem Mittelwert. Bei ﬁberschreitﬁng einer einstell-
baren prozentualen Toleranzgrenze iliber dem Mittelwert
steuert das Geridt die Motoren der jeweiligen Gruppen-
verstelleinheit an. Die Motoren heben die Anodenver-
stelleinrichtung um eine einstellbare Strecke. Dieser
Vorgang wiederholt sich automatisch fiir den Fall, dagB
der Uberstrom noch nicht beseitigt ist nach einer ein-
stellbaren Pausenzeit, bis die Stromaufnahme der Zulei-

tungsschiene innerhalb der tolerierten Grofle liegt,

Dieser Vorgang 16st zusidtzlich ein optisches und aku-
stisches Alarmsignal aus. Die Reaktion der Uberwachungs-
schaltung wird bis zur manuellen Léschung des optischen

Signals gespeichert.
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Spannungéerfassung und Schiitzsteuerung

Ein geeigneter Anschlufl an der Kathode der Zelle wird
gleichfalls lUber einen Trennverstirker gefithrt und auf
einem digitalen Instrument angezeigt. Dadurch ist jeder-
zeit die Betriebsspannung der Zelle am Geridt ablesbar.
Die Spannungsversorgung fir die Schiitzsteuerung, die
durch spezielle Verriegelungsschaltungen mit den Bedie-
nungslasten auch bei Ausfall von elektronischen Schalt-
gliedern wie Transistoren o. 4. gesichert ist, ist mit
dem Trennverstidrker der Zellenbestriebsspannung auf
einer gemeinsamen Steckkarte zusammengefafit.

Um den Einflufl von statischen Magnetfeldern abzuschirmen,

sind die Schiitze in Stahlblechgehiusen gekapselt.

Betriebsweise der Zelle mit der Uberwachungs- und

Steuerungseinrichtung

Nach der Inbetriebnahme der Zelle nach dem anlageniibli-
chen Verfahren kann am Gerdt sofort die Zellenspan-
nung und die mittlere Soll-~Stromaufnahme der einzelnen
Zuleitungsschienen auf den Digitalanzeigen abgelesen
werden.

Bevor die Zelle auf die gewilinschte Betriebsspannung ge-~
bracht wird, kann jetzt am Geridt die tatsichliche
Stromaufnahme der einzelnen Zuleitungsschienen abgefragt
werden. Bei Abweichungen iliber ein bestimmtes Maf hinaus
kann jetzt im Hand-Betrieb durch Ansteuerung der Stell-
motoren an den Anodenhalterahmen die Neigung der Rahmen
verindert werden, so dafl die Stromverteilung iiber die
Linge des Rahmens korrigiert wird. Reicht diese Mafinahme
nicht aus, miissen die Stromaufnahmen der Einzelstromzu-
fiihrungen mittels StrommefBzange iiberpriift und individu-

ell nachgestellt werden.
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Nach diesen Malnahmen konnen die Anodenrahmen Jjeweils

insgesamt mittels Taster am Gerdt in einstellbaren
Schritten gesenkt und die Zelle so auf Betriebsspannung
gebracht werden, Dabei blockiert das Geriét automatisch
in den eingestellten Pausezeiten und verhindert so ein
zu schnelles Absenken der Anoden.

Gleichzeitig {iberwacht das Gerdt die Stromaufnahme der
einzelnen Zuleitungsschienen und blockiert bei Errei-
chen der eingestellten maximalen prozentualen Abwei- -
chung vom arithmetischen Mittelwert der Gesamtstromauf-
nahme, so daBl die Anoden nicht in KurzschluBSigefahr gera-~-
ten konnen. .

Es ist gewdhrleistet, daf die Stromaufnahme der Einzel~
Zuleitungsschiene bel einer auf diese Weise auf gewiinsch-
teVSpannung gebrachten Zelle keine Abweichung iiber die
eingestellte Toleranz der Stromaufnahme aufweist.

Fir den Fall, dafl sich durch Verdnderungen der
Anodenaufhingungen oder der Kathodengeometrie in einer
oder mehreren Zuleitungsschienen Uberstrtme iiber die
eingestellten Toleranzen einstellen, steuert das

Gerdt den oder die Stellmotoren der gesamten Anoden-
gruppe an und hebt diese schrittweise paraliel zur Katho-
de um ein vorher einstellbares MafB an. Isf durch diese
automatisch ablaufende MaBnahme der Uberstrom beseitigt,
zeigt das Gerdt bis zur manuellen Quittierung, wel-
che Zuleitungsschiene sich im ﬁberstrombereich befunden
hat, so daB das Bedienungspersonal sofort einen Hinweils
hat, wo korrigiert werden muB. Nach Beseitigung der
Uberstrom verursachenden Stdrquelle kann die Zelle mit-
tels Taster, wie vor beschrieben, wieder auf gewiinschte

Spannung gebracht werden.
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In der beigefiigten Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel der

Erfindung rein schematisch dargestellt.

Die Elektrolysezelle veist einen Zellentrog 6 und einen
Zellendeckel 9 auf, Auf dem Zellendeckel 9 sind Auflager 14
befestigt, die einen Rahmen 11 tragen, der der Verstel-
lung der Anoden 8 dient. Mit 7 ist die flieBende Queck-
silber-Kathode im Zellentrog 6 bezeichnet. Im iibrigen ist

der Zellenaubau an sich bekannt.

Die Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung 1 ist mit einer
MeBleitung 2 mit der Zuleitungsschiene 4 verbunden, lber
einen shunt-Abgriff bzw., MeBstrecke 2'. Die Zuleitungs-
schiene oder Sammelschiene 4 ist mit den Einzelanoden 8
durch ein Stromzufiihrungsband 5 elektrisch leitend, jedoch
flexibel verbunden., Die Anoden 8 haben wie ersichtlich an
sich bekannte, z. B. in einer Hilse angeordnete Stromzu-
fihrungsbolzen, die ihrerseits mit Verstellschrauben 10

zur Einzelverstellung gegeniiber dem Rahmen 11 versehen sind.
Mit 12 ist ein Hubgetriebe bezeichnet, das von einem elek=-
trischen Getriebemotor 13 angetrieben wird, z. B. iiber die
dargestellte horizontale Welle, so daB nach Art eines Kegel-
radantriebes der Tragrahmen 11 fiir die Anoden 8 insgesamt
auf den Siulen 14 auf und ab beweglich ist, wie durch Pfeile
angedeutet.

Obwohl diese Antriebsart bevorzugt wird, sind auch andere

an sich bekannte Stellantriebe anwendbar. Wesentlich ist,

daB sozusagen die Grobeinstellung fiir alle Anoden gemein-
sam erfolgt wihrend die Feineintellung einzeln manuell er-
folgt.
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Mit Vorteil werden die Leitungen und die Befestigungselemente
fir die Zuleitungen zu den Anoden aus dem gleichen Material
vie die Stromschinen hergestellt. Ferner sind Temperaturaus-
gleichselemente vorgesehen um Temperaturdifferenzen in den

einzelnen Zuleitungsschienen auszu9leichen.

Der MeBteil kann auch als Einzelger#it ausgefiihrt werden, so
daB eine Zelle, die Ulber keine motorische Verstellung ver-

fugt, manuell nachjustiert werden kann.

Weitere Abwandlungen des Ausfihrungsbeispiels kdnnen selbst-
verstindlich vorgenommen wer9en, ohne hierdurch den Rahmen

der Erfindung zu verlassen.
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Heraeus Elektroden GmbH, Hapau
Patent- und Gebrauchsmusterhilfsanmeldung

"Uberwachungs~ und Steuerungseinrichtung fiir
Chloralkalielektrolysezellen mit Quecksilberkathode"

Patentanspriiche

.l?-UberWachungs— und Steuerungseinrichtung filir Elektro-
lysezellen mit Quecksilberkathode zum Schutz gegen
Stromiiberlastung, insbesondere in Chloralkalielek-
trolysezellen mit einer Messung des Spannungsabfalls
in der Zuleitung jeder Elektrodengruppe im Neben-
schluf3, dadurch gekennzeichnet, daB an den elektri-
schen Zuleitungsb&dndern fiir jede Elektrodengruppe an
den Enden einer MeBstrecke Abgriffe mit einem MeBgerit
elektrisch leitend verbunden sind, wobei der gemessene
Spannungsabfall als Signal verstidrkt dem MeBgerdt zu-
gefiihrt wird, der gesamte Strom der Zelle durch Sum-
mierung gemessen wird und durch die Anzahl der Abgriffe
dividiert einen Sollvert bildet, fir eine Steuerein-
richtung, die nach Vergleich mit den an den einzelnen
Zuleitungen gemessenen Istwerten, ein Signal zur An-
steuerung der Stellmotoren je einer Gruppe von Elek-
troden bei Erreichen eines vorgegebenen Uberstroms ab-
gibt, um diese Gruppe um ein einstellbares MafB schritt-
veise anzuheben, solange bis beim Vergleich kein Uber-
strom mehr gem€ssen und nach Erreichen dieses Zustandes
angezeigt wird, welche Zuleitung Uberlastet war.

-2 -
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2. Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stellmotore flir jeweils
eine Gruppe von Elektroden jeweils Schrittweise nach Ver-
gleich mit dem Mittelwert angesteuert werden und so viele

Schritte ausfithren, bis kein Uberstrom mehr gemessen wird.

3. Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB8 Soll- und Istwert -
digital angezeigt werden.

4. Uberwachungs- und Steuerungseinrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie
eine Anzeige der Zuleitung aufweist, die sich im Uber-
‘strombereich befunden hat und daB nach Beseitigung der
Uberstromursache eine Drucktaste betdtigt werden muB, um

die Zelle wieder auf die gewiinschte Spannung zu bringen.
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