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Vorrichtung  zum  Sammeln  und/oder  Speichern  und/ 
oder  zur  Weitergabe  von  Informationen  bzw.  Impulsen. 

Bei  einer  bekannten  Vorrichtung  sind  27  Würfelelemen- 
te  aus  drei  unterschiedlich  geformten  Kategorien  um  einen 
Zentrumskörper  verlagerbar,  der  sechs  Bolzen  besitzt,  wel- 
che  jeweils  paarweise  in  den  drei  Raumachsen  ausgerich- 
tet  sind.  Drehungen  sind  nur  um  die  drei  Raumachsen  um 
90, 180,  270  und  360°  möglich.  Ein  Austausch  der  Würfelele- 
mente  kann  nur  innerhalb  der  einzelnen  Kategorien  erfol- 
gen.  Dadurch  verminderte  Variationsmöglichkeiten. 

Gemäß  einer  ersten  Lösung  der  Erfindung  besteht  eine 
Registrierkugel  1  aus  zwanzig  zu  einer  Schale  zusammen- 
gefügten  pyramidenstumpfförmigen  Dreieckselementen 
4a-4t,  die  auf  Zwangsführungsbahnen  auf  einem  kugelför- 
migen  Zentrumskörper  3  verlagerbar  sind.  Die  Aufteilung 
der  Schale  in  zwanzig  gleichseitige  sphärische  Dreiecke 
4a-4t  ergibt  sechs  Drehachsen  10a-10f  mit  zwölf  Drehpunk- 
ten  11a-111.  Dadurch  können  an  jedem  Drehpunkt  11a-111 
jeweils  fünf  Schalenelemente,  z.B.  4a-4e  um  72,  144,  216, 
288  oder  360°  gedreht  werden. 

Eine  zweite  Lösung  sieht  raumkonform  ausgebildete 
pyramiden-  oder  pyramidenstumpfförmige  Dreiecksele- 
mente  4a-4t  vor,  deren  Mittelsenkrechten  8  in  einem  ge- 
meinsamen  Schnittpunkt  9  zusammentreffen.  Die  Zwangs- 
führungsbahnen  werden  in  den  plan  aneinanderliegenden 

Seitenflächen  5  der  Dreieckselemente  4a-4t  vorgesehenen 
Führungsnuten  31  und  in  die  Führungsnuten  31  eingreifen- 
den  Führungskörpern,  z.B.  35,  gebildet. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  S a m m e l n  

u n d / o d e r  S p e i c h e r n   u n d / o d e r   z u r   W e i t e r g a b e   v o n   I n f o r m a -  

t i o n e n   bzw.   I m p u l s e n   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

E i n e   d e r a r t i g e   V o r r i c h t u n g   z ä h l t   d u r c h   d i e   HU-PS  1  70  0 6 2  

zum  S t a n d   d e r   T e c h n i k .   S i e   s e t z t   s i c h   a u s   i n s g e s a m t   2 8  

E i n z e l e l e m e n t e n   z u s a m m e n .   Von  d e n e n   h a b e n   27  e i n e n   w ü r -  

f e l f ö r m i g e n   A u f b a u .   D i e s e   s i n d   g e g e n ü b e r   e i n e m   Z e n t r u m s -  

e l e m e n t   v e r l a g e r b a r ,   w e l c h e s   s e c h s   L a g e r b o l z e n   u m f a s s t ,  

d i e   s i c h   j e w e i l s   p a a r w e i s e   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   d r e i   R a u m -  

a c h s e n   e r s t r e c k e n .   D ie   27  W ü r f e l e l e m e n t e   u n t e r s c h e i d e n  

s i c h   i n   s e c h s   Z e n t r u m s e l e m e n t e ,   a c h t   E c k e l e m e n t e   u n d  

z w ö l f   M i t t e l e l e m e n t e ,   d i e   a b e r   u n t e r e i n a n d e r   j e w e i l s  

g l e i c h a r t i g   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Im  z u s a m m e n g e s e t z t e n   Z u -  

s t a n d   b i l d e n   s ä m t l i c h e   W ü r f e l e l e m e n t e   w i e d e r u m   e i n e n   w ü r -  

f e l f ö r m i g e n ,   u m f a n g s s e i t i g   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   e i n e   a n d e r e  

g e o m e t r i s c h e   K o n t u r   a u f w e i s e n d e n   K ö r p e r .   A l l e   W ü r f e l e l e -  

m e n t e   s i n d   s c h i c h t w e i s e   um  e i n e   d e r   d r e i   R a u m a c h s e n   um 

9 0 ° ,   1 8 0 ° ,   2 7 0 °   o d e r   3 6 0 °   v e r s t e l l b a r .   J e d e   e i n z e l n e  

S c h i c h t   s e t z t   s i c h   d a b e i   a u s   e i n e m   Z e n t r u m s e l e m e n t ,   v i e r  

E c k e l e m e n t e n   u n d   v i e r   M i t t e l e l e m e n t e n   z u s a m m e n .  

Die   b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   k a n n   a l s   T r a i n i n g s g e r ä t   z u m  

V e r s t ä n d n i s   und   z u r   B e h e r r s c h u n g   l o g i s c h e r   B e w e g u n g s a b -  

l ä u f e   b e i   r ä u m l i c h e n   R e l a t i v k o o r d i n i e r u n g e n   g e n u t z t   w e r d e n .  



H i e r z u   w e r d e n   z . B .   d i e   n a c h   a u s s e n   g e r i c h t e t e n   O b e r f l ä -  

c h e n   d e r   W ü r f e l e l e m e n t e   f a r b l i c h   a n g e l e g t .   D u r c h   V e r -  

d r e h e n   d e r   v e r s c h i e d e n e n   S c h i c h t e n   um  d i e   d r e i   R a u m -  

a c h s e n   k ö n n e n   n u n m e h r   d i e   F a r b e n   i n   e i n e   r e g e l m ä s s i g e  

o d e r   i n   e i n e   b e s t i m m t e   u n r e g e l m ä s s i g e   Ü b e r e i n s t i m m u n g  

g e b r a c h t   w e r d e n .   D ie   V o r r i c h t u n g   k a n n   a b e r   a u c h   i n   F o r m  

e i n e r   z e n t r a l e n   S c h a l t - ,   S t e u e r -   o d e r   R e g e l s t a t i o n   a l s  

g e w i s s e r m a s s e n   k u p p l u n g s a r t i g e r   B a u s t e i n   i n   e i n   I n f o r -  

m a t i o n s -   u n d   U b e r m i t t l u n g s s y s t e m   i n t e g r i e r t   w e r d e n ,   o h n e  

d a s s   e i n e   a u f w e n d i g e   V e r k a b e l u n g   e r f o r d e r l i c h   w ä r e .   S o  

k ö n n e n   z . B .   d e n   F l ä c h e n   o d e r   T e i l e n   d e r   F l ä c h e n   d e r   W ü r -  

f e l e l e m e n t e   S a m m e l - ,   S p e i c h e r -   o d e r   W e i t e r g a b e f u n k t i o n e n  

ü b e r a n t w o r t e t   w e r d e n .   E i n e   a u s   e i n e r   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g  

e i n l a u f e n d e   I n f o r m a t i o n   o d e r   e i n   a n k o m m e n d e r   I m p u l s   w i r d  

d a n n   e i n e r   F l ä c h e   z u g e l e i t e t ,   h i e r   g e s a m m e l t   bzw.   g e s p e i -  

c h e r t   u n d   a n s c h l i e s s e n d   d u r c h   R e l a t i v d r e h u n g e n   d e r   W U r -  

f e l e l e m e n t e   um  d i e   d r e i   R a u m a c h s e n   an  e i n e   a n d e r e   S t e l l e  

g e b r a c h t ,   wo  d i e   I n f o r m a t i o n   bzw.   d e r   I m p u l s   w e i t e r -   b z w :  

a b g e g e b e n   w i r d .   F u n k t i o n s a b l ä u f e   k ö n n e n   s o m i t   a u f   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h e   W e i s e   g e r e g e l t   bzw .   g e s t e u e r t   w e r d e n .  

D ie   Z u o r d n u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r   W ü r f e l e l e m e n t e   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   s i n d   im  b e k a n n t e n   F a l l   a b e r   d a d u r c h   e i n g e -  

s c h r ä n k t ,   d a s s   s t e t s   n u r   d i e   E c k e l e m e n t e ,   d i e   Z e n t r u m s -  

e l e m e n t e   u n d   d i e   M i t t e l e l e m e n t e   j e w e i l s   f ü r   s i c h   den   P l a t z  

u n t e r e i n a n d e r   t a u s c h e n   k ö n n e n .   N i e m a l s   k a n n   j e d o c h   e i n  

E c k e l e m e n t   e i n e n   P l a t z   e i n n e h m e n ,   an  dem  v o r h e r   e i n   Z e n t -  

r u m s e l e m e n t   o d e r   e i n   M i t t e l e l e m e n t   w a r .   E b e n s o w e n i g   k a n n  

e i n   Z e n t r u m s e l e m e n t   d e n   P l a t z   v o n   e i n e m   M i t t e l e l e m e n t  

o d e r   e i n e m   E c k e l e m e n t   e i n n e h m e n .   D a s s e l b e   t r i f f t   n a t ü r -  

l i c h   a u c h   f ü r   e i n   M i t t e l e l e m e n t   zu .   U r s a c h e   d i e s e r   b e -  

s c h r ä n k t e n   Z u o r d n u n g s m ö g l i c h k e i t   i s t   d i e   T a t s a c h e ,   d a s s  

d i e   V o r r i c h t u n g   a u s   i n s g e s a m t   v i e r   v e r s c h i e d e n e n   T e i l e n  

b e s t e h t .   D i e s e   s i n d   i n   e i n e r   g e n a u   f e s t g e l e g t e n   R e l a t i v -  



f o l g e   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   u n d   k ö n n e n   a u s s e r d e m   n u r  

um  d i e   d r e i   R a u m a c h s e n   v e r s c h w e n k t   w e r d e n .   D e r   t e c h n i s c h e  

E i n s a t z   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   s t ö s s t   f o l g l i c h   d o r t  

an  e i n e   G r e n z e ,   wo  z . B .   d i e   W e i t e i 3 e i t u n g   e i n e r   I n f o r m a -  

t i o n . o d e r   e i n e s   I m p u l s e s   a u s   dem  B e r e i c h   e i n e s   E c k e l e -  

m e n t s   an  e i n   b e l i e b i g e s   Z e n t r u m s e l e m e n t   bzw.   M i t t e l e l e -  

m e n t   w ü n s c h e n s w e r t   w ä r e .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d e m g e m ä s s   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   B a u a r t   so  zu  v e r -  

b e s s e r n ,   d a s s   e i n   g e g e n s e i t i g e r   A u s t a u s c h   a l l e r   E i n -  

z e l e l e m e n t e   m ö g l i c h   i s t   u n d   a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   V a r i a -  

t i o n s b r e i t e   b e i   d e r   Ü b e r m i t t l u n g   v o n  I n f o r m a t i o n e n   e r -  

h e b l i c h   g e s t e i g e r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   b e s t e h t   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i n  

den   i n   den   k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l e n   d e r   n e b e n e i n a n d e r   g e -  
s t e l l t e n   A n s p r ü c h e   1  und   9  a u f g e f ü h r t e n   M e r k m a l e n .  

S o l c h e   V o r r i c h t u n g e n   b e s i t z e n   d i e   g r u n d l e g e n d e   E i g e n -  

s c h a f t ,   d a s s   j e d e s   E i n z e l e l e m e n t   an  d e n   P l a t z   e i n e s   a n d e -  

r e n   E i n z e l e l e m e n t s   v e r l a g e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r   A u s -  

t a u s c h   w i r d   e r m ö g l i c h t   d u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   e i n e s   k u g e l -  

f ö r m i g e n   B a s i s k ö r p e r s   i n   z w a n z i g   r a u m k o n f o r m e   D r e i e c k s -  

e l e m e n t e ,   w e l c h e   um  j e w e i l s   s e c h s   d u r c h   d e n   M i t t e l p u n k t  

d e s   B a s i s k ö r p e r s   v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e n   m i t   d a d u r c h   i n s -  

g e s a m t   z w ö l f   D r e h p u n k t e n   v e r l a g e r b a r   s i n d .   An  j e d e m   d e r  

z w ö l f   D r e h p u n k t e   k ö n n e n   n u n m e h r   d i e   f ü n f   d i e s e m   D r e h -  

p u n k t   u m f a n g s s e i t i g   b e n a c h b a r t e n   D r e i e c k s e l e m e n t e   um  7 2 c ,  

1 4 4 ° ,   2 1 6 ° ,   2 8 8 °   o d e r   3 6 0 °   g e d r e h t   w e r d e n .   H i e r d u r c h  

b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a u s   z w a n z i g   v e r s c h i e d e n e n   R i c h -  

t u n g e n   I n f o r m a t i o n e n   an  d i e   D r e i e c k s e l e m e n t e   h e r a n z u -  

b r i n g e n   und   d i e s e   I n f o r m a t i o n e n   n a c h   e n t s p r e c h e n d e r   R e -  

l a t i v d r e h u n g   d e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   i n   e i n e   b e l i e b i g e  

R i c h t u n g   w i e d e r   a b g e b e n   zu  k ö n n e n .   D a b e i   e r g i b t   s i c h   d e r  



b e s o n d e r e   V o r t e i l ,   d a s s   n i c h t   n u r   d i e   O b e r -   und   S e i t e n -  

f l ä c h e n   d e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   z u r   C o d i e r u n g  g e n u t z t ,   s o n -  

d e r n   d a s s   a u c h   e n t l a n g   d e r   K a n t e n   z w i s c h e n   d e n   v e r s c h i e -  

d e n e n   F l ä c h e n   l i n i e n -   o d e r   p u n k t f ö r m i g e   K o n t a k t s t e l l e n  

v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Auch   d i e s e   t r e f f e n   n ä m l i c h   m i t  

d e n   K a n t e n   a l l e r   a n d e r e n   D r e i e c k s e l e m e n t e   und   den   d o r t  

a n g e o r d n e t e n   G e g e n k o n t a k t e n   z u s a m m e n .   Auf   d i e s e   W e i s e  

k ö n n e n   d a n n   i n   e i n e r   a u s s e r o r d e n t l i c h   h o h e n   V i e l f a l t   I n -  

f o r m a t i o n e n   bzw.   I m p u l s e   g e s a m m e l t ,   g e s p e i c h e r t ,   ü b e r t r a -  

g e n   u n d   a u s g e t a u s c h t   w e r d e n ,   o h n e   d a s s   a u f w e n d i g e   V e r k a -  

b e l u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

D i e   V o r r i c h t u n g e n   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   j e w e i l s   a l s  

z e n t r a l e r   B a u t e i l   i n   e i n   I n f o r m a t i o n s ü b e r m i t t l u n g s -   b z w .  

S t e u e r u n g s s y s t e m   i n t e g r i e r t   u n d :   g e g e b e n e n f a l l s   v o l l a u t o -  

m a t i s c h   b e t r i e b e n   w e r d e n .   A n d e r e r s e i t s   k ö n n e n   d i e   V o r -  

r i c h t u n g e n   m a n u e l l   a l s   R e g i s t r i e r k u g e l n   b e n u t z t   w e r d e n .  

So  i s t   es   d e n k b a r ,   d a s s   d i e   f ü n f   j e w e i l s   um  e i n e n   D r e h -  

p u n k t   v e r s c h w e n k b a r e n   D r e i e c k s e l e m e n t e   b e z ü g l i c h   d i e s e s  

D r e h p u n k t s   i d e n t i s c h e   C o d i e r u n g e n   b e s i t z e n ,   w e l c h e   d a n n  

d u r c h   V e r l a g e r u n g   d e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   um  d i e   s e c h s   D r e h -  

a c h s e n   u n d   d i e   z w ö l f   D r e h p u n k t e   i n   e i n e   s y s t e m g e r e c h t e  

Ü b e r e i n s t i m m u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

N a c h   d e r   L ö s u n g   g e m ä s s   dem  A n s p r u c h   1  s i n d   d i e   D r e i e c k s -  

e l e m e n t e   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   u n d   s c h a l e n -  

a r t i g   um  e i n e n   k u g e l f ö r m i g e n   Z e n t r u m s k ö r p e r   a n g e o r d n e t .  

D i e   Z w a n g s f ü h r u n g s e l e m e n t e   s i n d   d a b e i   e i n e r s e i t s   d e m  

Z e n t r u m s k ö r p e r   u n d  a n d e r e r s e i t s   den   D r e i e c k s -   bzw.   S c h a l e n -  

e l e m e n t e n   z u g e o r d n e t .   I n   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   b e s t e h t   e i n e  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   d a r i n ,   d a s s   d i e  

Z w a n g s f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   S c h a l e n e l e m e n t e   d u r c h   z w a n z i g  

v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   r a d i a l   a b s t e h e n d e  

B o l z e n   m i t   p i l z f ö r m i g e n   K ö p f e n   und   i n   d e n   S c h a l e n e l e m e n -  

t e n   a u s g e f o r m t e ,   an  d i e   B o l z e n k ö p f e   a n g e p a s s t e   T - f ö r m i g e  



N u t e n   g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   j e w e i -  

l i g e n   M i t t e l s e n k r e c h t e n   v e r l a u f e n   u n d   s i c h   von   j e d e r  

S e i t e n f l ä c h e   a u s   ü b e r   e t w a   2 / 3   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e r  

S c h a l e n e l e m e n t e   e r s t r e c k e n ,   w o b e i   d i e   L ä n g s a c h s e n   d e r  

B o l z e n   m i t   d e n   M i t t e l s e n k r e c h t e n   z u s a m m e n f a l l e n .  

Be i   e i n e r   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t   d i e   g e s a m t e  

V o r r i c h t u n g   l e d i g l i c h   a u s   e i n e m   e i n t e i l i g e n   Z e n t r u m s -  

k ö r p e r ,   a u s   z w a n z i g   u n t e r e i n a n d e r   r a u m k o n f o r m e n   u n d  

d a d u r c h   j e d e r z e i t   g e g e n s e i t i g   a u s t a u s c h b a r e n   S c h a l e n -  

e l e m e n t e n   s o w i e   d e n   F ü h r u n g s b o l z e n .   D i e   V o r r i c h t u n g   i s t  

d a d u r c h  v e r g l e i c h s w e i s e   e i n f a c h   a u s g e b i l d e t   u n d   i n s o f e r n  

a u c h   l e i c h t   h e r s t e l l b a r .   S i e   i s t   g e r a d e z u   f ü r   d i e   M a s s e n -  

f e r t i g u n g   p r ä d e s t i n i e r t .  

Wenn  im  V o r s t e h e n d e n   d a v o n   d i e   Rede   i s t ,   d a s s   d i e   B o l z e n  

v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   r a d i a l   a b s t e h e n  

u n d   d i e   T - N u t e n   i n   d e n   S c h a l e n e l e m e n t e n   a u s g e f o r m t   s i n d ,  

so  l i e g t   es  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   im  R a h m e n   d e r   E r f i n d u n g ,  

d a s s   im  B e d a r f s f a l l   d i e   T - N u t e n   im  Z e n t r u m s k ö r p e r   u n d  

d i e   B o l z e n   i n   den   S c h a l e n e l e m e n t e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D i e  

F u n k t i o n   d e r   V o r r i c h t u n g   w i r d   h i e r d u r c h   w e d e r   g e ä n d e r t  

n o c h   b e e i n t r ä c h t i g t .  

D ie   S c h a l e n e l e m e n t e   g e h e n   a u s   vom  P r i n z i p   e i n e r   D r e i -  

e c k s p y r a m i d e .   Zur   E r z e u g u n g   e i n e s   S c h a l e n e l e m e n t s   w i r d  

d i e   S p i t z e   d e r   P y r a m i d e   e n t f e r n t   u n d   m i t   e i n e r   k o n k a v e n  

R u n d u n g   v e r s e h e n .   D ie   s o m i t   g e b i l d e t e   B a s i s f l ä c h e   i s t  

d a n n   an  d i e   K o n t u r   d e s   k u g e l f ö r m i g e n   Z e n t r u m s k ö r p e r s  

a n g e p a s s t   u n d   k a m  a u f   d i e s e m   g l e i t e n .   D ie   ä u s s e r e   O b e r -  

f l ä c h e   d e s   S c h a l e n e l e m e n t s   k a n n   i n   g e e i g n e t e m   r a d i a l e n  

A b s t a n d   v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   g e r u n d e t  

w e r d e n ,   so  d a s s   d i e   g e s a m t e   V o r r i c h t u n g   d i e   K o n t u r   e i n e r  

K u g e l   e r h ä l t .   Es  s t e h t   dem  E r f i n d u n g s g e d a n k e n   a b e r   n i c h t  



e n t g e g e n ,   d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e n   U m f a n g s f l ä c h e n   g e g e b e n e n -  

f a l l s   e b e n   zu  g e s t a l t e n .   D i e   T - f ö r m i g e n   N u t e n   k ö n n e n   z . B .  

v o n   d e n   S e i t e n f l ä c h e n   a u s   e i n g e f r ä s t   und   d i e   F ü h r u n g s -  

b o l z e n   i n   den   Z e n t r u m s k ö r p e r   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n .   Z u r  

l e i c h t e r e n   M o n t a g e   d e r   V o r r i c h t u n g   k a n n   m i n d e s t e n s   e i n  

S c h a l e n e l e m e n t   m i t   e i n e r   D u r c h g a n g s b o h r u n g   im  V e r l a u f  

d e r   M i t t e l s e n k r e c h t e n   v e r s e h e n   s e i n ,   d u r c h   w e l c h e   e i n  

F ü h r u n g s b o l z e n   m o n t i e r b a r   i s t .   D i e   B o h r u n g   w i r d   h e r n a c h  

v e r s c h l o s s e n .  

Im  R u h e z u s t a n d   d e r   V o r r i c h t u n g   l i e g e n   d i e   S e i t e n f l ä c h e n  

b e n a c h b a r t e r   S c h a l e n e l e m e n t e   p l a n   a n e i n a n d e r .   Beim  D r e h e n  

v o n   f ü n f   S c h a l e n e l e m e n t e n   um  e i n e n   D r e h p u n k t   g l e i t e n  

d a n n   d i e   S e i t e n k a n t e n   d e r   f ü n f   S c h a l e n e l e m e n t e   a u f   d e n  

i h n e n g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   d e r   ö r t l i c h   s t e h e n -  

b l e i b e n d e n - S c h a l e n e l e m e n t e .   H i e r d u r c h   h e b e n   s i c h   d i e   f ü n f  

an  d e r   D r e h u n g   b e t e i l i g t e n   S c h a l e n e l e m e n t e   i n   R i c h t u n g  

i h r e r   g e m e i n s a m e n   D r e h a c h s e   r a d i a l   vom  Z e n t r u m s k ö r p e r   a b .  

Um  d e n   d a n n   e n t s t e h e n d e n   S p a l t   so  g e r i n g   w i e   m ö g l i c h   z u  

h a l t e n   u n d   d e n n o c h   e i n e   g e s i c h e r t e   F ü h r u n g   d e r   S c h a l e n -  

e l e m e n t e   am  Z e n t r u m s k ö r p e r   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   s i e h t   d i e  

E r f i n d u n g   v o r ,   d a s s   d i e   j e w e i l s   z w e i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e  

S e i t e n f l ä c h e n   e i n e s   S c h a l e n e l e m e n t s   b e g r e n z e n d e n   K a n t e n  

a b g e f l a c h t   u n d   d i e   d e n   U n t e r s e i t e n   d e r   B o l z e n k ö p f e   z u g e -  
w e n d e t e n   F l ä c h e n   d e r   T - N u t e n   zu  d e r e n   M ü n d u n g e n   i n   d e n  

S e i t e n f l ä c h e n   h i n   g e n e i g t   a u s g e b i l d e t   s i n d .   Auf   d i e s e  

W e i s e   w i r d   d i e   b e i   e i n e r   D r e h u n g   e n t s t e h e n d e   r e l a t i v   g e -  

r i n g e   S t e i g u n g s d i f f e r e n z   e i n m a l   a u f   d i e   K a n t e n   d e r   S c h a l e n -  

e l e m e n t e   u n d   zum  a n d e r e n   a u f   d i e   a b g e s c h r ä g t e n   F ü h r u n g s -  

b a h n e n   f ü r   d i e   B o l z e n k ö p f e   v e r t e i l t .   Das  l e i c h t e   D r e h e n  

d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   i s t   h i e r d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   G r ö s s e n o r d n u n g   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e ,  

d e r   B o l z e n   u n d   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   e r g i b t   s i c h   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s   d a n n ,   wenn  d a s   V e r h ä l t n i s   d e s   B o l z e n s c h a f t d u r c h -  



m e s s e r s   zum  B o l z e n k o p f d u r c h m e s s e r   m i n d e s t e n s   1 : 2   b e t r ä g t .  

Die   B o l z e n   h a b e n   h i e r b e i   e i n e   e i n w a n d f r e i e   F ü h r u n g   i n  

d e n   T - N u t e n ,   ohne   d a s s   d i e s e   ü b e r m ä s s i g   g r o s s   g e s t a l t e t  

w e r d e n   m ü s s t e n   u n d   f o l g l i c h   a u c h   d i e   D i c k e   d e r   S c h a l e n -  

e l e m e n t e   a n w a c h s e n   w ü r d e .  

D i e   B o l z e n k ö p f e   g l e i t e n   d a n n   e i n w a n d f r e i   i n   d e n   T - N u t e n ,  

wenn   d e r e n   S c h l i t z b r e i t e   im  M ü n d u n g s b e r e i c h   i n   d e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   e t w a   dem  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   d e r   B o l z e n s c h ä f t e  

e n t s p r i c h t   u n d   s i c h   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   M i t t e l s e n k r e c h t e n  

zu  a u f   a n n ä h e r n d   d e n   B o l z e n s c h a f t d u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t .  

Das  e i n w a n d f r e i e   G l e i t e n   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   an  d e n   j e -  

w e i l s   s t e h e n b l e i b e n d e n   S c h a l e n e l e m e n t e n   e n t l a n g   w i r d   i m  

R a h m e n   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

d a d u r c h   n o c h   v e r b e s s e r t ,   d a s s   d e r   A b s t a n d   d e r   B o l z e n -  

k o p f u n t e r s e i t e n   z u r   O b e r f l ä c h e   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   v e r -  

ä n d e r b a r   i s t .   D i e s   k a n n   p r a k t i s c h   i n   d e r   Form  v e r w i r k -  

l i c h t   w e r d e n ,   d a s s   u n t e r h a l b   d e r   B o l z e n k ö p f e   f e d e r b e l a s t e t e  

A u s g l e i c h s s c h e i b e n   a n g e o r d n e t   s i n d .   D ie   A u s g l e i c h s s c h e i b e n  

s i n d   an  den   B o l z e n s c h ä f t e n   z w a n g s g e f u h r t .   S c h r a u b e n d r u c k -  

f e d e r n   b e l a s t e n   s i e   i n   R i c h t u n g   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s .  

F o l g l i c h   k ö n n e n   s i c h   d i e   A u s g l e i c h s s c h e i b e n   s t e t s   an  d i e  

G e g e n f l ä c h e n   d e r   T - N u t e n   a n l e g e n   u n d   d e n   S c h a l e n e l e m e n t e n  

e i n e   z w ä n g u n g s f r e i e   R e l a t i v b e w e g u n g   zum  Z e n t r u m s k ö r p e r  

u n d   zu  d e n   F ü h r u n g s b o l z e n   e r m ö g l i c h e n .  

D ie   m e c h a n i s c h e   Z w a n g s f ü h r u n g   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   am 

Z e n t r u m s k ö r p e r   m i t t e l s   B o l z e n   u n d   T - f ö r m i g e r   N u t e n   i s t  

i n   d e r   R e g e l   d a n n   v o r t e i l h a f t ,   wenn   d i e   V o r r i c h t u n g   m a n u -  

e l l ,   b e i s p i e l s w e i s e   i n   Form  e i n e r   G e s c h i c k l i c h k e i t s s c h u -  

l u n g   o d e r   e i n e s   G e d ä c h t n i s t r a i n i n g s   g e h a n d h a b t   w e r d e n   s o l l .  

W i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   j e d o c h   a l s   z e n t r a l e s   K u p p l u n g s -   b z w .  

S t e u e r g l i e d   i n   e i n e m   i n s b e s o n d e r e   e l e k t r o n i s c h e n   I n f o r m a -  

t i o n s ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   v e r w e n d e t ,   so  k e n n z e i c h n e t   s i c h  



e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g s b a h n e n   a u s   z w ö l f   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e  

d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   v e r t e i l t e n ,   k r e i s f ö r m i g e n ,   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h e n   L e i t l i n i e n   u n d   d e n   S c h a l e n e l e m e n t e n   z u g e o r d -  

n e t e n   G e g e n k o n t a k t e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   j e d e   L e i t l i n i e  

u m f a n g s s e i t i g   von   f ü n f   a n d e r e n ,   um  72°   z u e i n a n d e r   v e r -  

s e t z t e n   L e i t l i n i e n   d e r a r t   g e s c h n i t t e n   w i r d ,   d a s s   j e w e i l s  

z w e i   u m f a n g s s e i t i g   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   L e i t l i n i e n   d i e  

j e w e i l i g e   B a s i s l e i t l i n i e   i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   P u n k t   s c h n e i -  

d e n .  

Auch   i n . d i e s e m   F a l l   i s t   es  w ie   b e i   d e r   m a n u e l l e n   A u s g e -  

s t a l t u n g   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d e n k b a r ,   d a s s   d i e   L e i t l i n i e n  

an  d e n   S c h a l e n e l e m p n t e n   u n d   d i e   G e g e n k o n t a k t e   am  Z e n t r u m s -  

k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   s i n d .   G r u n d s ä t z l i c h   b e s t e h t   j e d o c h  

a u c h   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   A u f b a u   a u s   z w a n z i g  

p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n   r a u m k o n f o r m e r  

G e s t a l t u n g ,   w e l c h e   m i t   i h r e n   S e i t e n f l ä c h e n   p l a n   a n e i n a n d e r -  

l i e g e n   u n d   d e r   K o n t u r   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   a n g e p a s s t e   k o n -  

k a v e   B a s i s f l ä c h e n   s o w i e   e b e n e   o d e r   k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e  

U m f a n g s f l ä c h e n   a l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   a u f w e i s e n .  

N a c h   d e r   L ö s u n g   d e s   A n s p r u c h s   9  k ö n n e n   d i e   D r e i e c k s e l e m e n t e  

p y r a m i d e n -   o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D e r   Z e n t r u m s k ö r p e r   e n t f ä l l t .   D i e   Z w a n g s f ü h r u n g s b a h n e n  

s i n d   i n   d i e   p l a n   a n e i n a n d e r l i e g e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   i n t e -  

g r i e r t .   D a d u r c h   v e r r i n g e r t   s i c h   d i e   A n z a h l   d e r   E i n z e l e l e -  

m e n t e  n o c h   m e h r .   E i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d i e s e r   L ö s u n g   i s t  

d e r ,   d a s s   w e d e r   d i e   Z a p f e n   n o c h   d i e   N u t e n   h i n t e r s c h n i t t e n  

zu  w e r d e n   b r a u c h e n .   D ie   H e r s t e l l u n g   v e r e i n f a c h t   s i c h  

h i e r d u r c h .   Das  e i n w a n d f r e i e   G l e i t e n   d e r   Z a p f e n   i n   d e n  

N u t e n   w i r d   d a d u r c h   s i c h e r g e s t e l l t ,   d a s s   d i e   B r e i t e   d e r  

N u t e n   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   R e l a t i v s t e l l u n g e n   d e r  

Z a p f e n   zu  d e n   N u t e n   an  d i e   K o n t u r   d e r   Z a p f e n   a n g e p a s s t  

i s t .  



In   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a n n   e i n e   v o r -  

t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   L a g e   j e d e s  

F ü h r u n g s z a p f e n s   d u r c h   den   S c h n i t t p u n k t   d e s   den   V e r l a u f  

d e r   F ü h r u n g s n u t e n   b e s t i m m e n d e n   i d e e l l e n   K r e i s b o g e n s   m i t  

e i n e r   i n   d e r   E b e n e   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

v o n   16°   zu  e i n e r   S e i t e n k a n t e   v e r l a u f e n d e n   L i n i e   b e s t i m m t  

i s t .   D i e s e   L a g e   e r g i b t   s i c h   a u s   dem  S a c h v e r h a l t ,   d a s s   b e i  

e i n e r   R e l a t i v v e r d r e h u n g   von   f ü n f   D r e i e c k s e l e m e n t e n   d e r e n  

K a n t e n   s i c h   n a c h   e i n e r   D r e h u n g   von   36°   i n   d e r   M i t t e   d e r  

S e i t e n f l ä c h e n   d e r   s t e h e n b l e i b e n d e n   D r e i e c k s e l e m e n t e   b e f i n -  

d e n   u n d   i n   d i e s e r   S i t u a t i o n   d i e   j e w e i l s   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   Z a p f e n   r a d i a l   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n   m ü s s e n .  

Die   F ü h r u n g s z a p f e n   k ö n n e n   e i n e n   r u n d e n   Q u e r s c h n i t t   a u f -  

w e i s e n .   V o r t e i l h a f t e r   i s t   es  j e d o c h ,   wenn   s i e   im  Q u e r -  

s c h n i t t   o v a l   g e s t a l t e t   s i n d .   Das  G l e i t v e r h a l t e n   w i r d  d a -  

d u r c h   v e r b e s s e r t .   G e g e b e n e n f a l l s   s i n d   d i e   F ü h r u n g s z a p f e n  

am  f r e i e n   Ende   v e r d i c k t   a u s g e b i l d e t   o d e r   a u c h   a b g e w i n k e l t .  

E n t s p r e c h e n d   d e r   v o r e r w ä h n t e n   L ö s u n g   s i n d   d i e   F U h r u n g s -  

z a p f e n   a l s   E i n z e l k ö r p e r   d i r e k t   j e d e m   D r e i e c k s e l e m e n t   z u g e -  
o r d n e t .   E i n e   d e m g e g e n ü b e r   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

k e n n z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   F ü h r u n g s z a p f e n   B e s t a n d -  

t e i l   von   z w ö l f   v o n e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r n  

b i l d e n ,   d i e   j e w e i l s   g l e i c h z e i t i g   i n   d i e   F ü h r u n g s n u t e n   v o n  

f ü n f   zu  e i n e m   v e r d r e h b a r e n   S c h a l e n s e g m e n t   z u s a m m e n f a s s b a -  

r e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n   e i n g r e i f e n .  

Die   F ü h r u n g s k ö r p e r  l i e g e n   i n   d e n   s e c h s   D r e h a c h s e n   d e r   j e -  

w e i l s   i n   e i n e m   S c h a l e n s e g m e n t   z u s a m m e n g e f a s s t e n   D r e i e c k s -  

e l e m e n t e .   F ü n f   d e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   b i l d e n   f o l f l i c h   i m m e r  

e i n e   Z w a n g s f ü h r u n g   f ü r   e i n   S c h a l e n s e g m e n t .   D u r c h   i h r e  

S c h r ä g s t e l l u n g   z u r   j e w e i l i g e n   D r e h a c h s e   s i n d   d i e   D r e i e c k s -  

e l e m e n t e   e i n w a n d f r e i   g e h a l t e n   und   z e n t r i e r t .   D ie   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r   s i n d   d a h e r   n i c h t   s p e z i e l l   e i n e m   D r e i e c k s e l e m e n t   z u -  



g e o r d n e t .   B e s o n d e r e   H a l t e m i t t e l   u n d   M o n t a g e e l e m e n t e   e n t -  

f a l l e n .  

N a c h   d e r   E r f i n d u n g   k ö n n e n   d i e   F ü h r u n g s k ö r p e r   a l s   S c h e i b e n ,  

K u g e l n ,   L i n s e n   o d e r   S c h a l e n   g e s t e l t e t   s e i n .  

D i e   E r f i n d u n g   i s t   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von   i n   den   Z e i c h n u n -  

g e n   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   k u g e l f ö r m i g e   R e g i s t r i e r v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

s c h a l e n a r t i g e n   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   a u s   z u e i n a n d e r  

r e l a t i v v e r l a g e r b a r e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n   i n   d e r  

D r a u f s i c h t ;  

F i g .   2  d i e  R e g i s t r i e r k u g e l   d e r   F i g .   1  m i t   t e i l w e i s e  

v e r l a g e r t e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n ;  

F i g .   3  e i n e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   d i e   F i g .   1  g e m ä s s   d e r  

L i n i e   I I I - I I I ;  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den   a u s   d e r   F i g .   3  e r k e n n -  

b a r e n   Z e n t r u m s k ö r p e r   d e r   R e g i s t r i e r k u g e l ;  

F i g .   5  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   R e g i s t r i e r k u g e l   d e r  

F i g .   1  b e i   f ü n f   e n t f e r n t e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n ;  

F i g .   6  d i e   b e i   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   5  e n t f e r n t e n  

D r e i e c k s e l e m e n t e   i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g ;  

F i g .   7  ! 

b i s   12  d i e   E n t w i c k l u n g   e i n e s   D r e i e c k s e l e m e n t s   a u s  

e i n e r   D r e i e c k s p y r a m i d e ,   t e i l w e i s e   i n   d e r   P e r s p e k -  

t i v e ,   t e i l w e i s e   i n   d e r   A n s i c h t   u n d   t e i l w e i s e   i n  

d e r   U n t e r a n s i c h t ;  



F i g .   13  i n   v e r g r ö s s e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   w e i t e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   F ü h r u n g s b o l z e n s ;  

F i g .   14  i n   d e r   P e r s p e k t i v e   e i n   S c h a l e n e l e m e n t   g e m ä s s  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g .   15  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   d e n   Z e n t r u m s k ö r p e r   e i n e r  

V o r r i c h t u n g   zum  S a m m e l n   u n d / o d e r   S p e i c h e r n   u n d / o d e r  

Ü b e r m i t t l u n g   v o n   I n f o r m a t i o n e n   bzw.   I m p u l s e n  

g e m ä s s   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m ;  

F i g .   1 6  . e i n e   A b w i c k l u n g   d e r   a u f   dem  Z e n t r u m s k ö r p e r   d e r  

F i g .   13  a n g e o r d n e t e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   L e i t -  

l i n i e n ;  

F i g .   17  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   R e g i s t r i e r k u g e l   g e m ä s s  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e i   f ü n f   e n t f e r n t e n  

D r e i e c k s e l e m e n t e n ;  

F i g .   18  d i e   g e m ä s s   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   17  a b g e n o m m e n e n  

f ü n f   D r e i e c k s e l e m e n t e   i n   d e r   P e r s p e k t i v e ;  

F i g .   19  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   D r e i e c k s e l e m e n t   d e r   R e g i -  

s t r i e r k u g e l   d e r   F i g .   17  von   d e r   P y r a m i d e n s p i t z e  

a u s   g e s e h e n ;  

F i g .   20  e i n e   F r o n t a l a n s i c h t   a u f   e i n e   S e i t e n f l ä c h e   d e s  

D r e i e c k s e l e m e n t s   d e r   F i g .   1 9 ;  

F i g .   21  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e   R e g i s t r i e r k u g e l   g e m ä s s  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e i   f ü n f   e n t f e r n t e n  

D r e i e c k s e l e m e n t e n ;  

F i g .   22  e i n   D r e i e c k s e l e m e n t   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g . 2 1  

in   d e r   S e i t e n a n s i c h t   u n d  



F i g .   2 3  

b i s   26  i n   d e r   S e i t e n a n s i c h t   v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   v o n   F ü h r u n g s k ö r p e r n .  

I n   d e n   F i g .   1  b i s   3  i s t   m i t   1  e i n e   k u g e l f ö r m i g e   R e g i s t r i e r -  

v o r r i c h t u n g   b e z e i c h n e t ,   d i e   e i n e n   s c h a l e n a r t i g e n   I n f o r m a -  

t i o n s t r ä g e r   2  ( s .   F i g .   3)  a u s   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e n   u n d   a u f   Z w a n g s f U h r u n g s b a h n e n   um  e i n e n   a u s   d e r   F i g .   4  

n ä h e r   e r k e n n b a r e n   Z e n t r u m s k ö r p e r   3  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r -  

l a g e r b a r e n   E i n z e l e l e m e n t e n   4a ,   4b  . . . . ,   4 t   a u f w e i s t ,  

w e l c h e   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e m   T e i l   i h r e r   O b e r f l ä c h e n   m i t  

C o d i e r u n g e n   a - f   v e r s e h e n   s i n d   ( F i g .   1  u n d   2 ) .  

D i e   E i n z e l e l e m e n t e   s i n d   a u s   z w a n z i g   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i -  

gen   D r e i e c k s e l e m e n t e n   4 a  -   4 t   r a u m k o n f o r m e r   G e s t a l t u n g  

g e b i l d e t   ( s .   a u c h   F i g .   5,  6,  11  u n d   1 2 ) .   D i e   D r e i e c k s e l e -  

m e n t e   4 a  -   4 t   l i e g e n   m i t   i h r e n   S e i t e n f l ä c h e n   5  p l a n   a n -  

e i n a n d e r .   S i e   b e s i t z e n   an  d i e   K o n t u r   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s  

3  a n g e p a s s t e   k o n k a v e   B a s i s f l ä c h e n   6  s o w i e   k u g e l a b s c h n i t t s -  

f ö r m i g e   U m f a n g s f l ä c h e n   7  a l s   I n f o r m a t i o n s t r ä g e r   ( s .   i n s -  

b e s o n d e r e   F i g .   3 ) .  

D ie   M i t t e l s e n k r e c h t e n   8  d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e n   S c h a -  

l e n e l e m e n t e   4 a  -   4 t   s c h n e i d e n   den   M i t t e l p u n k t   9  d e s   Z e n -  

t r u m s k ö r p e r s   3,  w o b e i   d i e   K a n t e n   16  j e d e s   S c h a l e n e l e m e n t s  

4 a  -   4 t   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   M i t t e l s e n k r e c h t e n   8  e i n e n  

W i n k e l   v o n   37°   e i n s c h l i e s s e n   ( s .   F i g .   3  u n d   1 1 ) .  

D u r c h   d i e   A u f t e i l u n g   d e r   S c h a l e   2  i n   z w a n z i g   p y r a m i d e n -  

s t u m p f f ö r m i g e   D r e i e c k s e l e m e n t e   4 a  -   4 t   e r g e b e n   s i c h  

s e c h s   D r e h a c h s e n   1 0 a  -   1 0 f ,   m i t   i n s g e s a m t   z w ö l f   D r e h -  -  

p u n k t e n   1 1 a  -   1 1 1 .   F o l g l i c h   k ö n n e n   an  j e d e m   D r E h p u n k t  

1 1 a  -   111  um  d i e   d u r c h   d e n   j e w e i l i g e n   D r e h p u n k t   1 1 a  -   1 1 1  

v e r l a u f e n d e   D r e h a c h s e   1 0 a -   1 0 f   j e w e i l s   f ü n f   um  den   D r e h -  

p u n k t   1 1 a  -   111  u m f a n g s s e i t i g   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e  



S c h a l e n e l e m e n t e   4 a  -   4 t   g l e i c h z e i t i g   um  7 2 ° ,   1 4 4 ° ,   2 1 6 ° ,  
2 8 8 °   o d e r   3 6 0 °   b e l i e b i g   g e d r e h t   w e r d e n . ( I m   F a l l e   d e r   D a r -  

s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  und   2  s i n d   d i e s   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

S c h a l e n e l e m e n t e   4 a  -   4e  um  den   D r e h p u n k t   1 1 f ) .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1  b i s   12  b e s t e h t   d i e  

Z w a n g s f ü h r u n g   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   4 a  -   4 t   am  k u g e l f ö r -  

m i g e n   Z e n t r u m s k ö r p e r   3  a u s   z w a n z i g   v o n   d e s s e n   O b e r f l ä c h e  

12  r a d i a l   a b s t e h e n d e   B o l z e n   1 3 a  -   1 3 t   m i t   p i l z f ö r m i g e n  

K ö p f e n   14  u n d   i n   den   S c h a l e n e l e m e n t e n   4 a  -   4 t   a u s g e f o r m t e n  

an  d i e   B o l z e n k ö p f e   14  a n g e p a s s t e n   T - f ö r m i g e n   N u t e n   1 5  

( s .   F ig . .   3  b i s   5  s o w i e   11  u n d   1 2 ) .   D ie   T - f ö r m i g e n   N u t e n  

15  v e r l a u f e n   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   j e w e i l i g e n   M i t t e l s e n k -  

r e c h t e n   u n d   e r s t r e c k e n   s i c h   v o n   j e d e r   S e i t e n f l ä c h e   5  a u s  
ü b e r   e t w a   2 / 3   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   4 a  -   4 t  

D i e   L ä n g s a c h s e n   d e r   B o l z e n   1 3 a  -   1 3 t   f a l l e n   m i t   d e n   M i t t e l -  

s e n k r e c h t e n   8  z u s a m m e n .   D ie   F ü h r u n g s b o l z e n   1 3 a  -   1 3 t   s i n d  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   S c h r a u b e n   g e b i l d e t ,   w e l c h e   i n   d e n  

Z e n t r u m s k ö r p e r   3  e i n g e d r e h t   s i n d .  

A n h a n d   d e r   F i g .   2  i s t   e r k e n n b a r ,   d a s s   z . B .   b e i   e i n e r  

V e r d r e h u n g   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   4 a  -   4e  um  d e n   D r e h p u n k t  
1 1 f   d i e   j e w e i l s   z w e i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   S e i t e n f l ä c h e n  

5  e i n e s   S c h a l e n e l e m e n t s   4 a  -   4 t   b e g r e n z e n d e n   K a n t e n   16  a u f  

d e n   G e g e n f l ä c h e n   5  g l e i t e n   u n d   d a d u r c h   d a s   f ü n f s c h a l i g e  

S e g m e n t   4 a  -   4e  ( w i e   es  a u c h   a u s   d e r   F i g .   6  e r k e n n b a r   i s t )  

i n   L ä n g s r i c h t u n g   s e i n e r   D r e h a c h s e   1 0 f   g e r i n g f ü g i g   um  d e n  

B e t r a g   X  a n h e b e n   ( F i g .   2 ) .   Um  d i e s e n   S t e i g u n g s b e t r a g   X 

a u s z u g l e i c h e n ,   s i n d   d i e   K a n t e n   16  z w i s c h e n   z w e i   e i n a n d e r  

b e n a c h b a r t e n   S e i t e n f l ä c h e n   5  a b g e f l a c h t , u n d   f e r n e r   s i n d  

d i e   den   U n t e r s e i t e n   d e r   B o l z e n k ö p f e   14  z u g e w e n d e t e n   F l ä -  

c h e n   17  d e r   T - N u t e n   15  zu  d e r e n   M ü n d u n g e n   i n   d e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n   5  h i n   g e n e i g t   a u s g e b i l d e t   ( s .   F i g .   3,  5  und   1 1 ) .  

A u s s e r d e m   k ö n n e n   zum  A u s g l e i c h   d e r   S t e i g u n g s d i f f e r e n z   X 

( s .   F i g .   13)  a u f   d e n   B o l z e n s c h ä f t e n   21  A u s g l e i c h s s c h e i b e n  



25  z w a n g s g e f ü h r t   s e i n .   D i e   A u s g l e i c h s s c h e i b e n   25  w e r d e n  

d u r c h   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r n   26  i n   R i c h t u n g   a u f   d e n   Z e n t r u m s  

k ö r p e r   3  b e a u f s c h l a g t ,   w e l c h e   s i c h   an  d e n   B o l z e n k ö p f e n   1 4  

a b s t ü t z e n .  

D ie   F i g .   7  b i s   12  l a s s e n   d a s   E n t s t e h e n   e i n e s   S c h a l e n e l e -  

m e n t s ,   z . B .   4a ,   e r k e n n e n .   A u s g a n g s p u n k t   d e s   S c h a l e n e l e -  

m e n t s   4a  b i l d e t   g e m ä s s   F i g .   7  e i n e   D r e i e c k s p y r a m i d e   1 8  

m i t   d e r   S p i t z e   19,   d e n   S e i t e n f l ä c h e n   5  und   d e r   e b e n e n  

O b e r f l ä c h e   7.  D ie   O b e r f l ä c h e   7  d e r   D r e i e c k s p y r a m i d e   1 8  

w i r d   nun   g e m ä s s   F i g .   8  d e r a r t   k u g e l a b s c h n i t t s f o r m i g   g e -  
r u n d e t ,   d a s s   d i e   d u r c h   d i e   S p i t z e   19  v e r l a u f e n d e   M i t t e l -  

s e n k r e c h t e   8  a u c h   d u r c h   d e n   M i t t e l p u n k t   9  d e s   Z e n t r u m s -  

k ö r p e r s   3  v e r l ä u f t ,   w o b e i   d i e   Krümmung   d e r   O b e r f l ä c h e  7  

d e s   s p ä t e r e n   S c h a l e n e l e m e n t s   4a  vom  R a d i u s   R  b i s   z u m  

M i t t e l p u n k t   9  d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   3  b e s t i m m t   w i r d   ( s .   a u c h  

F i g .   3 ) .  

Im  A n s c h l u s s   d a r a n   w i r d   g e m ä s s   d e n   F i g .   9  u n d   10  d i e  

S p i t z e   19  d e r   D r e i e c k s p y r a m i d e   18  e n t f e r n t   u n d   e i n e   B a s i s -  

f l ä c h e   6  m i t   e i n e r   k o n k a v e n   R u n d u n g   g e s c h a f f e n ,   d e r e n  

Krümmung   an  d i e   Krümmung   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   3  a n g e p a s s t  

i s t .   De r   R a d i u s   R  d e r   g r k r ü m m t e n   O b e r f l ä c h e   7  d e s   S c h a l e n -  

e l e m e n t s   4a  e n t s p r i c h t   d a n n   dem  R a d i u s   r  d e r   g e k r ü m m t e n  

B a s i s f l ä c h e   6  z u z ü g l i c h   d e r   D i c k e   d  d e s   S c h a l e n e l e m e n t s   4 a  

I n   d i e s e   a b g e s t u m p f t e   D r e i e c k s p y r a m i d e   20  w e r d e n   n u n   e n t -  

s p r e c h e n d   d e n   F i g .   11  und   12  v o n   d e n   S e i t e n f l ä c h e n   5  a u s  

d i e   T - f ö r m i g e n   N u t e n   15  e i n g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   S c h l i t z -  

b r e i t e   sb  d e r   T - N u t e n   15  im  M ü n d u n g s b e r e i c h   i n   den   S e i t e n -  

f l ä c h e n   5  e t w a   dem  d o p p e l t e n   D u r c h m e s s e r   d e r   a u s   d e n  

F i g .   3  b i s   5  e r k e n n b a r e n   B o l z e n s c h ä f t e   21  e n t s p r i c h t   u n d  

s i c h   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   M i t t e l s e n k r e c h t e n   8  a u f   a n n ä -  

h e r n d   d e n   B o l z e n s c h a f t d u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t .   Das  V e r h ä l t -  

n i s   d e r   B o l z e n s c h a f t d u r c h m e s s e r   zu  d e n   B o l z e n k o p f d u r c h -  

m e s s e r n   b e t r ä g t   m i n d e s t e n s   e t w a   1 : 2 ,   w ä h r e n d   d e r   B o l z e n -  



k o p f d u r c h m e s s e r   e t w a   2 / 3   d e r   B r e i t e   d e r   T - N u t e n   15  e n t -  

s p r i c h t .  

Die   F i g .   14  l ä s s t   e r k e n n e n ,   d a s s   n i c h t   n u r   d i e   U m f a n g s -  

f l ä c h e n   7  d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   4 a  -   4 t   m i t   C o d i e r u n g e n   v e r -  

s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Auch   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   5  k ö n n e n  

m i t   p u n k t f ö r m i g e n   K o n t a k t s t e l l e n   27  o d e r   m i t   l i n i e n f ö r -  

m i g e n   K o n t a k t b e r e i c h e n   28  v e r s e h e n   s e i n .   D i e s e   K o n t a k t -  

b e r e i c h e   k ö n n e n   d a n n   m i t   I C - E l e m e n t e n   o d e r   m i t   R e l a i s  

a u s g e s t a t t e t   w e r d e n .  

W ä h r e n d  d i e   Z w a n g s f ü h r u n g e n   d e r   S c h a l e n e l e m e n t e   4 a -   4 t  

g e m ä s s   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1  b i s   12  a u s   T - f ö r -  

m i g e n   N u t e n   15  u n d   i n   d i e s e   e i n g r e i f e n d e   B o l z e n   1 3 a  -   1 3 t  

g e b i l d e t   w e r d e n ,   v e r a n s c h a u l i c h e n   d i e   F i g .   15  u n d   16  e i n e  

V o r r i c h t u n g   24 ,   b e i   w e l c h e r   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   L e i t l i n i e n  

I - X I I   a u f   dem  Z e n t r u m s k ö r p e r   22  u n d   a u s   d e r   F i g .   12  e r k e n n -  

b a r e   G e g e n k o n t a k t e   29  an  den   S c h a l e n e l e m e n t e n   4 a  -   4 t  

d i e   Z w a n g s f ü h r u n g s b a h n e n   b i l d e n .   D i e   F i g .   13  u n d   14  l a s -  

s e n   e r k e n n e n ,   d a s s   d i e s e   Z w a n g s f ü h r u n g s b a h n e n   a u s   z w ö l f  

g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   23  d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s  

22  v e r t e i l t e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   L e i t l i n i e n   I - X I I   b e s t e h e n ,  

w o b e i   j e d e   L e i t l i n i e n ,   z.  B.  I ,   u m f a n g s s e i t i g   v o n   f ü n f  

a n d e r e n ,   um  72°   z u e i n a n d e r   v e r s e t z t e n   L e i t l i n i e n   I I - V I  

d e r a r t   g e s c h n i t t e n   w i r d ,   d a s s   j e w e i l s   z w e i   u m f a n g s s e i t i g  

e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   L e i t l i n i e n ,   z . B .   I I   und   I I I ,   d i e   j e -  

w e i l i g e   B a s i s l e i t l i n i e   I  in   e i n e m   g e m e i n s a m e n   P u n k t   s c h n e i -  

d e n .  

D i e   R e g i s t r i e r k u g e l   30  g e m ä s s   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

F i g .   17  b i s   20  b e s t e h t   e b e n f a l l s   a u s   z w a n z i g   r a u m k o n f o r m e n  

D r e i e c k s e l e m e n t e n   4 a  -   4 t .   D i e s e   s i n d   p y r a m i d e n f ö r m i g   g e -  
s t a l t e t   und   m i t   k u g e l a b s c h n i t t s f ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e n   7  

v e r s e h e n .   I h r e   M i t t e l s e n k r e c h t e n   8  t r e f f e n   s i c h   in   e i n e m  

g e m e i n s a m e n   S c h n i t t p u n k t   9 .  



Wie  d a b e i   d i e   F i g .   19  u n d   20  n ä h e r   zu  e r k e n n e n   g e b e n ,   s i n d  

in   d e n   S e i t e n f l ä c h e n   5  F ü h r u n g s n u t e n   31  a u s g e b i l d e t ,   d i e  

s i c h   e n t l a n g   e i n e r   K r e i s b o g e n l i n i e   32  e r s t r e c k e n ,   d e r e n  

M i t t e l p u n k t   j e w e i l s   v o n   d e r   D r e h a c h s e   1 0 a  -   1 0 f   e i n e s   a u s  

f ü n f   S c h a l e n e l e m e n t e n ,   z . B .   4 a  -   4e ,   b e s t e h e n d e n   S c h a l e n -  

s e g m e n t s   33  ( F i g .   18)  g e b i l d e t   w i r d .   D ie   B r e i t e   d e r   F ü h -  

r u n g s n u t e n   31  i s t   ü b e r   i h r e n   V e r l a u f   u n t e r s c h i e d l i c h   g e -  
s t a l t e t   u n d   v o n   d e r   j e w e i l i g e n   R e l a t i v s t e l l u n g   z w e i   s i c h  

z u e i n a n d e r   b e w e g e n d e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   4 a  -   4 t   a b h ä n g i g .  

Im  S c h n i t t p u n k t   d e r   K r e i s b o g e n l i n i e   32  m i t   e i n e r   L i n i e   3 4 ,  

d i e   s i c h   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   160  z u r   S e i t e n k a n t e   16  i n  

d e r   E b e n e   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   5  e r s t r e c k t   u n d   d u r c h   d i e  

S p i t z e   19  d e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   4 a  -   4 t   v e r l ä u f t   ( F i g .   2 0 )  

i s t   e i n   s e n k r e c h t   a b s t e h e n d e r   F ü h r u n g s z a p t e n   35  o v a l e n  

Q u e r s c h n i t t s   v o r g e s e h e n .   F ü h r u n g s z a p f e n   35  u n d   F U h r u n g s -  

n u t e n   31  g e w ä h r l e i s t e n ,   d a s s   j e w e i l s   f ü n f   D r e i e c k s e l e -  

m e n t e ,   z . B .   4 a  -   4 e ,   um  e i n e   D r e h a c h s e ,   z . B .   1 0 f ,   r e l a t i v  

zu  den   a n d e r e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n   um  7 2 ° ,   1 4 4 ° ,   2 1 6 ° ,   2 8 8 0  

o d e r   3 6 0 °   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n   Z e n t r u m s k ö r p e r   3 ,  

w i e   e r   b e i   d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   F i g .   1  b i s   16  v e r -  

w e n d e t   w i r d ,   k a n n   b e i   d i e s e r   B a u a r t   e n t f a l l e n .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   21  b i s   23  s i n d   d i e   D r e i -  

e c k s e l e m e n t e   4 a  -   4 t   s c h a l e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .   In   d i e  

S e i t e n f l ä c h e n   5  d e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   4 a  -   4 t   s i n d   k r e i s -  

b o g e n f ö r m i g e   F ü h r u n g s n u t e n   36  g l e i c h b l e i b e n d e r   B r e i t e  

e i n g e a r b e i t e t .   J e w e i l s   i n   d e n   D r e h a c h s e n   1 0 a  -   1 0 f   v o n  

f ü n f   zu  e i n e m   S c h a l e n s e g m e n t   33  ( F i g .   18)  z u s a m m e n g e f a s s t e n  

D r e i e c k s e l e m e n t e n   4 a  -   4 t   s i n d   s c h e i b e n f ö r m i g e   F ü h r u n g s -  

k ö r p e r   37  v o r g e s e h e n ,   d i e   a u f   d i e s e   W e i s e   i n   d i e   F U h r u n g s -  

n u t e n   36  d i e s e r   D r e i e c k s e l e m e n t e   4 a  -   4 t   f o r m s c h l ü s s i g  

bzw.   g l e i t s c h l ü s s i g   e i n g r e i f e n .   F ü r   j e d e s   S c h a l e n s e g m e n t  

33  b i l d e n   a l s o   j e w e i l s   f ü n f   F ü h r u n g s k ö r p e r   37  e i n e   Z w a n g s -  

f ü h r u n g .  



S t a t t   i n   Form  von   S c h e i b e n   37  k ö n n e n   g e m ä s s   F i g .   24  d i e  

F ü h r u n g s k ö r p e r   38  a u c h   k u g e l f ö r m i g   g e s t a l t e t   s e i n .  

In   F i g .   25  i s t   e i n   l i n s e n f ö r m i g e r   F ü h r u n g s k ö r p e r   3 9  

v e r a n s c h a u l i c h t .  

D ie   F i g .   26  z e i g t   s c h l i e s s l i c h   e i n e n   s c h a l e n f ö r m i g e n  

F ü h r u n g s k ö r p e r   40 ,   d e s s e n   Krümmung   an  d i e   Krümmung   d e r  

F ü h r u n g s n u t e n   a n g e p a s s t   i s t .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  S a m m e l n   u n d / o d e r   S p e i c h e r n   u n d / o d e r  

z u r   W e i t e r g a b e   v o n   I n f o r m a t i o n e n   bzw.   I m p u l s e n ,   w e l c h e  

a u s   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   u n d   a u f   Z w a n g s -  

f ü h r u n g s b a h n e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r l a g e r b a r e n   E i n z e l -  

e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   d i e   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e m   T e i l   i h r e r  

O b e r f l ä c h e n   m i t   C o d i e r u n g e n   v e r s e h b a r   s i n d ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

e i n e n   k u g e l f ö r m i g e n   Z e n t r u m s k ö r p e r   ( 3 ,   23)   a l s   g e -  
m e i n s a m e   Z w a n g s f ü h r u n g s b a s i s   f ü r   e i n e   S c h a l e   (2)   a u s  

z w a n z i g   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n  

( 4 a  -   4 t )   r a u m k o n f o r m e r   G e s t a l t u n g ,   w e l c h e   m i t   i h r e n  

S e i t e n f l ä c h e n   (5 )   p l a n   a n e i n a n d e r l i e g e n   u n d   an  d i e  

K o n t u r   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   ( 3 ,   23)   a n g e p a s s t e   k o n -  

k a v e   B a s i s f l ä c h e n   (6 )   a u f w e i s e n ,   w o b e i   d i e   M i t t e l s e n k -  

r e c h t e n   ( 8 )   d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e n   S c h a l e n e l e m e n t e  

( 4 a  -   4 t )   den   M i t t e l p u n k t   (9 )   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s  

( 3 ,   23)   s c h n e i d e n  u n d   d i e   K a n t e n   ( 1 6 )   j e d e s   S c h a l e n -  

e l e m e n t s   ( 4 a  -   4 t )   m i t   d e r   z u g e h ö r i g e n   M i t t e l s e n k -  

r e c h t e n   (8 )   e i n e n   W i n k e l   von   37°   e i n s c h l i e s s e n .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g e n   f ü r   d i e   S c h a l e n e l e m e n t e  

( 4 a  -   4 t )   d u r c h   z w a n z i g   v o n   d e r   O b e r f l ä c h e   ( 1 2 )   d e s  

Z e n t r u m s k ö r p e r s   (3 )   r a d i a l   a b s t e h e n d e   B o l z e n   ( 1 3 a  -  

1 3 t )   m i t   p i l z f ö r m i g e n   K ö p f e n   ( 1 4 )  u n d   i n   d e n - S c h a l e n -  

e l e m e n t e n   ( 4 a  -   4 t )   a u s g e f o r m t e ,   an  d i e   B o l z e n k ö p f e  

( 1 4 )   a n g e p a s s t e   T - f ö r m i g e   N u t e n   ( 1 5 )   g e b i l d e t   s i n d ,  

w e l c h e   r e c h t w i n k l i g   zu  d e r   j e w e i l i g e n   M i t t e l s e n k -  

r e c h t e n   (8 )   v e r l a u f e n   u n d   s i c h   v o n   j e d e r   S e i t e n f l ä c h e  

( 5 )   a u s   ü b e r   e t w a   2 / 3   d e s   Q u e r s c h n i t t s   d e r   S c h a l e n -  

e l e m e n t e   ( 4 a  -   4 t )   e r s t r e c k e n ,   w o b e i   d i e   L ä n g s a c h s e n  

d e r   B o l z e n   ( 1 3 a  -   1 3 t )   m i t   d e n   M i t t e l s e n k r e c h t e n   ( 8 )  

z u s a m m e n f a l l e n .  



3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   j e w e i l s   z w e i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e   S e i t e n -  

f l ä c h e n   (5 )   e i n e s   S c h a l e n e l e m e n t s   ( 4 a  -   4 t )   b e g r e n z e n -  
den   K a n t e n   ( 1 6 )   a b g e f l a c h t   u n d   d i e   den   U n t e r s e i t e n   d e r  

B o l z e n k ö p f e   ( 1 4 )   z u g e w e n d e t e n   F l ä c h e n   ( 1 7 )   d e r   T - N u t e n  

( 1 5 )   zu  d e r e n   M ü n d u n g e n   i n   den   S e i t e n f l ä c h e n   (5)   h i n  

g e n e i g t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

d a s s   d a s   V e r h ä l t n i s   d e s   B o l z e n s c h a f t d u r c h m e s s e r s   z u m  

B o l z e n k o p f d u r c h m e s s e r   m i n d e s t e n s   e t w a   1 / 2   b e t r ä g t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   S c h l i t z b r e i t e   ( S b )   d e r   T - N u t e n   ( 1 5 )   im  M ü n -  

d u n g s b e r e i c h   i n   d e n   S e i t e n f l ä c h e n   ( 5 )   e t w a   dem  d o p p e l -  

t e n   D u r c h m e s s e r   d e r   B o l z e n s c h ä f t e   ( 2 1 )   e n t s p r i c h t   u n d  

s i c h   i n   R i c h t u n g   a u f   d i e   M i t t e l s e n k r e c h t e n   (8 )   zu  a u f  

a n n ä h e r n d   d e n   B o l z e n s c h a f t d u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   e i n e m   d e r   f o l g e n d e n  

A n s p r ü c h e ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d e r   A b s t a n d   d e r   B o l z e n k o p f u n t e r s e i t e n   z u r   O b e r -  

f l ä c h e   ( 1 2 )   d e s  Z e n t r u m s k ö r p e r s   (3 )   v e r ä n d e r b a r   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   u n t e r h a l b   d e r   B o l z e n k ö p f e   ( 1 4 )   f e d e r b e l a s t e t e   A u s -  

g l e i c h s s c h e i b e n   ( 2 5 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

d a s s   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g s b a h n e n   a u s   z w ö l f   g l e i c h m ä s s i g  

ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   ( 2 3 )   d e s   Z e n t r u m s k ö r p e r s   ( 2 2 )   v e r -  

t e i l t e n ,   k r e i s f ö r m i g e n ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   L e i t l i n i e n  

( I - X I I )   u n d   d e n   S c h a l e n e l e m e n t e n   ( 4 a  -   4 t )   z u g e o r d -  
n e t e n   G e g e n k o n t a k t e n   b e s t e h e n ,   w o b e i   j e d e   L e i t l i n i e  

( z . B .   I )   u m f a n g s s e i t i g   v o n   f ü n f   a n d e r e n ,   um  72°   z u e i n -  

a n d e r   v e r s e t z t e n   L e i t l i n i e n   ( z . B .   I I - V I )   d e r a r t   g e -  
s c h n i t t e n   w i r d ,   d a s s   j e w e i l s   z w e i   u m f a n g s s e i t i g   e i n a n -  

d e r   b e n a c h b a r t e   L e i t l i n i e n   ( z . B .   I I   u n d   I I I )   d i e   j e -  

w e i l i g e   B a s i s l e i t l i n i e   ( I )   i n   e i n e m   g e m e i n s a m e n   P u n k t  

s c h n e i d e n .  

9.   V o r r i c h t u n g   zum  S a m m e l n   u n d / o d e r   S p e i c h e r n   u n d / o d e r  

z u r   W e i t e r g a b e   v o n   I n f o r m a t i o n e n   bzw.   I m p u l s e n ,   w e l c h e  

a u s   m e h r e r e n   n e b e n e i n a n d e r l i e g e n d e n   u n d   a u f   Z w a n g s -  

f ü h r u n g s b a h n e n   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   v e r l a g e r b a r e n   E i n z e l -  

e l e m e n t e n  b e s t e h t ,   d i e   a u f   m i n d e s t e n s   e i n e m   T e i l   i h r e r  

O b e r f l ä c h e n   m i t   C o d i e r u n g e n   v e r s e h b a r   s i n d ,  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t   d  u  r  c  h  

z w a n z i g   r a u m k o n f o r m e   D r e i e c k s e l e m e n t e   ( 4 a  -   4 t )   i n  

P y r a m i d e n -   o d e r   P y r a m i d e n s t u m p f f o r m ,   d e r e n   M i t t e l s e n k -  

r e c h t e n   (8 )   e i n e n   g e m e i n s a m e n   S c h n i t t p u n k t   (9 )   a u f -  

w e i s e n   u n d   w e l c h e   im  B e r e i c h   i h r e r   p l a n   a n e i n a n d e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e n f l ä c h e n   (5 )   m i t   f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r -  

g r e i f e n d e n   F ü h r u n g s z a p f e n   ( 3 5 ;   3 7  -   40)   und   k r e i s a b -  

s c h n i t t s f ö r m i g e n   F ü h r u n g s n u t e n   (  31;   36)   v e r s e h e n   s i n d .  

!0.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   L a g e   j e d e s   F ü h r u n g s z a p f e n s   ( 3 5 )   d u r c h   d e n  

S c h n i t t p u n k t   d e s   d e n   V e r l a u f   d e r   F ü h r u n g s n u t e n   ( 3 1 )  

b e s t i m m e n d e n   i d e e l l e n   K r e i s b o g e n s   ( 3 2 )   m i t   e i n e r   i n  

d e r   E b e n e   e i n e r   S e i t e n f l ä c h e   (5 )   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  



v o n   16°   zu  e i n e r   S e i t e n k a n t e   ( 1 6 )   v e r l a u f e n d e n  

L i n i e   ( 3 4 )   b e s t i m m t   i s t .  

11.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   1 0 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   r e c h t w i n k l i g   vom  N u t e n g r u n d   a b s t e h e n d e n  

F ü h r u n g s z a p f e n   ( 3 5 )   e i n e n   r u n d e n   o d e r   o v a l e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

12.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   F ü h r u n g s z a p f e n   B e s t a n d t e i l   v o n   z w ö l f   v o n -  

e i n a n d e r   u n a b h ä n g i g e n   F ü h r u n g s k ö r p e r n   ( 3 7  -   4 0 )  

b i l d e n ,   d i e   j e w e i l s   g l e i c h z e i t i g   i n   d i e   F ü h r u n g s n u t e n  

( 3 6 )   von   f ü n f   zu  e i n e m   v e r d r e h b a r e n   S c h a l e n s e g m e n t  

( 3 3 )  z u s a m m e n f a s s b a r e n   D r e i e c k s e l e m e n t e n   ( 4 a  -   4 t )  

e i n g r e i f e n .  

13.   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 2 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

d a s s   d i e   F ü h r u n g s k ö r p e r   a l s   S c h e i b e n   ( 3 7 ) ,   K u g e l n  

( 3 8 ) ,   L i n s e n   ( 3 9 )   o d e r   S c h a l e n   ( 4 0 )   g e s t a l t e t   s i n d .  
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