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@ Vorrichtung zum Sammeln und/oder Speichern und/
oder zur Weitergabe von Informationen bzw. Impulsen.
Bei einer bekannten Vorrichtung sind 27 Wirfelelemen-
te aus drei unterschiedlich geformten Kategorien um einen
Zentrumskorper veriagerbar, der sechs Bolzen besitzt, wel-
che jeweils paarweise in den drei Raumachsen ausgerich-
tet sind. Drehungen sind nur um die drei Raumachsen um
90, 180, 270 und 360° mdglich. Ein Austausch der Wiirfelele-
mente kann nur innerhalb der einzelnen Kategorien erfol-
N gen. Dadurch verminderte Variationsmaéglichkeiten.
< GemasB einer ersten Losung der Erfindung besteht eine
Registrierkuge! 1 aus zwanzig zu einer Schale zusammen-
gefigten pyramidenstumpfférmigen Dreieckselementen
m 4a—-4t, die auf Zwangsfiihrungsbahnen auf einem kugelfor-
migen Zentrumskorper 3 verliagerbar sind. Die Aufteilung
o der Schale in zwanzig gleichseitige spharische Dreiecke
4a—4t ergibt sechs Drehachsen 10a—-10f mit zwolf Drehpunk-
w ten 11a—11l. Dadurch kénnen an jedem Drehpunkt 11a-11}
® jeweils fiinf Schalenelemente, z.B. 4a—4e um 72, 144, 216,
o 288 oder 360° gedreht werden.
Eine zweite Lésung sieht raumkonform ausgebildete
O pyramiden- oder pyramidenstumpfformige Dreiecksele-
mente 4a—4t vor, deren Mittelsenkrechten 8 in einem ge-
melnsamen Schnittpunkt 9 zusammentreffen. Die Zwangs-
m fohrungsbahnen werden in den plan aneinanderliegenden

Seitenflachen 5 der Dreieckselemente 4a—4t vorgesehenen
Fithrungsnuten 31 und in die Filhrungsnuten 31 eingreifen-
den Fiihrungskoérpern, z.B. 35, gebildet.
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Vorrichtung zum Sammeln und/oder Speichern und/oder zur
Weltergabe von Informationen bzw. Impulsen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sammeln
und/oder’ Speichern und/oder zur Weitergabe von Informa-
tionen bzw. Impulsen gem#ss dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Vorrichtung z#hlt durch die HU-PS 1 70 062
zum Stand der Technik. Sie setzt sich aus insgesamt 28
Einzelelementen zusammen. Von denen haben 27 einen wiir-
felfrmigen Aufbau. Diese sind gegeniiber einem Zentrums-
element verlagerbar, welches sechs Lagerbolzen umfasst,
die sich jJjeweils paarweise in Léngsrichtung der drei Raum-
achsen erstrecken. Die 27 Wirfelelemente unterscheiden
sich in sechs Zentrumselemente, acht Eckelemente und

zw81lf Mittelelemente, dle aber untereinander Jeweils
gleichartig ausgebildet sind. Im zusammengesetzten Zu-
stand bilden s#@mtliche Wirfelelemente wiederum einen wir-
felformigen, umfangsseitig gegebenenfalls auch eine andere
geometrische Kontur aufweisenden K8rper. Alle Wiirfelele-
mente sind schichtweise um eine der drei Raumachsen um
90°, 180°, 270° oder 360° verstellbar. Jede einzelne
Schicht setzt sich dabel aus einem Zentrumselement, vier
Eckelementen und vier Mittelelementen zusammen.

Die bekannte Vorrichtung kann als Trainingsgerdt zum
Verstindnis und zur Beherrschung logischer Bewegungsab-
l3ufe bei r#umlichen Relativkoordinierungen genutzt werden.
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Hierzu werden z.B. die nach aussen gerichteten Oberfli-
chen der Wilrfelelemente farblich angelegt. Durch Ver-
drehen der verschiedenen Schichten um die drei Raum-
achsen kinnen nunmehr die Farben in eine regelméssige
oder in eine bestimmte unregelmidssige Ubereinstimmung
gebracht werden. Die Vorrichtung kann sber auch in Form
einer zentralen Schalt-, Steuer- oder Regelstation als
gewissermassen kupplungsartiger Baustein in ein Infor-
mations- und Ubermittlungssystem integriert werden, ohne
dass eine aufwendige Verkabelung erforderlich wire. So
knnen 2.B. den Flichen oder Teilen der FlHchen der Wir-
felelemente Sammel~-, Speicher- oder Weitergabefunktionen
iberantwortet werden. Eine aus einer bestimmten Richtung
einlaufende Informetion oder ein ankommender Impuls wird
dann einer Fl#che zugeleitet, hier gesammelt bzw. gespei-
chert und anschliessend durch Relativdrehungen der Wiir-
felelemente um die drei Raumachsen an eine andere Stelle
gebracht, wo die Information bzw. der Impuls weiter- bzw.
abgegeben wird. Funktionsabl#dufe k8nnen somit auf ver-
gleichswelise einfache Weise geregelt bzw. gesteuert werden.

Die Zuordnungsm8glichkeiten der Wilrfelelemente relativ
zueinander sind im bekannten Fall aber dadurch einge-
schrénkt, dass stets nur die Eckelemente, die Zentrums-
elemente und die Mittelelemente Jjeweils filr sich den Platz
untereinander tauschen k¥nnen. Niemals kann Jedoch ein
Eckelement einen Platz einnehmen, an dem vorher ein Zent-
rumselement oder ein Mittelelement war. Ebensowenig kann
ein Zentrumselement den Platz von einem Mittelelement
oder einem Eckelement einnehmen. Dasselbe trifft natlir-
lich auch fir ein Mittelelement zu. Ursache dieser be-
schridnkten Zuordnungsmiglichkeit ist die Tatsache, dass
die Vorrichtung aus insgesamt vier verschiedenen Teilen
besteht. Diese sind in einer genau festgelegten Relativ-
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folge zuelnander angeordnet und k¥nnen ausserdem nur

um die drei Raumachsen verschwenkt werden. Der technische
Einsatz der bekannten Vorrichtung stdsst folglich dort

an eine Grenze, wo 2.B. die Weitedeitung einer Informa-
tion oder eines Impulses aus dem Bereich eines Eckele-
ments an ein beliebiges Zentrumselement bzw. Mittelele-
ment wiinschenswert wire.

Der Erfindung liegt demgeméss die Aufgabe zugrunde, die
Vorrichtung der eingangs beschriebenen Bauart so zu ver-
bessern, dass ein gegenseitiger Austausch aller Ein-
zelelemente mglich ist und auf diese Welse die Varia-
tionsbreite bei der Ubermittlung von Informationen er-
heblich gesteigert werden kann.

Die L8sung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in
den in den kennzeichnenden Teilen der nebeneinander ge-
stellten Anspriiche 1 und 9 aufgefilhrten Merkmalen.

Solche Vorrichtungen besitzen die grundlegende Eigen-
schaft, dass jedes Einzelelement an den Platz eines ande-
ren Einzelelements verlagert werden kann. Dieser Aus-
tausch wird ermdglicht durch die Aufteilung eines kugel-
férmigen Basisk8rpers in zwanzig raumkonforme Dreiecks-
elemente, welche um Jeweils sechs durch den Mittelpunkt
des Basliskdrpers verlaufende Drehachsen mit dadurch ins-
gesamt zwblf Drehpunkten verlagerbar sind. An Jedem der
zwtlf Drehpunkte kfnnen nunmehr die finf diesem Dreh-
punkt umfangsseitig benachbarten Dreieckselemente um 72°,
144°, 216°, 288° oder 360° gedreht werden. Hierdurch
besteht die MBglichkelt, aus zwanzig verschiedenen Rich-
tungen Informationen an die Dreieckselemente heranzu-
bringen und diese Informationen nach entsprechender Re-
lativdrehung der Dreieckselemente in eine beliebige
Richtung wieder abgeben zu kdnnen. Dabei ergibt siich der
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besondere Vortell, dass nicht nur die Ober- und Seiten-
fldchen der Dreieckselemente zur Codierung genutzt, son-
dern dass auch entlang der Kanten zwischen den verschie-
denen Flidchen linien- oder punktfbrmige Kontaktstellen
vorgesehen werden kénnen. Auch diese treffen nimlich mit
den Kanten aller anderen Dreieckselemente und den dort
angeordneten Gegenkontakten zusammen. Auf diese Weise
k8nnen dann in einer ausserordentlich hohen Vielfalt In-
formationen bzw. Impulse gesammelt, gespeichert, Ubertra-
gen und ausgetauscht werden, ohne dass aufwendige Verka-
belungen erforderlich sind.

Die Vorrichtungen nech der Erfindung k8nnen Jjeweils als
zentraler Bautell in ein Informationsiibermittlungs- bzw.
Steuerungssystem integriert und. gegebenenfalls vollauto-
matisch betrieben werden. Andererseits kinnen die Vor-
richtungen manuell als Registrierkugeln benutzt werden.
So ist es denkbar, dass die finf jewelils um einen Dreh-
punkt verschwenkbaren Dreieckselemente bezliglich dieses
Drehpunkts identische Codierungen besitzen, welche dann
durch Verlagerung der Dreieckselemente um die sechs Dreh-
achsen und die zw8lf Drehpunkte in eine systemgerechte
Ubereinstimmung gebracht werden k¥nnen.

Nach der L8sung gem#ss dem Anspruch 1 sind die Dreiecks-
elemente pyramidenstumpffrmig ausgeblldet und schalen-
artig um einen kugelftrmigen Zentrumskdrper angeordnet.
Die Zwangsfilhrungselemente sind dabel einerseits dem
Zentrumskdrper und andererseits den Dreiecks- bzw. Schalen-
elementen zugeordnet. In diesem Zusammenhang besteht eine
bevorzugte Ausfilhrungsform der Erfindung darin, dass die
Zwangsfilhrungen fiir die Schalenelemente durch zwanzig
von der Oberfldche des Zentrumskdrpers radial abstehende
Bolzen mit pilzfdrmigen Képfen und in den Schalenelemen-
ten ausgeformte, an die Bolzenkdpfe angepasste T-f&rmige
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Nuten gebildet éind, welche rechtwinklig zu der Jjewei-
ligen Mittelsenkrechten verlaufen und sich von Jeder
Seitenfliiche aus iiber etwa 2/3 des Querschnitts der
Schalenelemente erstrecken, wobei die L#ngsachsen der
Bolzen mit den Mittelsenkrechten zusammenfallen.

Bei einer solchen Ausfilhrungsform besteht die gesamte
Vorrichtung lediglich aus einem einteiligen Zentrums-
kbrper, aus zwanzig untereinander raumkonformen und
dadurch Jederzeit gegenseitig austauschbaren Schalen-
elementen sowie den Filhrungsbolzen. Die Vorrichtung ist
dadurch vergleichsweise einfach ausgebildet und insofern
auch leicht herstellbar. Sie 1st geradezu fiir die Massen-
fertigung préddestiniert.

Wenn im Vorstehenden davon die Rede ist, dass die Bolzen
von der OberflHche des Zentrumskdrpers radial abstehen
und die T-Nuten in den Schalenelementen ausgeformt sind,
80 liegt es selbstverstédndlich im Rahmen der Erfindung,
dass im Bedarfsfall die T-Nuten im Zentrumsk®rper und
die Bolzen in den Schalenelementen angeordnet sind. Die
Funktion der Vorrichtung wird hierdurch weder gelindert
noch beeintrédchtigt.

Die Schalenelemente gehen aus vom Prinzip einer Drei-
eckspyramide. Zur Erzeugung eines Schalenelements wird
die Spitze der Pyramide entfernt und mit einer konkaven
Rundung versehen. Die somit gebildete Basisfléche ist
dann an die Kontur des kugelfdrmigen Zentrumskdrpers
angepasst und kamauf diesem gleiten. Die #ussere Ober-
fldche des Schalenelements kann in geeignetem radialen
Abstand von der Oberflidche des Zentrumskdrpers gerundet
werden, 80 dass dle gesamte Vorrichtung die Kontur einer
Kugel erhdlt. Es steht dem Erfindungsgedanken aber nicht
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. entgegen, die radial gerichteten Umfangsfléchen gegebenen-

falls eben zu gestalten . Dle T-fdrmigen Nuten kSnnen z.B.
von den Seitenfldchen aus eingefridst und die Fihrungs-
bolzen in den Zentrumskd3rper eingeschraubt werden. Zur
leichteren ﬁontage der Vorrichtung kann mindestens ein
Schalenelement mit einer Durchgangsbohrung im Verlauf
der Mittelsenkrechten versehen sein, durch welche ein
Filhrungsbolzen montierbar ist. Die Bohrung wird hernach
verschlossen.

Im Ruhezustand der Vorrichtung liegen die SeitenflHchen
benachbarter Schalenelemente plan aneinander. Beim Drehen
von fiunf Schalenelementen um einen Drehpunkt gleiten
dann die Seitenkanten der fiinf Schalenelemente auf den
ihnengegeniiberliegenden Seitenflidchen der 8rtlich stehen-
bleibenden Schalenelemente. Hierdurch heben sich die fiinf
an der Drehung beteiligten Schalenelemente in Richtung
ihrer gemeinsamen Drehachse radial vom ZentrumskSrper ab.
Um den dann entstehenden Spalt so gering wie mdglich zu
halten und dennoch eine gesicherte Fihrung der Schalen-
elemente am Zentrumskdrper zu gewdhrleisten, sieht die
Erfindung vor, dass die Jeweils zwei einander benachbarte-
Seitenfllchen eines Schalenelements begrenzenden Kanten
abgeflacht und die den Unterseiten der Bolzenkipfe zuge-
wendeten Fléchen der T-Nuten zu deren Mindungen in den
Seitenfléchen hin geneigt ausgebildet sind. Auf diese
Weise wird die bei einer Drehung entstehende relativ ge-
ringe Stelgungsdifferenz einmal auf die Kanten der Schalen-
elemente und zum anderen auf die abgeschrigten Fiihrungs-
bahnen fiir die Bolzenktpfe verteilt. Das leichte Drehen
der Schalenelemente ist hierdurch sichergestellt.

Eine vorteilhafte Grssenordnung der Schalenelemente,
der Bolzen und des Zentrumskbrpers ergibt sich erfindungs-
gemdss dann, wenn das Verh#ltnis des Bolzenschaftdurch-
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messers zum Bolzenkopfdurchmesser mindestens 1:2 betrdigt.
Die Bolzen haben hierbei eine einwandfreie Fihrung in
den T-Nuten, ohne dass diese iibermdssig gross gestaltet
werden milssten und folglich auch die Dicke der Schalen-
elemente anwachsen wiirde.

Die Bolzenkdpfe gleiten dann einwandfrei in den T-Nuten,
wenn deren Schlitzbreite im Miindungsbereich in den Seiten-

-fldchen etwa dem doppelten Durchmesser der Bolzenschdfte

entspricht und sich in Richtung auf die Mittelsenkrechten
zu auf anndhernd den Bolzenschaftdurchmesser verringert.

Das einwandfreie Gleiten der Schalenelemente an den Jje-
wells stehenbleibenden Schalenelementen entlang wird im
Rahmen einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Erfindung
dadurch noch verbessert, dass der Abstand der Bolzen-
kopfunterseiten zur Oberfliche des Zentrumskdrpers ver-
HEnderbar ist. Dies kann praktisch in der Form verwirk-
licht werden, dass unterhaldb der Bolzenkdpfe federbelastete
Ausgleichsscheiben angeordnet sind. Die Ausgleichsscheiben
sind an den Bolzenschidften zwangsgefiihrt. Schraubendruck-
federn belasten sie in Richtung des Zentrumskdrpers.
Folglich k8nnen sich die Ausgleichsscheiben stets an die
Gegenfléchen der T-Nuten anlegen und den Schalenelementen
eine zwingungsfreie Relativbewegung zum Zentrumsk8rper

und zu den Fiihrungsbolzen erm¥glichen.

Die mechanische Zwangsfilhrung der Schalenelemente am
Zentrumsk8rper mittels Bolzen und T-férmiger Nuten ist

in der Regel denn vorteilhaft, wenn die Vorrichtung manu-
ell, beispielswelse in Form einer Geschicklichkeitsschu-
lung oder eines Geddchtnistrainings gehandhabt werden soll.
Wird die Vorrichtung Jjedoch als zentrales Kupplungs- bzw.
Steuerglied in einem insbesondere elektronischen Informa-
tionsiibertragungssystem verwendet, so kennzeichnet sich
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eine bevorzugte Ausfiihrungsform dadurch, dass die Zwangs-
filhrungsbahnen aus zw8lf gleichmdssig ilber die Oberfl&che
des Zentrumskdrpers vertellten, kreisférmigen, elektro-
magnetischen Leitlinien und den Schalenelementen zugeord-
neten Gegenkontakten bestehen, wobei Jede Leitlinie
umfangsseitig von fUunf anderen, um 72° zueinander ver-
setzten Leitlinien derart geschnitten wird, dass Jjeweils
zwel umfangsseitig einander benachbarte Leitlinien die
Jeweilige Basisleitlinie in einem gemeinsamen Punkt schnei-
den.

Auch in .diesem Fall ist es wie bel der manuellen Ausge-
staltung selbstversténdlich denkbar, dass die Leitlinien
an den Schalenelem~nten und die Gegenkontakte am Zentrums-
k8rper ausgebildet sind. Grunds#tzlich besteht Jedoch

auch bei dieser Ausfithrungsform der Aufbau aus zwanzig
pyramidenstumpffdrmigen Dreieckselementen raumkonformer
Gestaltung, welche mit ihren Seitenfléchen plan aneinander-
liegen und der Kontur des Zentrumskdrpers angepasste kon-
kave Basisfldchen sowie ebene oder kugelabschnittsfdrmige
Umfangsfldchen als Informationstriéger aufweisen.

Nach der L8sung des Anspruchs 9 ktnnen dle Dreieckselemente
pyramiden- oder pyramidenstumpffdrmig ausgebildet sein.
Der ZentrumskBrper entfillt. Die Zwangsfilhrungsbahnen
8ind in die plan aneinanderliegenden SeitenflHdchen inte-
griert. Dadurch verringert sich die Anzahl der Einzelele-
mente noch mehr. Ein weiterer Vorteil dieser L8sung ist
der, dass weder die Zapfen noch die Nuten hinterschnitten
zu werden brauchen. Die Herstellung vereinfacht sich
hierdurch. Das einwandfreie Gleiten der Zapfen in den
Nuten wird dadurch sichergestellt, dass die Breite der
Nuten unter Beriicksichtigung der Relativstellungen der
Zapfen zu den Nuten an die Kontur der Zapfen angepasst
ist.
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In diesem Zusammenhang kennzeichnet sich dann eine vor-
teilhafte Ausfilhrungsform dadurch, dass die Lage Jedes
Fﬁhrungszapfensvdurch den Schnittpunkt des den Verlauf

der Flhrungsnuten bestimmenden ideellen Kreisbogens mit
einer in der Ebene einer Seitenfldche unter einem Winkel
von 16° zu einer Seitenkante verlaufenden Linie bestimmt
ist. Diese Lage erglbt sich aus dem Sechverhalt, dass bei
einer Relativverdrehung von finf Dreieckselementen deren
Kanten sich nach einer Drehung von 36° in der Mitte der
Seitenfldchen der stehenblelbenden Dreieckselemente befin-
den und in dieser Situation die Jeweils einander gegenilber-
liegenden Zapfen radial iUbereinanderliegen miissen.

Die Fihrungszapfen kdnnen einen runden Querschnitt auf-
weisen. Vorteilhafter ist es Jjedoch, wenn sie im Quer-
schnitt oval gestaltet sind. Das Gleitverhalten wird da-
durch verbessert. Gegebenenfalls sind die Fiihrungszapfen
am freien Ende verdickt ausgebildet oder auch abgewinkelt.

Entsprechend der vorerwdhnten L8sung sind die Fuhrungs-
zapfen als Einzelktrper direkt Jjedem Dreieckselement zuge-
ordnet. Eine demgegeniiber bevorzugte Ausfihrungsform
kennzeichnet sich dadurch, dass die Fihrungszapfen Bestand-
teil von zw8lf voneinander unabhingigen Fihrungskdrpern
bilden, die Jeweils gleichzeitig in die Fuhrungsnuten von
fiinf zu einem verdrehbaren Schalensegment zusammenfassba-
ren Dreieckselementen eingreifen.

Die Fuhrungskﬁrper'liegen in den sechs Drehachsen der Jje-
wells in einem Schalensegment zusammengefassten Dreiecks-
elemente. Finf der Flihrungskdrper bilden folflich immer
eine Zwangsfiihrung fir ein Schalensegment. Durch ihre
Schrigstellung zur Jeweiligen Drehachse sind die Dreiecks-
elemente einwandfrei gehalten und zentriert. Die Flihrungs-
kSrper sind daher nicht speziell einem Dreieckselement zu-
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geordnet. Besondere Haltemittel und Montageelemente ent-
fallen.

Nach der Erfindung konnen die Fihrungskdrper als Scheiben,
Kugeln, Linsen oder Schalen gesteltet sein.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den Zeichnun-
gen dargestellten Ausfilhrungsbeispielen n#her erliutert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine kugelfdrmige Registriervorrichtung mit einem
.schalenartigen Informationstriger aus zueinander
relativverlagerbaren Dreieckselementen in der
Draufsicht;

Fig. 2 die Registrierkugel der Fig. 1 mit teilweise
verlagerten Dreieckselementen;

Fig. 3 einen Teilschnitt durch die Fig. 1 gemdss der
Linie III-III;

Fig. 4 eine Draufsicht auf den aus der Fig. 3 erkenn-
baren Zentrumskdrper der Registrierkugel;

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Registrierkugel der
Fig. 1 bei finf entfernten Dreleckselementen;

Fig. 6 die bei der Darstellung der Fig. 5 entfernten
Dreieckselemente in perspektivischer Darstellung;

Fig. 7

bis 12 die Entwicklung eines Dreieckselements aus
einer Dreleckspyramide, teilweise in der Perspek-
tive, teilweise in der Ansicht und teilweise in
der Unteransicht;
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in vergr8sserter Darstellung eine weitere Aus-
filhrungsform eines Flihrungsbolzens;

in der Perspektive ein Schalenelement gemlss
einer weiteren Ausfiihrungsform;

eine Draufsicht auf den Zentrumskdrper einer
Vorrichtung zum Semmeln und/oder Speichern und/oder
{bermittlung von Informationen bzw. Impulsen

gemdss einer weiteren Ausfiihrungsform;

.eine Abwicklung der auf dem Zentrumskdrper der

Fig. 13 angeordneten elektromegnetischen Leit-
linien;

eine Draufsicht auf eine Registrierkugel gem#ss
einer weiteren Ausfilhrungsform bei fiinf entfernten
Dreieckselementen;

die gemdss der Darstellung der Fig. 17 abgenommenen
fUnf Dreieckselemente in der Perspektive;

eine Draufsicht auf ein Dreieckselement der Regi-
strierkugel der Fig. 17 von der Pyramidenspitze
aus gesehen;

eine Frontalansicht auf eine SeitenflHche des
Dreieckselements der Fig. 19;

eine Draufsicht auf eine Registrierkugel geméss
einer weiteren Ausfiilhrungsform bei fiUnf entfernten
Dreieckselementen;

ein Dreieckselement der Ausfithrungsform der Fig.21
in der Seitenansicht und
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Fig. 23
bis 26 in der Seitenansicht verschiedene Ausfiihrungs-
formen von Fihrungsk®rpern.

In den Fig. 1 bis 3 ist mit 1 eine kugelfdrmige Registrier-
vorrichtung bezeichnet, die einen schalenartigen Informa-
tionstriger 2 (s. Fig. 3) aus mehreren nebeneinanderlie-
genden und auf Zwangsfilhrungsbahnen um einen aus der Fig. 4
nkher erkennbaren Zentrumskdrper 3 relativ zueinander ver-
lagerbaren Einzelelementen 4a, 4b ...., 4t aufweist,

welche auf mindestens einem Teil ihrer Oberfliéchen mit
Codierungen a~f versehen sind (Fig. 1 und 2).

Die Einzelelemente sind aus zwanzig pyramidenstumpffSrmi-
gen Dreieckselementen 4a - 4t raumkonformer Gestaltung
gebildet (8. auch Fig. 5, 6, 11 und 12). Die Dreiecksele~
mente 4a - 4t liegen mit ihren Seitenfléchen 5 plan an-
einander. Sie besitzen an die Kontur des Zentrumskodrpers

3 angepasste konkave BasisflHchen 6 sowie kugelabschnitts-
f8rmige Umfangsfldchen 7 als Informationstriger (s. ins-
besondere Fig. 3).

Die Mittelsenkrechten 8 der pyramidenstumpffirmigen Scha-
lenelemente L4a - 4t schneliden den Mittelpunkt 9 des Zen-
trumskdrpers 3, wobel die Kanten 16 jedes Schalenelements
La - 4t mit der zugehSrigen Mittelsenkrechten 8 einen
Winkel von 37° einschliessen (s. Fig. 3 und 11).

Durch die Aufteilung der Schele 2 in zwanzig pyramiden-
stumpff8rmige Dreieckselemente 4a - 4t ergeben sich

sechs Drehachsen 10a -~ 10f, mit insgesamt zwdlf Dreh-
punkten 11a - 111, Folglich kbnnen an jedem Drehpunkt
11a - 111 um die durch den jeweiligen Drehpunkt 11a - 111
verlaufende Drehachse 10a- 10f Jeweils fUnf um den Dreh-

punkt 11g -~ 111 umfangsseitig einander benachbarte
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Schalenelemente 4a - 4t gleichzeitig um 72°, 144°, 216°,
288°% oder 360° beliebig gedreht werden.(Im Falle der Dar-

Schalenelemente 4a - 4e um den Drehpunkt 11f).

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis 12 besteht die
Zwangsfilhrung der Schalenelemente 4a - 4t am kugelfor-~
migen Zentrumsk®rper 3 aus zwanzig von dessen Oberfl#che
12 radial abstehende Bolzen 13a - 13t mit pilzférmigen
K8pfen 14 und in den Schalenelementen 4a - 4t ausgeformten,
en die Bolzenk®bpfe 14 angepassten T-f8rmigen Nuten 15
(s. Fig. 3 bis 5 sowie 11 und 12). Die T-férmigen Nuten
15 verlaufen rechtwinklig zu der Jeweiligen Mittelsenk-
rechten und erstrecken sich von Jeder Seitenfldche 5 aus
{ilber etwa 2/3 des Querschnitts der Schalenelemente 4a - 4t
Die Léngsachsen der Bolzen 13a - 13t fallen mit den Mittd-
senkrechten 8 zusammen. Die Filhrungsbolzen 13a - 13t sind
beispielsweise durch Schrauben gebildet, welche in den
Zentrumskdrper 3 eingedreht sind.

Anhand der Fig. 2 ist erkennbar, dass z.B. bei einer
Verdrehung der Schalenelemente 4a - 4e um den Drehpunkt
11f die Jewells zweli einander benachbarte SeitenflHchen

5 eines Schalenelements 4a - 4t begrenzenden Kanten 16 auf
den Gegenflidchen 5 gleiten und dadurch das fiinfschalige
Segment 4a - 4e (wie es auch aus der Fig. 6 erkennbar ist)
in Lédngsrichtung seiner Drehachse 10f geringfligig um den
Betrag X anheben (Fig. 2). Um diesen Steigungsbetrag X
auszugleichen, sind die Kanten 16 zwischen zwei einander
benachbarten Seitenfldchen 5 abgeflacht,und ferner sind
die den Unterseiten der Bolzenkdpfe 14 zugewendeten Fl&-
chen 17 der T-Nuten 15 zu deren Mindungen in den Seiten-
fldchen 5 hin geneigt ausgebildet (s. Fig. 3, 5 und 11).

Ausserdem kdnnen zum Ausgleich der Steigungsdifferenz X
(s. Fig. 13) auf den Bolzenschiften 21 Ausgleichsscheiben
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25 zwangsgefiihrt sein. Die Ausgleichsscheiben 25 werden
durch Schraubendruckfedern 26 in Richtung auf den Zentrums-
kdrper 3 beaufschlagt, welche sich an den Bolzenkdpfen 14
abstiitzen.

Die Fig. 7 bis 12 lassen das Entstehen eines Schalenele-
ments, z.B. 4a, erkennen. Ausgangspunkt des Schalenele-
ments 4a bildet gemiéiss Fig. 7 eine Dreieckspyramide 18
mit der Spitze 19, den Seitenfldchen 5 und der ebenen
Oberfldche 7. Die Oberfléche 7 der Dreieckspyramide 18
wird nun gemdiss Fig. 8 derart kugelabschnittsfirmig ge-
rundet,- dass die durch die Spitze 19 verlaufende Mittel-
senkrechte 8 auch durch den Mittelpunkt 9 des Zentrums-
k8rpers 3 verlduft, wobel die Krimmung der OberflHche 7
des spdteren Schalenelements 4a vom Radius R bis zum
Mittelpunkt 9 des Zentrumsk®rpers 3 bestimmt wird (s. auch
Fig. 3).

Im Anschluss daran wird gemdas den Fig. 9 und 10 die
Spitze 19 der Dreieckspyramide 18 entfernt und eine Basis-
fld#che 6 mit einer konkaven Rundung geschaffen, deren
Krimmung an die Kriimmung des Zentrumskdrpers 3 angepasst
ist. Der Radius R der grkriimmten Oberfléche 7 des Schalen-
elements 4a entspricht dann dem Radius r der gekriimmten
Basisfldche 6 zuziiglich der Dicke d des Schalenelements 4a.

In diese abgestumpfte Dreieckspyramide 20 werden nun ent-
sprechend den Fig. 11 und 12 von den Seitenfléchen 5 aus
die T-fdrmigen Nuten 15 eingebracht, wobei die Schlitz-
breite sb der T-Nuten 15 im Miindungsbereich in den Seiten-
fldchen 5 etwa dem doppelten Durchmesser der aus den

Fig. 3 bis 5 erkennbaren Bolzenschdfte 21 entspricht und
sich in Richtung auf die Mittelsenkrechten 8 auf anni-
hernd den Bolzenschaftdurchmesser verringert. Das Verhdlt-
nis der Bolzenschaftdurchmesser zu den Bolzenkopfdurch-
messern betrigt mindestens etwa 1:2, widhrend der Bolzen-
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kopfdurchmesser etwa 2/3 der Breite der T-Nuten 15 ent-
spricht.

Die Fig. 14 lHsst erkennen, dass nicht nur die Umfangs-
fldchen 7 der Schalenelemente 4a - 4t mit Codierungen ver-
sehen werden kdnnen. Auch die Seitenfldchen 5 k&nnen

mit punktférmigen Kontaktstellen 27 oder mit linienfdr-
migen Kontaktbereichen 28 versehen sein. Diese Kontakt-

bereiche kdnnen dann mit IC-Elementen oder mit Relais
ausgestattet werden.

Widhrend.die Zwangsfilhrungen der Schalenelemente 4a- 4t
gem#iss der Ausfiihrungsform der Fig. 1 bis 12 aus T-fir-
migen Nuten 15 und in diese eingreifende Bolzen 13a - 13t
gebildet werden, veranschaulichen die Fig. 15 und 16 eine
Vorrichtung 24, bei welcher elektromagnetische Leitlinien
I-XII auf dem Zentrumskdrper 22 und aus der Fig. 12 erkenn-
bare Gegenkontakte 29 an den Schalenelementen 4a - 4t ‘
die Zwangsfilhrungsbshnen bilden. Die Fig. 13 und 14 las-
sen erkennen, dass diese Zwangsfilhrungsbahnen aus zwilf
gleichmissig iUlber die Oberfliiche 23 des Zentrumsk8rpers

22 verteilten, kreisflrmigen Leitlinien I-XII bestehen,
wobel Jjede Leitlinien, z. B. I, umfangsseitig von finf
anderen, um 72° zueinander versetzten Leitlinien II-VI
derart geschnitten wird, dass Jewells zwei umfangsseitig
einander benachbarte Leitlinien, z.B. II und III, die Jje-
weilige Basisleitlinie I in einem gemeinsamen Punkt schnei-
den.

Die Registrierkugel 30 gemidss der Ausfilhrungsform der

Fig. 17 bis 20 besteht ebenfalls aus zwanzig raumkonformen
Dreieckselementen 4a - 4t. Diese sind pyramidenfdrmig ge-
staltet und mit kugelabschnittsf8rmigen Oberfléchen 7
vergsehen. Ihre Mittelsenkrechten 8 treffen sich in einem
gemeinsamen Schnittpunkt 9.
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Wie dabeil die Fig. 19 und 20 ndher zu erkennen geben, sind
in den Seitenflidchen 5 Fihrungsnuten 31 ausgebildet, die
sich entlang einer Kreisbogenlinie 32 erstrecken, deren
Mittelpunkt Jeweils von der Drehachse 10a - 10f eines aus
fiinf Schalenelementen, z.B. 4a - 4e, bestehenden Schalen-
segments 33 (Fig. 18) gebildet wird. Die Breite der Filh-
rungsnuten 31 ist Uber ihren Verlauf unterschiedlich ge-
staltet und von der Jeweiligen Relativstellung zwel sich
zueinander bewegender Dreieckselemente 4a - 4t abh¥ngig.

Im Schnittpunkt der Kreisbogenlinie 32 mit einer Linie 34,
die sich unter einem Winkel von 16° zur Seitenkante 16 in
der Ebene einer Seitenfliche 5 erstreckt und durch die
Spitze 19 der Dreieckselemente 4a - 4t verl¥uft (Fig. 20)
ist ein senkrecht abstehender Flihrungszapten 35 ovalen
Querschnitts vorgesehen. Fihrungszapfen 35 und Fithrungs-
nuten 31 gewdhrleisten, dass Jjeweils fiinf Dreiecksele-
mente, z.B. 4a - Le, um eine Drehachse, z.B. 10f, relativ
zu den anderen Dreieckselementen um 72°, 144°, 216°, 288°
oder 360° verschwenkt werden k#nnen. Ein Zentrumskrper 3,
wie er bei den Ausfilhrungsformen der Fig. 1 bis 16 ver-
wendet wird, kann bei dieser Bauart entfallen.

Bel der Ausfiihrungsform der Fig. 21 bis 23 sind die Drei-
eckselemente 4a - 4t schalenfbrmig ausgebildet. In die
Seitenflichen 5 der Dreileckselemente 4a - 4t sind kreis-
bogenfdrmige Filhrungsnuten 36 gleichbleibender Breite
eingearbeitet. Jeweils in den Drehachsen 10a - 10f von
finf zu einem Schalensegment 33 (Fig. 18) zusammengefassten
Dreieckselementen 4a - 4t sind scheibenfdrmige Fihrungs-
k8rper 37 vorgesehen, die auf diese Weise in die Fihrungs-
nuten 36 dieser Dreieckselemente 4a - 4t formschliissig
bzw. gleitschllissig eingreifen. Fir Jedes Schalensegment
33 bilden also Jewells fiinf Fihrungskdrper 37 eine Zwangs-
filhrung.
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Statt in Form von Scheiben 37 kinnen gem8ss Fig. 24 die
Fuhrungskdrper 38 auch kugelfdrmig gestaltet sein.

In Fig. 25 ist ein linsenfbrmiger Fihrungskbrper 39
veranschaulicht.

Die Fig. 26 zeigt schliesslich einen schalenf8rmigen
Filhrungsk8rper 40, dessen Krimmung an die Kriimmung der
Fuhrungsnuten angepasst ist.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Sammeln und/oder Speichern und/oder

zur Weitergabe von Informationen bzw. Impulsen, welche
aus mehreren nebeneinanderliegenden und auf Zwangs-
filhrungsbshnen relativ zueinander verlagerbaren Einzel-
elementen besteht, dlie auf mindestens eilnem Teil ihrer
Oberflachen mit Codierungen versehbar sind,
gekennzelchnet durch

einen kugelf8rmigen Zentrumskdrper (3, 23) als ge-
meinsame Zwangsfithrungsbasis flir eine Schale (2) aus
zwanzig pyramidenstumpff8rmigen Dreleckselementen

(4a - 4t) raumkonformer Gestaltung, welche mit ihren
Seitenflichen (5) plan aneinanderliegen und an die
Kontur des ZentrumskSrpers (3, 23) angepasste kon-
kave Basisflichen (6) aufweisen, wobei die Mittelsenk-
rechten (8) der pyramidenstumpffdrmigen Schalenelemente
(4a - 4t) den Mittelpunkt (9) des Zentrumskbrpers

(3, 23) schneiden und die Kanten (16) jedes Schalen-
elements (4a - 4t) mit der zugehdrigen Mittelsenk-
rechten (8) einen Winkel von 37° einschliessen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzelchnet,

dass dle Zwangsfiihrungen fiir die Schalenelemente

(4a - 4t) durch zwanzig von der Oberfliche (12) des
Zentrumskdrpers (3) radial abstehende Bolzen (13a -
13t) mit pilzférmigen Képfen (14). und in den-Schalen-
elementen (4a - 4t) ausgeformte, an die Bolzenkdpfe
(14) angepasste T-ftrmige Nuten (15) gebildet sind,
welche rechtwinklig zu der jewelligen Mittelsenk-
rechten (8) verlaufen und sich von jeder Seitenfl#che
(5) aus iber etwa 2/3 des Querschnitts der Schalen-
elemente (4a - 4t) erstrecken, wobei die Léngsachsen
der Bolzen (13a - 13t) mit den Mittelsenkrechten (8)
zusammenfallen.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Jeweils zwel einander benachbarte Seiten-
fléchen (5) eines Schalenelements (4a - 4t) begrenzen-
den Kanten (16) abgeflacht und die den Unterseiten der .
Bolzenkdpfe (14) zugewendeten Flichen (17) der T-Nuten
(15) zu deren Mindungen in den Seitenfléchen (5) hin
geneigt ausgebildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verhdltnis des Bolzenschaftdurchmessers zum
Bolzenkopfdurchmesser mindestens etwa 1/2 betrigt.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden
Ansgpriiche,

dadurch gekennzelchnet,

dass die Schlitzbreite (Sb) der T-Nuten (15) im Min-
dungsbereich in den Seitenfl#chen (5) etwa dem doppel-~
ten Durchmesser der Bolzenschédfte (21) entspricht und
sich in Richtung auf die Mittelsenkrechten (8) zu auf
anndhernd den Bolzenschaftdurchmesser verringert.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand der Bolzenkopfunterseiten zur Ober-
fldche (12) deleentrumskarpers (3) verdnderbar ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass unterhalb der Bolzenk8pfe (14) federbelastete Aus-
gleichsscheiben (25) angeordnet sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zwangsfilhrungsbahnen aus zwdlf gleichmiissig
ilber die Oberfliche (23) des Zentrumskdrpers (22) ver-
teilten, kreisfdrmigen, elektromagnetischen Leitlinien
(I-XII) und den Schalenelementen (4a - 4t) zugeord-
neten Gegenkontakten bestehen, wobel Jede Leitlinie
(z.B. I) umfangsseitig von finf anderen, um 72° zuein-
ander versetzten Leitlinien (z.B. II-VI) derart ge-
schnitten wird, dass Jeweils zwei umfangsseitig einan-
der benachbarte Leitlinien (z.B. II und III) die Jje-
weilige Basisleitlinie (I) in einem gemeinsamen Punkt
schneiden.

9. Vorrichtung zum Sammeln und/oder Speichern und/oder

20

25

10.

35 -

zur Weitergabe von Informationen bzw. Impulsen, welche
aus mehreren nebeneinanderliegenden und auf Zwangs-
fihrungsbahnen relativ zueinander verlagerbaren Einzel-
elementen‘besteht, die auf mindestens einem Teil ihrer
Oberfléchen mit Codierungen versehbar sind,
gekennzeichnet durch

zwanzig raumkonforme Dreieckselemente (4a - 4t) in
Pyramiden- oder Pyramidenstumpfform, deren Mittelsenk-
rechten (8) einen gemeinsamen Schnittpunkt (9) auf-
weisen und welche im Bereich ihrer plan aneinanderlie-
genden Seitenfliéchen (5) mit formschliissig ineinander-
greifenden Filhrungszapfen (35; 37 - 40) und kreisab-
schnittsférmigen Fiuhrungsnuten ( 31; 36) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9

dadurch gekennzeichnet,

dass die Lage jedes Filhrungszapfens (35) durch den
Schnittpunkt des den Verlauf der Filhrungsnuten (31)
bestimmenden ideellen Kreisbogens (32) mit einer in
der Ebene einer Seitenflidche (5) unter einem Winkel
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von 16% zu einer Seitenkante (16) verlaufenden
Linie (34) bestimmt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10,
dadurch gekennzeilichnet,
dass die rechtwinklig vom Nutengrund abstehenden

Filhrungszapfen (35) einen runden oder ovalen Quer-
schnitt aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzelchnet,

dass die Flhrungszapfen Bestandteil von zwtlf von-
einander unabhingigen Fihrungskdrpern (37 - 40)
bilden, die Jewelils gleichzeitig in die Filhrungsnuten
(36) von finf zu einem verdrehbaren Schalensegment
(33) .zusammenfassbaren Dreieckselementen (4a - 4t)
eingreifen.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzelichnet,

dass die Fiuhrungskdrper als Scheiben (37), Kugeln
(38), Linsen (39) oder Schalen (40) gestaltet sind.
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