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€9 Schubzentrifuge.
€) Bei einer Schubzentrifuge ist in einem Gehause (1) 1 7 28 3 I | 5

mindestens eine rotierbare Siebtrommel (2) gelagert. In
dieser ist ein hin und her verschiebbarer Schubboden (4)
zum Schieben eines Filterkuchens zu Austragséffnungen (7)
fiir das Produkt hinangeordnet.

Zum Verarbeiten dinner Suspensionen mit der Schub-
zentrifuge ist der Schubboden (4) oszillierbar zwischen
Wendepunkten (5 und 6) vorzugsweise in der Nahe der
gedachten Mittellinie (3) der Siebtrommel (2) angeordnet.

N Ein Speiserohr (8) zum Zufiihren einer zu trennenden Sus-
< pension fiihrt koaxial zu der Siebtrommel (2), und seine
AusfluBdffnung (9), radial nach auBen weisend, liegt in der
lﬂ Mitte zwischen den Wendepunkten (5 und 6) des Schub-
bodens (4). Dieser weist eine zentrale Offnung (10) auf, die
O einen Durchgang fiir das Speiserohr (8) freigibt. Bei dem hin
und her oszillierenden Verschieben des Schubbodens (4)
relativ zur AusfluBoffnung (9) befindet sich die AusfluBéff-
@ nung abwechseind auf der einen oder anderen Seite des
Q Schubbodens. Austragsodffnungen (7) fir das Produkt sind
o an beiden Seiten der Siebtrommel (2) vorhanden.
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Schubzentrifuge

Die Anmeldung betrifft eine Schubzentrifuge mit mindestens
einer in einem Geh#use rotierbar gelagerten Siebtrommel und
mit einem in der Siebtrommel und zu ihr koaxial angeordneten,
scheibenfdrmigen Schubboden, der rotierbar und zwischen
Wendepunkten relativ zu der Siebtrommel in der Lingsrichtung
hin und her verschiebbar ist und zum Bestreichen eines Lings-
abschnittes der Filterflidche der Siebtrommel und zum Schieben
eines Filterkuchens der Siebtrommel entlang in Richtung zu
Austragsdffnungen fir den Filterkuchen vorgesehen ist.

Solche Schubzentrifugen sind zum Beispeil aus DE-AS 1 065 333
bekannt. h

Die generellen Vorteile der Schubzentrifuge, wie hoher Durch-
satz und kleine Restfeuchte sind verbunden mit dem Nachteil,
dass die Zentrifuge nur mit relativ hohen Feststoffkonzentra-
tionen gespeist werden kann. Nimmt die Einlaufkonzentration
ab, so besteht die Gefahr des Schwemmens. Mit Schwemmen wird
der Betriebszustand bezeichnet, wenn die Entwdsserungszeit
zwischen zwei Hiiben des Schubbodens nicht ausreicht, um den
Sumpf vor dem Schubboden soweit zu entwidssern, dass der Kuchen
transportierbar wird. Als Sumpf wird hier der Ldngsabschnitt
der Siebtrommel bezeichnet, der vom Schubboden bestrichen
wird. Falls die Entwdsserung nicht ausreicht, befindet sich
im Sumpf beim Zuriickkehren des Schubbodens immer noch eine

Suspension, die nicht als Kuchen verschiebbar ist, wodurch
es zu dem erwdhnten Schwemmen kommt.

Um dieses Problem zu l&sen, d.h. in dem Sumpf eine aus-
reichende Entwdsserung zu erreichen, wurde verschiedentlich
versucht zus#tzliche Siebfldchen in die Zentrifuge an dem
Wege der 2zu ‘trennenden Suspension zu dem Sumpf hin einzu--

bauen. Es ist jedoch mit diesen Massnahmen nicht gelungen,
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den Einsatzbereich der Schubzentrifuge in Richtung zu

diinnen Suspensionen zu vergrdssern.

Bei verhdltnismissig gut sedimentierbaren Suspensioner werden
solche dinnen Suspesionen zuerst durch statisches Sedimen-
tieren eingedickt und erst nachher in eine Schubzentrifuge
eingefiihrt. Bei schlecht sedimentierenden Suspensionen wer-
den zur Voreindickung eventuel andere Maschinen eingesetzt,
wie z.B. Zentrifugaldekanter, mit denen es mdglich ist auch
diinne Suspensionen zu verarbeiten. Diese Systeme sind kon-
struktionsmédssig recht kompliziert und dementsprechend teuer
und was die Bedienung betrifft problematisch.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Schubzentri;
fuge zu schaffen, mit welcher sich auch diinne Suspensionen
verarbeiten lassen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiss dadurch geldst, dass

die Wendepunkte vorzugsweise beiderseits der gedachten
Mittellinie der Siebtrommel liegen und dass zum Zufiihren

der zu trennenden Suspension in die Siebtrommel ein koaxial
zu ihr angeordnetes Speiserohr vorgesehen ist, dessen Aus-
flussbffnung, radial nach aussen weisend, in der Mitte zwi-
schen den beiden Wendepunkten des Schubbodens liegt, wobei
der Schubboden eine zentrale Oeffnung aufweist, die einen
Durchgang durch das Speiserohr durch den Schubboden freigibt,
so dass sich die Ausflussdffnung des Speiserohres beim Hin-
und Herverschieben des Schubbodens relativ zu der Ausfluss-
S8ffnung abwechselnd an der einen oder anderen Seite des Schub-
bodens befindet, und das an beiden Seiten der Siebtrommel Aus-

trags6ffnungen fiir den Filterkuchen vorhanden sind.

Durch diese erfindungsgemésse Anordnung ist es mdglich, ein
neues Verfahren bei der Anwendung einer Schubzentrifugé durch-
zufﬁhrenﬁ Der Strom der zufliessenden Suspension wird erst
daﬁn in den Sumpf zugelassen, wenn der Sumpfabschnitt durch
das Verschieben des Schubbodens freigelegt wurde, so dass

die freigemachte Siebfl&dche die Fliissigkeit der eintretenden
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Suspension durchlassen kann. Das Verteilen der zu trennen-
den Suspension auf die beiden Trommelabschnitte er-

folgt automatisch durch Verschieben des Schubbodens, wobei
jedoch der Durchfluss der Suspension durch das Speiserohr
ununterbrochen bleibt, so dass es zu keinen Druckschligen in
der die Suspension fihrenden Rohrleitung kommt.

Nach einem Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemdssen Schub-
zentrifuge ist diese mit einer Waschvorrichtung zum Waschen
des Filterkuchens an der Siebflidche der Siebtrommel ver-

sehen.

Nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist es mdglich, die
Schubzentrifuge als zweistufig arbeitende Zentrifuge zu ge-
stalten.

Im weiteren wird der Erfinduﬁgsgegenstand anhand Beschrei-~
bung einiger Ausfﬁhrungsbeispiele ndher erkldrt. Die Be-

schreibung bezieht sich auf Zeichnungen, in denen zeigen:

Fig. 1 im Léngsschnitt die Schubzentrifuge, in der sich
der Schubboden an einem Wendepunkt befindet,

Fig. 2 dieselbe Schubzentrifuge, bei welcher jedoch der
Schubboden an dem anderen Wendepunkt steht,

Fig. 3 eine Ausfilhrung des Speiserohres im L&ngsschnitt
und in einem dazugehérenden Querschnitt gemiss Linie I/I,

Fig. 4 einen Teil der Zentrifuge in vergr&ssertem Massstab,

Fig. 5 einen anderen Teil der Zentrifuge in vergrdssertem
Massstab,

Fig. 6 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel im L&ngsschnitt,
Fig. 7 eine anwendbare Siebtrommel im L&ngsschnitt,

Fig. 8 schematisch, eine zweistufige Schubzentrifuge.
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In einem Gehduse 1 der Schubzentrifuge ist rotierbar eine
Siebtrommel 2 gelagert. In der Siebtrommel 2 und zu ihr
koaxial ist ein scheibenfdrmiger Schubboden 4 angeordnet,
der rotierbar ist und iwiscﬁen zwei Wendepunkten, 5 in

Fig. 1, und 6 in Fig. 2,relativ zu der Siebtrommel 2 in

der Lé&ngsrichtung hin und her verschiebbar ist. Bei dieser
Hin- und Herbewegung bestreicht der Schubboden 4 einen L&ngs-
abschnitt zwischen den Wemmgﬁmdxm 5 und 6 der Filterfldche
der Siebtrommel 2 und verschiebt dabei jeweils einen Filter-
kuchen der Siebtrommel 2 entlang in Richtung zu Austrags-
Sffnungen 7, die fliir das Herauslassen des Filterkuchens vor-
gesehen sind. Jeweils nach dem Verschieben des Filterkuchens
in Richtung zu den Austragsdffnungen und nach dem Verschie-
ben des Schubbodens zu dem jeweiligen Wendepunkt entsteht so
zwischen dem Filterkuchen und dem Schubboden ein leerer Raum,
der Sumpf, der hier mit 28 bezeichnet ist.

Die Wendepunkte 5 und 6 liegen vorzugsweise beiderseits der
gedachten Mittellinie 3, in Fig. 1, der Siebtrommel 2, der
Schubboden 4 oszilliert also in einem ﬁangsabschnitt der
Siebtrommel um diese gedachte Mittellinie 3. Zum Zufiihren

einer zu trennenden Suspension in die Siebtrommel 2 ist ein

~Speiserohr 8 vorgesehen, das zu der Siebtrommel koaxial an-

geordnet ist. Eine AusflussSffnung 9 des Speiserchres 8 liegt
in der Mitte zwischen den beiden Wendepunkten 5 und 6 des
Schubbodens 4 und weist den Strom der Suspension radial nach
aussen, d.h. in radialer Richtung zu der Siebfl&che der Sieb-
trommel 2. Dabei hat der Schubboden 4 eine zentrale Oeffnung
10, die einen Durchgang fiir das Speiserohr durch den Schub-
boden bei seiner Hin- und Herbewegung relativ zu der Aus-
flussdffnung freigibt. Auf diese Weise befindet sich die Aus-
flussdffnung 9 des Speiserohres 8 bei dem Hin- und Herver-
schieben des Schubbodens 4 relativ zu der Ausflussdffnung ab-
wechselnd auf der einen oder anderen Seite des Schubbodens 4.
So wird jeweils der Zufluss der zu trennenden Suspension in
den Sumpf 28 eingeleitet, wenn sich der Siebboden 4, nach

dem Wegschieben des Filterkuchens zu dem nédchsten Wendepunkt
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hin bewegt und so den Lingsabschnitt der Filterflidche frei-
gelegt hat, so dass die Fliissigkeit der Suspension, durch

keine Filterkuchenschicht behindert, durch die Siebfldche

der Trommel 2 abgefiihrt wird. Auf diese Weise wird der Fil-
terkuchen der Siebtrommel 2 entlang in beiden Ldngsrichtun-

gen we~ggeschoben. Zum Herausfiihren des :Filterkuchens, des
Produktes aus der Siebtrommel sind an beiden Seiten der Sieb-

trommel 2 Austragsdffnungen 7 flir das Produkt wvorhanden.

Das Speiserohr 8 kann zum Lenken des Stromes in der Rich-
tung radial auswdrts mit einer Prallplatte versehen sein,
wie es z.B. in der Fig. 1 und 2 am Ende des Rohres 8 zu
sehen ist. Es wdre aber auch m&glich, wie es in der Fig. 3
gezeigt ist, das Speiserohr 8 mit einem Deckel abzu-
schliessen und fiir den Ausfluss der zuzufllhrenden Suspen-
sion Oeffnungen 9 anzuordnen.

Wie es besonders in der Fig. 4 deutlich® zu sehen ist, weist
die die zentrale Oeffnung 10 in dem Schubboden 4 begrenzen-
de Wand einen keilfdrmigen Querschnitt 11 auf, welcher ge-
gen die Richtung der Strommrichtung der radial auswirts aus-
fliessenden Suspension weist und zum Verteilen des Stromes

der Suspension dient.

Vorteilhafterweise ist an dem Schubboden 4 beiderseits je
eine koaxial und parallel zu den Schubboden angeordnete
Reibscheibe 12 bzw. 13 befestigt. Die Befestigung ist durch
einige Stangen 24 gegebén, die jeweils zwischen dem Schub-
boden und der jeweiligen Reibscheibe 12 oder 13 angeordnet
sind. Zwischen dem Schubboden 4 und der Reibscheibe 12 bzw.
13 ist so jeweils ein Zwischenraum gegeben fiir einen Durch-
fluss der zu trennenden Suspension in Richtung zu der Sieb-
fldche der Siebtrommel 2. Die an der dem Speiserohr 8 zuge-
wandten Seite des Schubbodens 4 angebrachte Reibscheibe 13
ist mit einer zentralen Oeffnung 14 zum Durchgang des Spei-
serohres versehen.Diese Reibscheiben 12 und 13 richten so den

-Strom der Suspension in den Raum des Sumpfes 28 und ver-
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hindern ein Zersprithen der Suspension in den sons-
tigen Innenraum der Siebtrommel 2. Sie beschleunigen, zu-

sammen mit der Wand des Schubbodens 4 die Suspension in

radialer Richtung.

Das zusammenbefestigte Gebilde, bestehend aus dem Schub-
boden 4 und den Reibscheiben 12 und 13 wird gelagert, ro-
tiert und verschoben mittels einer Welle 25,die an der
Reibscheibe 12 befestigt ist.

Wobei in dem Ausfiihrungsbeispiel, welches besonders in den
Fig. 1 und 2 gezeigt ist, die Siebtrommel 2 in dem GehZuse
1 fliegend gelggert ist, zeigt das Ausfiihrungsbeispiel ge-
miss Fig. 6 eine Lagerung an beiden Seiten der Siebtrommel
2 in dem Zentrifugengehiuse 1. .

Nach dem Beispiel gemdss Fig. 7 ldsst sich eine erfindungs-
gemdsse Schubzentrifuge bauen, bei welcher die Siebtrommel
in der Mitte einen zylindrischen Teil 15 aufweist, welcher
beiderseits in einen konischen, sich in Richtung zu den Aus-
tragsSffnungen 7 an beiden Seiten dieser Siebtrommel erwei-
ternden Teil 16 iibergeht. Diese Siebtrommel ist an ihren
beiden Seiten in dem Gehduse gelagert. Der Schubboden 4 ist
entlang dem zylindrischen Teil 15 verschiebbar angeordnet.
Mit einer derartigen Siebtrommel wird einerseits eine Ver-
ldngerung der Siebfldchen der Trommel erm&glicht und gleich-
zeitig auch der Transport des Filterkuchens und sein Austra-
gen durch die Austrags&ffnungen 7 entlang einer Solchen ver-
lidngerten Siebfldche erleichtert.

Die Schubzentrifuge, wie es in den Fig. 1, 2 und 5 gezeigt
ist, ist mit einer Waschvorrichtung 17 bzw. 18 zum Waschen
des Filterkuchens an der Siebflidche der Siebtrommel 2 ver-
sehen. Die Waschvorrichtung 17 weist einen Korpus 21 auf,
‘welcher in den Innenraum der Siebtrommel 2 eingebaut ist
und an der Wand der Siebtrommel befestigt ist. Durch diesen
Rorpus fiihren Leitungen 22 zu Diisen 23, durch welche eine
Waschfliissigkeit in Richtung auf den Filterkuchen auf der

Siebfl&che der Siebtrommel 2 herausgeschleudert wird. Die
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Waschfliissigkeit wird durch eine Leitung l9rzugefﬁhrt und
wird in eine Rinne 20 an der Wand der Siebtrommel 2, aus
welcher die Leitungen 22 zu den Dilisen 23 fihren, geleitet.
Der Korpus 21 kann, wie es in Fig. 5 besonders deutlich ge-
zeigt ist, zu einer zus&dtzlichen Lagerung der Welle 25 die-
nen, welche das Gebilde aus dem Schubboden 4 und den zwei
Reibscheiben 12 und 13 trédgt. Auf der anderen Seite der
Schubzentrifuge ist das Waschen des Filterkuchens mittels
einiger Rohre 18 m&glich, durch welche die Waschfliissigkeit

in den Innenraum der Siebrommel 2 gefiihrt wird.

In der Fig. 8 ist schematisch eine zweistufige erfindungs-
gemdsse Zentrifuge gezeigt. Dabei sind zwei ineinander ge-
schachtelte, eine zweistufige Zentrifuge bildende Siebtrom-
mel 2l und 22 vorgesehen. Die &ussere Siebtrommel 22 ist
mittels einer Welle 26 rotierbar, welche an ihrer Stirnwand
befestigt ist. An dieser Stirnwand ist auch mittels der
Stangen 29 das Gebilde bestehend aus dem Schubboden 4 und

den Reibscheiben 12 und 13 befestigt. Der Schubboden 4 ist

so in der Mitte der Siebtrommel 22 angeordnet. Die Siebtrom-
mel 2% ist in der Siebtrommel 22 geschachtelt angeordnet und
relativ zu dieser lédngsaxial verschiebbar. Zu dieser l&ngs-
axialen, oszillierenden Verschiebung dienen Zugsténgen 27,
die durch Schlitze 30 in die Siebtrommel 22 fiihren und mit
der Siebtrommel'zl verbunden sind. Das Gebilde aus dem Schub-
boden 4 und den Reibscheiben 12 und 13 rotiert zusammen mit
der Siebtrommel 22 und ist ldngsaxial relativ 2zu der Sieb-
trommel 22 unverschiebbar. Eine relative Verschiebung zwis-
chen dem Schubboden 4 und der Siebtrommel der ersten Stufe 2l
wird durch das Verschieben dieser Siebtrommel mittels der Zug-
stangen 27 erreicht. Durch dieses ldngsaxiale, oszillierende
Verschieben der Siebtrommel 2l wird einerseits der Filterku-
chen an der Siebflidche der Siebtrommel 2l transportiert, so
dass er auf die Siebfldche der Siebtrommel der zweiten Stufe
22 hingeschoben wird, und er wird damit gleichzeitig auch ent-
lang der Siebfliche der Siebtrommel der zweiten Stufe 22 in
Richtung zu den Austrags8ffnungen 7, beiderseits der Siebtrom-
mel 22, geschoben und £411lt dort als Produkt heraus.

Z 58/Kb/vy
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Die relative Verschiebung zwischen der Ausflusséffnung 9
des Speiserohres 8l und dem Schubboden 4, welcher hier

langsaxial unverschiebbar, also in seiner ldngsaxialen

ESCHER WYSS . -8 -

Position verbleibend angeordnet ist, wird durch l&ngs-
axiales, oszillierendes Verschieben des Speiserohres g1
erzielt. Die beiden Verschiebungen: das Verschieben der
Siebtrommél 2l relativ zu dem Schubboden 4 und das Ver-
schieben des Speiserohres 8l relativ zu dem Schubboden 4,
erfolgen im gleichen Takt.

Aehnlich wdre es mdglich auch mehrstufige Zentrifugen
in der Art der Exrfindung zu bauen.
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Patentanspriche

1. Schubzentrifuge mit mindestens einer in einem Gehduse
rotierbar gelagerten Siebtrommel und mit einem in der
Siebtrommel zu ihr koaxial angeordneten, scheibenfdrmi-
gen Schubboden, der rotierbar und zwischen Wendepunkten
relativ zu der Siebtrommel in der Liangsrichtung hin und
her verschiebbar ist, und zum Bestreichen eines Lidngsab-
schnittes der Filterfldche der Siebtrommel und zum Schie-
ben eines Filterkuchens der Siebtrommel entlang in Rich-
tung zu Austragstffnungen fiir den Filterkuchen vorgese-
hen ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Wendepunkte vorzugsweise beiderseits der gedach-
ten Mittellinie (3) der Siebtrommel liegen und dass zum
Zufihren der zu trennenden Suspension in der Siebtrommel
(2) ein koaxial zu ihr angeordnetes Speisérohr (8, bzw.
81) vorgesehen ist, dessen Ausflussdffnung (9), radial
nach aussen weisend, in der Mitte zwischen den beiden
Wendepunkten (5 und 6) des Schubbodens (4) liegt, wobei
der Schubboden eine zentrale Oeffnung (10) aufweist, die
einen Durchgang fiir das Speiserohr durch den Schubboden
freigibt,so‘dass sich die Ausflussdffnung des Speiseroh-
res beim Hin- und Herverschieben des Schubbodens (4) re-
lativ zu der AusflussSffnung (9) abwechselnd and der ei-
nen oder andefen Seite des Schubbodens befindet, und dass
an den beiden Seiten dexr Siebtrommel (2) Austragsdffnun-

gen (7) flir den Filterkuchen vorhanden sind.

2. Schubzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die die zentrale Oeffnung (10) in dem Schubboden (4)
begrenzende Wand zum Verteilen des Stromes der radial aus-
wdrts ausfliessenden Suspension einen keilférmigen, gegen
die Richtung der Stromrichtung weisenden Querschnitt (11)
aufweist.

Z 58/Rb/vy
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Schubzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Schubboden (4) beiderseits je eine koaxial
und parallel zu ihm angeordnete Reibscheibe (12, bzw. 13)
befestigt ist, jeweils zwischen dem Schubboden (4) und
der Reibscheibe (12, bzw. 13) einen Zwischenraum fiir ei-
nen Durchfluss der zu trennenden Suspension in Richtung
zu der Siebfldche der Siebtrommel (2) hin freilassend,
wobei die an der dem Speiserohr (8) zugewandten Seite
des Schubbodens angebrachte Reibscheibe (13) mit einer
zentralen Oeffnung (14) zum Durchgang des Speiserohres
versehen ist.

Schubzentrifuge nach Anspruch 1,

bei welcher die Siebtrommel einen.zylindrischen Teil (15
in Fig. 7) aufweist, welcher beiderseits in einen ko-
nischen, in Richtung zu den Austragsdffnungen (7) sich
erweiternden Teil (16) libergeht, wobei die Siebtrommel
auf beiden Seiten in einem Gehduse gelagert ist, und bei
welcher der Schubboden (4) entlang dem zylindrischen Teil

{15) verschiebbar angeordnet ist.

Schubzentrifuge nach Anspruch 1,
welche mit einer Waschvorrichtung (17 bzw. 18) zum Wa-
schen des Filterkuchens an der Siebfliche der Siebtrom- .

mel (2) versehen ist.

Schubzentrifuge nach Anspruch 1,

mit zwei ineinander geschachtelteh, eine zweistufige
Zentrifuge bildenden Siebtrommeln(zl und 22 in Fig. 8),
bei welcher die Siebtrommel der ersten Stufe (21) rela-
tiv zu dem Schubboden (4) und zu der Siebtrommel der
zweiter Stufe (22) in der Axialrichtung verschiebbar ist,
wobei mit dieser relativen Bewegung auch der Filterkucheﬁ
entlang der zweiten Stufe bewegbar ist, und bei welcher
das Speiserohr (81) relativ zu dem, in axialer Richtung
in seiner lingsaxialen Position verbleibend angeordneten

Schubboden (4) verschiebbar ist.
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