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(g)  Schubzentrifuge. 

@  Bei  einer  Schubzentrifuge  ist  in  einem  Gehäuse  (1) 
mindestens  eine  rotierbare  Siebtrommel  (2)  gelagert.  In 
dieser  ist  ein  hin  und  her  verschiebbarer  Schubboden  (4) 
zum  Schieben  eines  Filterkuchens  zu  Austragsöffnungen  (7) 
für  das  Produkt  hinangeordnet. 

Zum  Verarbeiten  dünner  Suspensionen  mit  der  Schub- 
zentrifuge  ist  der  Schubboden  (4)  oszillierbar  zwischen 
Wendepunkten  (5  und  6)  vorzugsweise  in  der  Nähe  der 
gedachten  Mittellinie  (3)  der  Siebtrommel  (2)  angeordnet. 
Ein  Speiserohr  (8)  zum  Zuführen  einer  zu  trennenden  Sus- 
pension  führt  koaxial  zu  der  Siebtrommel  (2),  und  seine 
Ausflußöffnung  (9),  radial  nach  außen  weisend,  liegt  in  der 
Mitte  zwischen  den  Wendepunkten  (5  und  6)  des  Schub- 
bodens  (4).  Dieser  weist  eine  zentrale  Öffnung  (10)  auf,  die 
einen  Durchgang  für  das  Speiserohr  (8)  freigibt.  Bei  dem  hin 
und  her  oszillierenden  Verschieben  des  Schubbodens  (4) 
relativ  zur  Ausflußöffnung  (9)  befindet  sich  die  Ausflußöff- 
nung  abwechselnd  auf  der  einen  oder  anderen  Seite  des 
Schubbodens.  Austragsöffnungen  (7)  für  das  Produkt  sind 
an  beiden  Seiten  der  Siebtrommei  (2)  vorhanden. 



Die  Anmeldung  b e t r i f f t   e i n e   S c h u b z e n t r i f u g e   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   in  e inem  Gehäuse   r o t i e r b a r   g e l a g e r t e n   S i e b t r o m m e l   u n d  
mi t   e inem  in  der   S i e b t r o m m e l  u n d   zu  i h r   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n ,  

s c h e i b e n f ö r m i g e n   S c h u b b o d e n ,   der   r o t i e r b a r   und  z w i s c h e n  

W e n d e p u n k t e n   r e l a t i v   zu  der   S i e b t r o m m e l   in  der   L ä n g s r i c h t u n g  
hin  und  her   v e r s c h i e b b a r   i s t   und  zum  B e s t r e i c h e n   e i n e s   L ä n g s -  
a b s c h n i t t e s   der   F i l t e r f l ä c h e   de r   S i e b t r o m m e l   und  zum  S c h i e b e n  

e i n e s   F i l t e r k u c h e n s   der   S i e b t r o m m e l   e n t l a n g   in  R i c h t u n g   z u  

A u s t r a g s ö f f n u n g e n   fü r   den  F i l t e r k u c h e n   v o r g e s e h e n   i s t .  

S o l c h e   S c h u b z e n t r i f u g e n   s ind   zum  B e i s p e i l   aus  DE-AS  1  065  333 

b e k a n n t .  

Die  g e n e r e l l e n   V o r t e i l e   der   S c h u b z e n t r i f u g e ,   wie  hohe r   D u r c h -  

s a t z   und  k l e i n e   R e s t f e u c h t e   s i n d   v e r b u n d e n   mi t   dem  N a c h t e i l ,  

d a s s   d i e   Z e n t r i f u g e   nur  mi t   r e l a t i v   hohen  F e s t s t o f f k o n z e n t r a -  

t i o n e n   g e s p e i s t   we rden   kann.   Nimmt  d i e   E i n l a u f k o n z e n t r a t i o n  

ab,  so  b e s t e h t   d i e   G e f a h r   des  Schwemmens.  Mit  Schwemmen  w i r d  

der   B e t r i e b s z u s t a n d   b e z e i c h n e t ,   wenn  d i e   E n t w ä s s e r u n g s z e i t  

z w i s c h e n   zwei  Hüben  des  S c h u b b o d e n s   n i c h t   a u s r e i c h t ,   um  d e n  

Sumpf  vor  dem  S c h u b b o d e n   s o w e i t   zu  e n t w ä s s e r n ,   das s   de r   K u c h e n  

t r a n s p o r t i e r b a r   w i r d .   Als  Sumpf  wi rd   h i e r   der   L ä n g s a b s c h n i t t  
der   S i e b t r o m m e l   b e z e i c h n e t ,   der   vom  S c h u b b o d e n   b e s t r i c h e n  

w i r d .   F a l l s   d i e   E n t w ä s s e r u n g   n i c h t   a u s r e i c h t ,   b e f i n d e t   s i c h  

im  Sumpf  beim  Z u r ü c k k e h r e n   des  S c h u b b o d e n s   immer  noch  e i n e  

S u s p e n s i o n ,   d i e   n i c h t   a l s   Kuchen  v e r s c h i e b b a r   i s t ,   w o d u r c h  

es  zu  dem  e r w ä h n t e n   Schwemmen  kommt.  

Um  d i e s e s   P rob lem  zu  l ö s e n ,   d . h .   in  dem  Sumpf  e ine   a u s -  

r e i c h e n d e   E n t w ä s s e r u n g   zu  e r r e i c h e n ,   wurde  v e r s c h i e d e n t l i c h  

v e r s u c h t   z u s ä t z l i c h e   S i e b f l ä c h e n   in  d i e   Z e n t r i f u g e   an  dem 

W e g e  d e r   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   zu  dem  Sumpf  hin  e i n z u -  

bauen .   Es  i s t   j e d o c h   mit   d i e s e n   Massnahmen  n i c h t   g e l u n g e n ,  



den  E i n s a t z b e r e i c h   der   S c h u b z e n t r i f u g e   in  R i c h t u n g   z u  
dünnen  S u s p e n s i o n e n   zu  v e r g r ö s s e r n .  

Bei  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   gu t   s e d i m e n t i e r b a r e n   S u s p e n s i o n e n   w e r d e n  

s o l c h e   dünnen  S u s p e s i o n e n   z u e r s t   d u r c h   s t a t i s c h e s   S e d i m e n -  

t i e r e n   e i n g e d i c k t   und  e r s t   n a c h h e r   in  e i n e   S c h u b z e n t r i f u g e  

e i n g e f ü h r t .   Bei  s c h l e c h t   s e d i m e n t i e r e n d e n   S u s p e n s i o n e n   w e r -  
den  zur   V o r e i n d i c k u n g   e v e n t u e l   a n d e r e   M a s c h i n e n   e i n g e s e t z t ,  
wie  z .B.   Z e n t r i f u g a l d e k a n t e r ,   m i t   denen   es  m ö g l i c h   i s t   a u c h  

dünne  S u s p e n s i o n e n   zu  v e r a r b e i t e n .   D i e s e   Sys teme   s i n d   k o n -  

s t r u k t i o n s m ä s s i g   r e c h t   k o m p l i z i e r t   und  d e m e n t s p r e c h e n d   t e u e r  

und  was  d i e   B e d i e n u n g   b e t r i f f t   p r o b l e m a t i s c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d ie   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n e   S c h u b z e n t r i -  

fuge   z u  s c h a f f e n ,   mi t   w e l c h e r   s i c h   auch  dünne  S u s p e n s i o n e n  
v e r a r b e i t e n   l a s s e n .  

D i e s e   Aufgabe   wi rd   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d ie   Wendepunk te   v o r z u g s w e i s e   b e i d e r s e i t s   de r   g e d a c h t e n  
M i t t e l l i n i e   der   S i e b t r o m m e l   l i e g e n   und  d a s s   zum  Z u f ü h r e n  

der   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   in  d i e   S i e b t r o m m e l   e in   k o a x i a l  

zu  i h r   a n g e o r d n e t e s   S p e i s e r o h r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   A u s -  

f l u s s ö f f n u n g ,   r a d i a l   nach  a u s s e n   w e i s e n d ,   in  der   M i t t e   z w i -  

s c h e n   den  b e i d e n   Wendepunk ten   des  S c h u b b o d e n s   l i e g t ,   w o b e i  

der   S c h u b b o d e n   e i n e   z e n t r a l e   O e f f n u n g   a u f w e i s t ,   d i e   e i n e n  

D u r c h g a n g   d u r c h   das  S p e i s e r o h r   d u r c h   den  S c h u b b o d e n   f r e i g i b t ,  

so  d a s s   s i c h   d i e   A u s f l u s s ö f f n u n g   des  S p e i s e r o h r e s   beim  H i n -  

und  H e r v e r s c h i e b e n   des  S c h u b b o d e n s   r e l a t i v   zu  der  A u s f l u s s -  

ö f f n u n g   a b w e c h s e l n d   an  der   e i n e n   oder   a n d e r e n   S e i t e   des  S c h u b -  

bodens   b e f i n d e t ,   und  das  an  b e i d e n   S e i t e n   der   S i e b t r o m m e l   A u s -  

t r a g s ö f f n u n g e n   fü r   den  F i l t e r k u c h e n   v o r h a n d e n   s i n d .  

Durch  d i e s e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   Anordnung   i s t   es  m ö g l i c h ,   e i n  

neues   V e r f a h r e n   be i   der   Anwendung  e i n e r   S c h u b z e n t r i f u g e   d u r c h -  

z u f ü h r e n :   Der  Strom  der   z u f l i e s s e n d e n   S u s p e n s i o n   wi rd   e r s t  

dann  in  den  Sumpf  z u g e l a s s e n ,   wenn  der   S u m p f a b s c h n i t t  d u r c h  
das  V e r s c h i e b e n   des  S c h u b b o d e n s   f r e i g e l e g t   wurde ,   so  d a s s  

d i e   f r e i g e m a c h t e   S i e b f l ä c h e   d ie   F l ü s s i g k e i t   de r   e i n t r e t e n d e n  



S u s p e n s i o n   d u r c h l a s s e n   kann.   Das  V e r t e i l e n   der   zu  t r e n n e n -  

den  S u s p e n s i o n   auf  d i e   b e i d e n   T r o m m e l a b s c h n i t t e   e r -  

f o l g t   a u t o m a t i s c h   d u r c h   V e r s c h i e b e n   des  S c h u b b o d e n s ,   w o b e i  

j e d o c h   der   D u r c h f l u s s   der   S u s p e n s i o n   du rch   das  S p e i s e r o h r  

u n u n t e r b r o c h e n   b l e i b t ,   so  das s   es  zu  k e i n e n   D r u c k s c h l ä g e n   i n  

der   d ie   S u s p e n s i o n   f ü h r e n d e n   R o h r l e i t u n g   kommt .  

Nach  e inem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S c h u b -  

z e n t r i f u g e   i s t  d i e s e   mi t   e i n e r   W a s c h v o r r i c h t u n g   zum  W a s c h e n  

des  F i l t e r k u c h e n s   an  der   S i e b f l ä c h e   der   S i e b t r o m m e l   v e r -  

s e h e n .  

Nach  e inem  w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e  

S c h u b z e n t r i f u g e   a l s   z w e i s t u f i g   a r b e i t e n d e   Z e n t r i f u g e   zu  g e -  

s t a l t e n .  

Im  w e i t e r e n   w i rd   der   E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   anhand  B e s c h r e i -  

bung  e i n i g e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r k l ä r t .   Die  B e -  

s c h r e i b u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   Z e i c h n u n g e n ,   in  denen  z e i g e n :  

F ig .   1  im  L ä n g s s c h n i t t   d ie   S c h u b z e n t r i f u g e ,   in  der   s i c h  

der   Schubboden   an  e inem  Wendepunk t   b e f i n d e t ,  

F i g .  2   d i e s e l b e   S c h u b z e n t r i f u g e ,   be i   w e l c h e r   j e d o c h   d e r  

S c h u b b o d e n   an  dem  a n d e r e n   Wendepunk t   s t e h t ,  

F ig .   3  e i n e   A u s f ü h r u n g   des  S p e i s e r o h r e s   im  L ä n g s s c h n i t t  

und  in  e inem  d a z u g e h ö r e n d e n   Q u e r s c h n i t t   gemäss  L i n i e   I / I ,  

F i g .   4  e i n e n   T e i l   der   Z e n t r i f u g e   in  v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b ,  

F ig .   5  e i n e n   a n d e r e n   T e i l   der   Z e n t r i f u g e   in  v e r g r ö s s e r t e m  

M a s s s t a b ,  

F ig .   6  e in   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F ig .   7  e i n e   a n w e n d b a r e   S i e b t r o m m e l   im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F ig .   8  s c h e m a t i s c h ,   e i n e   z w e i s t u f i g e   S c h u b z e n t r i f u g e .  



In  e inem  Gehäuse   1  der   S c h u b z e n t r i f u g e   i s t   r o t i e r b a r   e i n e  

S i e b t r o m m e l   2  g e l a g e r t .   In  der   S i e b t r o m m e l   2  und  zu  i h r  

k o a x i a l   i s t   e in   s c h e i b e n f ö r m i g e r   S c h u b b o d e n   4  a n g e o r d n e t ,  
de r   r o t i e r b a r   i s t   und  z w i s c h e n   zwei  W e n d e p u n k t e n ,   5  i n  

F i g .   1,  und  6  in  F ig .   2 , r e l a t i v   zu  der   S i e b t r o m m e l   2  i n  

der   L ä n g s r i c h t u n g   h in   und  her  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Bei  d i e s e r  

Hin-   und  Herbewegung   b e s t r e i c h t   der   S c h u b b o d e n   4  e i n e n   L ä n g s -  
a b s c h n i t t   z w i s c h e n   den  Wendepunkten  5  und  6  der   F i l t e r f l ä c h e  

der   S i e b t r o m m e l   2  und  v e r s c h i e b t   d a b e i   j e w e i l s   e i n e n   F i l t e r -  

kuchen   der   S i e b t r o m m e l   2  e n t l a n g   in  R i c h t u n g   zu  A u s t r a g s -  

ö f f n u n g e n   7,  d i e   fü r   das  H e r a u s l a s s e n   des  F i l t e r k u c h e n s   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .   J e w e i l s   nach  dem  V e r s c h i e b e n   des  F i l t e r k u c h e n s  

in  R i c h t u n g   zu  den  A u s t r a g s ö f f n u n g e n   und  nach  dem  V e r s c h i e -  

ben  des  S c h u b b o d e n s   zu  dem  j e w e i l i g e n   Wendepunk t   e n t s t e h t   s o  
z w i s c h e n   dem  F i l t e r k u c h e n   und  dem  Schubboden   e in   l e e r e r   Raum, 
der   Sumpf,  der   h i e r   mi t   28  b e z e i c h n e t   i s t .  

Die  W e n d e p u n k t e   5  und  6  l i e g e n   v o r z u g s w e i s e   b e i d e r s e i t s   d e r  

g e d a c h t e n   M i t t e l l i n i e   3,  in  F ig .   l ,   der   S i e b t r o m m e l   2,  d e r  

S c h u b b o d e n   4  o s z i l l i e r t   a l s o   in  einem  L ä n g s a b s c h n i t t   d e r  

S i e b t r o m m e l   um  d i e s e   g e d a c h t e   M i t t e l l i n i e   3.  Zum  Z u f ü h r e n  

e i n e r   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   in  d i e   S i e b t r o m m e l   2  i s t   e i n  

S p e i s e r o h r   8  v o r g e s e h e n ,   das  zu  der   S i e b t r o m m e l   k o a x i a l   a n -  

g e o r d n e t   i s t .   E ine   A u s f l u s s ö f f n u n g   9  des  S p e i s e r o h r e s   8  l i e g t  
in  der   M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n   W e n d e p u n k t e n   5  und  6  d e s  

S c h u b b o d e n s   4  und  w e i s t   den  Strom  der   S u s p e n s i o n   r a d i a l   n a c h  

a u s s e n ,   d . h .   in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   zu  de r   S i e b f l ä c h e   der   S i e b -  

t rommel   2.  Dabei   h a t   der   Schubboden   4  e i n e   z e n t r a l e   O e f f n u n g  

10,  d i e   e i n e n   Durchgang   für   das  S p e i s e r o h r   d u r c h   den  S c h u b -  

boden  be i   s e i n e r   Hin-   und  Herbewegung  r e l a t i v   zu  de r   A u s -  

f l u s s ö f f n u n g   f r e i g i b t .   Auf  d i e s e   Weise  b e f i n d e t   s i c h   d ie   A u s -  

f l u s s ö f f n u n g   9  des  S p e i s e r o h r e s   8  b e i   dem  Hin-   und  H e r v e r -  

s c h i e b e n   des  S c h u b b o d e n s   4  r e l a t i v   zu  der   A u s f l u s s ö f f n u n g   a b -  

w e c h s e l n d   auf  der   e i n e n   oder   a n d e r e n   S e i t e   des  S c h u b b o d e n s   4 .  

So  wi rd   j e w e i l s   der   Z u f l u s s   der   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   i n  

den  Sumpf  28  e i n g e l e i t e t ,   wenn  s i c h   der  S i e b b o d e n   4,  n a c h  

dem  W e g s c h i e b e n   des  F i l t e r k u c h e n s   zu  dem  n ä c h s t e n   W e n d e p u n k t  



hin  bewegt   und  so  den  L ä n g s a b s c h n i t t   der   F i l t e r f l ä c h e   f r e i -  

g e l e g t   h a t ,   so  das s   d i e   F l ü s s i g k e i t   der   S u s p e n s i o n ,   d u r c h  

k e i n e   F i l t e r k u c h e n s c h i c h t   b e h i n d e r t ,   d u r c h   d i e   S i e b f l ä c h e  

der   Trommel  2  a b g e f ü h r t   w i r d .   Auf  d i e s e   Weise   wi rd   der   F i l -  

t e r k u c h e n   der   S i e b t r o m m e l   2  e n t l a n g   in  b e i d e n   L ä n g s r i c h t u n -  

gen  w e / g g e s c h o b e n .   Zum  H e r a u s f ü h r e n   d e s ; F i l t e r k u c h e n s ,   d e s  

P r o d u k t e s   aus  der   S i e b t r o m m e l   s i n d   an  b e i d e n   S e i t e n   der   S i e b -  

t rommel   2  A u s t r a g s ö f f n u n g e n   7  fü r   das  P r o d u k t   v o r h a n d e n .  

Das  S p e i s e r o h r   8  kann  zum  Lenken  des  S t r o m e s   in  der  R i c h -  

tung  r a d i a l   a u s w ä r t s   mi t   e i n e r   P r a l l p l a t t e   v e r s e h e n   s e i n ,  

wie  es  z.B.  in  der   F ig .   1  und  2  am  Ende  des  Rohres   8  z u  

sehen   i s t .   Es  wäre  abe r   auch  m ö g l i c h ,   wie  es  in  der   F ig .   3 

g e z e i g t   i s t ,   das  S p e i s e r o h r   8  mit   e inem  Decke l   a b z u -  

s c h l i e s s e n   und  fü r   den  A u s f l u s s   der   z u z u f ü h r e n d e n   S u s p e n -  

s i o n   O e f f n u n g e n   9  a n z u o r d n e n .  

Wie  es  b e s o n d e r s   in  de r   F ig .   4  d e u t l i c h   zu  s ehen   i s t ,   w e i s t  

d i e   d i e   z e n t r a l e   O e f f n u n g   10  in  dem  S c h u b b o d e n   4  b e g r e n z e n -  

de  Wand  e i n e n   k e i l f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   11  a u f ,   w e l c h e r   g e -  

gen  d i e   R i c h t u n g   der   S t r o m m r i c h t u n g   der   r a d i a l   a u s w ä r t s   a u s -  

f l i e s s e n d e n   S u s p e n s i o n   w e i s t   und  zum  V e r t e i l e n   des  S t r o m e s  

der   S u s p e n s i o n   d i e n t .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   i s t   an  dem  S c h u b b o d e n   4  b e i d e r s e i t s   j e  

e i n e   k o a x i a l   und  p a r a l l e l   zu  den  S c h u b b o d e n   a n g e o r d n e t e  

R e i b s c h e i b e   12  bzw.  13  b e f e s t i g t .   Die  B e f e s t i g u n g   i s t   d u r c h  

e i n i g e   S t a n g e n   24  g e g e b e n ,   d i e   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  S c h u b -  

boden  und  der  j e w e i l i g e n   R e i b s c h e i b e   12  ode r   13  a n g e o r d n e t  

s i n d .   Zwischen   dem  Schubboden   4  und  der   R e i b s c h e i b e   12  b z w .  

13  i s t   so  j e w e i l s   e in   Z w i s c h e n r a u m   g e g e b e n   fü r   e i n e n   D u r c h -  

f l u s s   der  zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   in  R i c h t u n g   zu  der   S i e b -  

f l ä c h e   der  S i e b t r o m m e l   2.  Die  an  de r   dem  S p e i s e r o h r   8  z u g e -  
wand ten   S e i t e   des  S c h u b b o d e n s   4  a n g e b r a c h t e   R e i b s c h e i b e   13 

i s t   mi t   e i n e r   z e n t r a l e n   O e f f n u n g   14  zum  Durchgang   des  S p e i -  

s e r o h r e s   v e r s e h e n .  D i e s e   Reibscheiben  12  und  13  r i c h t e n   so  d e n  

Strom  der  S u s p e n s i o n   in  den  Raum  des  Sumpfes  28  und  v e r -  



h i n d e r n   e in   Z e r s p r ü h e n   der   S u s p e n s i o n   in  den  s o n s -  
t i g e n   I n n e n r a u m   der   S i e b t r o m m e l   2.  Sie  b e s c h l e u n i g e n ,   z u -  

sammen  mi t   der   Wand  des  S c h u b b o d e n s   4  d i e   S u s p e n s i o n   i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g .  

Das  z u s a m m e n b e f e s t i g t e   G e b i l d e ,   b e s t e h e n d   aus  dem  S c h u b -  

boden   4  und  den  R e i b s c h e i b e n   12  und  13  wi rd   g e l a g e r t ,   r o -  
t i e r t   und  v e r s c h o b e n   m i t t e l s   e i n e r   Wel le   2 5 , d i e   an  d e r  

R e i b s c h e i b e   12  b e f e s t i g t   i s t .  

Wobei  in  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   w e l c h e s   b e s o n d e r s   in  d e n  

F i g .   1  und  2  g e z e i g t   i s t ,   d i e   S i e b t r o m m e l   2  in  dem  G e h ä u s e  

1  f l i e g e n d   g e l a g e r t   i s t ,   z e i g t   das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e -  
mäss  F ig .   6  e i n e   L a g e r u n g   an  b e i d e n   S e i t e n   der   S i e b t r o m m e l  

2  in  dem  Z e n t r i f u g e n g e h ä u s e   l .  

Nach  dem  B e i s p i e l   gemäss  F ig .   7  l ä s s t   s i c h   e i n e   e r f i n d u n g s -  

gemässe   S c h u b z e n t r i f u g e   b a u e n ,   be i   w e l c h e r   d i e   S i e b t r o m m e l  

in  der   M i t t e   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   T e i l   15  a u f w e i s t ,   w e l c h e r  

b e i d e r s e i t s   in   e i n e n   k o n i s c h e n ,   s i c h   in  R i c h t u n g   zu  den  A u s -  

t r a g s ö f f n u n g e n   7  an  b e i d e n   S e i t e n   d i e s e r   S i e b t r o m m e l   e r w e i -  

t e r n d e n   T e i l   16  ü b e r g e h t .   D ie se   S i e b t r o m m e l   i s t   an  i h r e n  

b e i d e n   S e i t e n   in  dem  Gehäuse   g e l a g e r t .   Der  Schubboden   4  i s t  

e n t l a n g   dem  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   15  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t .  
Mit  e i n e r   d e r a r t i g e n   S i e b t r o m m e l   w i rd   e i n e r s e i t s   e i n e   V e r -  

l ä n g e r u n g   der   S i e b f l ä c h e n   der   Trommel  e r m ö g l i c h t   und  g l e i c h -  

z e i t i g   auch  der   T r a n s p o r t   des  F i l t e r k u c h e n s   und  s e i n   A u s t r a -  

gen  d u r c h   d i e   A u s t r a g s ö f f n u n g e n   7  e n t l a n g   e i n e r   s o l c h e n   v e r -  

l ä n g e r t e n   S i e b f l ä c h e   e r l e i c h t e r t .  

Die  S c h u b z e n t r i f u g e ,   wie  es  in  den  F i g .   1,  2  und  5  g e z e i g t  

i s t ,   i s t   m i t   e i n e r   W a s c h v o r r i c h t u n g   17  bzw.  18  zum  W a s c h e n  

des  F i l t e r k u c h e n s   an  der   S i e b f l ä c h e   der  S i e b t r o m m e l   2  v e r -  
s e h e n .   Die  W a s c h v o r r i c h t u n g   17  w e i s t   e i n e n   Korpus  21  a u f ,  

w e l c h e r   in  den  I n n e n r a u m   der   S i e b t r o m m e l   2  e i n g e b a u t   i s t  

und  an  der   Wand  der   S i e b t r o m m e l   b e f e s t i g t   i s t .   Durch  d i e s e n  

Korpus  f ü h r e n   L e i t u n g e n   22  zu  Düsen  23,  d u r c h   w e l c h e   e i n e  

W a s c h f l ü s s i g k e i t   in  R i c h t u n g   auf  den  F i l t e r k u c h e n   auf  d e r  

S i e b f l ä c h e   der   S i e b t r o m m e l   2  h e r a u s g e s c h l e u d e r t   w i r d .   D i e  



W a s c h f l ü s s i g k e i t   wi rd   d u r c h   e i n e   L e i t u n g   19  z u g e f ü h r t   u n d  

wi rd   in  e i n e   Rinne  20  an  der   Wand  der   S i e b t r o m m e l   2,  a u s  

w e l c h e r   d ie   L e i t u n g e n   22  zu  den  Düsen  23  f ü h r e n ,   g e l e i t e t .  

Der  Korpus  21  kann,   wie  es  in  F ig .   5  b e s o n d e r s   d e u t l i c h   g e -  

z e i g t   i s t , z u   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   L a g e r u n g   de r   Wel le   25  d i e -  

nen,   we lche   das  G e b i l d e   aus  dem  S c h u b b o d e n   4  und  den  z w e i  

R e i b s c h e i b e n   12  und  13  t r ä g t .   Auf  der   a n d e r e n   S e i t e   d e r  

S c h u b z e n t r i f u g e   i s t   das  Waschen  des  F i l t e r k u c h e n s   m i t t e l s  

e i n i g e r   Rohre  18  m ö g l i c h ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   W a s c h f l ü s s i g k e i t  

in  den  I n n e n r a u m   der  S i eb rommel   2  g e f ü h r t   w i r d .  

In  der   F ig .   8  i s t   s c h e m a t i s c h   e i n e   z w e i s t u f i g e   e r f i n d u n g s -  

gemässe   Z e n t r i f u g e   g e z e i g t .   Dabei   s i n d   zwei  i n e i n a n d e r   g e -  
s c h a c h t e l t e ,   e i n e   z w e i s t u f i g e   Z e n t r i f u g e   b i l d e n d e   S i e b t r o m -  

mel  21  und  22  v o r g e s e h e n .   Die  ä u s s e r e   S i e b t r o m m e l   22  i s t  

m i t t e l s   e i n e r   Wel le   26  r o t i e r b a r ,   w e l c h e   an  i h r e r   S t i r n w a n d  

b e f e s t i g t   i s t .  A n   d i e s e r   S t i r n w a n d   i s t   auch  m i t t e l s   d e r  

S t a n g e n   29  das  G e b i l d e   b e s t e h e n d   aus  dem  S c h u b b o d e n   4  u n d  

den  R e i b s c h e i b e n   12  und  13  b e f e s t i g t .   Der  S c h u b b o d e n   4  i s t  

so  in  der  M i t t e   der   S i e b t r o m m e l   22  a n g e o r d n e t .   Die  S i e b t r o m -  

mel  21  i s t   in  der   S i e b t r o m m e l   22  g e s c h a c h t e l t   a n g e o r d n e t   u n d  

r e l a t i v   zu  d i e s e r   l ä n g s a x i a l   v e r s c h i e b b a r .   Zu  d i e s e r   l ä n g s -  

a x i a l e n ,   o s z i l l i e r e n d e n   V e r s c h i e b u n g   d i e n e n   Z u g s t a n g e n   2 7 ,  
d i e   d u r c h   S c h l i t z e   30  in  d i e   S i e b t r o m m e l   22  f ü h r e n   und  m i t  

der   S i e b t r o m m e l  2   v e r b u n d e n   s i n d .   Das  G e b i l d e   aus  dem  S c h u b -  

boden  4  und  den  R e i b s c h e i b e n   12  und  13  r o t i e r t   zusammen  m i t  

der   S i e b t r o m m e l   22  und  i s t   l ä n g s a x i a l   r e l a t i v   zu  der   S i e b -  

t rommel   22  u n v e r s c h i e b b a r .   Eine   r e l a t i v e   V e r s c h i e b u n g   z w i s -  

chen  dem  Schubboden   4  und  der   S i e b t r o m m e l   der   e r s t e n   S t u f e   2 1 

wi rd   d u r c h   das  V e r s c h i e b e n   d i e s e r   S i e b t r o m m e l   m i t t e l s   der   Z u g -  

s t a n g e n   27  e r r e i c h t .   Durch  d i e s e s   l ä n g s a x i a l e ,   o s z i l l i e r e n d e  

V e r s c h i e b e n   der   S i e b t r o m m e l   21  wi rd   e i n e r s e i t s   der  F i l t e r k u -  

chen  an  der  S i e b f l ä c h e   der   S i e b t r o m m e l   21  t r a n s p o r t i e r t ,   s o  
dass   er  auf  d ie   S i e b f l ä c h e   der   S i e b t r o m m e l   der   z w e i t e n   S t u f e  
22  h i n g e s c h o b e n   w i r d ,   und  er  wi rd   dami t   g l e i c h z e i t i g   auch  e n t -  

l ang   der  S i e b f l ä c h e   der  S i e b t r o m m e l   der   z w e i t e n   S t u f e   22  i n  

R i c h t u n g   zu  den  A u s t r a g s ö f f n u n g e n   7,  b e i d e r s e i t s   der  S i e b t r o m -  

mel  22,  g e s c h o b e n   und  f ä l l t   d o r t   a l s   P r o d u k t   h e r a u s .  



Die  r e l a t i v e   V e r s c h i e b u n g   z w i s c h e n   der   A u s f l u s s ö f f n u n g   9 

des  S p e i s e r o h r e s   8  u n d   dem  S c h u b b o d e n   4,  w e l c h e r   h i e r  

l ä n g s a x i a l   u n v e r s c h i e b b a r ,   a l s o   in  s e i n e r   l ä n g s a x i a l e n  

P o s i t i o n   v e r b l e i b e n d   a n g e o r d n e t   i s t ,   w i rd   d u r c h   l ä n g s -  

a x i a l e s ,   o s z i l l i e r e n d e s   V e r s c h i e b e n   des  S p e i s e r o h r e s   81 

e r z i e l t .   Die  b e i d e n   V e r s c h i e b u n g e n :   das  V e r s c h i e b e n   d e r  

S i e b t r o m m e l   21  r e l a t i v   zu  dem  S c h u b b o d e n   4  und  das  V e r -  

s c h i e b e n   des  S p e i s e r o h r e s   81  r e l a t i v   zu  dem  Schubboden   4 ,  

e r f o l g e n   im  g l e i c h e n   T a k t .  

A e h n l i c h   wäre  es  m ö g l i c h   auch  m e h r s t u f i g e   Z e n t r i f u g e n  

in  der   Art   de r   E r f i n d u n g   zu  b a u e n .  



1.  S c h u b z e n t r i f u g e   mit   m i n d e s t e n s   e i n e r   in  einem  G e h ä u s e  

r o t i e r b a r   g e l a g e r t e n   S i e b t r o m m e l   und  mi t   e inem  in  d e r  

S i e b t r o m m e l   zu  i h r   k o a x i a l   a n g e o r d n e t e n ,   s c h e i b e n f ö r m i -  

gen  S c h u b b o d e n ,   der   r o t i e r b a r   und  z w i s c h e n   W e n d e p u n k t e n  

r e l a t i v   zu  der   S i e b t r o m m e l   in  der   L ä n g s r i c h t u n g   h in   u n d  

her   v e r s c h i e b b a r   i s t ,   und  zum  B e s t r e i c h e n   e i n e s   L ä n g s a b -  

s c h n i t t e s   der   F i l t e r f l ä c h e   der   S i e b t r o m m e l   und  zum  S c h i e -  

ben  e i n e s   F i l t e r k u c h e n s   der   S i e b t r o m m e l   e n t l a n g   in  R i c h -  

tung   zu  A u s t r a g s ö f f n u n g e n   fü r   den  F i l t e r k u c h e n   v o r g e s e -  
hen  i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

da s s   d i e   W e n d e p u n k t e   v o r z u g s w e i s e   b e i d e r s e i t s   der   g e d a c h -  

t en   M i t t e l l i n i e   (3)  der   S i e b t r o m m e l   l i e g e n   und  d a s s   zum 
Z u f ü h r e n   der   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   in  der   S i e b t r o m m e l  

(2)  e in   k o a x i a l   zu  i h r   a n g e o r d n e t e s   S p e i s e r o h r   (8,  b z w .  
81)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   A u s f l u s s ö f f n u n g   (9) ,   r a d i a l  

nach  a u s s e n   w e i s e n d ,   in  der   M i t t e   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

W e n d e p u n k t e n   (5  und  6)  des  S c h u b b o d e n s   (4)  l i e g t ,   w o b e i  

der   S c h u b b o d e n   e ine   z e n t r a l e   O e f f n u n g   (10)  a u f w e i s t ,   d i e  

e i n e n   D u r c h g a n g   fü r   das  S p e i s e r o h r   d u r c h   den  S c h u b b o d e n  

f r e i g i b t , s o  d a s s   s i c h   d ie   A u s f l u s s ö f f n u n g   des  S p e i s e r o h -  

r e s   beim  Hin-   und  H e r v e r s c h i e b e n   des  S c h u b b o d e n s   (4)  r e -  
l a t i v   zu  der   A u s f l u s s ö f f n u n g   (9)  a b w e c h s e l n d   and  der   e i -  

nen  oder   a n d e r e n   S e i t e   des  S c h u b b o d e n s   b e f i n d e t ,   und  d a s s  

an  den  b e i d e n   S e i t e n   der   S i e b t r o m m e l   (2)  A u s t r a g s ö f f n u n -  

gen  (7)  fü r   den  F i l t e r k u c h e n   v o r h a n d e n   s i n d .  

2.  S c h u b z e n t r i f u g e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
das s   d i e   d i e   z e n t r a l e   Oe f fnung   (10)  in  dem  S c h u b b o d e n   (4) 

b e g r e n z e n d e   Wand  zum  V e r t e i l e n   des  S t romes   der   r a d i a l   a u s -  
w ä r t s   a u s f l i e s s e n d e n   S u s p e n s i o n   e i n e n   k e i l f ö r m i g e n ,   g e g e n  
d ie   R i c h t u n g   der   S t r o m r i c h t u n g   w e i s e n d e n   Q u e r s c h n i t t   (11)  

a u f w e i s t .  



3.  S c h u b z e n t r i f u g e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

da s s   an  dem  S c h u b b o d e n   (4)  b e i d e r s e i t s   je  e i n e   k o a x i a l  

und  p a r a l l e l   zu  ihm  a n g e o r d n e t e   R e i b s c h e i b e   (12,  bzw.  13)  

b e f e s t i g t   i s t ,   j e w e i l s   z w i s c h e n   dem  Schubboden   (4)  u n d  

der   R e i b s c h e i b e   (12,  bzw.  13)  e i n e n   Z w i s c h e n r a u m   fü r   e i -  

nen  D u r c h f l u s s   der   zu  t r e n n e n d e n   S u s p e n s i o n   in  R i c h t u n g  

zu  der   S i e b f l ä c h e   der   S i e b t r o m m e l   (2)  h in   f r e i l a s s e n d ,  

wobei   d i e   an  der   dem  S p e i s e r o h r   (8)  z u g e w a n d t e n   S e i t e  

des  S c h u b b o d e n s   a n g e b r a c h t e   R e i b s c h e i b e   (13)  mi t   e i n e r  

z e n t r a l e n   O e f f n u n g   (14)  zum  D u r c h g a n g   des  S p e i s e r o h r e s  
v e r s e h e n   i s t .  

4.  S c h u b z e n t r i f u g e   nach  A n s p r u c h   1 ,  

be i   w e l c h e r   d i e   S i e b t r o m m e l   e i n e n  -  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   (15 

in  F ig .   7)  a u f w e i s t ,   w e l c h e r   b e i d e r s e i t s   in  e i n e n   k o -  

n i s c h e n ,   in  R i c h t u n g   zu  d e n  A u s t r a g s ö f f n u n g e n   (7)  s i c h  

e r w e i t e r n d e n   T e i l   (16)  ü b e r g e h t ,   w o b e i  d i e   S i e b t r o m m e l  

auf   b e i d e n   S e i t e n   in  e inem  Gehäuse   g e l a g e r t   i s t ,   und  b e i  

w e l c h e r   d e r  . S c h u b b o d e n   (4)  e n t l a n g   dem  z y l i n d r i s c h e n   T e i l  

(15)  v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

5.  S c h u b z e n t r i f u g e   nach  A n s p r u c h   1 ,  

w e l c h e   mi t   e i n e r   W a s c h v o r r i c h t u n g   (17  bzw.  18)  zum  Wa- 

schen   des  F i l t e r k u c h e n s   an  der   S i e b f l ä c h e   der  S i e b t r o m -  .  

mel  (2)  v e r s e h e n   i s t .  

6.  S c h u b z e n t r i f u g e   nach  A n s p r u c h   1 ,  

mi t   zwei  i n e i n a n d e r   g e s c h a c h t e l t e n ,   e i n e   z w e i s t u f i g e  

Z e n t r i f u g e   b i l d e n d e n   S i e b t r o m m e l n   (21  und  22  in  F ig .   8 ) ,  

be i   w e l c h e r   d i e   S i e b t r o m m e l   der   e r s t e n   S t u f e   (21)  r e l a -  

t i v   zu  dem  Schubboden   (4)  und  zu  der   S i e b t r o m m e l   d e r  

z w e i t e r   S t u f e   (22)  in  der   A x i a l r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   i s t ,  

wobei   mit   d i e s e r   r e l a t i v e n   Bewegung  auch  der   F i l t e r k u c h e n  

e n t l a n g   der   z w e i t e n   S t u f e  b e w e g b a r   i s t ,   und  be i   w e l c h e r  

das  S p e i s e r o h r   (81)  r e l a t i v   zu  dem,  in  a x i a l e r   R i c h t u n g  

in  s e i n e r   l ä n g s a x i a l e n   P o s i t i o n   v e r b l e i b e n d   a n g e o r d n e t e n  

Schubboden   (4)  v e r s c h i e b b a r   i s t .  
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