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€9 Verfahren und Vorrichtung zum Trennen von Optikteilen vom Tragkérper.

@ Bei dem Verfahren werden die mittels einer Legierung - f ®
mit piédrigem Schmelzpunkt verbundenen Linsen und
Blgkkstlicke durch Einwirkung von erwarmtem Wasser und
.,;_’;'schallwellen getrennt und Reste der Legierung von
den Linsen und Blockstiicken entfernt. Die Linsen werden
mit einer Halteeinrichtung gehaiten und die Blockstiicke
werden in einem Gitter aufgefangen, wahrend das Verbin-
dungsmaterial in einem Sumpf aufgefangen wird, so daB die
Linsen und Blockstlicke getrennt herausgenommen werden
kénnen und das Wasser und das fliissige Verbindungsmate-
rial chargenweise abgelassen werden kénnen.

Mit diesem Verfahren und dieser Vorrichtung kdnnen
Linsen unterschiedlicher Form und Grésse von den Block-
stlicken entfernt werden, so daB insbesondere in kleineren
Labors dieses Verfahren und diese Vorrichtung wirtschaft-
lich eingesetzt werden kdnnen.

ACTORUM AG



10

15

20

0068107

-1l -

Verfahren und Vorrichtung zum Trennen von Optik-

teilen vom Tragkdrper

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
zum Trennen von Optikteilen vom Tragkdrper, die mittels
einer Legierung mit niedrigem Schmelzpunkt verbunden sind, -
bei dem man die Optikteile mit den Tragkdrpern in ein Bad
mit erwdrmter Fliissigkeit einsetzt und auf die Optikteile
mit den Tragkdrpern Ultraschall einwirken l&sst, um die
Optikteile vom Tragk®drper zu l8sen und das an den Optik-
teilen und den Tragkdrpern haftende Verbindungsmaterial zu
entfernen, wobei die Optikteile, die TragkSrper und das
Verbindungsmaterial separat aufgefangen werden, und eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Bevor der Optikteil, z.B. eine fertig geschlif-
fene, bearbeitete Linse in einer Reinigungsanlage weiter
bearbeitet werden kann, muss dieser von einem Tragk&drper
geldst werden. Dieses sogenannte Abblocken erfolgte bisher
manuell, indem man den {iber den Tragkdrper hinausragende
Rand des Optikteiles auf einen Vorsprung, z.B. eine Tisch-
kante aufschligt, um durch dieses Klopfen den Optikteil
vom Tragkdrper zu ldsen. Anschliessend werden die Optik-
teile in der Reinigungsanlage mit Hilfe von Ultraschall
und die Tragkdrper manuell mit einer Blirste in einem Was-
serbad gereinigt. Das beim Abklopfen der Optikteile sich

13sende Verbindungsmittel wird separat gesammelt.

Hb/dp EU 1102
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Dieses Vorgehen hat die Nachteile, dass die Aus-
schussrate bei den Optikteilen relativ hoch ist, die Ver-
luste an Verbindungsmittel sehr gross sind und der Arbeits-
aufwand relativ umfangreich ist.

In dem Aufsatz "A ultrasonic apparatus for
removing optical component blanks from the blocking tool"
von V.G. Zubakov, V.V. Vdovknia, herausgegeben vom American
Institute of Physics, New York, wird ein Verfahren zur
Trennung von Optikteilen vom Tragk&rper beschrieben, bei
dem in einer Wanne mit darin angeordneten Ultraschall-
schwingern eine Mehrzahl von Optikteilen, die auf einem
Block gemeinsam oder einzeln befestigt sind, von dem bzw.
den BlScken getrennt werden. Die getrennten Optikteile
werden von einem Gitter aufgefangen. Zur Uebertragung der
Ultraschallenergie wird eine L&sung aus Alkoholbenzin odetr
Wasseralkali verwendet. Als Verbindungsmaterial wird ein
Kitt verwendet. Die Tragkdrper (Bldcke) bestehen aus Kunst-
stoff. Die Schwingungselemente sind piezokeramische Wand-
ler, die von Oszillatoren gespeist werden und am Boden und
den Seitenwdnden befestigt sind. Die Betriebsfrequenz be-
trdgt ~v 18 kHz.

Das beschriebene Verfahren und die Vorrichtung
haben im wesentlichen folgende Nachteile, dass als Ueber-
tragungsmedium fiir die Ultraschallenergie eine besondere
L&sung verwendet wird, dass die Tragkdrper einmal in die
Wanne eingesetzt ihre Lage behalten und die Optikteile
auf das Gitter fallen, so dass Kratzer entstehen k&nnen
und dass das Verbindungsmaterial in einem separaten Ar-
beitsgang aus dem Behdlter entfernt werden muss.

Ziel der vorliegeﬁden Erfindung ist es ein Ver-
fahren und eine Vorrichtung zu schaffen, bei denen die
genannten Nachteile nicht auftreten.

Es stellt sich somit die Aufgabe, ein Verfahren
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem ein billi-

ges Uebertragungsmittel flir die Ultraschallenergie zum
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Zuge kommt, bei dem die Zeit zum Trennen der Optikteilen
von den Tragkdrpern bei gleichbleibender Leistung der
Ultraschaliquelle wesentlich verklirzt werden kann, und
dass wirtschaftlich in einer automatischen Reinigungsan-
lage als separater Verfahrensschritt anwendbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidss dadurch ge-
186st, dass man als Fllissigkeit Wasser verwendet, das auf
60-80°C erwdrmt und mittels Ultraschalleinwirkung entgast
wird, dass die Optikteile mit den Tragkdrpern relativ zur
Ultraschallquelle bewegt werden und dass man das Wasser

und das geldste Verbindungsmaterial chargenweise abl&dsst.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfah-
rens ist erfindungsgemdss dadurch gekennzeichnet, dass
am Boden der Wanne ein Sumpf mit einem Auslaufstiick vor-
gesehen ist, um das geldste Verbindungsmaterial aufzufan-
gen und abzulassen, dass eine zweite Heizvorrichtung fiir
den Sumpf und das Auslaufstiick vorgesehen ist, um das ge-
18ste Verbindungsmaterial im fliissigen Zustand zu halten,
dass das Auffanggitter Teil eines Traggestells ist, in
das die Haltevorrichtung einsetzbar ist, und dass eine
weitere Einrichtung vorgesehen ist, an die das Tragge-
stell einhdngbar ist, um die Optikteile mit den Tragkdrpern
relativ zu den Ultraschallschwingern zu bewegen. "

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird er-
findungsgemdss die Halteeinrichtung flir die Optikteile
mit mindestens ein Paar parallel zueinander angeordneten
Stdben, auf die die Optikteile auflegbar sind, und mit
einer Mehrzahl von Niederhaltern versehen, die einzeln an
die Optikteile anlegbar sind, um die Optikteile zu arretie-
ren.

Aus der DE-C- 379 803 ist eine Haltevorrichtung
bekannt, die einen genuteten Rahmen, in den die Glésgr ge-
stellt werden und einen schwenkbaren Bligel aufweist, durch

den die Gldser gehalten werden.
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Diese Halteeinrichtung hat den Nachteil, dass
nur Glidser mit gleichem Durchmesser und gleicher Form in
die Halteeinrichtung eingesetzt werden kdnnen.

Demgegeniiber hat die erfindungsgemdsse Halte-
einrichtung den Vorteil, dass dadurch dass Glidser unter-
schiedlicher Grdsse und Form eingesetzt werden kdnnen, so dass die~
se Vorrichtung auch in kleineren Labors wirtschaftlich ein-
setzbar sind.

Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die
Niederhalter Schenkelfedern sind, die an den Umfang der
Optikteile anlegbar sind.

BEs ist von Vorteil, wenn das Auslaufstiick T-
f6rmig ist und dass die zweite Heizvorrichtung eine Heiz-
patrone ist, die im geraden Abschnitt des T-f&rmigen Aus-
laufstilickes angeordnet ist, wobei am Abzweig des T-f&rmi-:
gen Auslaufstilickes ein Absperrorgan vorgesehen ist, und
dass die Wanne ferner einen Ablassstutzen mit einem Absperr-
hahn aufweist, der im Bereich oberhalb des Sumpfes miindet.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der bei-
liegenden Zeichnungen ndher erliutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch ein Optikteil mit
Tragkér?er, die getrennt werden sollen,

Fig. 2 eine Seitenansicht einer Wanne in der
die Optikteile von den Tragkdrpern getrennt werden, und

Fig. 3 einen Schnitt durch eine Haltevorrich-
tung fiir die Optikteile mit TragkSrpern, die in der Wanne
einsetzbar ist.

In Fig. 1 ist im Schnitt ein Optikteil 1, z.B.
eine fertig geschliffene Linse mit einem Tragkdrper 2,
d.h. einem Blockstiick dargestellt, die durch ein Verbin-
dungsmittel 3 verbunden sind. Das Verbindungsmittel 3 ist
eine Legierung mit niedrigem Schmelzpunkt.

Das Verbinden der unbearbeiteten Linse mit dem

Blockstlick 2 erfolgt durch bekannte Aufblockmaschinen, in-

\“



10

15

20

25

30

35

e | 0068107

dem in den Hohlraum zwischen der unbearbeiteten Linse und
dem Blockstlick die fliissige Legierung eingegossen wird.
Nach dem Erstarren bilden Linse und Blockstiick eine Ein-
heit, die in die entsprechende Bearbeitungsmaschine ein-
setzbar ist.

Das L&sen der fertig bearbeiteten Linse 1 vom
Blodkstﬁck erfolgt in der nachfolgende beschriebenen Vor-
richtung, die Teil einer Reinigungsanlage sein kann. 7

Wie Fig. 2 zeigt, enthdlt die Vorrichtung eine
im wesentlichen rechteckfdrmige Wanne 4, die an einer
Schmalseite mit einem Sumpf 5 versehen ist, um das abge-
18ste Verbindungsmittel aufzufangen. Im Sumpf 5 ist ein
Nippel 6 eingeschweisst. Der Wannenboden hat ein Gef&lle
in Richtung zum Sumpf 5, um das anfallende Verbindungs-
mittel in den Sumpf 5 zu leiten. Im Wannenboden sind sechs .
Ultraschallschwinger 7 in zwei parallelen Reihen zu je
drei Schwingern angeordnet, wobei die Schwinger in einer
Reihe bezliglich den Schwingern in der anderen Reihe leicht
versetzt angeordnet sind. Die Ultraschallschwinger 7 sind
bekannt und werden liber eine nicht dargestellte Steuerein-
richtung betrieben. Die Schwinger 7 haben eine Ausgangs-
frequenz von > 20 kHz. Die HF-Leistung und die Anzahl der
Schwinger ist vom Badumfang und der Anzahl aubzublocken-
der Linsen abhdngig und liegt zwischen 100-1200 Watt.

Die Vorrichtung enthidlt eine nicht n&her dargestellte
Einrichtung, um die Optikteile relativ zur Ultraschall-
quelle zu bewegen.

Die Wanne 4 ist mit mindestens einer Heizvorrichtung 8 ver-
sehen, die an der Aussenseite einer der Ldngswdnde der
Wanne 4 befestigt ist. Die Heizvorrichtung 8 besteht aus
einer Anzahl von Kochplatten 9, die direkt auf die Seiten-
wand der Wanne 4 aufliegen. Ferner ist ein Sicherheits-
schaltelement (nicht dargestellt) an der Wanne 4 befe-
stigt, um eine Ueberhitzung bei leerer Wanne 4 zu vermei-

den.
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Auf dem Nippel 6 ist ein T-férmiges-Rohrstﬁck
40 mit einem Ende aufqeschraubt, das am anderen Ende mit einer Kappe 41
verschlossen ist. Am Abzweigteil 427des Rohrstiickes 40
ist ein Absperrorgan 43 angeschlossen, durch welches das
flissige Verbindungsmaterial 3 chargenweise abgelassen
wird.

In den Durchgangsteil 44 des Rohrstilickes 40 ist
eine zweite Heizvorrichtung 45 in Form einer Heizpatrone
angeordnet, die an einem Ende in der Kappe 41 gehalten
ist und mit dem anderén Ende bilindig mit dem Boden des
Sumpfes 5 ist. ]

Direkt oberhalb des Sumpfes 5 ist in der ent-
sprechenden Seitenwand der Wanne 4 ein Nippel 46 einge-
schweisst, auf den ein Absperrhahn 47 aufgeschraubt ist.

Die Fig. 3 zeigt ein Traggestell 10, in dem eine
Einrichtung 11 zum Halten der Linsen 1 und eine zweite
Einrichtung 12 zum Halten der Blockstiicke 2 angeordnet ist.
Das Traggestell 10 bildet einen Xorb, der in die Wanne 4
einsetzbar ist und besteht aus einem oberen, rechteckigen
Rahmen 13 und einem rechteckigen Gitterwerk 14, die durch
vier vertikale Stdbe 15 miteinander verbunden sind. Die
beiden Halteeinrichtungen 11,12 ruhen auf dem Gitterwerk.
Der obere Rahmen 13 ist mit nicht dargestelltem Mittel
versehen, um das Traggestell 10 an die Einrichtung zum
Bewegen der Optikteile relativ zur Ultraschallquelle 7 zu
befestigen.

Die Einrichtung 11 zum Halten der Linsen 1 bil-
det einen Unterteil und die zweite Einrichtung 12 zum Hal-
ten der Blockstiicke bildet einen Oberteil einer Baugruppe,
die in das Traggestell 10 einsetzbar ist.

Das Unterteil 11 enth&dlt zwei Stirnwédnde 17 aus
Blech, zwei Streben 18, die an den Stirnwdnden 17 befe-
stigt sind, zwei Paar parallel zueinander angeordnete St&-
be 19, die ebenfalls an den Stirnwdnden 17 befestigt:sind

und jeweils als Auflage filir die Linsen 1 dienen, und Nie-

Y
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derhalter 20 filir die Linsen 1, die auf einem Haltestab 21
angeordnet sind. Die Stdbe 19 sind in L&ngsrichtung wellen-
f8rmig verformt, wobei jeweils ein Wellental als Auflage-
bereich fiir eine Linse 1l vorgesehen ist.

Der Niederhalter 20 ist ein U-f&rmig gebogenes
Teil, dessen Basisabschnitt an den Umfang der Linse 1 an-
legbar ist und dessen Schenkel 22 jeweils einen Schenkel
einer Schenkelfeder bilden,deren Windung 23 auf dem Hal- .
testab 21 angeordnet ist und deren anderer Schenkel 24 an
einer Leiste 25 anliegt. Die Leiste 25 ist Teil einer
nicht dargestellten Einrichtung zum Anlegen und Abheben
der Niederhalter 20.

Der Oberteil 12 besteht aus zwei langlichen Bli-
geln 30 an den Schmalseiten, zwei Streben 31 sowie zwei
Haltestangen 32 filir die Blockstiicke 2, die mit den Biligeln :
30 zu einem Gestell verbunden sind. An den Enden der Bligel
30 sind jeweils Hiilsen 33 befestigt, die mit einem Schlitz
34 versehen sind, um den Oberteil 12 auf die Streben 18
des Unterteiles 11 aufsetzen zu k&nnen.

Um das Blockstlick 2 an der Haltestange 32 zu
halten, ist ein Halteorgan 35 vorgesehen. Das Halteorgan

'35 besteht aus einem Metallstreifen, der an einem Ende als

offene, kreisf6rmige Oese 36, in die das Blockstiick 2 ein-
steckbar ist, und am anderen Ende als Haken 37 ausgebildet
ist, der in die Haltestange 32 einhdngbar ist.

Bei dieser Ausfiihrung des Traggestells 10 kdnnen
das Oberteil 12 und die Halteorgane 35 fiir die Blockstlicke
weggelassen werden.

Der Betrieb der Vorrichtung zum Trennen der Lin-
sen von den Blockstilicken unterteilt sich in eine Vorberei-
tungsphase und eine Trennphase.

Wahrend der Vorbereitungsphase wird die Wanne
mit Wasser gefiillt und die Heizvorrichtungen 8;45 einge-
schaltet, um das Wasser auf eine Temperatur von 60-80°C zu

erwdrmen.
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10 bis 20 Minuten bevor das Wasser die Betriebs-
temperatur erreicht hat, werden die Ultraschallschwinger
in Betrieb genommen, um das WaSser zu entgasen.

Gleichzeitig werden die Linsen mit den Block-
stlicken auf den Stdben 19 des Unterteiles 11 aufgelegt
und durch Anlegen der Niederhalter 20 arretiert. Anschlies-
send kann der Oberteil 12 auf das Unterteil 11 aufgesetzt
und. die Blockstlicke 2 in die Oese 36 der Halteorgane 35
eingesetzt werden, die mit ihren Haken 37 in die Halte-
stangen32 eingehdngt sind. Der Unterteil 11 wird dann in
das Traggestell eingesetzt. Damit ist die Vorbereitungs-
phase abgeschlossen.

Wird die Einrichtung 12 zum Halten der Block-
stiicke 2 verwendet, so werden der Unter- und Oberteil 11,
12 zusammen in das Traggestell 10 eingesetzt. P

W&hrend der nun folgenden Trennphase wird das
Traggestell 10 in die Einrichtung zum Bewegen der Optik-
teile relativ zur Ultraschallquelle 7 eingeh3ngt und das
mit den Linsen 1 und Blockstlicken 2 versehene Traggestell
10 durch die Einrichtung relativ zu den in Betrieb befind-
lichen Ultraschallschwingern 7 bewegt, d.h. das Traggestell
10 filhrt eine kontinuierliche Hubbewegung von ca. 3-8 cm
aus. Die als Verbindungsmaterial 3 verwendete Legierung
mit niedrigem Schmelzpunkt wird durch die Einwirkung des
erwérmfen Wassers fliissig. Die Blockstiicke 2 fallen durch
ihr Eigengewicht nach unten und werden durch das Gitter-
werk 19 aufgefangen, wdhrend die Linsen 1 durch die Nie-
derhalter 20 an den Stdben 19 im Unterteil 12 gehalten
werden. Dadurch wird ein eventuelles Aufschwimmen der Lin-
sen 1 verhindert. Wird die Einrichtung 12 zum Halten der
Blockstlicke 2 verwendet, so fallen die gel&sten Block-
stlicke ebenfalls nach unten und werden durch die Halte-
organe 35 gehalten.

Neben dem L&sen der Blockstilicke 2 von den Linsen
1 werden gleichzeitig die an diesen eventuell haftenden

Reste von Verbindungsmaterial 3 durch die Einwirkung der
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Ultraschallwellen schnell gel&st. Das Verbindungsmittel
f411lt auf den Wannenboden und wird in dem Sumpf 5 der Wan-
ne 4 gesammelt und durch die Heizvorrichtung 45 im T-£6r-
migen Rohrstiick 40 im fllissigen Zustand gehalten.

Nach Abschluss der Trennphase wird das Tragge-
stell 10 aus der Wanne 4 herausgenommen. Im Unterteil 11
befinden sich nur noch die fertig geschliffenen Linsen 1.
Diese kdnnen nun einer weiteren Reinigung unterzogen wer-
den, ohne dass sie beriihrt werden miissen, was einen we-
sentlichen Vorteil darstellt.

Da die Blockstiicke 2 in diesem Fall nicht beson-
ders gehalten werden, fallen diese nach dem Ldsen von der
Linse 1 auf das Gitter 14 des Traggestells 10.

Nach dem Herausziehen des Traggestells 10 aus
der Wanne 4 kann das Unterteil 11 mit den Linsen 1 aus dem
Traggestell 10 herausgenommen werden. Danach k&nnen die
Blockstlicke 2 eingesammelt und aufgrund des erreichten
Reinigungsgrades direkt wieder aufgeblockt werden.

Bei Verwendung der zweiten Halteeinrichtung kén-
nen die Blockstlicke zusammen mit dem Oberteil 12 abgeho-
ben und von den Halteorganen 35 geldst werden, so dass sie
wie vorstehend erwdhnt ebenfalls direkt wieder aufgeblockt
werden kdnnen.

Aus der vorstehenden Beschreibung ist ersicht-
lich, dass die Trennung der Linsen 1 von den Blockstiicken

2 auf schonende Weise bei gleichzeitiger Reinigung erfolgt.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Trennen von Optikteilen vom
Tragkdrper, die mittels einer Legierung mit niedrigem
Schmelzpunkt verbunden sind, bei dem man die Optikteile mit
den'Tragkarpern in ein Bad mit erwdrmter Flissigkeit ein-
setzt und auf die Optikteile mit den Tragkdrpern Ultraschall
einwirken lidsst, um die Optikteile vom Tragkdrper zu lOsen
und das an den Optikteilen und den Tragk&rpern haftende Ver-

bindungsmaterial zu entfernen, wobei die Optikteile, die

- Tragk®rper und das Verbindungsmaterial separat aufgefangen

werden, dadurch gekehnzeichnet, dass man als Flissigkeit
Wasser verwendet, das auf 60-80°C erwirmt und mittels Ultra-
schalleinwirkung entgast wird, dass die Optikteile mit den .
TragkSrpern relativ zur Ultraschallquelle bewegt werden und
dass man das Wasser und das geldste Verbindungsmaterial
chargenweise ablisst.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit einer Wanne (4), die mit einer Heizvor-
richtung (8) versehen ist, mit einer Mehrzahl von Ultra-
schallschwingern (7), die an der Wanne (4) befestigt sind,
mit einer Haltevorrichtung (11l) fiir die Optikteile (1) mit
den Tragkdrpern (2), die in der Wahne (4) angeordnet ist
und mit einem Auffanggitter (14) fiir die Tragkdrper (2),
dadurch gekennzeichnet, dass am Boden der Wanne (4) ein
Sumpf (5) mit einem Auslaufstiick (40) vorgesehen ist, um
das geldste Verbindungsmaterial (3) aufzufangen und abzu-
lassen, dass eine zweite Heizvorrichtung (45) fir den Sumpf
(5) und das Auslaufstiick (40) vorgesehen ist, um das ge-
18ste Verbindungsmaterial (3) im fliissigen Zustand zu hal-
ten, dass das Auffanggitter (14) Teil eines Traggestells
(10) ist, in das die Haltevorrichtung (11) einsetzbar ist,
und dass eine weitere Einrichtung vorgesehen ist, an die
das Traggestell (10) einh#ngbar ist, um die Optikteile (1)

mit den Tragk&rpern (2) relativ zu den Ultraschallschwingern

o,
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(7). zuﬁbeweéenw'

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Halteeinrichtung (11) fiir die Optikteile
(1) mindestens ein Paar parallel zueinander angeordnete
Stdbe (19), auf die die Optikteile (1) auflegbar sind, und
eine Mehrzahl von Niederhaltern (20) aufweist, die einzeln
an die Optikteile (1) anlegbar sind; um die Optikteile (1)
an den Stdben (19) zu arretieren. '

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Niederhalter (20) Schenkelfedern sind,
die an den Umfang der Optikteile (1) anlegbar sind.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Auslaufstiick (40) T-f6rmig ist und dass
die zweite Heizvorrichtung (45) eine Heizpatrone ist, die;
im geraden Abschnitt (44) deé.T-fﬁrmigen Auslaufstﬁckéé
(40) angeordnet ist, wobei am Abzweig (42) des T-f8rmigen
Auslaufstiickes (40) ein Absperrorgan (43) vorgesehen ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekehn-
zeichnet, dass die Wanne (4) ferner einen Ablassstutzen (46)
mit einem Absperrhahn (47) aufweist, der im Bereich ober-
halb des Sumpfes (5) mﬁndef.

7. Vorrichtung nach Aﬁspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine zweite Haltevorrichtung (12) fiir die
Tragkdrper (2) vorgesehen ist, die auf die erstgenannte Hal-
teeinrichtung (11) fiir die Optikteile aufsetzbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Halteeinrichtung (12) zwei Halte-
stdbe (32) fiir die Tragk®drper (2) und Mittel (33,34) auf-
weist, um die zweite Halteeinrichtung (12) bézﬁglich der
erstgenannten Halteeinrichtung (11) zu positionieren.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Halteorgane (35) fiir die Tragkdrper (2) vor-
handen sind, die jeweils einerseits auf den Tragk&drper (2)
aufsteckbar und andererseits an einem der Haltestdbe (32)

einhdngbar sind.
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