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Bekannt  sind  entfaltbare  Antennen-Netzreflektoren,  bei 
denen  zwischen  gelenkig  gelagerten,  im  entfalteten  Zu- 
stand  radial  auseinanderstrebenden,  in  sich  steifen  Rippen 
ein  Reflektornetz  aufgespannt  ist.  Um  bei  derartigen  Reflek- 
toren  ein  einwandfreies  Entfalten  jederzeit  sicherzustellen, 
sollen  je  zwei  Rippen  (2,  4;  4,  6)  verbindende  Kniehebel  (8, 
9)  vorgesehen  sein,  an  deren  Kniegelenken  (8',  9')  über 
Rollen  (17,  19)  geführte  Seile  (14, 16)  angreifen.  Die  Kniehe- 
bei  sind  jeweils  mit  ihren  beiden  Enden  an  den  Rippen 
angelenkt,  sind  einseitig  knickbar  und  rasten  in  gestreckter 
Stellung  ein. 

Mehreren  Kniehebeln  zugeordnete  Seile  können  ge- 
meinsam  betätigbar  sein.  Die  Kniehebel  können  mit  Ab- 
stand  von  den  Rippenenden  angebracht  sein  oder  diese 
verbinden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e inen   e n t f a l t b a r e n   A n t e n n e n - N e t z r e -  

f l e k t o r ,   bei  dem  z w i s c h e n   g e l e n k i g   g e l a g e r t e n ,   im  e n t f a l -  

t e ten   Z u s t a n d   r a d i a l   a u s e i n a n d e r s t r e b e n d e n ,   in  s ich  s t e i -  

fen  R ippen   ein  R e f l e k t o r n e t z   a u f g e s p a n n t   i s t .  

D e r a r t i g e   A n t e n n e n - R e f l e k t o r e n   w e r d e n   vor  a l l em  in  d e r  

R a u m f a h r t   v e r w e n d e t ,   da  es  dor t   d a r a u f   a n k o m m t ,   in  e i -  

nem  b e g r e n z t e n   T r a n s p o r t v o l u m e n   m ö g l i c h s t   v ie l   N u t z l a s t  

u n t e r z u b r i n g e n .   Die  A n t e n n e n   w e r d e n   d e s h a l b   im  z u s a m -  

m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   t r a n s p o r t i e r t   und  e r s t   nach   E r r e i -  

chen  der  U m l a u f b a h n   e n t f a l t e t .   Es  s ind   b e r e i t s   die  v e r -  

s c h i e d e n s t e n   K o n s t r u k t i o n e n   für  so lche   F a l t a n t e n n e n   b e -  

k a n n t ,   die  j e w e i l s   b e s o n d e r s   a n g e p a ß t e   E n t f a l t m e c h a n i s -  

men  b e s i t z e n   ( s i ehe   Z e i t s c h r i f t   für  F l u g w i s s e n s c h a f t   u n d  

W e l t r a u m f o r s c h u n g ,   4  (1980),   Heft  5,  Sei ten   255  bis  2 6 7 ) .  

Dort  ist   u n t e r   a n d e r e m   ein  e n t f a l t b a r e r   O f f s e t - R e f l e k t o r  

mit  den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   M e r k m a l e n   b e s c h r i e b e n   ( l o c .  

c i t .   Seite  264),  der  in  zwei  a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n   P h a s e n  

e n t f a l t e t   w i r d .   Z u n ä c h s t   w i r k e n   die  z w i s c h e n   den  R i p p e n -  

enden   a n g e b r a c h t e n   f l e x i b l e n   Q u e r v e r b i n d e r ,   die  im  z u -  

s a m m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   u n t e r   S p a n n u n g   s t e h e n   u n d  

n a c h   der  E n t f e s s e l u n g   die  E n t f a l t u n g   des  R e f l e k t o r s  

d u r c h   A u f s p r e i z u n g   der   r a d i a l e n   Rippen   e i n l e i t e n .   F ü r  

die  vo l le   E n t f a l t u n g   und  V e r r i e g e l u n g ,   die  für  eine  d e f i -  

n i e r t e   O b e r f l ä c h e n f o r m   des  R e f l e k t o r n e t z e s   e r f o r d e r l i c h  

is t ,   muß  ein  z u s ä t z l i c h e r   A n t r i e b   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   d a  

auf  dem  l e t z t e n   Stück  des  E n t f a l t w e g e s   der  z u n e h m e n d e n  



N e t z s p a n n u n g   e n t g e g e n g e w i r k t   w e r d e n   muß.   Hierzu   s i n d  

bei  der  b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   ü b e r   e inen   S t e l lmo to r   b e t ä -  

t i g t e   S e i l z ü g e   v o r g e s e h e n ,   de ren   k o n s t r u k t i v e   A u s b i l d u n g  

j edoch   n i c h t   w e i t e r   b e s c h r i e b e n   i s t .  

Die  an  den  R i p p e n e n d e n   a n g e b r a c h t e n   f l e x i b l e n   Q u e r v e r b i n -  

der   der   b e k a n n t e n   R e f l e k t o r a n o r d n u n g   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e  

wenn  die  R ippen   im  g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   eng  a n e i n a n d e r l i e -  

gen ,   a u ß e r o r d e n t l i c h   hohen   m e c h a n i s c h e n   S p a n n u n g e n   a u s g e -  
s e t z t .   Hinzu  kommt,  daß  beim  S t a r t   V i b r a t i o n s e n e r g i e   i n  

die  R e f l e k t o r s t r u k t u r   e i n g e l e i t e t   w i r d ,   die  von  den  Q u e r -  

v e r b i n d e r n   z u s ä t z l i c h   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   muß.  D i e s e  

a u ß e r o r d e n t l i c h   hohen   B e l a s t u n g e n   b r i n g e n   die  G e f a h r  

mit  s i ch ,   daß  der  e ine  oder   a n d e r e   Q u e r v e r b i n d e r   n o c h  

vor  Beg inn   des  E n t f a l t v o r g a n g e s   b r i c h t   und   ein  o r d n u n g s g e -  

mäßes   E n t f a l t e n   somit  n i ch t   mehr  g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   lag  d a h e r   die  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n  

e n t f a l t b a r e n   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d e s s e n  

K o n s t r u k t i o n   hohen  m e c h a n i s c h e n   B e l a s t u n g e n   g e w a c h s e n  

ist   und  bei  dem  ein  e i n w a n d f r e i e s   E n t f a l t e n   j e d e r z e i t  

s i c h e r g e s t e l l t   i s t .  

Diese  A u f g a b e   wi rd   gemäß  der  E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  je  zwei  R ippen   v e r b i n d e n d e ,   mit  i h r e n   b e i d e n   E n d e n  

an  d i e s e n   a n g e l e n k t e ,   e i n s e i t i g   k n i c k b a r e   und  in  g e s t r e c k t e r  

S t e l l u n g   e i n r a s t e n d e   K n i e h e b e l   v o r g e s e h e n   s i n d ,   an  d e r e n  

K n i e g e l e n k e n   übe r   Rollen  g e f ü h r t e   Seile  a n g r e i f e n .  



Mit  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   wird   e r r e i c h t ,   daß  der  E n t f a l t v o r -  

g a n g   n u n m e h r   in  einem  Zuge  a b l ä u f t ,   und  zwar   d u r c h  

B e t ä t i g u n g   der   Sei le ,   die  an  den  K n i e g e l e n k e n   der   e r f i n d u n g s -  

gemäß  v o r g e s e h e n e n   K n i e h e b e l   a n g r e i f e n .   Die  K n i e h e b e l   s i n d  

im  g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   nach   a u ß e n  

e i n g e k n i c k t   und  w e r d e n   d u r c h   die  Se i le ,   die  im  w e s e n t l i c h e n  

r a d i a l   nach   i nnen   w i r k e n ,   bis  in  die  g e s t r e c k t e   S t e l l u n g  

g e z o g e n ,   in  der   sie  e i n r a s t e n .   D a d u r c h   ist   sowohl   d a s  

e i n w a n d f r e i e   E n t f a l t e n   als  auch   die  n o t w e n d i g e   V e r r i e g e l u n g  

g e s i c h e r t .   Die  K n i e h e b e l   s t e h e n   im  g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   n i c h t  

u n t e r   S p a n n u n g   und  s ind   den  w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t e s  

a u f t r e t e n d e n   B e l a s t u n g e n   ohne  w e i t e r e s   g e w a c h s e n .  

I n s b e s o n d e r e   kann   die  A n o r d n u n g   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,  

daß  m e h r e r e n   K n i e h e b e l n   z u g e o r d n e t e   Seile  g e m e i n s a m  

b e t ä t i g b a r   s i n d .   H i e r d u r c h   wird   b e w i r k t ,   daß  der  g e s a m t e  

R e f l e k t o r   g l e i c h m ä ß i g   e n t f a l t e t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß   d a s  

R e f l e k t o r n e t z   n i c h t   e i n s e i t i g   u n t e r   S p a n n u n g   g e r ä t .   D ie  

für   den  E n t f a l t u n g s v o r g a n g   w e s e n t l i c h e n   K n i e h e b e l   w e r d e n  

v o r z u g s w e i s e   mit  A b s t a n d   von  den  r a d i a l   nach   a u ß e n  

w e i s e n d e n   R i p p e n e n d e n   a n g e b r a c h t .   Sie  k ö n n e n   d a n n   k ü r -  

zer  a u s g e b i l d e t   se in ,   als  wenn  sie  im  Be re i ch   der  R i p p e n e n -  

den  a n g e b r a c h t   w ä r e n ,   und  ü b e r d i e s   s ind  d a n n   die  W i n k e l  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   Armen  der  K n i e h e b e l   im  g e f a l t e t e n  

Z u s t a n d   g r ö ß e r ,   w o d u r c h   der  Beginn   des  E n t f a l t v o r g a n g e s  

e r l e i c h t e r t   w i r d .   D e m s e l b e n   Zweck  d i en t   auch   die  a ls   g ü n s t i g  

a n z u s e h e n d e   M a ß n a h m e ,   z w i s c h e n   den  Rippen   A b s t a n d s -  

h a l t e r   v o r z u s e h e n ,   so  daß   die  Rippen   im  g e f a l t e t e n   Z u s t a n d  

n i c h t   d i r e k t   a n e i n a n d e r l i e g e n .   Je  g r ö ß e r   der   a n f ä n g l i c h e  

A b s t a n d   z w i s c h e n   den  Rippen   is t ,   des to   g r ö ß e r   wi rd   a u c h  

der  H e b e l w i n k e l   und  desto   l e i c h t e r   k a n n   der  E n t f a l t v o r g a n g  



e i n g e l e i t e t   w e r d e n .  

Um  eine  in  der  e n t f a l t e t e n   und  v e r r i e g e l t e n   S t e l l u n g   b e s o n -  

de r s   s t a b i l e   R e f l e k t o r s t r u k t u r   zu  e r h a l t e n ,   ist   zu  e m p f e h -  

len ,   die  R i p p e n e n d e n   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n s e i t i g   k n i c k b a r e ,   in  g e -  
s t r e c k t e r   S t e l l u n g   e i n r a s t e n d e   K n i e h e b e l   u n t e r e i n a n d e r  

zu  v e r b i n d e n .   Diese  ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   k ö n n e n   d a r ü b e r  

h i n a u s ,   ä h n l i c h   wie  die  b e r e i t s   e r w ä h n t e n ,   mit  A b s t a n d  

von  den  R i p p e n e n d e n   a n g e o r d n e t e n   K n i e h e b e l ,   noch  z u s ä t z l i c h  

zur   U n t e r s t ü t z u n g   des  E n t f a l t v o r g a n g e s   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

Dazu  ist   v o r g e s e h e n ,   an  den  K n i e g e l e n k e n   der   die  R i p p e n e n d e n  

v e r b i n d e n d e n   K n i e h e b e l   e b e n f a l l s   Seile  a n g r e i f e n   zu  l a s s e n .  

Wei tere   v o r t e i l h a f t e   A u s b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g   s ind   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   und  den  im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   zu  e n t n e h m e n .  

Es  z e i g e n   in  s c h e m a t i s c h e r   W e i s e  

Fig.   1  e inen   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   gemäß   der  E r f i n d u n g  

in  e n t f a l t e t e m   Z u s t a n d ,  

Fig. '   2  d e n   R e f l e k t o r   der   Fig.   1  im  z u s a m m e n g e f a l t e t e n  

Z u s t a n d ,  

F ig .   3  e i n e n   w e i t e r e n   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   gemäß   d e r  

E r f i n d u n g   im  e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d ,  

Fig .   4  den  R e f l e k t o r   der   Fig .   3  im  z u s a m m e n g e f a l t e t e n  

Z u s t a n d .  

Der  in  Fig.   1  in  s t a r k   s c h e m a t i s i e r t e r   Weise  d a r g e s t e l l t e  

N e t z r e f l e k t o r   ist   mit  1  b e z e i c h n e t .   D e t a i l l i e r t   d a r g e s t e l l t  

ist   nu r   die  e ine  Hä l f t e ,   die  a n d e r e   e r g i b t   s ich  d a r a u s  



als  s p i e g e l b i l d l i c h e   E n t s p r e c h u n g .   Der  R e f l e k t o r   b e s t e h t  

im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e r   z e n t r a l e n   Rippe  2,  zu  d e s s e n  

b e i d e n   Se i ten   j ewe i l s   sich  a n s c h l i e ß e n d e n   d re i   w e i t e r e n  

Rippen   3,  4,  5  sowie  je  e i n e r   A b s c h l u ß r i p p e   6.  Die  R i p p e n  

2  bis  5  s ind   s e n k r e c h t   zur  Z e i c h e n e b e n e   f a c h w e r k a r t i g  

v e r s t ä r k t   und  im  w e s e n t l i c h e n   f l ä c h e n h a f t   a u s g e b i l d e t ,  

w ä h r e n d   die  A b s c h l u ß r i p p e n   6  e b e n f a l l s   f a c h w e r k a r t i g  

v e r s t ä r k t   s i n d ,   j edoch   in  Form  e ines   R a u m f a c h w e r k e s .  

Die  R ippen   s ind   s ä m t l i c h   an  einem  H a l t e r u n g s b l o c k   7  b e f e s t i g t ,  

die  R ippen   3  bis  6  s c h w e n k b a r .   Sie  b e s t e h e n   v o r z u g s w e i s e   a u s  
k o h l e f a s e r v e r s t ä r k t e m   K u n s t s t o f f ,   s ind   d a h e r   sehr   l e i c h t   u n d  

t r o t z d e m   ä u ß e r s t   b e l a s t u n g s f ä h i g .   Z w i s c h e n   den  R i p p e n  

2,  4  und  6  s ind   ein  e r s t e r   sowie  ein  z w e i t e r   i n n e r e r   K n i e -  

hebe l   8  bzw.  9  v o r g e s e h e n ,   die  an  den  Rippen   a n g e l e n k t  
s ind  und  de r en   K n i e g e l e n k e   8'  sowie  9'  in  der   d a r g e s t e l l -  
ten  g e s t r e c k t e n   H e b e l s t e l l u n g   e i n g e r a s t e t   s i n d ,   j e d o c h  

r a d i a l   nach   a u ß e n   e i n g e k n i c k t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  r a d i a l  

nach   a u ß e n   w e i s e n d e n   Enden   der   R ippen   2  bis  6  s i n d  

d u r c h   w e i t e r e ,   ä u ß e r e   K n i e h e b e l   10  bis  13  u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n .   Diese  s ind   in  der   d a r g e s t e l l t e n   P o s i t i o n   e b e n f a l l s  

e i n g e r a s t e t   und  übe r   ih re   K n i e g e l e n k e   10'  bis  13'  r a d i a l  

nach   a u ß e n   k n i c k b a r .  

An  den  K n i e g e l e n k e n   8'  bis  12'  der   K n i e h e b e l   8  bis  12 

g r e i f e n   i n s g e s a m t   dre i   Seile  14,  15,  16  an.   Das  e r s t e  

Seil  14  l ä u f t   übe r   e ine  e r s t e   A u s g l e i c h s r o l l e   17,  das  z w e i t e  

Seil  15  übe r   e ine  zwei te   A u s g l e i c h s r o l l e   18  und  das   d r i t t e  

Seil  16  übe r   e ine  d r i t t e   A u s g l e i c h s r o l l e   19.  An  den  A u s g l e i c h s -  
r o l l e n   18  und  19  g r e i f t   ein  v i e r t e s   Seil  20  an,   das  ü b e r  

eine  v i e r t e   A u s g l e i c h s r o l l e   21  l ä u f t .   An  d i e s e r   w i e d e r u m  

g r e i f t   ein  Z u g s e i l   22  an,   auf  das  mit  Hilfe  e ines   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e n   A n t r i e b e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   e ines   Motors ,   ein  im 

w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   nach   i nnen   g e r i c h t e t e r   Zug  a u s g e ü b t   w e r d e n  

k a n n .  



W e i t e r h i n   s ind  noch  e i n i g e   ( n i c h t   b e z i f f e r t e )   F ü h r u n g s r o l l e n  

d a r g e s t e l l t ,   d e r en   F u n k t i o n   sich  u n m i t t e l b a r   aus   der  Fig.   2 

e r g i b t .  

Die  in  D r a u f s i c h t   e r s c h e i n e n d e n   O b e r s e i t e n   der  R i p p e n  

2  bis  6  s ind   s e n k r e c h t   zur   Z e i c h e n e b e n e   p a r a b o l i s c h   g e k r ü m m t  

und  d e f i n i e r e n   in  e r s t e r   N ä h e r u n g   eine  p a r a b o l i s c h e   R e -  

f l e k t o r o b e r f l ä c h e .   An  den  R ippen   ist   ein  ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e s )  

e n g m a s c h i g e s ,   m e t a l l i s c h e s   R e f l e k t o r n e t z   b e f e s t i g t ,   d a s  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   ein  z w e i t e s ,   d a r u n t e r   a n g e o r d n e t e s ,  

w e i t e r m a s c h i g e s   J u s t i e r n e t z   sowie  j u s t i e r b a r e ,   b e i d e   N e t z e  

v e r b i n d e n d e   Q u e r d r ä h t e   mit  hohe r   A n n ä h e r u n g   in  e i n e  

p a r a b o l i s c h   g e k r ü m m t e   Form  g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n .  

In  F ig .   2  s ind   für   d i e s s e l b e n   B a u t e i l e   d i e s s e l b e n   B e z i f f e -  

r u n g s n u m m e r n   wie  in  Fig.   1  v e r w e n d e t .   Die  D a r s t e l l u n g  

ist   i n s o w e i t   noch  w e i t e r   s c h e m a t i s i e r t ,   als   die  R i p p e n  

3  bis  6  nu r   mehr   dünn   g e s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t   und  d i e  

K n i e h e b e l   8  bis  13  d ick   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t   s i n d ,   u n d  

zwar   aus   G r ü n d e n   der   b e s s e r e n   Ü b e r s i c h t l i c h k e i t .   D ie  

R ippen   l i e g e n   n i c h t   d i r e k t   a n e i n a n d e r ,   da  sie  d u r c h   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e )   A b s t a n d s h a l t e r   in  e inem  g e w i s s e n   A b s t a n d  

g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  i n n e r e n   b e i d e n   K n i e h e b e l   8  u n d  

9  s ind   somit  n i c h t   v ö l l i g   z u s a m m e n g e f a l t e t ,   so  daß  a u f  

Grund   des  z w i s c h e n   den  H e b e l a r m e n   s ich  ö f f n e n d e n   W i n k e l s  

der   E n t f a l t v o r g a n g   l e i c h t e r   e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k a n n .   D i e s  

g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß  mit  Hilfe  des  Z u g s e i l s   22  a u f  

die  A u s g l e i c h s r o l l e   21  ein  im  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l   n a c h  

i n n e n   g e r i c h t e t e r   Zug  a u s g e ü b t   w i r d .   Diese r   ü b e r t r ä g t  

sich  auf   die  A u s g l e i c h s r o l l e n   18  und  19  sowie  17,  so  d a ß  

s c h l i e ß l i c h   auf   die  K n i e g e l e n k e   der  i n n e r e n   sowie  ä u ß e r e n  

K n i e h e b e l   8,  9  bzw.  10  bis  12  eine  Kraf t   a u s g e ü b t   w i r d ,  

die  die  K n i e h e b e l   in  die  g e s t r e c k t e   Lage  zu  b r i n g e n   s u c h t .  



D a d u r c h   w e r d e n   g l e i c h z e i t i g   die  R ippen   a u s e i n a n d e r g e -  

s p r e i z t ,   bis  s c h l i e ß l i c h   die  K n i e h e b e l   in  i h r e r   g e s t r e c k -  

ten  Lage  e i n r a s t e n   und  die  R e f l e k t o r s t r u k t u r   dami t   v e r r i e -  

ge l t   i s t .   Der  R e f l e k t o r   b e f i n d e t   s ich  d a n n   in  dem  in  F i g .  

1  d a r g e s t e l l t e n   e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d .  

Zahl   und  Art  der  R ippen   e n t s p r e c h e n   beim  A u s f ü h r u n g s =  

b e i s p i e l   der  F i g u r e n   3  und  4  denen   der  Fig.   1  und  2 .  

Die  e n t s p r e c h e n d e n   B e z i f f e r u n g e n   s ind   d a h e r   ü b e r n o m m e n  

w o r d e n .   Das  g l e i c h e   g i l t   für  die  i n n e r e n   und  ä u ß e r e n  

K n i e h e b e l   8,  9  bzw.  10  bis  13.  Die  A n o r d n u n g   u n t e r s c h e i -  

det  s ich  von  der   der   Fig .   1  und  2  im  w e s e n t l i c h e n   d a -  

d u r c h ,   daß  die  i n n e r e n   K n i e h e b e l   n u n m e h r   l e d i g l i c h   ü b e r  

ein  an  i h r e n   K n i e g e l e n k e n   8'  bzw.  9'  a n g r e i f e n d e s   S e i l  

23,  das   übe r   e ine  A u s g l e i c h s r o l l e   24  l ä u f t ,   u n t e r   Z u g  

g e s e t z t   w e r d e n ,   und  zwar   mit  Hilfe  e ines   Z u g s e i l e s   2 5 .  

Die  d ick   g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e n   ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   10 

bis  12  we rden   n i c h t   r a d i a l   von  i n n e n   her   b e t ä t i g t ,   s o n -  

de rn   ü b e r   ein  p e r i p h e r   u m l a u f e n d e s   S p a n n s e i l   26.  Z u  

d e s s e n   F ü h r u n g   d i e n e n   e i n m a l   an  den  K n i e g e l e n k e n   d e r  

ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   10  bis  13  g e h a l t e r t e   S e i l f ü h r u n g e n   27 

bis  30,  die  a ls   mit  L a u f r i l l e n   v e r s e h e n e   hoh le   S c h i e n e n  

a u s g e b i l d e t   sein  k ö n n e n ,   und  von  denen   das   S p a n n s e i l  

26  r a d i a l   a u ß e n   g e f ü h r t   w i r d .   Zum  a n d e r e n   s ind   an  d e n  

r a d i a l   nach   a u ß e n   g e r i c h t e t e n   Enden  der   R ippen   2  bis  6 

F ü h r u n g s r o l l e n   31  bis  35  s c h w e n k b a r   a n g e b r a c h t ,   v o n  

denen   das  S p a n n s e i l   26,  in  r a d i a l e r   R i c h t u n g   g e s e h e n ,  

i n n e n   g e f ü h r t   w i r d .   Die  Zug-   bzw.  S p a n n s e i l e   25  und  26 

k ö n n e n   von  b e i s p i e l s w e i s e   m o t o r g e t r i e b e n e n   A u f w i c k e l v o r -  

r i c h t u n g e n   36  und  37,  de ren   A u s b i l d u n g   n i c h t   e r f i n d u n g s -  

w e s e n t l i c h   i s t ,   u n t e r   Zug  g e s e t z t   w e r d e n .   Dies  g e s c h i e h t ,  

wenn  der   R e f l e k t o r   aus  dem  in  Fig.   4  d a r g e s t e l l t e n ,   z u -  

s a m m e n g e f a l t e t e n   Z u s t a n d   in  den  in  Fig.   3  d a r g e s t e l l t e n ,  

e n t f a l t e t e n   und  v e r r i e g e l t e n   Z u s t a n d   g e b r a c h t   w e r d e n   s o l l .  



Die  D a r s t e l l u n g s w e i s e   der   Fig.   4  e n t s p r i c h t   der  der  F i g .  

2,  die  B e z i f f e r u n g   der   der  Fig.   3.  Soll  der  R e f l e k t o r   e n t -  

f a l t e t   w e r d e n ,   so  wi rd   g l e i c h z e i t i g   ein  Zug  auf   das  Z u g -  

sei l   25  sowie  das  S p a n n s e i l   26  a u s g e ü b t .   Zur  S t r e c k u n g  

der   i n n e r e n   K n i e h e b e l   8  und  9  w ü r d e   an  s ich  die  B e t ä t i -  

g u n g   des  Z u g s e i l e s   25  a u s r e i c h e n ,   der  E n t f a l t v o r g a n g  

w i r d   j e d o c h   d u r c h   z u s ä t z l i c h e   B e t ä t i g u n g   des  S p a n n s e i l e s  

26  e r l e i c h t e r t   und  b e s c h l e u n i g t .  

Die  in  den  Fig .   1  bis  4  d a r g e s t e l l t e n   A u s g l e i c h s r o l l e n  

21  und  24  sowie  17,  18  und  19  b e w i r k e n ,   daß  der  a u f  

die  Z u g s e i l e   22  bzw.  25  a u s g e ü b t e   Zug  g l e i c h m ä ß i g   a n  

die  K n i e g e l e n k e   der   e n t s p r e c h e n d e n   K n i e h e b e l   w e i t e r g e l e i -  

tet  w i r d ,   so  daß   der   E n t f a l t v o r g a n g   e b e n f a l l s   so  g l e i c h -  

fö rmig   wie  mög l i ch   a b l ä u f t .  

Bei  den  in  den  Fig .   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

h a n d e l t   es  s ich  zwar   in  b e i d e n   F ä l l e n   um  R e f l e k t o r e n  

vom  O f f s e t - T y p ,   die  E r f i n d u n g   is t   j e d o c h   n i c h t   h i e r a u f  

b e s c h r ä n k t ,   v i e l m e h r   k a n n   sie  e n t s p r e c h e n d   ohne  w e i t e -  

res  bei  z e n t r a l s y m m e t r i s c h e n   R e f l e k t o r e n   a n g e w e n d e t   w e r -  

d e n .  



1.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r ,   bei  dem  z w i s c h e n  

g e l e n k i g   g e l a g e r t e n ,   im  e n t f a l t e t e n   Z u s t a n d   r a d i a l   a u s -  

e i n a n d e r s t r e b e n d e n ,   in  sich  s t e i f e n   Rippen   ein  R e f l e k -  

t o r n e t z   a u f g e s p a n n t   i s t ,   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t 

d u r c h   je  zwei  R ippen   (2,  4;  4,  6)  v e r b i n d e n d e ,   m i t  

i h r e n   b e i d e n   Enden  an  d i e s e n   a n g e l e n k t e ,   e i n s e i t i g  

k n i c k b a r e   und  in  g e s t r e c k t e r   S t e l l u n g   e i n r a s t e n d e   K n i e -  

hebe l   (8,  9),  an  de r en   K n i e g e l e n k e n   (8 ' ,   9 ' )   ü b e r   R o l -  

len  (17,  19)  g e f ü h r t e   Seile  (14,  16)  a n g r e i f e n .  

2.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   nach   A n s p r u c h   1,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  m e h r e r e n  

K n i e h e b e l n   z u g e o r d n e t e   Seile  g e m e i n s a m   b e t ä t i g b a r   s i n d .  



3.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1 

o d e r  2 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

die  K n i e h e b e l   (8,  9)  mit  A b s t a n d   von  den  r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   w e i s e n d e n   R i p p e n e n d e n   a n g e b r a c h t   s i n d .  

4.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   nach   einem  der   A n -  

s p r ü c h e   1  b i s  3 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  die  R i p p e n e n d e n   e b e n f a l l s   d u r c h   e i n s e i t i g  

k n i c k b a r e ,   in  g e s t r e c k t e r   S t e l l u n g   e i n r a s t e n d e   K n i e h e -  

bel  (10,  11,  12,  13)  u n t e r e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

5.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a n  d e n  

K n i e g e l e n k e n   (10 ' ,   11 ' ,   12')  der  die  R i p p e n e n d e n   v e r -  
b i n d e n d e n   K n i e h e b e l   (10,  11,  12)  Seile  (14,  15,  16) 

a n g r e i f e n .  

6.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  K n i e -  

g e l e n k e   ( 10 ' ,   11 ' ,   12 ' ,   13')  der  die  R i p p e n e n d e n   v e r -  
b i n d e n d e n   K n i e h e b e l   (10,  11,  12,  13)  mit  S e i l f ü h r u n g e n  
(27,  28,  29,  30)  und  die  R i p p e n e n d e n   mit  F ü h r u n g s -  
r o l l e n   (31,  32,  33,  34,  35)  v e r s e h e n   s ind   und  übe r   d i e  

S e i l f ü h r u n g e n   und  F ü h r u n g s r o l l e n   ein  S p a n n s e i l   (26)  

v e r l ä u f t ,   wobei   die  K n i e g e l e n k e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

k n i c k b a r   s ind   und  das   S p a n n s e i l   von  den  S e i l f ü h r u n g e n  
r a d i a l   a u ß e n   und  von  den  F ü h r u n g s r o l l e n   r a d i a l   i n n e n  

g e f ü h r t   i s t .  

7.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   n a c h   e inem  der   v o r -  

h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  dre i   e i n a n d e r   b e n a c h b a r t e n   R i p -  

pen  (2,  3,  4;  4,  5,  6)  ein  i n n e r e r   K n i e h e b e l   (8;  9) 

z u g e o r d n e t   i s t ,   wobei   d i e s e r   an  den  b e i d e n   ä u ß e r e n  

der   d r e i   R ippen   (2,  4;  4,  6)  mit  A b s t a n d   von  den  R i p -  

p e n e n d e n   a n g e l e n k t   und  die  j ewe i l s   m i t t l e r e   Rippe  ( 3 ;  

5)  an  ih rem  Ende  übe r   w e i t e r e ,   ä u ß e r e   K n i e h e b e l   ( 1 0 ,  

11;  12,  13)  mit  den  Enden   der  b e i d e n   ä u ß e r e n   R i p p e n  

(2,  4;  4,  6)  v e r b u n d e n   i s t .  



8 .   E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   nach   A n s p r u c h   7 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e   t  d u r c h  e i n  e r s t e s ,   a m  

K n i e g e l e n k   (8 ' )   des  i n n e r e n   K n i e h e b e l s   (8)  a n g r e i f e n -  

des ,   ü b e r   eine  e r s t e   A u s g l e i c h s r o l l e   (17)  zum  K n i e g e -  

lenk  (10 ' )   des  e inen   der   b e i d e n   ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   (10)  

l a u f e n d e s   Seil  (14)  und  ein  z w e i t e s ,   an  der   e r s t e n   A u s -  

g l e i c h s r o l l e   (17)  a n g r e i f e n d e s ,   übe r   eine  zwei te   A u s -  

g l e i c h s r o l l e   (18)  zum  K n i e g e l e n k   (11 ' )   des  a n d e r e n   d e r  

b e i d e n   ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   (11)  v e r l a u f e n d e s   Seil  ( 1 5 ) .  

9.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   nach   A n s p r u c h   1 

mit  e i n e r   z e n t r a l e n   R ippe ,   an  die  zu  b e i d e n   Se i ten   j e  

d r e i   w e i t e r e   R ippen   sowie  eine  A b s c h l u ß r i p p e   a n s c h l i e s -  

sen,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  d i e  

m i t t l e r e n   (4)  der  d re i   w e i t e r e n   Rippen   (3,  4,  5)  j e -  

wei ls   ü b e r   e r s t e ,   mit  A b s t a n d   von  den  R i p p e n e n d e n  

a n g e l e n k t e ,   i n n e r e   K n i e h e b e l   (8)  mit  der  z e n t r a l e n   R i p -  

pe  (2)  und  j e w e i l s   übe r   zwe i t e ,   mit  A b s t a n d   von  d e n  

e i g e n e n   R i p p e n e n d e n   a n g e l e n k t e ,   i n n e r e   K n i e h e b e l   (9 )  

mit  den  A b s c h l u ß r i p p e n   (6)  und  die  Enden  s ä m t l i c h e r  

Rippen   (2,  3,  4,  5,  6)  ü b e r   w e i t e r e ,   ä u ß e r e   K n i e h e b e l  

(10,  11,  12,  13)  mit  den  j e w e i l s   b e n a c h b a r t e n   R i p p e n e n -  

den  v e r b u n d e n   s i n d .  

10.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   nach   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  a n  d e n  

K n i e g e l e n k e n   (10 ' ,   11' ,  12 ' ) ,   de r ,   j ewe i l s   von  der   z e n -  
t r a l e n   Rippe  (2)  a u s g e z ä h l t ,   e r s t e n   d re i   ä u ß e r e n   K n i e -  

hebe l   (10,  11,  12)  Seile  (14,  15,  16)  a n g r e i f e n ,   w o b e i  

das  e r s t e ,   dem  e r s t e n   ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   (10)  z u g e o r d -  

nete  Seil  (14)  übe r   eine  e r s t e   A u s g l e i c h s r o l l e   (17)  z u m  

K n i e g e l e n k   (8 ' )   des  e r s t e n   i n n e r e n   K n i e h e b e l s   (8),   d a s  

zwe i t e ,   dem  z w e i t e n   ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   (11)  z u g e o r d n e t e  
Seil  (15)  übe r   eine  zweite   A u s g l e i c h s r o l l e   (18)  zur  e r -  

sten  A u s g l e i c h s r o l l e   (17)  und  das  d r i t t e ,   dem  d r i t t e n  



ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   (12)  z u g e o r d n e t e   Seil  (16)  ü b e r   e i n e  

d r i t t e   A u s g l e i c h s r o l l e   (19)  zum  K n i e g e l e n k   (9 ' )   des  z w e i -  

ten  i n n e r e n   K n i e h e b e l s   (9)  l ä u f t ,   die  zwei te   mit  d e r  

d r i t t e n   A u s g l e i c h s r o l l e   d u r c h   ein  übe r   e ine  v i e r t e   A u s -  

g l e i c h s r o l l e   (21)  l a u f e n d e s   v i e r t e s   Seil  (20)  v e r b u n d e n  

is t   und  an  der   v i e r t e n   A u s g l e i c h s r o l l e   ein  e i g e n e s   Z u g -  

se i l   (22)  a n g r e i f t .  

11.  E n t f a l t b a r e r   A n t e n n e n - N e t z r e f l e k t o r   nach   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  K n i e -  

g e l e n k e   ( 8 ' ,   9 ' )   der   b e i d e n   i n n e r e n   K n i e h e b e l   (8,  9)  

j e w e i l s   d u r c h   ein  e r s t e s ,   ü b e r   e ine  A u s g l e i c h s r o l l e   (24)  

l a u f e n d e s   Seil  (23)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   an  d e r  

A u s g l e i c h s r o l l e   j e w e i l s   ein  Z u g s e i l   (25)  a n g r e i f t ,   d i e  

R i p p e n e n d e n   mit  F ü h r u n g s r o l l e n   (31,  32,  33,  34,  35)  

und  die  K n i e g e l e n k e   der   ä u ß e r e n   K n i e h e b e l   (10,  11,  12 ,  

13)  mit  S e i l f ü h r u n g e n   (27,  28,  29,  30)  v e r s e h e n   s i n d  

und   ü b e r   s ä m t l i c h e   F ü h r u n g s r o l l e n   und  S e i l f ü h r u n g e n  

ein  S p a n n s e i l   (26)  v e r l ä u f t ,   wobei   die  ä u ß e r e n   K n i e h e -  

bel  r a d i a l   nach   a u ß e n   k n i c k b a r   s ind   und  das   S p a n n -  

sei l   von  den  S e i l f ü h r u n g e n   r a d i a l   a u ß e n   und  von  d e n  

F ü h r u n g s r o l l e n   r a d i a l   i n n e n   g e f ü h r t   i s t .  
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