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@ Magnetisch zu betétigende elektrische Kontaktanordnung.

&) Zur Bildung von Relais, Endschaltern oder dergleichen
werden elektrische Kontakte verwendet, die sich unter Ein-
fluB eines Magnetfeldes 6ffnen bzw. schlieBen.

Unter Verwendung von weichmagnetischem Material
mit guten Federeigenschaften, das vorzugsweise aus einer
weitgehend amorphen Legierung besteht, wird eine beson-
ders einfach aufgebaute und empfindlich reagierende Kon-
taktanordnung vorgeschlagen, bei der Kontaktfeder, ma-
gentischer Kreis und magnetische Zuleitung aus lediglich
zwei Bauteilen {Bénder 1 und 2) besteht.
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Magnetisch zu betdtigende elektrische Kontaktanordnung

Die Erfindung betrifft eine magnetisch zu betdtigende
elektrische Kontaktanordnung mit einem weitgehend ge-
schlossenen magnetischen Kreis.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Kontakt-
anordnung zu schaffen, die aus wenigen Teilen aufgebaut
ist und besonders einfach und mit kleinen Abmessungen
hergestellt werden kann.

Vorzugsweise wird bei dieser Kontaktanordnung Band aus
einer weitgehend amorphen Legierung verwendet, die durch
schnelles Abkiihlen aus einer Schmelze erhalten werden
kann, wenn beispielsweise auBler dem magnetischen Material,
wie Eisen, Kobalt und/oder Nickel ein Metalloid, wie

z.B. Bor oder Silizium in einer Menge von 15 bis 25
Atom.-% in der Legierung enthalten ist. Derartiges
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Material ist elektrisch leitfahig, besitzt gute weich-
magnetische Eigenschaften und ist mechanisch hart und
damit elastisch verformbar, so daB es auBerdem gute
Federeigenschaften besitzt.

Unter Verwendung von derartigem Material erhidlt man eine
besonders vorteilhafte elektrische Kontaktanordnung ef-
findungsgemdB dadurch, daB der magnetische Kreis aus zwel
U-formig gebogenen Bandern aus einem weichmagnetischen
Material mit guten Federeigenschaften besteht, die mit
ihren offenen Seiten ineinandergesteckt sind, daB an
jedes Band ein elektrischer Leiter anschlieBbar ist, daB
je ein Schenkel jedes Bandes an einander gegeniberlie-
genden Seiten mindestens eines Isolierstiickes befestigt
ist und daB weiterhin Jje ein Schenkel jedes Bandes, von
denen mindestens einer nicht mit dem Isolierstiick ver-
bunden ist, mit Abstand nebeneinander liegen, so daB

sie bei einer Magnetisierung des magnetischen Kreises
unter elastischer Verformung mindestens eines Bandes
sich beriihren und damit einen Kontakt schlieBen.

Figur 1 zeigt die erfindungsgemidfe Kontaktanordnung, die
hier als Relals ausgebildet ist. Dazu sind zwei U-fOrmig
gebogene Bander 1 und 2 ineinander und in eine Spule 3
gesteckt. Dabel ist der Schenkel 4 eines Bandes 1 an der
unteren Seite eines Isolierstiickes 6 befestigt, wihrend
der Schenkel 5 eines Bandes 2 mit der oberen Seite des
Isolierstiickes 6 fest verbunden ist. Die Ubrigen Schen-
kel 7 und 8 der Bander 1 und 2 sind mit Auflagen 9 und
10 aus einem elektrisch gut leitenden und abbrandfesten
Material versehen, wie es beispielsweise bei Relaiskon-
takten liblich ist. Zwischen den Schenkeln 7 und 8 der
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Bdnder 1 und 2 befindet sich bei nicht erregter Sﬁule 3
ein Zwischenraum.

Wird nun die Spule 3 durch Anlage eines Gleich- oder
Wechselstromfeldes erregt, so entsteht in den Biandern 1
und 2 ein magnetischer FluB und die Schenkel 7 und 8
ziehen sich an bis sich die Auflagen 9 und 10 beriihren
und die Bander 1 und 2 elektrisch miteinander verbinden.
Die Bdnder 1 und 2 sind iiber AnschluBpunkte 11 und 12
mit elektrischen Leitern 13 und 14 verbunden, die die
Zuleitungen zu der elektrischen Kontaktanordnung dar-
stellen.

In Figur 2 sind wiederum die Bander 1 und 2 mit ihren
oberen Seiten ineinandergesteckt und mit AnschluBpunk-
ten 11 und 12 zum AnschluBl} elektrischer Leiter 13 und

14 versehen. Im Gegensatz zu Figur 1 sind die beiden
inneren Schenkel 4 und 8 an den beiden Seiten eines Iso-
lierstickes © befestigt; der obere Schenkel 5 des Bandes
2 ist - beispielsweise durch Befestigung an der Wand
eines Gehduses 15 - gegenliber dem Schenkel 4 des Bandes
1 fixiert. Das Gehduse 15 besitzt zwischen den Schen-
keln 4 und 5 einen Einschnitt 16, in den ein scheiben-
formiger Dauermagnet 17/ eingeschoben werden kann. Dieser
ersetzt die Wicklung der Spule 3 in Figur 1, so daBl die
Anordnung als Endschalter dienen kann. Es ist weiterhin
auch moglich, ein Band mit einzelnen aufmagnetisierten
Abschnitten 16 hindurchzuziehen und dadurch zu erreichen,
daB die Kontaktanordnung periodisch betatigt wird. Wie
im Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 bewirkt eine Magne-
tisierung, daB zwischen den Schenkeln 7 und 8 eine An-
ziehungskraft auftritt; allerdings wird sich beim
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Ausfihrungsbeispiel nach Figur 2 lediglich der Schenkel
7 nach oben bewegen, bis der Kontakt hergestellt ist.

Figur 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die er-

findungsgemdfe Kontaktanordnung als Stromsensor in einem
elektrischen Kabel verwendet werden kann. Hierzu sind die
Binder 1 und 2 in einem GehZuse 18 mit einer inneren Off-
nung 19 herumgelegt. Durch die innere Offnung 19 kann ein
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elektrischer Leiter 20 bzw. ein elektrisches Kabel ge-
steckt werden, dessen Strom ein Magnetfeld in den Ban-
dern 1 und 2 und die Schaltung der Kontaktanordnung in
der beschriebenen Weise bewirkt. '

Figur 4 zeigt eine Anordnung, bel der die erfindungsge-
maBe Kontaktanordnung als Gleichstromrelais mit Ruhe-
kontakt wirkt. Im Unterschied zu Figur 1 ist der Schen-
kel 4 des Bandes 1 nicht unmittelbar an der unteren Sei-
te des Isolierstiickes © befestigt, sondern es befin &t
sich zwischen dem Schenkel 4 und dem Isolierstiick 6 ein
Dauermagnet 21. Dies hat zur Folge, daB bei stromloser
Spule 3 die Auflagen 9 und 10 der Schenkel 7 und 8 ein-
ander beriihren. LEBRt man nun einen Strom durch die
Spule 3 flieBen, so wird abhingig von der Stromrichtung
der FluB in dem aus den Biandern 1 und 2 gebildeten ma-
gnetischen Kreis verstarkt oder abgeschwidcht. Da die
Bander 1 und 2 in der in Figur 4 gezeigten Lage mecha-~
nisch vorgespannt sind, werden sich bei Abschwichung
des magnetischen Flusses die Schenkel 7 und 8 vonein-
ander entfernen und so bei Erreichen eines bestimmten
Gleichstromes in den Windungen der Spule 3 den beste-
henden Kontakt zwischen den Auflagen 9 und 10 6ffnen.
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Bei weiter ansteigendem Gleichstrom in der Spule % wird
dann die Richtung des Magnetflusses im magnetischen
Kreis uﬁgekehrt und der Kontakt wird wieder hergestellt.
Diese Anordnung 148t sich also verwenden, um anzuzeigen,
ob der Strom in der Spule % oder in einem durchgesteck-
ten elektrischen Leiter entsprechend Figur 3 einen be-
stimmten Bereich einhdlt oder nicht.

Wenn man zwei Anordnungen, wie sie in Figur 4 dargestellt
sind, nebeneinander anordnet, wobei die Magnetisierungs-
richtung des Dauermagneten 21 verschieden gewdhlt ist,
und wenn man beide Anordnungen mit einer gemeinsamen
Spule versieht, so gewinnt man eine Kontaktanordnung mit
zwel Kontakten, die bel niedrigem Strom beide geschlossen
sind und von denen sich Jeweils einer abhiangig von der
Stromrichtung bei ansteigendem Strom 6ffnet. Das Gleiche
1848t sich auch dann erreichen, wenn man bei gleicher
Magnetisierungsrichtung der beiden Dauermagnete 21 den
Strom in unterschiedlicher Richtung durch das Innere des
aus den Bandern 1 und 2 gebildeten magnetischen Kreises
flieBen 1aB%t.



10

15

20

25

30

0068280

Vacuumschmelze GmbE VE 81 P 9557
Hanau

Patentanspriiche

1. Magnetisch zu betatigende elektrische Kontaktanordnung
mit einem weitgehend geschlossenen magnetischen Kreis,
dadurch gekennzeichnet, daB der
magnetische Kreis aus zwei U-férmig gebogenen Béndern

(1, 2) aus einem weichmagnetischen Material mit guten
Federeigenschaften besteht, die mit ihren offenen Sei-
ten ineinandergesteckt sind, daB an jedes Band ein elek-
trischer Leiter (13, 14) anschlieBbar ist, daB je ein
Schenkel (4, 5 oder 4, 8) jedes Bandes (1, 2) an einander
gegeniiberliegenden Seiten mindestens eines’Isoligrstﬁk—
kes (6) befestigt ist und daB weiterhin je ein Schenkel
(7, 8 oder 7) jedes Bandes, von denen mindestens einer
nicht mit dem Isolierstiick (6) verbunden ist, mit Ab-
stand ﬁebeneinander liegen, so daB sie bei einer Magne-
tisierung des magnetischen Kreises unter elastischer
Verformung mindestens eines Bandes sich beriihren und
damit einen Kontakt schlieBen. '

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet , daB zur Magnetisierung
des magnetischen Kreises die U-formig gebogenen Bander
(1, 2) in eine elektrische Spule (3) eingesteckt sind.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die U-formig gebogenen
Bidnder (1, 2) in einem GehZiuse (18) mit einer das Innere
der Binder durchdringenden Offnung angeordnet sind und
daB durch die Offnung (19) des Gehduses ein elektrischer
Leiter (20) hindurchgefiihrt ist.
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4. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die inneren Schenkel
(4, 8) der ineinandergesteckten U-fdrmigen Bdnder (1, 2)
an einander gegenliberliegenden Seiten eines Isolier-
stlickes (6) befestigt sind, daB zwischen einem dieser
inneren Schenkel (4) und dem benachbarten ZduBeren
Schenkel (5) der ineinandergesteckten U-fdrmigen Bdnder
(1, 2) ein Einschnitt (16) vorgesehen ist, in den ein
Dauermagnet (17) eingeschoben werden kann, so daB die
aus Dauermagnet und Kontaktanordnung gebildete Einrich-
tung als Endschalter einsetzbar ist.

5. Kontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen einem Schen-
kxel (4) der ineinandergesteckten U-férmigen Binder (1, 2)
und der Oberfliche des Isolierstiickes (6), an dem dieser
Schenkel zu befestigen ist, ein Dauermagnet (21) ange-
ordnet ist, daB zur Entmagnetisierung des magnetischen
Kreises um die ineinandergesteckten Binder (1, 2) eine
elektrische Spule (3) herumgewickelt ist und daB die zur
Kontaktgabe vorgesehenen Schenkel (7, 8) der ineinander-
gesteckten Binder (1, 2) bei stromloser Spule (3) durch
die vom Dauermagneten (21) erzeugte Induktion unter
Vorspannung aneinander haften.

6. Kontaktanordnung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeilchnet, daB mindestens zwei mit
einem Dauermagneten (21) versehene Kontaktanbrdnungen
mit einer gemeinsamen Spule (3) versehen sind und daB
sich die Magnetisierungsrichtung der beiden Dauerma-
gnete voneinander unterscheidet.
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