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Magnetisch  zu  betätigende  elektrische  Kontaktanordnung. 
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Zur  Bildung  von  Relais,  Endschaltern  oder  dergleichen 
werden  elektrische  Kontakte  verwendet,  die  sich  unter  Ein- 
fluß  eines  Magnetfeldes  öffnen  bzw.  schließen. 

Unter  Verwendung  von  weichmagnetischem  Material 
mit  guten  Federeigenschaften,  das  vorzugsweise  aus  einer 
weitgehend  amorphen  Legierung  besteht,  wird  eine  beson- 
ders  einfach  aufgebaute  und  empfindlich  reagierende  Kon- 
taktanordnung  vorgeschlagen,  bei  der  Kontaktfeder,  ma- 
gentischer  Kreis  und  magnetische  Zuleitung  aus  lediglich 
zwei  Bauteilen  (Bänder  1  und  2)  besteht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   m a g n e t i s c h   zu  b e t ä t i g e n d e  

e l e k t r i s c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t   e i n e m   w e i t g e h e n d   g e -  
s c h l o s s e n e n   m a g n e t i s c h e n   K r e i s .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   d e r a r t i g e   K o n t a k t -  

a n o r d n u n g   zu  s c h a f f e n ,   d i e   aus   w e n i g e n   T e i l e n   a u f g e b a u t  

i s t   und   b e s o n d e r s   e i n f a c h   u n d   m i t   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   b e i   d i e s e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   Band   a u s  

e i n e r   w e i t g e h e n d   a m o r p h e n   L e g i e r u n g   v e r w e n d e t ,   d i e   d u r c h  

s c h n e l l e s   A b k ü h l e n   aus   e i n e r   S c h m e l z e   e r h a l t e n   w e r d e n  

k a n n ,   wenn  b e i s p i e l s w e i s e   a u ß e r   dem  m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l ,  

wie   E i s e n ,   K o b a l t   u n d / o d e r   N i c k e l   e i n   M e t a l l o i d ,   w i e  

z . B .   Bor  o d e r   S i l i z i u m   i n   e i n e r   Menge  von  15  b i s   2 5  

A t o m . - %   in   d e r   L e g i e r u n g   e n t h a l t e n   i s t .   D e r a r t i g e s  



M a t e r i a l   i s t   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g ,   b e s i t z t   g u t e   w e i c h -  

m a g n e t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   u n d   i s t   m e c h a n i s c h   h a r t   u n d  

d a m i t   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r ,   so  daß   es  a u ß e r d e m   g u t e  

F e d e r e i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t .  

U n t e r   V e r w e n d u n g   von   d e r a r t i g e m   M a t e r i a l   e r h ä l t   man  e i n e  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h ,   daß   d e r   m a g n e t i s c h e   K r e i s   aus   z w e i  

U - f ö r m i g   g e b o g e n e n   B ä n d e r n   a u s   e i n e m   w e i c h m a g n e t i s c h e n  

M a t e r i a l   m i t   g u t e n   F e d e r e i g e n s c h a f t e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t  

i h r e n   o f f e n e n   S e i t e n   i n e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d ,   daß   a n  

j e d e s   B a n d   e i n   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   d a ß  

j e   e i n   S c h e n k e l   j e d e s   B a n d e s   an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e n   S e i t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s   I s o l i e r s t ü c k e s   b e f e s t i g t  

i s t   u n d   daß   w e i t e r h i n   j e   e i n   S c h e n k e l   j e d e s   B a n d e s ,   v o n  

d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r   n i c h t   m i t   dem  I s o l i e r s t ü c k   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   m i t   A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   so  d a ß  

s i e   b e i   e i n e r   M a g n e t i s i e r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s  

u n t e r   e l a s t i s c h e r   V e r f o r m u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   B a n d e s  

s i c h   b e r ü h r e n   u n d   d a m i t   e i n e n   K o n t a k t   s c h l i e ß e n .  

F i g u r   1  z e i g t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n t a k t a n o r d n u n g ,   d i e  

h i e r   a l s   R e l a i s   a u s g e b i l d e t   i s t .   D a z u   s i n d   z w e i   U - f ö r m i g  

g e b o g e n e   B ä n d e r   1  und   2  i n e i n a n d e r   und   i n   e i n e   S p u l e   3  

g e s t e c k t .   D a b e i   i s t   d e r   S c h e n k e l   4  e i n e s   B a n d e s   1  an  d e r  

u n t e r e n   S e i t e   e i n e s   I s o l i e r s t ü c k e s   6  b e f e s t i g t ,   w ä h r e n d  

d e r   S c h e n k e l   5  e i n e s   B a n d e s   2  m i t   d e r   o b e r e n   S e i t e   d e s  

I s o l i e r s t ü c k e s   6  f e s t   v e r b u n d e n   i s t .   Die  ü b r i g e n   S c h e n -  

k e l  7   und   8  d e r   B ä n d e r   1  u n d   2  s i n d   m i t   A u f l a g e n   9  u n d  

10  aus   e i n e m   e l e k t r i s c h   g u t   l e i t e n d e n   u n d   a b b r a n d f e s t e n  

M a t e r i a l   v e r s e h e n ,   wie   es  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   R e l a i s k o n -  

t a k t e n   ü b l i c h   i s t .   Z w i s c h e n   den   S c h e n k e l n  7   u n d   8  d e r  



B ä n d e r   1  und   2  b e f i n d e t   s i c h   b e i   n i c h t   e r r e g t e r   S p u l e   3 

e i n   Z w i s c h e n r a u m .  

W i r d   nun   d i e   S p u l e   3  d u r c h   A n l a g e   e i n e s   G l e i c h -   o d e r  

W e c h s e l s t r o m f e l d e s   e r r e g t ,   so  e n t s t e h t   i n   d e n   B ä n d e r n   1 

u n d   2  e i n   m a g n e t i s c h e r   F l u ß   u n d   d i e   S c h e n k e l   7  und   8  

z i e h e n   s i c h   an  b i s   s i c h   d i e   A u f l a g e n   9  u n d   10  b e r ü h r e n  

u n d   d i e   B ä n d e r   1  und   2  e l e k t r i s c h   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e n .  

Die   B ä n d e r   1  und   2  s i n d   ü b e r   A n s c h l u ß p u n k t e   11  und   1 2  

m i t   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r n   13  u n d   14  v e r b u n d e n ,   d i e   d i e  

Z u l e i t u n g e n   zu  d e r   e l e k t r i s c h e n   K o n t a k t a n o r d n u n g   d a r -  

s t e l l e n .  

In   F i g u r   2  s i n d   w i e d e r u m   d i e   B ä n d e r   1  und   2  m i t   i h r e n  

o b e r e n   S e i t e n   i n e i n a n d e r g e s t e c k t   u n d   m i t   A n s c h l u ß p u n k -  

t e n   11  und   12  zum  A n s c h l u ß   e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   13  u n d  

14  v e r s e h e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  F i g u r   1  s i n d   d i e   b e i d e n  

i n n e r e n   S c h e n k e l   4  und   8  an  den   b e i d e n   S e i t e n   e i n e s   I s o -  

l i e r s t ü c k e s   6  b e f e s t i g t ;   d e r   o b e r e   S c h e n k e l   5  des   B a n d e s  

2  i s t  -   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   B e f e s t i g u n g   an  d e r   W a n d  

e i n e s   G e h ä u s e s   1 5  -   g e g e n ü b e r   dem  S c h e n k e l   4  d e s   B a n d e s  

1  f i x i e r t .   Das  G e h ä u s e   15  b e s i t z t   z w i s c h e n   den   S c h e n -  

k e l n   4  und   5  e i n e n   E i n s c h n i t t   16 ,   i n   d e n   e i n   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e r   D a u e r m a g n e t   17  e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D i e s e r  

e r s e t z t   d i e   W i c k l u n g   d e r   S p u l e   3  i n   F i g u r   1,  so  daß  d i e  

A n o r d n u n g   a l s   E n d s c h a l t e r   d i e n e n   k a n n .   Es  i s t   w e i t e r h i n  

a u c h   m ö g l i c h ,   e i n   Band   m i t   e i n z e l n e n   a u f m a g n e t i s i e r t e n  

A b s c h n i t t e n   16  h i n d u r c h z u z i e h e n   u n d   d a d u r c h   zu  e r r e i c h e n ,  

daß  d i e   K o n t a k t a n o r d n u n g   p e r i o d i s c h   b e t ä t i g t   w i r d .   W i e  

im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   1  b e w i r k t   e i n e   M a g n e -  

t i s i e r u n g ,   daß  z w i s c h e n   den   S c h e n k e l n   7  und   8  e i n e   A n -  

z i e h u n g s k r a f t   a u f t r i t t ;   a l l e r d i n g s   w i r d   s i c h   b e i m  



A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g u r   2  l e d i g l i c h   d e r   S c h e n k e l  

7  n a c h   o b e n   b e w e g e n ,   b i s   d e r   K o n t a k t   h e r g e s t e l l t   i s t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   b e i   dem  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n t a k t a n o r d n u n g   a l s   S t r o m s e n s o r   in   e i n e m  

e l e k t r i s c h e n   K a b e l   v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .   H i e r z u   s i n d   d i e  

B ä n d e r   1  u n d   2  i n   e i n e m   G e h ä u s e   18  m i t   e i n e r   i n n e r e n   Ö f f -  

n u n g   19  h e r u m g e l e g t .   D u r c h   d i e   i n n e r e   Ö f f n u n g   19  k a n n   e i n  

e l e k t r i s c h e r   L e i t e r   20  bzw.   e i n   e l e k t r i s c h e s   K a b e l   g e -  
s t e c k t   w e r d e n ,   d e s s e n   S t r o m   e i n   M a g n e t f e l d   i n   den   B ä n -  

d e r n   1  u n d   2  u n d   d i e   S c h a l t u n g   d e r   K o n t a k t a n o r d n u n g   i n  

d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   b e w i r k t .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   A n o r d n u n g ,   b e i   d e r   d i e   e r f i n d u n g s g e -  

mäße  K o n t a k t a n o r d n u n g   a l s   G l e i c h s t r o m r e l a i s   m i t   R u h e -  

k o n t a k t   w i r k t .   Im  U n t e r s c h i e d   zu  F i g u r   1  i s t   d e r   S c h e n -  

k e l   4  des   B a n d e s   1  n i c h t   u n m i t t e l b a r   an  d e r   u n t e r e n   S e i -  

t e   d e s   I s o l i e r s t ü c k e s   6  b e f e s t i g t ,   s o n d e r n   es  b e f i n d e t  

s i c h   z w i s c h e n   dem  S c h e n k e l   4  u n d   dem  I s o l i e r s t ü c k   6  e i n  

D a u e r m a g n e t   21 .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß   b e i   s t r o m l o s e r  

S p u l e   3  d i e   A u f l a g e n   9  u n d   10  d e r   S c h e n k e l  7   u n d   8  e i n -  

a n d e r   b e r ü h r e n .   L ä ß t   man  n u n   e i n e n   S t r o m   d u r c h   d i e  

S p u l e   3  f l i e ß e n ,   so  w i r d   a b h ä n g i g   v o n   d e r   S t r o m r i c h t u n g  

d e r   F l u ß   i n   dem  aus   d e n   B ä n d e r n   1  u n d   2  g e b i l d e t e n   m a -  

g n e t i s c h e n   K r e i s   v e r s t ä r k t   o d e r   a b g e s c h w ä c h t .   Da  d i e  

B ä n d e r   1  u n d   2  i n   d e r   i n   F i g u r   4  g e z e i g t e n   Lage   m e c h a -  

n i s c h   v o r g e s p a n n t  s i n d ,   w e r d e n   s i c h   b e i   A b s c h w ä c h u n g  

d e s   m a g n e t i s c h e n   F l u s s e s   d i e   S c h e n k e l   7  und   8  v o n e i n -  

a n d e r   e n t f e r n e n   u n d   so  b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   b e s t i m m t e n  

G l e i c h s t r o m e s   i n   d e n   W i n d u n g e n   d e r   S p u l e   3  den   b e s t e -  

h e n d e n   K o n t a k t   z w i s c h e n   den   A u f l a g e n   9  und   10  ö f f n e n .  



Bei   w e i t e r   a n s t e i g e n d e m   G l e i c h s t r o m   in   d e r   S p u l e   3  w i r d  

d a n n   d i e   R i c h t u n g   d e s   M a g n e t f l u s s e s   im  m a g n e t i s c h e n  

K r e i s   u m g e k e h r t   und   d e r   K o n t a k t   w i r d   w i e d e r   h e r g e s t e l l t .  

D i e s e   A n o r d n u n g   l ä ß t   s i c h   a l s o   v e r w e n d e n ,   um  a n z u z e i g e n ,  

ob  d e r   S t r o m   i n   d e r   S p u l e   3  o d e r   i n   e i n e m   d u r c h g e s t e c k -  

t e n   e l e k t r i s c h e n   L e i t e r   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   3  e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   B e r e i c h   e i n h ä l t   o d e r   n i c h t .  

Wenn  man  z w e i   A n o r d n u n g e n ,   wie   s i e   i n   F i g u r   4  d a r g e s t e l l t  

s i n d ,   n e b e n e i n a n d e r   a n o r d n e t ,   w o b e i   d i e   M a g n e t i s i e r u n g s -  

r i c h t u n g   d e s   D a u e r m a g n e t e n   21  v e r s c h i e d e n   g e w ä h l t   i s t ,  

und   wenn  man  b e i d e   A n o r d n u n g e n   m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n  

S p u l e   v e r s i e h t ,   so  g e w i n n t   man  e i n e   K o n t a k t a n o r d n u n g   m i t  

zwe i   K o n t a k t e n ,   d i e   b e i   n i e d r i g e m   S t r o m   b e i d e   g e s c h l o s s e n  

s i n d   und   von  d e n e n   s i c h   j e w e i l s   e i n e r   a b h ä n g i g   von  d e r  

S t r o m r i c h t u n g   b e i   a n s t e i g e n d e m   S t r o m   ö f f n e t .   Das  G l e i c h e  

l ä ß t   s i c h   a u c h   d a n n   e r r e i c h e n ,   wenn  man  b e i   g l e i c h e r  

M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   d e r   b e i d e n   D a u e r m a g n e t e   21  d e n  

S t r o m   i n   u n t e r s c h i e d l i c h e r   R i c h t u n g   d u r c h   d a s   I n n e r e   d e s  

aus   den   B ä n d e r n   1  u n d   2  g e b i l d e t e n   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s  

f l i e ß e n   l ä ß t .  



1.  M a g n e t i s c h   zu  b e t ä t i g e n d e   e l e k t r i s c h e   K o n t a k t a n o r d n u n g  

m i t   e i n e m   w e i t g e h e n d   g e s c h l o s s e n e n   m a g n e t i s c h e n   K r e i s ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d e r  

m a g n e t i s c h e   K r e i s   aus   z w e i   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n   B ä n d e r n  

(1 ,   2)  aus   e i n e m   w e i c h m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   m i t   g u t e n  

F e d e r e i g e n s c h a f t e n   b e s t e h t ,   d i e   m i t   i h r e n   o f f e n e n   S e i -  

t e n   i n e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d ,  d a ß   an  j e d e s   Band   e i n   e l e k -  

t r i s c h e r   L e i t e r   ( 1 3 ,   14)   a n s c h l i e ß b a r   i s t ,   daß   je   e i n  

S c h e n k e l   ( 4 ,   5  o d e r   4,   8)  j e d e s   B a n d e s   ( 1 ,   2)  an  e i n a n d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   m i n d e s t e n s   e i n e s  I s o l i e r s t ü k -  

k e s   (6 )   b e f e s t i g t   i s t   u n d   daß   w e i t e r h i n   j e   e i n   S c h e n k e l  

(7 ,   8  o d e r   7)  j e d e s   B a n d e s ,   von   d e n e n   m i n d e s t e n s   e i n e r  

n i c h t   m i t   dem  I s o l i e r s t ü c k   (6 )   v e r b u n d e n   i s t ,   m i t   A b -  

s t a n d   n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n ,   so  daß   s i e   b e i   e i n e r   M a g n e -  

t i s i e r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   u n t e r   e l a s t i s c h e r  

V e r f o r m u n g   m i n d e s t e n s   e i n e s   B a n d e s   s i c h   b e r ü h r e n   u n d  

d a m i t   e i n e n   K o n t a k t   s c h l i e ß e n .  

2.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h  1 ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t   ,   daß   z u r   M a g n e t i s i e r u n g  

d e s   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   d i e   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n   B ä n d e r  

(1 ,   2)  i n   e i n e   e l e k t r i s c h e   S p u l e   (3 )   e i n g e s t e c k t   s i n d .  

3.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   U - f ö r m i g   g e b o g e n e n  

B ä n d e r   ( 1 ,   2)  i n   e i n e m   G e h ä u s e   ( 1 8 )   m i t   e i n e r   das   I n n e r e  

d e r   B ä n d e r   d u r c h d r i n g e n d e n   Ö f f n u n g   a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

daß   d u r c h   d i e   Ö f f n u n g   ( 1 9 )   d e s   G e h ä u s e s   e i n   e l e k t r i s c h e r  

L e i t e r   ( 2 0 )   h i n d u r c h g e f ü h r t   i s t .  



4.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  daß   d i e   i n n e r e n   S c h e n k e l  

(4 ,   8)  d e r   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   U - f ö r m i g e n   B ä n d e r   ( 1 ,   2 )  

an  e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   e i n e s   I s o l i e r -  

s t ü c k e s   (6 )   b e f e s t i g t   s i n d ,   daß   z w i s c h e n   e i n e m   d i e s e r  

i n n e r e n   S c h e n k e l   (4 )   u n d   dem  b e n a c h b a r t e n   ä u ß e r e n  

S c h e n k e l   (5 )   d e r   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   U - f ö r m i g e n   B ä n d e r  

(1 ,   2)  e i n   E i n s c h n i t t   ( 1 6 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   i n   den  e i n  

D a u e r m a g n e t   ( 1 7 )   e i n g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e  

aus   D a u e r m a g n e t   u n d   K o n t a k t a n o r d n u n g   g e b i l d e t e   E i n r i c h -  

t u n g   a l s   E n d s c h a l t e r   e i n s e t z b a r   i s t .  

5.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r  c    h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   z w i s c h e n   e i n e m   S c h e n -  

k e l   (4 )   d e r   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   U - f ö r m i g e n   B ä n d e r   ( 1 ,   2 )  

und   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   I s o l i e r s t ü c k e s   ( 6 ) ,   an  dem  d i e s e r  

S c h e n k e l   zu  b e f e s t i g e n   i s t ,   e i n   D a u e r m a g n e t   ( 2 1 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   daß   z u r   E n t m a g n e t i s i e r u n g   d e s   m a g n e t i s c h e n  

K r e i s e s   um  d i e   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e n   B ä n d e r   (1 ,   2)  e i n e  

e l e k t r i s c h e   S p u l e   ( 3 )   h e r u m g e w i c k e l t   i s t   u n d   daß  d i e   z u r  

K o n t a k t g a b e   v o r g e s e h e n e n   S c h e n k e l   ( 7 ,   8)  d e r   i n e i n a n d e r -  

g e s t e c k t e n   B ä n d e r   ( 1 ,   2)  b e i   s t r o m l o s e r   S p u l e   (3)   d u r c h  

d i e   vom  D a u e r m a g n e t e n   ( 2 1 )   e r z e u g t e   I n d u k t i o n   u n t e r  

V o r s p a n n u n g   a n e i n a n d e r   h a f t e n .  

6.  K o n t a k t a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s   zwe i   m i t  

e i n e m   D a u e r m a g n e t e n   ( 2 1 )   v e r s e h e n e   K o n t a k t a n o r d n u n g e n  

m i t   e i n e r   g e m e i n s a m e n   S p u l e   (3 )   v e r s e h e n   s i n d   und   d a ß  

s i c h   d i e   M a g n e t i s i e r u n g s r i c h t u n g   d e r   b e i d e n   D a u e r m a -  

g n e t e   v o n e i n a n d e r   u n t e r s c h e i d e t .  
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