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€ Anordnung zur Kursausrichtung von In Fliissigkeiten bewegten Raketen.

€ Anordnung zur horizontalen Kursausrichtung von in
Flissigkeiten bewegten Raketen, bei der ein Magnet (2) mit
dem Raketenkdrper (1) verbunden ist. Raketenachse (3) und

magnetische Achse (4) des Magneten biiden einen azimuta-
len Winke! @, der in bezug auf den geomagnetischen Meri-
dian (5) die Zielrichtung der Rakete bestimmt.
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'knordnung zur Kursausrichtung von in Flissigkeiten bewegten

Raketen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur horizontalen Kurs-
ausrichtung von in Flissigkeiten bewegten Raketen.

Raketen, die in Fliussigkeiten -z. B. Wasser - betrieben
werden, werden zum Beispiel dazu verwendet, Sprengstoffe

an zu zerkleinernde Feststoffmaterialien heranzutragen.

So etwa bei der sprengenden Zertrimmerung von Steinkohle

in einem mit Flissigkeit gefiillten und im Abbau befindli-
chen Kohlefldz. Zu diesem Zwecke wird die Sprengstoff tra-
gende Rakete durch eine Bohrung von ibertage dem F1l6z zu-
gefiihrt. Nach Erreichen der Abbausohle richtet sich die
Rakete im allgemeinen durch Schwerpunktsregulation selbst-
tidtig in einen beabsichtigten Hdhenwinkel aus,.welcher iber-
wiegend der Horizontalen oder nur geringfiligig von ihr ab-
weichenden Richtungen entspricht. Der Azimutalwinkel bleibt
dagegen unbestimmt, so daf nach erfolgter Zlndung des Treib-
satzes sich die Rakete in jede zufillig eingestellte hori-
zontale Richtung bewegen wird. Es ist aber gewdhnlich er-
winscht, den Kohleabbau in einer ganz bestimmten -z.B. durch

die geologischen Verhiltnisse bedingten - Richtung vorzu-
nehmen.

Es stellte sich daher die Aufgabe, eine Anordnung zu ent-
wickeln, durch die die Bewegungsrichtung von in Fliissig-
keiten bewegten Raketen auch bezlglich ihrer azimutalen

Orientierung eingestellt werden kann.

Die Aufgabe wurde dadurch geldst, daB der Raketenk®rper
mit einem Magneten verbunden ist und die Raketenachse und
die magnetische Achse des Magneten einen azimutalen Win-
kel o bilden, der in Bezug auf den geomagnetischen Meri-
dian die Zielrichtung der Rakete bestimmt,
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TWeitere Einzelheiten und Vorteile der erfindungsgeméﬁgn An-

=

ordnung ergeben sich aus einem anhand der Zeichnung nach-
folgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel.

i
|
Es zeigen :
Fig. 1 einen Raketenkdrper mit einem Stabmagneten in

schematischer Darstellung
Fig. 2 eine sphidrische Darstellung der Kursausrichtung

Fig. 3 schematisch eine Schwerpunktverlagerung des
Raketenkdrpers mit Hilfe des Stabmagneten.

In Figur 1 ist die erfindungsgemifBe Anordnung zur horizon-
talen Kursausrichtung schematisch wiedergegeben. Sie be-
steht aus dem zu béwegenden Raketenkdrper 1 und einem

aufien oder innen daran befestigten Stabmagneten 2. Dieser ist
durch Schrauben oder Zapfen oder andere geeignete Befesti-
gungsmittel so am Raketenkdrper festgelegt, daf die Rake-
tenachse 3 und dié Achse 4 des Stabmagneten ‘2 einen azi-
mutalen Winkel « bilden, der in Bezug auf den geomagneti-

schen Meridian 5 die Zielrichtung der Rakete bestimmt
(Figur 2).

Die ausrichtende Kraft K ist definiert durch das am Dreh-
punkt des Raketenkérpers wirkende Drehmoment nach der
mathematischen Beziehung

K’&:H'M~Sina,
wobei mit a der Kraftarm bezeichnet ist und H die erdmag-
netische Feldstdrke, M das magnetische Moment des Stab-
magneten 2 und « der azimutale Winkel bedeuten.
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“Das erdmagnetische Feld ist verhidltnismdBig schwach. Durch

geeignete Wahl des magnetischen Momentes des Stabmagneten
kann jedoch die erforderliche Direktionskraft K erreicht
werden. Die aufzuwendende Kraft K dient der Uberwindung so-
wohl von Trédgheitskrdften, die dem Trigheitsmoment

() - K « a
o

der zu orientierenden Rakete entsprechen, worin & die Win-
kelbeschleunigung ist, wie auch der in einer Flissigkeit
bereits merklichen Reibungskrifte. Die verfligbaren Dauer-
magnete besitzen ausreichend hohe Remanenzflufdichten,
mit denen sich sowohl die Trdgheitskrédfte wie auch die
Reibungskriafte leicht {iberwinden lassen. Die Reibungskridfte
erwiesen sich in einer Hinsicht sogar als nilitzlich, indem
sie das Einpendeln in die Endlage durch starkes Dampfen
der Drehbewegung unterstiitzen,

Der Stabmagnet 2 kann als zus&dtzlicher Ballast mit der
Rakete verbunden werden, wie es etwa Figur 3 veranschau-
licht. Durch Verlagern des Raketenschwerpunktes Sp kann
hierdurch gleichzeitig auch noch eine Orientierung des
Hohenwinkels R der Raketenrichtung bewirkt werden. '
Durch diese kombinierte Mafnahme ist praktisch jeder
Punkt P eines kugelfdrmigen Bezugsraumes um den Schwer-
punkt der Rakete erreichbar (Fig. 2).

Als Werkstoffe fir den Stabmagneten eignen‘sich besonders
Bariumferrite oder auch gegossene Magnete aus Aluminium-
Nickel-Cobalt-Legierung.

Nachfolgendes Beispiel veranschaulicht die Wirkungsweise
der erfindungsgemidBen Anordnung.
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"Beispiel

Eine Rakete von 20 cm Ldnge und einem Durchmesser von 3,5 cm
hat einen Treibsatz von 25 g gepreftem Schwarzpulver, Sie
trigt auBerdem eine Beiladung von 250 g Sprengstoff. Zur
Kursstabilisierung ist am Ende der Rakete ein Hiilsenleit-
werk von 10 em Linge und 5 cm Durchmesser koachsial {iber

den Raketenk®rper geschoben, so daB das Hiilsenende 5 cm uber
die Diisendffnung hinausragt. Unterhalb der Rakete befindet
sich ein Stabmagnet von 50 g Gewicht und einem magnetischen
Moment von 5 - lO-7V * s +.m, dessen magnetlsche Nord-
Siid=-Achse um 45 gegen die Raketenachse verdreht ist, so

daf nach Ausrichtung die Raketenspitze etwa nach Nordwest
weist. Gleichzeitig mit der Magnetbefestigung ist eine
schweremdfige Ausgleichung vorgenommen, so daR einerseits
die Raketenachse waagerecht liegt und andererseits in der
tragenden Fllussigkeit etwa der Schwebezustand erreicht

wird. Die vollstindige Raketenanordnung wird mit zuf#lli-
ger Rlchtungsorlentlerung in eine konzentrierte CaClZ-Lo-
sung (Dichte 1,40 g/cm )} eingebracht, welche unter einem

Druck von 150 bar steht. Nach etwa 2 Sekunden hat sich die
Rakete in die vorgesehene Richtung eingependelt und weist

" auf den Zielort. Die Ziindung des Treibsatzes erfolgt an-

schliefend mit zeitlich um 5 Sekunden verzdgertem {ber-
druckzilinder. Sie bewegt sich darauf mit stabilem Kurs auf
den_Zielort Zu, wo durch einen Aufschlagziinder die Spreng-

4

la@ung gezlindet wird.

SN
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1. Anordnung zur horizontalen Kursausrichtung von in Flis-
sigkeiten bewegten Raketen, dadurch gekennzeichnet, dai

der Raketenkdrper (1) mit einem Magneten (2) verbunden
ist und die Raketenachse (3) und die magnetische

Achse (4) des Magneten einen azimutalen Winkel « bilden,
der in Bezug auf den geomagnetischen Meridian (5) die
Zielrichtung der Rakete bestimmt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekénnzeichnet, da®
der Magnet (2) ein Stabmagnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
daf durch Verlaggrn des Raketenschwerpunktes (Sp) mit
Hilfe der Magnetanordnung der Hohenwinkel B der Bewe-
gungsrichtung der Rakete (1) einstellbar ist.

Zeichn.
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