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An  incinerator  plant  for  burning  solid  and  liquid  waste  of  any  kind. 

A  plant  for  burning  solid  and  liquid  waste  comprises  a 
grate  section  (1),  a  chute  (2),  a  rotary  kiln  (3)  and  an  after- 
burning  chamber  (4).  The  mentioned  elements  are  placed 
in  succession  in  the  intended  travelling  direction  of  the 
waste  through  the  plant.  Separate  firing  openings  (5,  7)  are 
provided  for  each  of  the  mentioned  sections  for  feeding  a 
particular  waste  product  to  one  of  said  sections. 

In  this  plant,  both  light  and  very  heavy  waste  can  be 
combusted  in  one  and  the  same  plant. 



TECHNICAL  F I E L D  

The  o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   i s   t o   p r o v i d e   a  f u r n a c e   s u i t - .  

a b l e   f o r   i n c i n e r a t i n g   a  w i d e   n u m b e r   o f   d i f f e r e n t   w a s t e   p r o -  
d u c t s   o r   r e f u s e ,   f o r   i n s t a n c e   i n   t h e   f o r m   of   g a r b a g e ,   c h e -  

m i c a l   w a s t e ,   i n d u s t r i a l   w a s t e ,   h o s p i t a l  w a s t e .  

BACKGROUND  ART 

The  c u r r e n t l y   known  i n c i n e r a t o r   p l a n t s   a r e   a r r a n g e d   a n d  

c o n s t r u c t e d   t o   r e m o v e   o r   i n c i n e r a t e   o n l y   one   o f   t h e   k i n d s  

of   r e f u s e   m e n t i o n e d   o r   in   some  c a s e s   a  f ew   of   t h e s e   k i n d s  

of   r e f u s e   s i m u l t a n e o u s l y .  

N a t u r a l l y ,   a  d i s a d v a n t a g e   of   t h e s e   known   p l a n t s   i s   t h a t   v a -  

r i o u s   t y p e s   h a v e   to   be  i n s t a l l e d   i n   a  r e f u s e   d i s p o s a l   p l a n t  

t o   make   i t   p o s s i b l e   t o   h a n d l e   any   s o r t   of  r e f u s e .   As  t h e  

t r e n d   i s   t o w a r d s   f e w e r   b u t   v e r y   l a r g e   r e f u s e   d i s p o s a l   p l a n t s ,  

i t   i s   n e c e s s a r y   t h a t   t h e s e   p l a n t s   be  d e s i g n e d   so  t h a t   t h e y  

a r e   c a p a b l e   o f   h a n d l i n g   r e f u s e   of   p r a c t i c a l l y   a n y   k i n d .  

DISCLOSURE  OF  INVENTION 

T h e   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   i s   a t t a i n e d   t h r o u g h   a  p l a n t  

t h a t   i s   c h a r a c t e r i s t i c   in   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a)  a  g r a t e   s e c -  

t i o n ,   b)  a  c h u t e ,   c)  a  r o t a r y   k i l n   and   d)  an  a f t e r b u r n i n g  



c h a m b e r ,   t h e s e   s e c t i o n s   b e i n g   p l a c e d   i n   s u c c e s s i o n   i n   t h e  

i n t e n d e d   t r a v e l l i n g   d i r e c t i o n   of   t h e   r e f u s e ,   and   i n   t h a t  

s e p a r a t e   o p e n i n g s   a r e   p r o v i d e d   f o r   e a c h   of   t h e   m e n t i o n e d  

s e c t i o n s   f o r   f e e d i n g   a  s p e c i f i c   w a s t e   p r o d u c t   t o   one   o f  

t h e   s e c t i o n s .  

I n   a  p l a n t   c o n s t r u c t e d   as   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   l i g h t e r   r e -  

f u s e  s u c h   as   h o u s e h o l d  r e f u s e ,   b a r k   and   i n d u s t r i a l   w a s t e  

c o n t a i n i n g   a  l a r g e   p a r t  o f   e a s i l y   c o m b u s t i b l e   m a t e r i a l s  

c a n   be  b u r n e d   in   t h e   g r a t e   s e c t i o n   in   a ' m a n n e r   known   p e r  

s e .   The   r e f u s e   s u b m i t t e d   f r o m   t h e   g r a t e   s e c t i o n  i s   d r i e d  

up  and   t h r o w n   down  i n t o   t h e   r o t a r y   k i l n  f r o m   t h e   e d g e   o f  

t h e   l a s t   s t e p   g r a t e .   T h r o u g h   an  o p e n i n g   p l a c e d   by  t h e  

s l i d e ,   f u r t h e r   r e f u s e   i n   t h e   f o r m   o f ,   f o r   i n s t a n c e ,   s l u d g e ,  

p a i n t   r e s i d u e ,   o i l   o r   c o r r e s p o n d i n g   r e s i d u a l   p r o d u c t s   f r o m  

t h e   p e t r o c h e m i c a l   i n d u s t r y   c a n   be   a d d e d   t o   t h e  " c a r p e t "  o f  

r e f u s e   a l r e a d y   t h r o w n   down  on  t h e   c h u t e .   T h i s   l i q u i d   w a s t e  

i s ,  d i s t r i b u t e d   e v e n l y   o v e r   t h e   l a r g e   s u r f a c e   r e s u l t i n g   f r o m  

t h e   w a s t e   d r o p p e d   f r o m   t h e   s t e p p e d   g r a t e s .   In   t h e   f o l l o w -  

i n g   r o t a r y   k i l n ,   t h e   r e f u s e   d r i e d   o u t   on  t h e   s t e p p e d   g r a t e s  

and   t h e   f l u i d   w a s t e   a b s o r b e d  b y   s a i d   r e f u s e   f r o m   t h e   c h u t e  

w i l l  b e   c o m p l e t e l y   b u r n e d ,   as   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e  k i l n   e n -  

s u r e s   t h a t   a l l   p a r t i c l e s   a r e   e x p o s e d   to   o x i d a t i o n  a t   h i g h  

t e m p e r a t u r e s .   F i n a l l y ,   i n   t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r   i n   w h i c h  

t h e  f l u e   g a s   s u b m i t t e d  f r o m   t h e   r o t a r y   k i l n   t y p i c a l l y   h a s  

t e m p e r a t u r e s   f r o m   7 5 0 °   t o   1 1 0 0  C ,   p o l l u t e d   w a s t e   w a t e r   c a n  

be  c o m b u s t e d   a s   t h e   w a s t e   w a t e r   c a n   be  f e d   t h r o u g h   n o z z l e s  

i n t o   t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   c h u t e   c o n n e c t i n g   t h e   g r a t e  

s e c t i o n   a n d   t h e  r o t a r y   k i l n   c a n  b e   p r o v i d e d   w i t h  a   b o t t o m  

s u r f a c e   i m p e r m e a b l e   t o   w a s t e ,   and   a t   t h e   b o t t o m   o f  s a i d  

c h u t e   a  n u m b e r   o f   b u r n e r s   c a n   be  p l a c e d   f o r   a f t e r b u r n i n g  

o f   t h e   r e f u s e   c o n v e y e d   f r o m   t h e   g r a t e   s e c t i o n   and   f o r   p r o -  

v i d i n g   s a i d   r e f u s e   w i t h   a  t e m p e r a t u r e   s u f f i c i e n t l y  h i g h   f o r  

t h e   s u c c e e d i n g   c o m b u s t i o n   i n   t h e   r o t a r y   k i l n .  



S a i d   b o t t o m   s u r f a c e   i m p e r m e a b l e   to   t h e   w a s t e   e n s u r e s   t h a t  

t h e   l i q u i d   w a s t e   f e d   t o   t h e   c h u t e   i s   a d v a n c e d   t o   t h e   r o t a r y  

k i l n .   The  b u r n e r s   p r o v i d e d   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   c h u t e   m a k e  

i t   p o s s i b l e   t o   a d j u s t   t h e   d r y i n g   of   t h e   w a s t e   s u p p l i e d   f r o m  

t h e   g r a t e   s e c t i o n .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   k i l n   r o t a t i n g   a r o u n d   a  

d o w n w a r d s   i n c l i n e d   a x i s   c a n   be  p r o v i d e d   w i t h   a  c o n i c a l l y  

p o i n t e d   o r   c o n f i n e d   o u t l e t .  

In   t h i s   way ,   t h e   l i q u i d   w a s t e   i s   made   t o   r e m a i n   i n   a  " p o c k -  

e t "   a t   t h e   l o w e r   p a r t   of   t h e   r o t a r y   k i l n   u n t i l   c o m p l e t e  

c o m b u s t i o n   h a s   o c c u r r e d .  

In   a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   a  p l a n t   a c c o r d i n g   t o  t h e   i n -  

v e n t i o n ,   n o z z l e s   a r e   p r o v i d e d   in   t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r  

f o r   f e e d i n g   h i g h l y   p o l l u t e d   w a s t e   w a t e r   f o r   c o m b u s t i o n   o f  

t h e   o r g a n i c   m a t e r i a l   t h e r e i n   and   v a p o r i z a t i o n   o f   t h e   l i q u i d  

c o m p o n e n t .  

In   t h i s   m a n n e r ,   t h e   q u a n t i t y   of   h e a t   in   t h e   f l u e   g a s   f r o m  

t h e   r o t a r y   k i l n   i s   s u i t a b l y   u s e d   f o r   d e c o m p o s i n g   e v e n   h i g h -  

l y   p o l l u t e d   w a s t e   w a t e r .  

By  p l a c i n g   one   o r   m o r e   w a s t e   o i l   b u r n e r s   i n   t h e   a f t e r b u r n -  

i n g   c h a m b e r ,   as   s u g g e s t e d   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n ,   i t   i s  

p o s s i b l e   t o   u s e   w a s t e   o i l   t o   i n c r e a s e   t h e   t e m p e r a t u r e   i n  

t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r   and   t h e r e b y   i n c r e a s e   t h e   e f f e c t i -  

v i t y   of   c o m b u s t i o n   of   t h e   m e n t i o n e d   p o l l u t e d   w a s t e   w a t e r .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWING 

In  t h e  f o l l o w i n g ,   a  m o r e   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   of   t h e   i n v e n -  

t i o n   w i l l   be  g i v e n   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w -  

i n g ,   i n   w h i c h  

f i g .   1  s c h e m a t i c a l l y   s h o w s   a  c r o s s   s e c t i o n   o f   a  p l a n t   d e -  



s i g n e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   a n d  

f i g . 2   a  c r o s s   s e c t i o n   a l o n g   t h e   l i n e   2 -2   o f   f i g .   1 .  

T h e  p l a n t  s h o w n   i n   f i g .   1  c o m p r i s e s   a  g r a t e   s e c t i o n   w h i c h  

c o l l e c t i v e l y   h a s   t h e   r e f e r e n c e   n u m b e r   1,  a  c h u t e   w h i c h   i s  

i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m b e r   2,  a  r o t a r y   k i l n   3  a n d   a n  

a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r   4 .  

The  p a r t   o f  t h e   w a s t e   i n t e n d e d   f o r   c o m b u s t i o n   and  c o n s i s t -  

i n g   o f   r e l a t i v e l y   l i g h t   w a s t e   i n   t h e   f o r m   o f   h o u s e h o l d   r e -  

f u s e ,   b a r k   o r   i n d u s t r i a l   w a s t e   h a v i n g   a  r e l a t i v e l y   l a r g e  

c o n t e n t   o f   e a s i l y   c o m b u s t i b l e   m a t e r i a l s   i s   f e d   t h r o u g h   t h e  

f i r i n g   s h a f t   7  a t   t h e   end  of   t h e   p l a n t   shown   t o   t h e   l e f t  

o f   f i g .   1.  The  m a t e r i a l   t h u s   f e d   f a l l s   down  on  t h e   i n - '  

c l i n e d   s t e p   g r a t e s ,  t w o   of   w h i c h   a r e   shown   on  t h e   d r a w i n g ,  

s a i d  g r a t e s   b e i n g   i n d i c a t e d   by  t h e   r e f e r e n c e   n u m b e r s  8   a n d  

9.  The  s l a g  f o r m e d   by  t h e   c o m b u s t i o n   i s   d i s c h a r g e d   i n   a  

m a n n e r   k n o w n   p e r   se  t h r o u g h   t h e   s l a g - s l u i c e s  1 0   a n d  1 1  

p l a c e d   u n d e r n e a t h   t h e   g r a t e s .  

F rom  t h e   l o w e r   e d g e   o f   t h e   g r a t e   9  t h e   p a r t ' o f   t h e   w a s t e  

n o t   y e t   c o m b u s t e d   b u t   o n l y   d r i e d   o u t   i s   t h r o w n   down  on  t h e  

i n c l i n e d   c h u t e   2.  The  d r i e d   r e f u s e   i s   w h i r l e d   up  by  t h e  

f a l l i n g   w a s t e   and  t h e r e f o r e ,   h e a v i e r   w a s t e   i n   t h e   f o r m   o f ,  

f o r   i n s t a n c e . ,   d r a i n e d   s l u d g e   c a n   be  a d d e d   t h r o u g h   t h e  o p e n -  

i n g   5,  s a i d   s l u d g e  b e i n g   d i s t r i b u t e d  e v e n l y  a m o n g   t h e   w h i r l -  

e d - u p ,   d r i e d   w a s t e .  

As  i n d i c a t e d   o n  t h e   d r a w i n g ,   b u r n e r s   6  c a n   be  p l a c e d   in   t h e  

b o t t o m   of   t h e  c h u t e   2,  w h i c h  b u r n e r s   c an   be   u s e d   f o r   o b -  

t a i n i n g  a   c o r r e c t   t e m p e r a t u r e   of   t h e   w a s t e   s u p p l i e d   to   t h e  

r o t a r y   k i l n .   A t  a   c o r r e c t   t e m p e r a t u r e   a  m e l t i n g   o f   t h e   p r o -  

d u c t   i s   o b t a i n e d   u n d e r   c o m p l e t e   d e c o m p o s i t i o n   o f   t h e   c h e -  

m i c a l   s u b s t a n c e s ,   r e s u l t i n g   i n   a  c l e a n ,   s t e r i l e   s l a g .  



As  s h o w n   on  t h e   d r a w i n g ,   t h e   r o t a r y   k i l n   3  h a s   a  c o n i c a l l y  

p o i n t e d   o u t l e t   e n s u r i n g   d e t e n t i o n   of   l i q u i d   w a s t e .   T h e  

d r i e d   o u t   w a s t e   i s   o x i d i z e d   a t   h i g h   t e m p e r a t u r e s   in   t h e  

r o t a r y   k i l n ,   and   t h e r e b y   a  c o m p l e t e   c o m b u s t i o n   o f   t h e   m a -  

t e r i a l   i s   o b t a i n e d .  

F o r   c o m b u s t i o n   of   m a t e r i a l s   d i f f i c u l t   t o   b u r n   t h e   r o t a r y  

k i l n   w i l l   r e c e i v e   t h e   n e c e s s a r y   e x t r a   h e a t   f r o m   t h e   b u r -  

n e r s   6  p l a c e d   a t   t h e   b o t t o m   of   t h e   c h u t e .  

In   t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r   4,  an  a f t e r b u r n i n g   t a k e s   p l a c e  

of   t h e   g a s e s   w h i c h   may  n o t   h a v e   b e e n   c o m b u s t e d   i n   t h e   r o t a -  

r y   k i l n   3 .  

As  a  c o n s e q u e n c e   of   t h e   d e s i g n   of   t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r ,  

t h e   f l u e   g a s   w i l l   be  w h i r l e d   up  and   a  h i g h   d e g r e e   o f   m i x i n g  

w i l l   t a k e   p l a c e   w h e r e b y   a  c o m p l e t e   c o m b u s t i o n   i s   a c h i e v e d  

e v e n   in   t h e   c a s e   of   low  a i r   s u p p l y .  

In   f i g u r e   2  i t   i s   i n d i c a t e d   how  w a s t e   i n   t h e   f o r m   o f ,   f o r  

i n s t a n c e ,   d e w a t e r e d   s l u d g e   may  be  f e d   t h r o u g h   t h e   i n c l i n e d  

f i r i n g   c h u t e   5  f o r   t h r o w i n g   down  on  t h e   c h u t e   2 .  

The  i n v e n t i o n   i s   n o t   l i m i t e d   to   t h e   c h a r a c t e r i s t i c   f e a t u r e s  

j u s t   s h o w n   and  d e s c r i b e d ,   and   i t   s h o u l d   be  n o t e d   t h a t   i t . . .  

w i l l   be  p o s s i b l e   f o r   a n y o n e   s k i l l e d   in   t h e   a r t   t o   c a r r y   o u t  

a  n u m b e r   of   m o d i f i c a t i o n s ,   f o r   i n s t a n c e ,   p l a c i n g   m o r e   r o t a r y  

k i l n s   in   s u c c e s s i o n   o r   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r ,   and   p r o v i d i n g  

a  g r e a t e r  n u m b e r   of   i n c l i n e d   c h u t e s   o r   s t e p   g r a t e s   t h a n   t h e  

n u m b e r   s h o w n   on  t h e   d r a w i n g ,   as   t h e   i d e a   u n d e r l y i n g  t h e   i n -  

v e n t i o n ,   as   m e n t i o n e d   in   t h e   a b o v e ,   i s   t h e   c o m b i n a t i o n   o f  

s u p p l e m e n t a r y   s e c t i o n s   of   c o m b u s t i o n   p l a n t s   known  p e r   s e  

and   p r o v i d i n g   o p e n i n g s   f o r   f e e d i n g   t h e   w a s t e   t o  t h e   v e r y  

s e c t i o n  i n   w h i c h   t h e   c o m b u s t i o n   t a k e s  p l a c e   m o s t   e f f e c t i v e -  

ly   f o r   t h e   p a r t i c u l a r   p r o d u c t .  



1.  A  p l a n t   f o r   b u r n i n g   s o l i d   a n d   l i q u i d   w a s t e   o f   a n y  
k i n d   c  h  a  r  a   c  t  e  r  i  z  e  d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s  

a)  a  g r a t e   s e c t i o n   ( 1 ) ,   b)  a  c h u t e   ( 2 ) ,   c)  a  r o t a r y   k i l n ( 3 )  

a n d   d)  an  a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r   ( 4 ) ,   s a i d   s e c t i o n s   b e i n g  

p l a c e d   i n   s u c c e s s i o n   i n   t h e   i n t e n d e d   t r a v e l l i n g   d i r e c t i o n  

o f   t h e   w a s t e ,   and   s e p a r a t e   o p e n i n g s - ( 5 ,   7)  b e i n g   p r o v i d e d  

f o r   e a c h   o f   t h e   m e n t i o n e d   s e c t i o n s   f o r   f e e d i n g   a  s p e c i f i c  

w a s t e   p r o d u c t   to   one   o f   t h e   s e c t i o n s .  

2.  A  p l a n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   1,  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  -  

e  d  i n   t h a t   t h e   c h u t e   (2)  c o n n e c t i n g   t h e   g r a t e   s e c t i o n ( l )  

w i t h   t h e   r o t a r y   k i l n   (3)  h a s   a  b o t t o m  s i d e   i m p e r m e a b l e   t o  

t h e   w a s t e   and   a  n u m b e r  o f  b u r n e r s   (6)  a r e   p l a c e d   a t   t h e  

b o t t o m   o f   s a i d  c h u t e   (2)  f o r   a f t e r b u r n i n g   t h e  w a s t e   c o n v e y -  
ed  f r o m   t h e  g r a t e   s e c t i o n   (1)  and   f o r   p r o v i d i n g   s a i d   w a s t e  

w i t h   a  t e m p e r a t u r e   s u f f i c i e n t l y   h i g h   f o r   t h e   s u c c e e d i n g   c o m -  

b u s t i o n   i n   t h e   r o t a r y   k i l n   ( 3 ) .  

3.  A  p l a n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m s   1  and   2,  c  h  a  r  a  c  -  

t   e  r  i  z  e  d   in   t h a t   t h e   k i l n   (3)  r o t a t i n g   a r o u n d   t h e  

d o w n w a r d s   i n c l i n e d   a x i s   h a s   a  c o n i c a l l y   p o i n t e d   o r   c o n f i n e d  

o u t l e t .  

4.  A  p l a n t   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   of   t h e   p r e c e d i n g   c l a i m s ,  

c  h   a  r  a  c  t   e  r  i  z  e  d   i n   t h a t   t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r  

(4)  i s   p r o v i d e d   w i t h   n o z z l e s   f o r   f e e d i n g   h i g h l y   p o l l u t e d  

w a s t e   w a t e r   f o r   c o m b u s t i o n   o f   t h e   o r g a n i c   m a t e r i a l   t h e r e i n  

and   v a p o r i z a t i o n   o f   t h e   l i q u i d   c o m p o n e n t .  

5.  A  p l a n t   a c c o r d i n g   to   c l a i m   4,  c  h  a  r  a  c  t   e  r  i  z  -  

e  d  i n   t h a t   o n e   o r   m o r e   w a s t e   o i l   b u r n e r s   a r e   p l a c e d   i n  

t h e   a f t e r b u r n i n g   c h a m b e r   ( 4 ) .  
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