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  A  paper  container  for  holding  a  high-temperature  liquid 
is  provided  which  has  a  cylindrical  body  consisting  mainly 
of  a  paper  sheet.  A  thermoplastic  synthetic  resin  layer  is 
formed  on  at  least  the  inner  surface  of  the  body.  Openings 
at  the  upper  and  lower  ends  of  the  body  are  closed.  The 
body  has  at  least  linear  creases  (1)  extending  toward  the 
openings,  and,  as  needed,  arc-shaped  or  slanted  linear 
creases  (3)  extending  continuously  from  the  upper  and  low- 
er  ends  of  adjacent  linear  creases  (1).  A  method  for  filling 
the  container  with  the  high-temperature  liquid  and  sealing 
it  is  also  provided  wherein  the  side  surfaces  (2)  of  the 
container  defined  by  the  creases  (1,  3)  are  uniformly  press- 
ed  toward  the  central  axis  of  the  body  from  commencement 
of  filling  the  container  with  the  high-temperature  liquid  to 
sealing  of  the  container  with  a  lid  (5),  forming  the  body  into 
a  polygonal  prism  before  cooling. 



B a c k g r o u n d   of  t h e   I n v e n t i o n  

1.  F i e l d   of  t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  p a p e r   c o n t a i n e r  

f o r   h o l d i n g   a  h i g h - t e m p e r a t u r e   l i q u i d   s u c h   as  j u i c e s   a n d  

w i n e s   w h i c h   a r e   t o   be  c i r c u l a t e d   a t   a m b i e n t   t e m p e r a t u r e ,  

and  to   a  m e t h o d   f o r   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   c o n t e n t s  

and  s e a l i n g   i t .   The  p a p e r   c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   c o m p r i s e s   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   c o n s i s t i n g   m a i n l y  

of  a  p a p e r   s h e e t ,   on  a t ; l e a s t   an  i n n e r   s u r f a c e   of  w h i c h  

is   f o r m e d   a  t h e r m o p l a s t i c   s y n t h e t i c   r e s i n   l a y e r ;   and   a  

l i d   p l a t e   and  a  b o t t o m   p l a t e   w h i c h   a r e   f o r m e d   t o   s e a l  

o p e n i n g s   a t   t h e   u p p e r   and  l o w e r   e n d s   of  t h e   b o d y   a n d  

e a c h   of  w h i c h   c o m p r i s e s   a  p a p e r   s h e e t ,   a  t h e r m o p l a s t i c  

s y n t h e t i c   r e s i n   s h e e t ,   a  m e t a l   f o i l   l a y e r   or  a  l a m i n a t e d  

b o d y   t h e r e o f .  

2.  D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r i o r   A r t  

In  a  c o n t a i n e r   h a v i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   c o n s i s t i n g  

m a i n l y   of  a  p a p e r   s h e e t ,   when  t h e   c o n t a i n e r   i s   f i l l e d  

w i t h   h i g h - t e m p e r a t u r e   c o n t e n t s   and  is  t h e n   c o o l e d ,   t h e  

i n t e r n a l   p r e s s u r e   i s   r e d u c e d   and  t h e   b o d y   i s   r e c e s s e d  

i n w a r d   due   t o   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n   i n s i d e   a n d  

o u t s i d e   t h e   c o n t a i n e r .   In  o r d e r   t o   s o l v e   t h i s   p r o b l e m ,  

t h e   f o l l o w i n g   p r o p o s a l s   h a v e   b e e n   c o n v e n t i o n a l l y   m a d e :  

( i )   U . S .   P a t e n t   No.  3 , 3 9 4 , 8 4 0  

A  t e c h n i q u e   i s   d i s c l o s e d   f o r   s e a l i n g ,   a t   t h e   o u t e r  

end  of  t h e   c o n t a i n e r ,   a  c l o s i n g   d e v i c e   w i t h   f l e x i b i l i t y  

as  a  means   f o r   p r e v e n t i n g   d e f o r m a t i o n   of  t h e   c o n t a i n e r  



due   t o   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e .   A l t h o u g h   t h i s   t e c h n i q u e  

can   p r e v e n t   t h e   d e f o r m a t i o n   s a t i s f a c t o r i l y  f o r   a  s m a l l  

c o n t a i n e r ,   i t   f a i l s   t o   do  so   f o r   a  l a r g e   c o n t a i n e r .   I n  

t h e   c a s e  o f   a  l a r g e   c o n t a i n e r ,   t h e   c l o s i n g   d e v i c e   ( l i d )  

c a n n o t   a b s o r b   a l l   t h e   d e f o r m a t i o n   and  t h e   c o n t a i n e r   i s  

r e c e s s e d   i n t o  a n   i r r e g u l a r   s h a p e .  

( i i )   J a p a n e s e   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   No.  4 6 4 1 9 / 7 8   ( P a t e n t  

L a i d - O p e n   No.  5 4 - 1 4 0 6 8 8 )  

A  f l e x i b l e   b a c k i n g   m e m b e r  a s   a  m e a n s   f o r   p r e v e n t i n g  

d e f o r m a t i o n   of   t h e   c o n t a i n e r   d u e   t o   t h e   p r e s s u r e  

d i f f e r e n c e   i s   a r r a n g e d  a l o n g   t h e   i n n e r  s u r f a c e   of   a  

t u b u l a r   b o d y .   The  b a c k i n g   member   i s   f i x e d   a t   b o t h   e n d s  

of  t h e   t u b u l a r   b o d y   and   is   l e f t   u n f i x e d   a l o n g   i t s  

i n t e r m e d i a t e   l e n g t h .   T h e r e f o r e ,   t h e   b a c k i n g   member   c a n  

d e f o r m   i n w a r d   i n d e p e n d e n t l y   of   t h e   t u b u l a r   b o d y .  

H o w e v e r ,   s i n c e   a  gap  i s   d e f i n e d   b e t w e e n   t h e   t u b u l a r   b o d y  

and  t h e   b a c k i n g   m e m b e r ,   t h e   c o o l i n g   c h a r a c t e r i s t i c s   o f  

t h e   c o n t e n t s   a f t e r   h i g h - t e m p e r a t u r e   f i l l i n g   a r e   n o t  

g o o d .   F u r t h e r m o r e ,   t h e   b a c k i n g   member  may  b e c o m e  

s e p a r a t e d   f r o m   t h e   t u b u l a r   b o d y   upon  i n w a r d   d e f o r m a t i o n ,  

b u t   t h i s   may  n o t   be  c o n f i r m e d   f r o m   t h e   o u t s i d e .  

Summary   of  t h e   I n v e n t i o n  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o   p r o v i d e  

a  c o n t a i n e r   c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   body   w h i c h   c o n s i s t s  

m a i n l y   of   a  p a p e r   s h e e t ,   on  a t   l e a s t   an  i n n e r   s u r f a c e   o f  

w h i c h   i s   f o r m e d   a  t h e r m o p l a s t i c   s y n t h e t i c   r e s i n   l a y e r ,  

and  o p e n i n g s   a t   b o t h   e n d s   of  w h i c h   a r e   c l o s e d   and  t o  



p r o v i d e   a  m e t h o d   f o r   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   c o n t e n t s  

and   s e a l i n g   i t ,   w h e r e i n   d e f o r m a t i o n   of   t h e   b o d y   i n t o   a n  

i r r e g u l a r   s h a p e   due   t o   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e  

e s t a b l i s h e d   a f t e r   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   h i g h - t e m p e r -  

a t u r e   c o n t e n t s   s u c h   as  j u i c e s   or  w i n e s   and   c o o l i n g   i s  

p r e v e n t e d .   In  t h e   c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

a t   l e a s t   a  p l u r a l i t y   of   l i n e a r   c r e a s e s   e x t e n d   t o w a r d   t h e  

o p e n i n g s ,   a n d ,   as  n e e d e d ,   a r c - s h a p e d   or  s l a n t e d   l i n e a r  

c r e a s e s   e x t e n d   c o n t i n u o u s l y   f r o m   t h e   u p p e r   and  l o w e r  

e n d s   of   a d j a c e n t   l i n e a r   c r e a s e s .   From  t h e   c o m m e n c e m e n t  

of  f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   h i g h - t e m p e r a t u r e  

. c o n t e n t s   t o   t h e   t i m e   of  s e a l i n g   i t   w i t h   a  l i d ,   b o d y  

p o r t i o n s   b e t w e e n   t h e   c r e a s e s   a r e   u n i f o r m l y   p r e s s e d  

t o w a r d   t h e   c e n t r a l   a x i s   of  t h e   b o d y ,   f o r m i n g   t h e   b o d y  

i n t o   a  p o l y g o n a l   p r i s m   s h a p e   b e f o r e   c o o l i n g .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of  t h e   D r a w i n g s  

F i g .   1  is   a  d e v e l o p e d   v i e w   of  a  f i r s t   e m b o o d i m e n t  

of  a  body   of   a  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   2  is  a  d e v e l o p e d   v i e w   of  a  s e c o n d   e m b o d i m e n t  

of  a  b o d y   of  a  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   3  is  a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of  a  f i r s t   e m b o d i m e n t  

of  a  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   4  is  a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  a  body   b e f o r e  

f i l l i n g ;  

F i g s .   5  to   8  a r e   v i e w s   s h o w i n g   an  a p p a r a t u s   f o r  



f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i t h  

h i g h - t e m p e r a t u r e  c o n t e n t s ,   in  w h i c h   F i g .   5  is   a  s i d e  

v i e w   s h o w i n g   t h e   s t a t e   b e f o r e   t h e   b o d y   i s   p r e s s e d ,  

F i g .   6  i s  a   c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of  t h e   s a m e ,   F i g .   7  i s  

a  s i d e   v i e w   s h o w i n g   t h e   s t a t e   of  p r e s s i n g   t h e   b o d y ,   a n d  

F i g .   8  is   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e ' s a m e ;  

F i g .   9  i s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   s h o w i n g   t h e   s t a t e  

a f t e r   t h e   c o n t e n t s   f i l l e d   i n t o   t h e   c o n t a i n e r   of   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   a r e   c o o l e d ;   a n d  

F i g .   10  i s   a  c r o s s - s e c t i o n a l   v i e w   of   t h e   s a m e .  

D e t a i l e d   D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e f e r r e d  E m b o d i m e n t s  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  p a p e r   c o n t a i n e r  

f o r   h o l d i n g   a  h i g h - t e m p e r a t u r e   l i q u i d   and  a  m e t h o d   f o r  

f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   h i g h - t e m p e r a t u r e   l l i q u i d  

w h e r e i n   t h e   o p e n i n g s   a t   t h e   u p p e r   and  l o w e r   e n d s   of  t h e  

c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   h a v e   c i r c u l a r   s e c t i o n s   w h i l e   t h e  

b o d y   has   a  p o l y g o n a l   s e c t i o n .  

In  a  c o n v e n t i o n a l   c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   c o n s i s t i n g  

m a i n l y   of   p a p e r ,   when  t h e   c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h   a  

h e a t e d   l i q u i d   s u c h   as  a  j u i c e   and  i s   t h e n   c o o l e d ,   a  

n e g a t i v e   p r e s s u r e   i s   e s t a b l i s h e d   i n s i d e   t h e   c o n t a i n e r .  

T h e r e f o r e ,   t h e   s i d e   s u r f a c e s   of   t h e   c o n t a i n e r   a r e  

r e c e s s e d   i n w a r d   i n t o   an  i r r e g u l a r   s h a p e .   In   o r d e r   t o  

s o l v e   t h i s   p r o b l e m ,   i t   ha s   b e e n   p r o p o s e d   t o   u se   p a p e r  

t u b e s   f o r   t h e   c o n t a i n e r s .   H o w e v e r ,   s a t i s f a c t o r y   r e s u l t s  

a r e   n o t   o b t a i n e d   w i t h   t h e s e   m e a s u r e s   and   t h e   m a n u f a c t u r i n g  

c o s t   b e c o m e s   h i g h .  



In  a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   s i d e  

s u r f a c e s   of  t h e   c o n t a i n e r   h a v e   a  p o l y g o n a l   s e c t i o n .  

When  t h e   n e g a t i v e   p r e s s u r e   i s   e s t a b l i s h e d   w i t h i n   t h e  

b o d y   a f t e r   f i l l i n g   t h e   c o n t e n t s ,   t h e   c o n t a i n e r   may  n o t  

d e f o r m   i n t o   an  i r r e g u l a r   s h a p e .  

The  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

w i l l   now  be  d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .   In  a  p a p e r   c o n t a i n e r   f o r   h o l d i n g   a  l i q u i d  

a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   l i n e a r   c r e a s e s   1 

e x t e n d   in  a  c y l i n d r i c a l   b o d y   t o   d e f i n e   d i h e d r a l   a n g l e s .  

A r c - s h a p e d   or  s l a n t e d   l i n e a r   c r e a s e s   3  e x t e n d   c o n t i n u o u s l y  

f r o m   b o t h   e n d s   of  t h e   c r e a s e s   1.  T h e s e   c r e a s e s   1  and  3 

t o g e t h e r   d e f i n e   p o l y g o n   s i d e   s u r f a c e s   2 .  

More  s p e c i f i c a l l y ,   as  shown  in  F i g .   1,  t h e  

c r e a s e s   1  w h i c h   d e f i n e   t h e   d i h e d r a l   a n g l e s   of  a  p o l y g o n  

e x t e n d   l i n e a r l y   f o r   a  s u i t a b l e   l e n g t h .   The  a r c - s h a p e d  

or  s l a n t e d   l i n e a r   c r e a s e s   3  f o r   r e g u l a r   d e f o r m a t i o n   a r e  

f o r m e d   c o n t i n u o u s l y   f r o m   b o t h   e n d s   of  t h e   c r e a s e s   1 ,  

t h a t   i s ,   a t   t h e   u p p e r   and  l o w e r   p a r t s   o f  t h e   p o l y g o n  

s i d e   s u r f a c e s   2.  The  c r e a s e s   3  may  be  d i s c o n t i n u o u s   a t  

t h e   t o p s   t h e r e o f .   An  a d h e r i n g   p a r t   4  is   f o r m e d   a t   o n e  

or  b o t h   e n d s   of  t h e   d e v e l o p e d   b o d y ;   t h e   a d h e r i n g   p a r t s   4 

a t   b o t h   e n d s   of  t h e   d e v e l o p e d   b o d y   h a v e   c o n t i g u o u s  

c r e a s e s   3.  The  a d h e r i n g   p a r t s   4  a r e   a d h e r e d   t o   f o r m   a  

body   of  c y l i n d r i c a l   s h a p e .   In  t h e   same  m a n n e r   as  in  t h e  

c a s e   of  f o r m i n g   a  b o t t o m   to   a  p a p e r   cup  or  t h e   l i k e ,   a  

b o t t o m   6  as  shown  in  F i g .   2  is  a d h e r e d .   A f t e r   f i l l i n g  



t h e   c o n t a i n e r   w i t h   a  h e a t e d   s o f t   d r i n k   or  t h e   l i k e ,   t h e  

c o n t a i n e r   i s   s e a l e d   w i t h   a  l i d   5  c o n s i s t i n g   m a i n l y   of  a n  

a l u m i n u m  f o i l   l a y e r .  

In  a  c o n t a i n e r   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   a  n e g a t i v e   p r e s s u r e   i s   e s t a b l i s h e d  

i n s i d e   a f t e r   t h e   c o n t a i n e r   i s   f i l l e d   w i t h   t h e   h e a t e d  

c o n t e n t s   and  is   s e a l e d   and  c o o l e d .   H o w e v e r ,   o n l y   t h e  

p o l y g o n   s i d e   s u r f a c e s   2  shown   in  F i g .   2  d e f o r m   i n w a r d ;  

t h e   o r i g i n a l   s h a p e   of  t h e  c o n t a i n e r   i s   s u b s t a n t i a l l y  

m a i n t a i n e d   by  t h e   d i h e d r a l   a n g l e   p a r t s .   T h u s ,   t h e  

c o n t a i n e r   i s   d e f i n e d   by  t h e   r e g u l a r l y   d e f o r m e d   s i d e  

s u r f a c e s   2  and  t h e   c r e a s e s   1  and  3.  The  n e g a t i v e  

p r e s s u r e   of  t h e   c o n t a i n e r   i s   m o d e r a t e d   by   t h e   r e g u l a r  

i n w a r d   d e f o r m a t i o n   of  t h e   p o l y g o n   s i d e   s u r f a c e s   2,  s o  

t h a t   t h e   o u t e r   s h a p e   of   t h e   c o n t a i n e r   may  n o t   d e f o r m  

i r r e g u l a r l y .  

A  m e t h o d   f o r   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   w i t h   a  h i g h - t e m p e r a t u r e   l i q u i d   w i l l   now  b e  

d e s c r i b e d .  

F i g s .   5  t o   8  show  an  a p p a r a t u s   f o r   f i l l i n g   t h e  

c o n t a i n e r   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i t h   a  l i q u i d .   T h e  

a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   a  c o n t a i n e r   h o l d e r   8  w i t h   a  r e c e s s   7 

of  t h e   same  s h a p e   and  d i m e n s i o n s   as  t h o s e   of  a  

c y l i n d r i c a l   c o n t a i n e r   C  h a v i n g   t h e   c r e a s e s   1,  and  p r e s s  

r o l l e r s   9  w h i c h   a r e   a r r a n g e d   a r o u n d   t h e   c o n t a i n e r   C  a n d  

w h i c h   n u m b e r   t h e   same  as  t h e   s i d e   s u r f a c e s   of   t h e  

c o n t a i n e r   d e f i n e d   by  t h e   c r e a s e s   1.  E a c h   p r e s s   r o l l e r   9 



i s   r o t a t a b l y   m o u n t e d   on  t h e   u p p e r   end  of  a  l e v e r   11  

w h i c h   i s ,   in   t u r n ,   p i v o t a l   a b o u t   a  s u p p o r t   10  a r r a n g e d  

m i d - w a y   down  t h e   o u t e r   w a l l   of   t h e   c o n t a i n e r   h o l d e r   8 .  

A  r o l l e r   14  i s   a r r a n g e d   a t   t h e   l o w e r   end   of  t h e   l e v e r   1 1  

and   is   in  c o n t a c t   w i t h   a  v e r t i c a l l y   m o v a b l e   a n n u l a r  

cam  13  w h i c h   has   an  i n c l i n e d   s u r f a c e   12  f o r m e d   a t   t h e  

l o w e r   p a r t   of  t h e   o u t e r   s u r f a c e   of  t h e   c o n t a i n e r  

h o l d e r   8.  O p e n i n g s   15  w h i c h   n u m b e r   t h e   same  as  t h e  

p r e s s   r o l l e r s   9  a r e   f o r m e d   in  t h e   w a l l   of  t h e   c o n t a i n e r  

h o l d e r   8  so  t h a t   t h e   p r e s s   r o l l e r s   9  may  be  a b l e   to   m o v e  

t o w a r d   and  away  f r o m   t h e   b o d y   of  t h e   c o n t a i n e r   C .  

The  f i l l i n g   m e t h o d   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   in  d e t a i l  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   t h e   a p p a r a t u s   as  d e s c r i b e d   a b o v e .   T h e  

c o n t a i n e r   C  w i t h   t h e   c r e a s e s   1  and  3  is   p l a c e d   w i t h i n  

t h e   r e c e s s   7  of  t h e   c o n t a i n e r   h o l d e r   8.  S i n c e   t h e  

cam  13  i s   l o c a t e d   a t   t h e   l o w e r   p o s i t i o n ,   t h e   p r e s s  

r o l l e r s   9  a r e   w i t h d r a w n   and   t h e   b o d y   i s   s t i l l   in  a  

c y l i n d r i c a l   s h a p e .   When  t h e   c o n t a i n e r   b e g i n s   t o   b e  

f i l l e d   w i t h   a  l i q u i d   a t   a  h i g h   t e m p e r a t u r e   ( e . g . ,   9 0 ° C )  

s u c h   as  a  j u i c e   or  w i n e ,   t h e   cam  13  b e g i n s   t o   be  r a i s e d  

by  an  a i r   c y l i n d e r   ( n o t   s h o w n ) .   T h e n ,   t h e   r o l l e r s   1 4  

a r e   b r o u g h t   i n t o   c o n t a c t   w i t h   t h e   i n c l i n e d   s u r f a c e   12  o f  

t h e   cam  13  to   p i v o t   t h e   l e v e r s   11  i n w a r d   ( t o w a r d   t h e  

b o d y   of  t h e   c o n t a i n e r )   a b o u t  t h e   s u p p o r t s   10.  The  p r e s s  

r o l l e r s   9  a t   t h e   t o p   e n d s   of  t h e   l e v e r s   11  t h e n   p r e s s  

t h e   s i d e   s u r f a c e s   2  of  t h e   c o n t a i n e r   C  d e f i n e d   by  t h e  

c r e a s e s   1  a n d   3.  T h i s   p r e s s i n g   p r o c e d u r e   is  c o n t i n u o u s l y  



p e r f o r m e d   d u r i n g   t h e   a s c e n d i n g   m o v e m e n t   of  t h e   cam  1 3  

w h i c h   i s   s y n c h r o n o u s   w i t h   t h e   a s c e n d i n g   m o v e m e n t   of   t h e  

c o n t a i n e r   C  f r o m   t h e   t i m e   of   f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h  

t h e   l i q u i d   t o   t h e   t i m e   of  c o m p l e t i n g   a d h e s i o n   of  t h e   l i d  

( n o t   s h o w n ) .   T h u s ,   as  shown  in  F i g .   10,   t h e   s i d e  

s u r f a c e s   2  of   t h e   b o d y   a r e   p r e s s e d   i n w a r d   t o   t h e  

p o s i t i o n s   i n d i c a t e d   by  2'  by  2  t o   3  mm.  A  p r i s m   b o d y  

( o f   a  h e p t a g o n a l   s e c t i o n   in  t h i s   e m b o d i m e n t )   h a v i n g   t h e  

c r e a s e s   1  as  d i h e d r a l   a n g l e   p a r t s   i s   f o r m e d   ( F i g s .   9  a n d  

1 0 ) .  

S i n c e   t h e   c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   h a s  

t h e   c o n f i g u r a t i o n   as  d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   n e g a t i v e  

p r e s s u r e   i n s i d e   t h e   c o n t a i n e r   a f t e r   f i l l i n g   t h e  

c o n t a i n e r   w i t h   t h e   l i q u i d   and  c o o l i n g   may  n o t   r e s u l t   i n  

an  i r r e g u l a r   d e f o r m a t i o n   of  t h e   b o d y ,   owing   t o   t h e  

c r e a s e s   d e f i n i n g   t h e   d i h e d r a l   a n g l e s .   The  b o d y   o n l y  

d e f o r m s   r e g u l a r l y   a t   t h e   s i d e   s u r f a c e s   d e f i n e d   by  t h e  

c r e a s e s .   T h e r e f o r e ,   t h e   c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   has   a  good   a p p e a r a n c e ,   i n c r e a s i n g   t h e  

c o m m e r c i a l   v a l u e   of   t h e   p r o d u c t .   F u r t h e r m o r e ,   i f   t h e  

c o n t a i n e r   i s   made  of   a  l a m i n a t e d   b o d y   i n c l u d i n g   an  Al  o r  

PE  f i l m ,   t h e   c o n t a i n e r   can   w i t h s t a n d   s t o r a g e   o v e r   a  l o n g  

p e r i o d   of  t i m e   and   a l l o w s   v e n d i n g   by  an  a u t o m a t i c  

v e n d i n g   m a c h i n e .   The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h u s   p r o v i d e s   a  

p a p e r   c o n t a i n e r   f o r   h o l d i n g   a  h i g h - t e m p e r a t u r e   l i q u i d  

w h i c h   i s   r e l a t i v e l y   i n e x p e n s i v e .  

W i t h   a  c o n v e n t i o n a l   c o n t a i n e r   w h e r e i n   t h e   b o d y   i s  



n o t   p r e - p r e s s e d   as  in   t h e   c a s e   of  t h e   c o n t a i n e r   o f . t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   same  f o r c e   of  t h e   n e g a t i v e  

p r e s s u r e  a c t s   upon   e v e r y   p a r t   of  t h e   c o n t a i n e r .  

T h e r e f o r e ,   t h e   c o n t a i n e r   may  n o t   h a v e   a  r e g u l a r  

p o l y g o n a l   s e c t i o n a l   s h a p e .   H o w e v e r ,   w i t h   t h e   c o n t a i n e r  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   s i d e   s u r f a c e s   2  of  t h e  

b o d y   a r e   u n i f o r m l y   p r e s s e d   i n w a r d   by  t h e   p r e s s   r o l l e r s  

t o   h a v e   a  p o l y g o n a l   s e c t i o n a l   s h a p e   f r o m  t h e   c o m m e n c e m e n t  

of  f i l l i n g   t h e   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   c o n t e n t s   t o   t h e   t i m e  

of  a d h e r i n g   t h e   l i d .   T h u s ,   a f t e r   t h e   c o n t a i n e r   i s  

f i l l e d   w i t h   t h e   c o n t e n t s   and  c o o l e d ,   t h e   s i d e   s u r f a c e s   2 

and  t h e   c r e a s e s   d e f o r m   d i f f e r e n t l y   as  a  r e s u l t   of  t h e  

n e g a t i v e   p r e s s u r e   i n s i d e   t h e   c o n t a i n e r .   T h e r e f o r e ,   t h e  

c o n t a i n e r   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   h a v e   a  r e g u l a r  

p o l y g o n a l   s e c t i o n a l   s h a p e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   b o d y   of  t h e  

c o n t a i n e r   d e f o r m s   r e g u l a r l y   as  a  r e s u l t   of  t h e   s u c t i o n  

f o r c e   r e s u l t i n g   f r o m   t h e   p r e s s u r e   d i f f e r e n c e   b e t w e e n  

i n s i d e   and  o u t s i d e   t h e   c o n t a i n e r   upon  c o o l i n g   t h e  

h i g h - t e m p e r a t u r e   l i q u i d   c o n t e n t s .   T h e r e f o r e ,   a  s p e c i a l  

l i d   n e e d   n o t   be  u s e d ;   a  g e n e r a l   l i d   (a  p a p e r   s h e e t ,   a  

m e t a l   l a y e r ,   a  t h e r m o p l a s t i c  s y n t h e t i c   r e s i n   f i l m   or  a  

l a m i n a t e d   b o d y   t h e r e o f )   w h i c h   i s   n o t   r e q u i r e d   to   h a v e   a  

s t r u c u t u r e   t o   a b s o r b   d e f o r m a t i o n   due   t o   p r e s s u r e  

d i f f e r e n c e   may  be  u s e d .  



1.  A  p a p e r   c o n t a i n e r   f o r   h o l d i n g   a  h i g h - t e m p e r a t u r e  

l i q u i d ,   c o m p r i s i n g   a  c y l i n d r i c a l   b o d y   c o n s i s t i n g   m a i n l y  

of  a  p a p e r   s h e e t ,   on  a t   l e a s t   an  i n n e r   s u r f a c e   of  w h i c h  

is   f o r m e d   a  t h e r m o p l a s t i c   s y n t h e t i c   r e s i n   l a y e r   a n d  

w h i c h   h a s  c l o s e d   o p e n i n g s   a t   u p p e r   a n d  l o w e r   e n d s ,  

w h e r e i n   s a i d   c o n t a i n e r   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a t   l e a s t   a  

p l u r a l i t y   of  l i n e a r   c r e a s e s   w h i c h   e x t e n d . t o w a r d   s a i d  

o p e n i n g s .  

2.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1 ,  w h e r e i n   s a i d  

c o n t a i n e r   f u r t h e r   c o m p r i s e s   a r c - s h a p e d   c r e a s e s   w h i c h  

c o n t i n u o u s l y   e x t e n d   f r o m   u p p e r   and   l o w e r   e n d s   o f  

a d j a c e n t   o n e s   of  s a i d   l i n e a r   c r e a s e s .  

3.  A  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  w h e r e i n   s a i d  

c o n t a i n e r   f u r t h e r   c o m p r i s e s   s l a n t e d   l i n e a r  c r e a s e s   w h i c h  

e x t e n d   c o n t i n u o u s l y   f r o m   u p p e r   and   l o w e r   e n d s   o f  

a d j a c e n t   o n e s   of  s a i d   l i n e a r   c r e a s e s .  

4.  A  m e t h o d   f o r   f i l l i n g   a  c o n t a i n e r   a c c o r d i n g   t o  

any   one  o f  c l a i m s   I  t o   3  w i t h   t h e   h i g h - t e m p e r a t u r e  

l i q u i d   and  s e a l i n g   s a i d   c o n t a i n e r ,   w h e r e i n   b o d y   p o r t i o n s  

b e t w e e n   s a i d   c r e a s e s   a r e   u n i f o r m l y   p r e s s e d   t o w a r d   a  

c e n t r a l   a x i s   of  s a i d   b o d y   f r o m   c o m m e n c e m e n t   of  f i l l i n g  

s a i d   c o n t a i n e r   w i t h   t h e   h i g h - t e m p e r a t u r e   l i q u i d   t o  

s e a l i n g   of  s a i d   c o n t a i n e r   w i t h   a  l i d ,   w h e r e b y   s a i d   b o d y  

is   f o r m e d   i n t o   a  p o l y g o n a l   p r i s m   b e f o r e   c o o l i n g .  
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